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DESCRIPCION

Sistema generador de aerosol con una unidad de calentamiento y un cartucho para un sistema generador de aerosol
con una unidad de calentamiento permeable al fluido

La presente invencion se refiere a sistemas generadores de aerosol que comprenden una unidad de calentamiento
que es adecuada para vaporizar un liquido. En particular, la invencion se refiere a sistemas generadores de aerosol
portatiles, tales como sistemas para fumar que se hacen funcionar eléctricamente.

Un tipo de sistema generador de aerosol es un sistema para fumar que se hace funcionar eléctricamente. Los sistemas
para fumar que se hacen funcionar eléctricamente que consisten en una porcién de dispositivo que comprende una
bateria y circuitos electrénicos de control, y una porcion de cartucho que comprende un suministro de sustrato formador
de aerosol, y un vaporizador que se hace funcionar eléctricamente, son conocidos. A un cartucho que comprende
tanto un suministro de sustrato formador de aerosol como un vaporizador se hace referencia a veces como
"cartomizador". El vaporizador comprende tipicamente una bobina de alambres calentadores enrollados alrededor de
una mecha alargada empapada en un sustrato liquido formador de aerosol. La porcién de cartucho comprende
tipicamente no solamente el suministro del sustrato formador de aerosol y un vaporizador que se hace funcionar
eléctricamente, sino también una boquilla, por la que el usuario aspira durante el uso para arrastrar el aerosol hacia
dentro de su boca.

El documento US2013 / 0213419 A1 describe un sistema que utiliza una disposicion de mecha y bobina. La bobina
esta formada por una cinta de material de malla que se enrolla alrededor de la mecha. El material de malla se forma
a partir de un alambre que tiene un diametro entre aproximadamente 25 ym y 40 ym. La mecha y la bobina se
extienden a través de un paso de flujo de aire central.

Sin embargo, esta disposicion tiene el inconveniente de que los cartuchos son relativamente caros de producir. Esto
se debe a que la fabricacion del conjunto de bobina y mecha es dificil. Ademas, los contactos eléctricos entre la bobina
de alambre calentador y los contactos eléctricos a través de los cuales se suministra corriente eléctrica desde la
porcion de dispositivo deben manipularse delicadamente durante la fabricacion. Ademas, estos cartuchos incluyen
una porcién de boquilla para proteger la unidad de mecha y bobina delicada durante el transporte. Pero la inclusion
de una boquilla completa y sélida en cada cartucho significa que cada cartucho tiene un costo material alto.

Seria deseable proporcionar una unidad de calentamiento adecuada para un sistema generador de aerosol, como el
sistema para fumar portatil que se hace funcionar eléctricamente, cuya produccion no sea costosa y que sea solido.
También seria deseable proporcionar una unidad de calentamiento que sea mas eficaz que las unidades de
calentamiento anteriores en sistemas generadores de aerosol.

En un primer aspecto se proporciona un sistema generador de aerosol, que comprende:

una porcién de almacenamiento de liquido que comprende un alojamiento que contiene un sustrato liquido formador
de aerosol, donde el alojamiento tiene una abertura; y

una unidad de calentamiento permeable al fluido que comprende una pluralidad de filamentos conductores de la
electricidad, en donde la unidad de calentamiento permeable al fluido se fija al alojamiento y se extiende a través de
la abertura del alojamiento.

Proporcionar una unidad de calentamiento que se extiende a través de una abertura de una porcién de
almacenamiento de liquido permite una construccién sélida que es relativamente simple de fabricar.

Esta disposicion permite un area de contacto grande entre la unidad de calentamiento y el sustrato liquido formador
de aerosol. El alojamiento puede ser un alojamiento rigido. Como se usa en la presente descripcion "alojamiento
rigido" se refiere a un alojamiento que se soporta él mismo. El alojamiento rigido de la porcion de almacenamiento de
liquido de preferencia proporciona soporte mecanico a la unidad de calentamiento. La unidad de calentamiento puede
ser sustancialmente plana, lo que permite una fabricacién simple. Como se usa en la presente descripcion,
“sustancialmente plana” significa formada inicialmente en un Unico plano y no envuelta alrededor u otra adaptada para
ajustarse a una forma curva u otra forma no plana. Geométricamente, el término disposicion de filamento conductor
de la electricidad “sustancialmente plana” se usa para referirse a una disposicion de filamento conductor de la
electricidad que esta en la forma de un colector topolégico sustancialmente bidimensional. Por lo tanto, la disposicion
de filamentos conductores de la electricidad sustancialmente plana se extiende en dos dimensiones a lo largo de una
superficie sustancialmente mas que en una tercera dimensién. En particular, las dimensiones de la disposicién de
filamentos sustancialmente plano en las dos dimensiones dentro de la superficie son al menos 5 veces mayores que
en la tercera dimension, normal a la superficie. Un ejemplo de una disposicion de filamentos sustancialmente plana es
una estructura entre dos superficies paralelas sustancialmente imaginarias, en donde la distancia entre estas dos
superficies imaginarias es sustancialmente menor que la extension dentro de las superficies. En algunas modalidades,
la disposicion de filamentos sustancialmente plana es plana. En otras modalidades, la disposicion de filamentos
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sustancialmente plana es curva a lo largo de una o mas dimensiones, por ejemplo, con forma de domo o forma de
puente.

El término "filamento" se usa a lo largo de la descripcién para hacer referencia a una via eléctrica dispuesta entre dos
contactos eléctricos. Un filamento puede ramificarse arbitrariamente y divergir en varias trayectorias o filamentos,
respectivamente, o puede converger a partir de varias trayectorias eléctricas en una trayectoria. Un filamento puede
tener una forma de seccion transversal redonda, cuadrada, plana o cualquier otra forma de seccion transversal. Un
filamento puede desecharse manera recta o curva.

El término "disposicion de filamentos" se usa a lo largo de la descripcion para hacer referencia a una disposicion de
uno o preferentemente una pluralidad de filamentos. La disposicion de filamentos puede ser un arreglo de filamentos,
por ejemplo dispuestos paralelos entre si. Preferentemente, los filamentos pueden formar una malla. La malla puede
ser tejida o no tejida.

Una unidad de calentamiento plana puede manejarse facilmente durante la fabricacién y proporciona una construccion
robusta.

El sistema ventajosamente puede comprender un dispositivo y un cartucho que esta acoplado de manera desmontable
a un dispositivo, en donde la porciéon de almacenamiento de liquido y la unidad de calentamiento se proporcionan en
el cartucho y el dispositivo comprende un suministro de energia. El cartucho se puede fabricar a un bajo costo, de
forma confiable y repetible. Como se usa en la presente descripcion, el cartucho "acoplado de manera desmontable”
al dispositivo implica que el cartucho y el dispositivo pueden acoplarse y desacoplarse entre si sin dafar
significativamente tanto el dispositivo como el cartucho.

El sistema puede ser un sistema para fumar que se hace funcionar eléctricamente.

Los filamentos conductores de la electricidad pueden yacer en un unico plano. Una unidad de calentamiento plana
puede manejarse facilmente durante la fabricacién y proporciona una construccion soélida.

Los filamentos conductores de la electricidad pueden definir intersticios entre los filamentos y los intersticios pueden
tener un ancho de entre 10 ym y 100 ym. Preferentemente, los filamentos dan lugar a la accién capilar en los
intersticios, de forma tal que durante el uso, el liquido a vaporizarse se extrae hacia los intersticios, aumentando la
superficie de contacto entre la unidad de calentamiento y el liquido.

Los filamentos conductores de la electricidad pueden formar una malla de tamafio entre 160 y 600 Mallas US (+/- 10
%) (es decir entre 6 y 24 filamentos por mm (160 y 600 filamentos por pulgada) (+/- 10 %)). El ancho de los intersticios
esta preferentemente entre 75 pm y 25 ym. El porcentaje de area abierta de la malla, que es la relacion del area de
los intersticios al area total de la malla es preferentemente entre 25% y 56%. La malla puede formarse usando
diferentes tipos de estructuras de rejilla o entramado. Alternativamente, los filamentos conductores de la electricidad
consisten en una disposicion de filamentos dispuestos paralelos entre si.

La malla, conjunto o tela de filamentos conductores de la electricidad pueden también caracterizarse por su capacidad
de retener liquido, tal como se entiende bien en la técnica.

Los filamentos conductores de la electricidad pueden tener un diametro de entre 10 ym y 100 pm, preferentemente
entre 8 ym y 50 um, y con mayor preferencia entre 8 um y 39 ym. Los filamentos pueden tener una seccion transversal
redonda o pueden tener una seccion transversal aplanada.

El area de la malla, arreglo o tejido de los filamentos conductores de la electricidad pueden ser pequefios,
preferentemente menores o iguales a 25 mm?, y permiten que se incorpore en un sistema portatil. La malla, arreglo o
tejido de filamentos conductores de la electricidad pueden, por ejemplo, ser rectangulares y tener dimensiones de 5
mm por 2 mm. Preferentemente, la malla o arreglo de filamentos conductores de la electricidad cubre un area de entre
10 % y 50 % del area de la unidad de calentamiento. De preferencia, la malla o conjunto de filamentos conductores
de la electricidad cubre un area de entre 15% y 25% del area de la unidad de calentamiento. El dimensionamiento de
la malla, conjunto o tela de filamentos conductores de la electricidad a 10% y 50% del area, o menor o igual que 25
mm?, reduce la cantidad de energia total necesaria para calentar la malla, conjunto o tela de filamentos conductores
de la electricidad a la vez que igual asegura un contacto suficiente de la malla, conjunto o tela de filamentos
conductores de la electricidad al liquido si hay uno o mas materiales capilares a volatilizarse.

Los filamentos calentadores pueden formarse grabando un material de hoja, tal como una lamina. Esto puede ser
particularmente ventajoso cuando la unidad de calentamiento comprende un arreglo de filamentos paralelos. Si la
unidad de calentamiento comprende una malla o tela de filamentos, los filamentos pueden formarse individualmente
y tejerse entre si. De manera alternativa, los filamentos calentadores se pueden estampar de una lamina conductora
de la electricidad como por ejemplo acero inoxidable.
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Los filamentos de la unidad de calentamiento pueden estar formados a partir de cualquier material con propiedades
eléctricas adecuadas. Los materiales adecuados incluyen pero no se limitan a: semiconductores tales como ceramicas
dopadas, ceramicas “conductoras de la electricidad” (tales como, por ejemplo, disilicida de molibdeno), carbon, grafito,
metales, aleaciones de metales y materiales compuestos fabricados de un material de ceramica y un material metalico.
Tales materiales compuestos pueden comprender ceramicas dopadas o no dopadas. Ejemplos de ceramicas dopadas
adecuadas incluyen carburos de silicio dopado. Ejemplos de metales adecuados incluyen titanio, zirconio, tantalo y
metales del grupo del platino. Los ejemplos de aleaciones de metal adecuadas incluyen acero inoxidable, constantan,
aleaciones que contienen niquel, cobalto, cromo, aluminio- titanio- zirconio, hafnio, niobio, molibdeno, tantalo,
tungsteno, estaino, galio, manganeso y hierro, y superaleaciones basadas en niquel, hierro, cobalto, acero inoxidable,
Timetal®, aleaciones basadas en hierro-aluminio y aleaciones basadas en hierro-manganeso-aluminio. Timetal® es
una marca registrada de Titanium Metals Corporation. Los filamentos pueden recubrirse con uno o mas aislantes. Los
materiales preferidos para los filamentos conductores de la electricidad son acero inoxidable 304, 316, 304L, 316L y
grafito. De manera adicional, la disposicion de filamentos conductores de la electricidad puede comprender
combinaciones de los materiales que anteceden. Se puede usar una combinacién de materiales para mejorar el control
de la resistencia de la disposicion de filamentos sustancialmente plana. Por ejemplo, los materiales con una resistencia
intrinseca alta pueden combinarse con materiales con una resistencia intrinseca baja. Esto puede ser ventajoso si uno
de los materiales es mas beneficioso desde otros puntos de vista, por ejemplo, el precio, maquinabilidad y otros
parametros fisicos y quimicos. Ventajosamente, una disposicion de filamentos sustancialmente plana con mayor
resistencia reduce las pérdidas parasitas. Ventajosamente, los calentadores con alta resistividad permiten un uso mas
eficaz de la energia de bateria. La energia de bateria se divide proporcionalmente entre la energia perdida en el tablero
de circuito impreso y los contactos y la energia suministrados a la disposicion de filamentos conductores de la
electricidad. Por lo tanto, la energia disponible para la disposicion de filamentos conductores de la electricidad en el
calentador es mayor cuanto mayor la resistencia de la disposicion de filamentos conductores de la electricidad.

En una modalidad ilustrativa, una disposicion de filamentos sustancialmente plana se puede construir a partir de dos
tipos de alambres de metal se forman en una malla de alambre. En tal modalidad, preferentemente, los alambres de
alta resistencia se orientan en la direccion del flujo de la corriente eléctrica, por ejemplo, alambres hechos de una
aleacién de cromo de niquel. Por consiguiente, en esta modalidad los alambres de baja resistencia se disponen de
forma sustancialmente perpendicular a los alambres con alta resistencia eléctrica. Por ejemplo, los alambres de baja
resistencia pueden ser alambres de acero inoxidable. Ventajosamente, los alambres de baja resistencia relativamente
mas baratos forman el soporte para los alambres con alta resistencia eléctrica. Ademas, los alambres con alta
resistencia eléctrica tipicamente son menos maleables que los alambres de acero inoxidable y por lo tanto no se
pueden fabricar facilmente como alambres delgados. Por lo tanto, en tal modalidad ventajosa de la invencion, los
alambres relativamente gruesos con alta resistencia eléctrica se combinan con alambres de acero inoxidable delgados
de baja resistencia eléctrica con el beneficio agregado de que los alambres de acero inoxidable mas delgados mejoran
la humectacién de la disposicion de filamentos sustancialmente plana a través de las fuerzas capilares aumentadas.

De manera alternativa, la disposiciéon de filamentos conductores de la electricidad se puede formar de un tejido de
hebra de carbono. El tejido de hebra de carbono tiene la ventaja de que es tipicamente mas rentable que los
calentadores metalicos con alta resistividad. Ademas, un tejido de hebra de carbono es tipicamente mas flexible que
una malla metalica. Otra ventaja es que el contacto entre un tejido de hebra de carbono y un medio de transporte
como un material de alta liberacion se puede conservar bien durante la construccion de la unidad de calentamiento
permeable al fluido.

Un contacto confiable entre la unidad de calentamiento permeable al fluido y un medio de transporte como por ejemplo
un medio de transporte capilar como una mecha hecha de fibras o un material ceramico poroso, mejora la humectacion
constante de la unidad de calentamiento permeable al fluido. Esto ventajosamente reduce el riesgo de sobrecalentar
la disposicion de filamentos conductores de la electricidad y la descomposicion térmica involuntaria del liquido.

La unidad de calentamiento puede comprender un sustrato de aislamiento eléctrico sobre el cual se soportan los
filamentos. El sustrato de aislamiento eléctrico puede comprender cualquier material adecuado, y es preferentemente
un material capaz de tolerar altas temperaturas (por encima de los 300 grados centigrados) y rapidos cambios de
temperatura. Un ejemplo de un material adecuado es una pelicula de poliamida, tal como Peptona®. El sustrato de
aislamiento eléctrico puede tener una abertura formada en él, donde los filamentos conductores de la electricidad se
extienden a través de la abertura. La unidad de calentamiento puede comprender contactos eléctricos conectados a
los filamentos conductores de la electricidad. Por ejemplo, los contactos eléctricos se pueden encolar, soldar o sujetar
mecanicamente a la disposicion de filamentos conductores de la electricidad. De manera alternativa, la disposicion de
filamentos conductores de la electricidad se puede imprimir en el sustrato de aislamiento eléctrico, por ejemplo usando
tintas metalicas. En tal disposicion, preferentemente, el sustrato de aislamiento eléctrico es un material poroso, de
modo que la disposicion de filamentos conductores de la electricidad se pueda aplicar directamente a la superficie del
material poroso. Preferentemente, en tal modalidad, la porosidad del sustrato funciona como la “abertura” del sustrato
de aislamiento eléctrico a través de la cual un liquido se puede extraer hacia la disposicién de filamentos conductores
de la electricidad.

La resistencia eléctrica de la malla, unidad o tela de filamentos conductores de la electricidad del elemento calentador
es de preferencia entre 0,3 Ohms y 4 Ohms. Mas preferentemente, la resistencia eléctrica de la malla, conjunto o tela
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de filamentos conductores de la electricidad es de entre 0,5 Ohms y 3 Ohms y mas preferentemente de
aproximadamente 1 Ohm. La resistencia eléctrica de la malla, conjunto o tela de filamentos conductores de la
electricidad es preferentemente al menos un orden de magnitud, y mas preferentemente al menos dos érdenes de
magnitud, mayor que la resistencia eléctrica de las porciones de contacto. Esto garantiza que el calor generado por la
corriente que pasa a través del elemento calentador se localiza en la malla o conjunto de filamentos conductores de
la electricidad. Es ventajoso tener una resistencia general baja para el elemento calentador si el sistema es alimentado
eléctricamente por una bateria. Un sistema de resistencia baja y corriente alta permite el suministro de una energia
alta al elemento calentador. Esto permite que el elemento calentador caliente los filamentos conductores de la
electricidad a una temperatura deseada rapidamente.

La primera y segunda porciones del contacto eléctricamente conductor se pueden fijar directamente a los filamentos
conductores de la electricidad. Las porciones de contacto pueden posicionarse entre los filamentos conductores de la
electricidad y el sustrato de aislamiento eléctrico. Por ejemplo, las porciones de contacto pueden formarse a partir de
una hoja de cobre que cubre el sustrato aislante. Las porciones de contacto pueden ademas unirse mas facilmente
con los filamentos que con el sustrato aislante enrollado.

De manera alternativa, la primera y segunda porciones del contacto eléctricamente conductor pueden estar integradas
con los filamentos conductores de la electricidad. Por ejemplo, el elemento calentador se puede formar grabando una
lamina conductora para proporcionar una pluralidad de filamentos entre dos porciones de contacto.

La unidad de calentamiento puede comprender al menos un filamento hecho a partir de un primer material y al menos
un filamento hecho a partir de un segundo material diferente del primer material. Esto es beneficioso por razones
eléctricas 0 mecanicas. Por ejemplo, uno o mas de los filamentos pueden formarse a partir de un material que tiene
una resistencia que varia significativamente con la temperatura, tal como una aleacién de hierro y aluminio. Esto
permite una medida de la resistencia de los filamentos que se usa para determinar la temperatura o los cambios de
temperatura. Esto puede usarse en un sistema de detecciéon de bocanadas y para controlar la temperatura del
calentador para mantenerla dentro de un intervalo de temperatura deseado. Los cambios repentinos en la temperatura
también pueden usarse como medio para detectar cambios en el flujo de aire que pasa por la unidad de calentamiento
que son el resultado de tomar una bocanada por parte del usuario en el sistema.

El alojamiento de la porcién de almacenamiento de liquido contiene ventajosamente un material capilar. Un material
capilar es un material que transporta activamente liquido de un extremo del material a otro. El material capilar se
orienta ventajosamente en el alojamiento para transportar liquido a la unidad de calentamiento.

El material capilar puede tener una estructura fibrosa o esponjosa. El material capilar, preferentemente, comprende
un conjunto de capilares. Por ejemplo, el material capilar puede comprender una pluralidad de fibras o hilos u otros
tubos de calibre fino. Las fibras o hebras pueden alinearse generalmente para llevar el liquido hacia el calentador.
Alternativamente, el material capilar puede comprender un material similar a la esponja o similar a la espuma. La
estructura del material capilar forma una pluralidad de pequefos orificios o tubos, a través de los cuales el liquido
puede transportarse mediante la accién capilar. El material capilar puede comprender cualquier material o combinacion
de materiales adecuados. Ejemplos de materiales adecuados son un material de esponja o espuma, materiales a base
de ceramica o de grafito en forma de fibras o polvos sinterizados, material de metal espumado o plastico, un material
fibroso, por ejemplo de fibras hiladas o extruidas, tales como acetato de celulosa, poliéster, o poliolefina unida,
polietileno, fibras terileno o polipropileno, fibras de nilén o ceramica. El material capilar puede tener cualquier
capilaridad y porosidad adecuadas a fin de usarse con diferentes propiedades fisicas del liquido. El liquido tiene
propiedades fisicas, que incluyen pero no limitan a la viscosidad, tensién superficial, densidad, conductividad térmica,
punto de ebulliciéon y presién de vapor, que permita que el liquido se transporte a través del dispositivo capilar por
accion capilar.

El material capilar puede estar en contacto con los filamentos conductores de la electricidad. El material capilar puede
extenderse dentro de intersticios entre los filamentos. La unidad de calentamiento puede aspirar sustrato liquido
formador de aerosol hacia los intersticios por accion capilar. EI material capilar puede estar en contacto con los
filamentos conductores de la electricidad sobre sustancialmente toda la extensién de la abertura. En una modalidad,
el material capilar en contacto con la disposicion de filamentos conductores de la electricidad puede ser una mecha
de filamentos. Preferentemente, la mecha de filamentos tiene una primera seccién y una segunda seccién, en donde
la primera seccién se dispone de forma sustancialmente perpendicular a la disposicion de filamentos conductores de
la electricidad, alcanzando la porcién de almacenamiento de liquido del cartucho. Preferentemente, la segunda seccion
de la mecha de filamentos se dispone sustancialmente en paralelo a la disposicion de filamentos conductores de la
electricidad. Preferentemente, los filamentos de la mecha de filamentos son continuos desde la primera seccion de la
mecha de filamentos a la segunda seccion de la mecha de filamentos. Esto permite un rapido transporte del liquido
hacia la disposiciéon de filamentos conductores de la electricidad a través de la primera seccion de la mecha de
filamentos y, al mismo tiempo, una rapida distribucién a través de la disposicion de filamentos conductores de la
electricidad a través de la segunda seccién de la mecha de filamentos. Esto ventajosamente permite una humectaciéon
continua de toda la disposicion de filamentos conductores de la electricidad. Una humectacion continua puede evitar
el sobrecalentamiento y evitar la descomposicion involuntaria del liquido debido al sobrecalentamiento.
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Preferentemente, la disposicion de filamentos conductores de la electricidad comprende al menos varios filamentos
hechos de aleaciones o recubiertos con peliculas sensibles a la presencia de liquido como agua. Esto permite la
deteccion de humectacion de la disposicion de filamentos conductores de la electricidad, por ejemplo conectando los
alambres sensibles a un circuito que monitorea la resistencia eléctrica de los alambres y evita que el calentador
funcione o reduce una corriente eléctrica en caso de deteccion de interfaz seca. Esto ventajosamente aumenta la
seguridad del sistema generador de aerosol. En una modalidad, los filamentos que se usan para la deteccion de la
humedad son alambres de acero inoxidable recubiertos con peliculas de nitruro de indio (InN) u 6xido de aluminio
(AlI203). En el uso, un liquido como agua vacia los electrones de tales superficies de pelicula y conserva la alta
resistividad eléctrica de la pelicula hasta el momento en que la superficie de pelicula se seca. Luego la resistividad
cae rapidamente. La caida de la resistividad es detectada por el circuido electrénico conectado.

Ventajosamente, la unidad de calentamiento y el material capilar se pueden dimensionar para tener aproximadamente
la misma area. Como se usa en la presente, aproximadamente significa que la unidad de calentamiento puede ser
entre 0-15% mayor que el material capilar. La forma de la unidad de calentamiento también puede ser similar a la
forma del material capilar de modo que la unidad y el material sustancialmente se superpongan. Cuando la unidad y
el material tienen un tamafo y forma sustancialmente similares, la fabricacién se puede simplificar y la solidez del
proceso de fabricacion se puede mejorar. Como se discute a continuacion, el material capilar puede incluir dos o mas
materiales capilares incluyendo una o mas capas del material capilar directamente en contacto con la malla, conjunto
o tela de filamentos conductores de la electricidad de la unidad de calentamiento para promover la generacion de
aerosol. Los materiales capilares pueden incluir materiales descritos en la presente descripcion.

Al menos uno de los materiales capilares puede tener un volumen suficiente para asegurar que una cantidad minima
de liquido esté presente en dicho material capilar para evitar el “calentamiento en seco”, que ocurre si se proporciona
liquido insuficiente al material capilar en contacto con la malla, conjunto o tela de filamentos conductores de la
electricidad. Un volumen minimo de dicho material capilar se puede proporcionar para permitir entre 20-40 bocanadas
por parte del usuario. Un volumen promedio de liquido volatilizado durante una bocanada de una duracion de entre 1-
4 segundos es tipicamente entre 1-4 mg de liquido. Por lo tanto, proporcionar al menos un material capilar con un
volumen para retener entre 20-160 mg del liquido que comprende el sustrato que forma liquido puede evitar el
calentamiento en seco.

El alojamiento puede contener dos o mas materiales capilares diferentes, en donde un primer material capilar, en
contacto con el elemento calentador, tiene una temperatura de descomposicién térmica mas alta y un segundo material
capilar, en contacto con el primer material capilar, pero no en contacto con el elemento calentador tiene una
temperatura de descomposicion térmica mas baja. El primer material capilar actia de manera efectiva como un
separador que separa el elemento calentador del segundo material capilar de manera que el segundo material capilar
no se expone a temperaturas por encima de su temperatura de descomposicién térmica. Como se usa en la presente
descripcién, "temperatura de descomposicion térmica" implica la temperatura a la cual un material comienza a
descomponerse y perder masa por la generacion de gaseosa por productos. El segundo material capilar puede ocupar
ventajosamente un volumen mayor que el primer material capilar y puede contener mas sustrato formador de aerosol
que el primer material capilar. El segundo material capilar puede tener un rendimiento de la mecha superior al del
primer material capilar. EI segundo material capilar puede tener un costo menor que el primer material capilar. El
segundo material capilar puede ser polipropileno.

El primer material capilar puede separar la unidad de calentamiento del segundo material capilar por una distancia de
al menos 1,5 mm y preferentemente entre 1,5 mm y 2 mm para proporcionar una caida de la temperatura suficiente a
lo largo del primer material capilar.

La porcion de almacenamiento de liquido puede estar posicionada en un primer lado de los filamentos conductores de
la electricidad y un canal de flujo de aire puede estar posicionado en un lado opuesto de los filamentos conductores
de la electricidad de la porcion de almacenamiento de liquido, de forma tal que el flujo de aire luego de los filamentos
conductores de la electricidad arrastra el sustrato liquido formador de aerosol vaporizado.

Ademas de la unidad de calentamiento eléctrico que se ubica cerca de o en contacto con el medio de transporte de
liquido, el sistema generador de aerosol puede comprender al menos otra unidad de calentamiento eléctrico en
relacion operativa con la porcion de almacenamiento de liquido. Otra unidad de calentamiento eléctrico en relacion
operativa con la porcién de almacenamiento de liquido puede aumentar el agotamiento del liquido de la porcion de
almacenamiento de liquido. Esto es particularmente ventajoso en los casos en que la porcidon de almacenamiento de
liguido comprende un medio de alta retencién que almacena el liquido. Es ventajoso usar un medio de alta retencion
para almacenar liquido en la porcién de almacenamiento de liquido. Por ejemplo, el uso de un medio de alta retencion
reduce el riesgo de derrame. En caso de falla o grietas del alojamiento del cartucho, el liquido derramado podria llevar
a un contacto indeseado con componentes eléctricos activos y tejidos bioldgicos. Sin embargo, debido a que el liquido
es atraido por las fuerzas de humectacion a la superficie de medio de alta retencién, es menos probable que ocurra
una pérdida sustancial de liquido si se la compara con los tanques rellenos de liquido libre en caso de grietas
mecanicas en el alojamiento del cartucho. Sin embargo, el medio de alta retencion intrinsecamente retendra al menos
alguna parte del liquido que a su vez no esta disponible para aerosolizacion. Ventajosamente, proporcionar una unidad
de calentamiento adicional aumenta la relacion del agotamiento de la porcidén de almacenamiento de liquido, es decir,
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la relacién entre la cantidad de liquido que se retird de la porcidén de almacenamiento de liquido y la cantidad de liquido
que no se puede retirar de la porcién de almacenamiento de liquido.

Preferentemente, la otra unidad de calentamiento eléctrico se ubica cerca de las areas del medio de alta retencion
que es menos probable que se vacien por la unidad de calentamiento eléctrico principal, por ejemplo, la mayoria de
las areas del medio de alta retencidon que estan mas distantes de la primera unidad de calentamiento eléctrico.
Preferentemente, la otra unidad de calentamiento eléctrico se ubica en la pared inferior del alojamiento, es decir, la
pared frente a la unidad de calentamiento eléctrico. De manera alternativa o adicional, la otra unidad de calentamiento
eléctrico se ubica en una pared lateral del alojamiento.

Preferentemente, la otra unidad de calentamiento eléctrico es controlada para activarse solo si es necesario, por
ejemplo cuando se detecta una reduccién del flujo de liquido. Por ejemplo, la otra unidad de calentamiento eléctrico
se puede activar cuando se detecta una reduccion en la humectacion de la primera unidad de calentamiento eléctrico.

De manera alternativa o adicional, el alojamiento tiene internamente una forma no cilindrica, por ejemplo conica, de
modo que la seccidon mas amplia de la forma no cilindrica interna se dirija hacia la unidad de calentamiento eléctrico y
la seccidon mas pequefa interna se extienda hacia una direccion opuesta. Esto permite que un aumento de la relevancia
de las fuerzas gravitacionales que actuan sobre el liquido haga avanzar el liquido hacia la unidad de calentamiento
eléctrico, en particular cuando el sistema generador de aerosol estd en una orientaciéon sustancialmente horizontal.
Una orientacién horizontal es una orientacion en donde la unidad de calentamiento eléctrico es sustancialmente en el
mismo nivel vertical que la porcidon de almacenamiento de liquido. La orientacion horizontal es tipica durante el uso
del sistema generador de aerosol.

De manera alternativa o adicional, el cartucho que comprende la unidad de calentamiento eléctrico y el alojamiento
estan dispuestos en el sistema generador de aerosol de modo que la unidad de calentamiento eléctrico esté dispuesta
a través de la abertura del alojamiento del lado de la porcién de almacenamiento de liquido que esta alejada de la
boquilla del sistema generador de aerosol. Esto puede ser beneficioso para la via de flujo del aerosol dentro del
sistema generador de aerosol. Por ejemplo, en una disposicion vertical del sistema generador de aerosol, la boquilla
esta en la parte superior y el alojamiento esta dispuesto boca abajo, es decir, el liquido esta dispuesto por encima de
la unidad de calentamiento eléctrico. En tal modalidad, las fuerzas capilares para hacer avanzar el liquido hacia la
unidad de calentamiento eléctrico son asistidas por fuerzas gravitacionales, en vez de tener que superar las fuerzas
gravitacionales.

Preferentemente, el alojamiento comprende dos elementos, en donde un primer elemento es una tapa y un segundo
elemento es un tanque, en donde la tapa cierra el tanque. Preferentemente, de conformidad con la invencion, la tapa
comprende o esta en contacto estrecho con la unidad de calentamiento. Preferentemente, el tanque comprende el
liquido y, si esta presente, el primer material capilar o tanto el primer como el segundo materiales capilares.
Preferentemente, el material de la tapa esta hecho de un material con una alta temperatura de descomposicion térmica,
como por ejemplo poliéter éter cetona (PEEK) o Kapton®. Preferentemente, la tapa tiene un tamafio suficiente para
separar el tanque de la unidad de calentamiento por una distancia de al menos 1,5 mm y preferentemente entre 1,5
mm y 2 mm para proporcionar una caida de temperatura suficiente a través de la tapa. Ventajosamente, en tal
modalidad, el material de tanque puede estar hecho de un material mas rentable con una temperatura de
descomposicién térmica mas baja como por ejemplo polietileno o polipropileno.

Una entrada de aire, por ejemplo, se puede disponer en un alojamiento principal del sistema. El aire ambiente se dirige
hacia el sistema, pasa el elemento de calentamiento en el extremo distal del cartucho y atrapa un aerosol provocado
por el calentamiento del sustrato formador de aerosol en el cartucho. El aerosol que contiene aire se puede guiar luego
a lo largo del cartucho entre un alojamiento de cartucho y un alojamiento principal al extremo aguas abajo del sistema,
donde se mezcla con aire ambiente de la via de flujo adicional (ya sea antes o al llegar al extremo aguas abajo).

Una abertura de entrada del segundo canal dispuesta en una region de un extremo distal de un alojamiento de cartucho
también se puede proporcionar en un sistema alternativo donde un elemento de calentamiento se dispone en un
extremo proximal del cartucho. La segunda ruta de flujo puede no sélo pasar hacia fuera del cartucho sino también a
través del cartucho. El aire ambiente entonces entra al cartucho en una pared semiabierta del cartucho, pasa a través
del cartucho y sale del cartucho al pasar a través del elemento de calentamiento dispuesto en el extremo proximal del
cartucho. De esta manera, el aire ambiente puede pasar a través del sustrato formador de aerosol o a través de uno
o varios canales dispuestos en un sustrato sélido formador de aerosol de manera que el aire ambiente no pasa a
través del propio sustrato sino en los canales proximos al sustrato.

Para permitir que el aire ambiente ingrese en un cartucho, una pared del alojamiento de cartucho, preferentemente
una pared frente al elemento de calentamiento, preferentemente una pared inferior, se proporciona con al menos una
entrada semiabierta. La entrada semiabierta permite que el aire entre al cartucho pero que no salga aire o liquido del
cartucho a través de la entrada semiabierta. Una entrada semiabierta puede, por ejemplo, ser una membrana
semipermeable, permeable en una direccion solo al aire pero ser hermética al aire y liquido en la direccion opuesta.
Una entrada semiabierta puede por ejemplo ser también una valvula unidireccional. Preferentemente las entradas
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semiabiertas permiten pasar el aire a través de la entrada sdlo si se cumplen las condiciones especificas, por ejemplo
una depresion minima en el cartucho o un volumen de aire que pasa a través de la valvula o membrana.

Tales valvulas unidireccionales pueden ser, por ejemplo, valvulas disponibles comercialmente, tal como por ejemplo
las que se usan en los dispositivos médicos, por ejemplo LMS Mediflow One-Way, LMS SureFlow One-Way o LMS
Check Valves (membranas cruzadas). Las membranas adecuadas para usarse con un cartucho que tiene un flujo de
aire que pasa a través del cartucho son, por ejemplo, membranas ventiladas como se usan en los dispositivos médicos,
por ejemplo Qosina Ref. 11066, tapa ventilada con filtros hidrofébicos o valvulas como se usan en los biberones. Estas
valvulas y membranas pueden estar hechas de cualquier material adecuado para aplicaciones en sistemas para fumar
calentados eléctricamente. Pueden usarse los materiales adecuados para dispositivos médicos y materiales
aprobados por la FDA; por ejemplo Graphene que tiene muy alta resistencia mecanica y estabilidad térmica dentro de
un gran intervalo de temperaturas. Preferentemente, las valvulas estan hechas de material flexible suave para soportar
una incorporacién impermeable de una o varias valvulas hacia una pared del alojamiento del recipiente.

Dejar que el aire ambiente pase a través del sustrato soporta una aerosolizacion del sustrato formador de aerosol.
Durante la toma de una bocanada, ocurre una depresion en el cartucho, que puede activar las entradas semiabiertas.
El aire ambiente entonces pasa al cartucho, preferentemente una alta retencion o material de alta liberacién (HRM) o
un liquido, y atraviesa el elemento de calentamiento, lo que crea de esta manera y mantiene la aerosolizacion del
liquido, cuando el elemento de calentamiento calienta suficientemente el liquido. Adicionalmente, debido a la depresion
provocada durante la toma de una bocanada, puede limitarse un suministro de liquido en un material de transporte tal
como un material capilar al elemento de calentamiento. Un flujo de aire ambiente a través del cartucho puede igualar
las diferencias de presion dentro del cartucho y de esta manera soportar una accion capilar libre hacia el elemento de
calentamiento.

Una entrada semiabierta puede, adicional o alternativamente también proporcionarse en una o varias paredes laterales
del alojamiento de cartucho. Las entradas semiabiertas en las paredes laterales proporcionan un flujo de aire lateral
dentro del cartucho hacia el extremo superior abierto del alojamiento de cartucho, donde se dispone el elemento de
calentamiento. Preferentemente, los flujos de aire laterales pasan a través del sustrato formador de aerosol.

El sistema puede adicionalmente comprender circuitos eléctricos conectados a la unidad de calentamiento y a una
fuente de energia eléctrica, donde los circuitos eléctricos estan configurados para monitorear la resistencia eléctrica
de la unidad de calentamiento de uno o mas filamentos de la unidad de calentamiento, y controlar el suministro de
energia a la unidad de calentamiento dependiente de la resistencia eléctrica de la unidad de calentamiento o el uno o
mas filamentos.

Los circuitos eléctricos pueden comprender un microprocesador, que puede ser un microprocesador programable. Los
circuitos electronicos pueden comprender componentes electronicos adicionales. Los circuitos eléctricos pueden
configurarse para regular un suministro de energia a la unidad de calentamiento. La energia puede suministrarse a la
unidad de calentamiento continuamente después de la activacion del sistema o puede suministrarse
intermitentemente, tal como sobre una base de bocanada en bocanada. La energia puede suministrarse a la unidad
de calentamiento en forma de pulsos de corriente eléctrica.

El sistema comprende ventajosamente un suministro de energia, tipicamente una bateria, dentro del cuerpo principal
del alojamiento. Como una alternativa, el suministro de energia puede ser otra forma de dispositivo de almacenamiento
de carga tal como un capacitor. El suministro de energia puede requerir que se recargue y puede tener una capacidad
que permita el almacenamiento de energia suficiente para una o mas experiencias de fumar; por ejemplo, el suministro
de energia puede tener capacidad suficiente para permitir la generacion continua de aerosol durante un periodo de
alrededor de seis minutos o durante un periodo que sea multiplo de seis minutos. En otro ejemplo, el suministro de
energia puede tener suficiente capacidad para permitir un numero predeterminado de bocanadas o activaciones
discretas de la unidad de calentamiento.

Preferentemente, el sistema generador de aerosol comprende un alojamiento. Preferentemente, el alojamiento se
alarga. El alojamiento puede comprender cualquier material o combinacién de materiales adecuados. Los ejemplos
de materiales adecuados incluyen metales, aleaciones, plasticos o materiales compuestos que contienen uno o mas
de esos materiales, o termoplasticos que son adecuados para aplicaciones alimenticias o farmacéuticas, por ejemplo
polipropileno, polieteretercetona (PEEK) y polietileno. Preferentemente, el material es ligero y no fragil.

Preferentemente, el sistema generador de aerosol es portatil. El sistema generador de aerosol puede tener un tamafo
comparable con un tabaco o cigarrillo convencional. El sistema para fumar puede tener una longitud total entre
aproximadamente 30 mm y aproximadamente 150 mm. El sistema para fumar puede tener un diametro externo entre
aproximadamente 5 mm y aproximadamente 30 mm.

El sustrato formador de aerosol es un sustrato capaz de liberar compuestos volatiles que pueden formar un aerosol.
Los compuestos volatiles pueden liberarse mediante el calentamiento del sustrato formador de aerosol.
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El sustrato formador de aerosol puede comprender material de origen vegetal. El sustrato formador de aerosol puede
comprender tabaco. El sustrato formador de aerosol puede comprender un material que contiene tabaco que contiene
compuestos volatiles con sabor a tabaco, que se liberen del sustrato formador de aerosol al calentarse.
Alternativamente, el sustrato formador de aerosol puede comprender un material que no contiene tabaco. El sustrato
formador de aerosol puede comprender material de origen vegetal homogeneizado. El sustrato formador de aerosol
puede comprender un material de tabaco homogeneizado. El sustrato formador de aerosol puede comprender al
menos un formador de aerosol. El sustrato formador de aerosol puede comprender otros aditivos e ingredientes, tales
como saborizantes.

En un segundo aspecto, se proporciona un cartucho para usarse en un sistema generador de aerosol que se hace
funcionar eléctricamente, que comprende:

una porcion de almacenamiento de liquido que comprende un alojamiento que contiene un sustrato liquido formador
de aerosol, donde el alojamiento tiene una abertura; y

una unidad de calentamiento permeable al fluido que comprende una pluralidad de filamentos conductores de la
electricidad, donde la unidad de calentamiento permeable al fluido se extiende a través de la abertura del alojamiento
de la porcién de almacenamiento de liquido.

Un cartucho con esta construccién puede hacerse de forma sélida, confiable y a bajo costo. La unidad de calentamiento
puede ser sustancialmente plana, sin la necesidad de enrollar un alambre calentador alrededor de una mecha capilar.

Los filamentos conductores de la electricidad pueden yacer en un unico plano. Una unidad de calentamiento plana
puede manejarse facilmente durante la fabricacion y proporciona una construccion soélida.

Los filamentos conductores de la electricidad pueden definir intersticios entre los filamentos y los intersticios pueden
tener un ancho de entre 10 um y 100 pm. Preferentemente, los filamentos dan lugar a la accién capilar en los
intersticios, de forma tal que durante el uso, el liquido a vaporizarse se extrae hacia los intersticios, aumentando la
superficie de contacto entre la unidad de calentamiento y el liquido.

Los filamentos conductores de la electricidad pueden formar una malla de tamafo entre 160 y 600 Mallas US (+/- 10
%) (es decir entre 6 y 24 filamentos por mm (160 y 600 filamentos por pulgada) (+/- 10 %)). El ancho de los intersticios
esta preferentemente entre 75 um y 25 um. El porcentaje de superficie abierta de la malla, que es la relacion de la
superficie de los intersticios con la superficie total de la malla es preferentemente de entre 25 y 56%. La malla puede
formarse usando diferentes tipos de estructuras de rejilla o entramado. Alternativamente, los filamentos conductores
de la electricidad consisten en una disposicion de filamentos dispuestos paralelos entre si.

Los filamentos conductores de la electricidad tienen un diametro de entre 10 um y 100 ym, preferentemente entre 8
um y 50 pym, y con mayor preferencia entre 8 um y 39 uym. Los filamentos pueden tener una seccion transversal
redonda o pueden tener una seccion transversal aplanada. Los filamentos calentadores pueden formarse grabando
un material de hoja, tal como una lamina. Esto puede ser particularmente ventajoso cuando la unidad de calentamiento
comprende un arreglo de filamentos paralelos. Sila unidad de calentamiento comprende una malla o tela de filamentos,
los filamentos pueden formarse individualmente y tejerse entre si.

El area de la malla, arreglo o tejido de los filamentos conductores de la electricidad pueden ser pequefios,
preferentemente menores o iguales a 25 mm?2, y permiten que se incorpore en un sistema portatil. La malla, arreglo o
tejido de filamentos conductores de la electricidad pueden, por ejemplo, ser rectangulares y tener dimensiones de 5
mm por 2 mm. Preferentemente, la malla o arreglo de filamentos conductores de la electricidad cubre un area de entre
10 % y 50 % del area de la unidad de calentamiento. Con mayor preferencia, la malla o arreglo de filamentos
conductores de la electricidad cubren un area de entre 15y 25 % del area de la unidad de calentamiento.

Los filamentos conductores de la electricidad pueden comprender cualquier material eléctricamente conductor
adecuado. Los materiales preferidos para los filamentos conductores de la electricidad son acero inoxidable 304, 316,
304L, 316L y grafito.

La resistencia eléctrica de la malla, conjunto o tela de filamentos conductores de la electricidad del elemento calentador
es preferentemente de entre 0,3 y 4 Ohms. Mas preferentemente, la resistencia eléctrica de la malla, conjunto o tela
de filamentos conductores de la electricidad es de entre 0,5 y 3 Ohms y mas preferentemente aproximadamente 1
Ohm. La resistencia eléctrica de la malla, conjunto o tela de filamentos conductores de la electricidad es
preferentemente al menos un orden de magnitud, y mas preferentemente al menos dos 6rdenes de magnitud, mayor
que la resistencia eléctrica de las porciones de contacto.

El alojamiento de la porcién de almacenamiento de liquido puede contener un material capilar, como se describe con
relacion al primer aspecto. El material capilar se puede orientar en el alojamiento para transportar liquido a la unidad
de calentamiento. El material capilar puede estar en contacto con la unidad de calentamiento. El material capilar puede
extenderse dentro de intersticios entre los filamentos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2721256 T3

Como se describe con relaciéon al primer aspecto, el alojamiento puede contener dos o mas materiales capilares
diferentes, en donde un primer material capilar, en contacto con el elemento calentador, tiene una temperatura de
descomposicién térmica mas alta y un segundo material capilar, en contacto con el primer material capilar pero no en
contacto con el elemento calentador, tiene una temperatura de descomposicion térmica mas baja. El primer material
capilar puede separar la unidad de calentamiento del segundo material capilar por una distancia de al menos 1,5 mm
y preferentemente entre 1,5 y 2 mm para proporcionar una caida de temperatura suficiente a lo largo del primer material
capilar.

Tal como se describe en relacion con el primer aspecto, la unidad de calentamiento puede comprender al menos un
filamento hecho a partir de un primer material y al menos un filamento hecho a partir de un segundo material diferente
del primer material.

La unidad de calentamiento puede comprender un sustrato de aislamiento eléctrico sobre el cual se soportan los
filamentos, donde los filamentos se extienden a través de una abertura formada en el sustrato. El sustrato de
aislamiento eléctrico puede comprender cualquier material adecuado y es preferentemente un material capaz de
tolerar altas temperaturas (por encima de los 300 °C) y rapidos cambios de temperatura. Un ejemplo de un material
adecuado es una pelicula de poliamida, tal como Peptona®.

La unidad de calentamiento puede comprender un contacto eléctricamente conductor en contacto con una pluralidad
de filamentos. El contacto eléctricamente conductor puede proporcionarse entre el alojamiento de la porcion de
almacenamiento de liquido y el sustrato de aislamiento eléctrico. El contacto eléctricamente conductor puede
proporcionarse entre los filamentos y el sustrato de aislamiento eléctrico. Una abertura puede formarse en la capa de
aislamiento eléctrico y el cartucho puede comprender dos contactos eléctricamente conductores posicionados en lados
opuestos de la abertura entre si.

Ventajosamente, el contacto eléctricamente conductor es accesible desde un exterior del cartucho. La unidad de
calentamiento puede extenderse en un plano lateral y el contacto eléctricamente conductor puede extenderse
lateralmente mas alld del alojamiento de la porcion de almacenamiento de liquido. Luego, el cartucho se puede
configurar para insertarse en un dispositivo generador de aerosol en una direccion ortogonal al plano lateral, haciendo
que el contacto eléctricamente conductor entre en contacto con un contacto eléctrico del dispositivo.

El alojamiento de la porcion de almacenamiento de liquido puede ser sustancialmente cilindrico, en donde la abertura
esta en un extremo del cilindro. El alojamiento de la porcidon de almacenamiento de liquido puede tener una seccion
transversal esencialmente circular.

La unidad de calentamiento esta ventajosamente cubierta por una cubierta o sello desmontable antes de su uso. La
cubierta o sello puede proteger al sustrato de degradacion durante el almacenamiento y transporte.

En una modalidad preferida, el cartucho no comprende una fuente de energia eléctrica.

En un tercer aspecto, se proporciona un método para fabricar un cartucho para su uso en un sistema generador de
aerosol que se hace funcionar eléctricamente, que comprende:

proporcionar una porcién de almacenamiento de liquido que comprende un alojamiento con una abertura;
rellenar la porcién de almacenamiento de liquido con sustrato liquido formador de aerosol; y

fijar una unidad de calentamiento permeable al fluido que comprende una pluralidad de filamentos conductores de la
electricidad a la porcion de almacenamiento de liquido, en donde la unidad de calentamiento permeable al fluido se
extiende a través de la abertura del alojamiento de la porcién de almacenamiento de liquido.

El paso de rellenar la porcion de almacenamiento de liquido se puede llevar a cabo antes o después del paso de fijar
la unidad de calentamiento a la porcién de almacenamiento de liquido.

El paso de fijar puede, por ejemplo, comprender sellar por calor, encolar o soldar la unidad de calentamiento a la
porcion de almacenamiento de liquido. La porcion de almacenamiento de liquido puede contener un material capilar.

Las caracteristicas descritas en relacion con un aspecto pueden aplicarse igualmente a otros aspectos de la invencion.
En particular, las caracteristicas descritas en relacién con el primer aspecto pueden aplicarse igualmente al segundo
aspecto y el tercer aspecto.

Como se usa en la presente descripcion, “eléctricamente conductor” significa formado de un material que tiene una
resistividad de 1x10*Qm o menos. Como se usa en la presente descripcidn, “de aislamiento eléctrico” significa formado
de un material que tiene una resistividad de 1x10* Qm o menos. Como se usa en la presente descripcion, “permeable
al fluido” en relacion con una unidad de calentamiento significa que el sustrato formador de aerosol, en una fase de
gaseosa y posiblemente en una fase liquida, puede pasar facilmente a través de la unidad de calentamiento.
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Las modalidades de la invencién se describiran ahora, a manera de ejemplo solamente, con referencia a los dibujos
acompafantes, en los cuales:

Las Figuras 1a a 1d son ilustraciones esquematicas de un sistema, que incorpora un cartucho, de conformidad con
una modalidad de la invencién;

la Figura 2 es una ilustracion esquematica de un mecanismo de sujecién para la porcidon de boquilla del sistema de la
Figura 1;

la Figura 3 es una vista despiezada del cartucho de las Figuras 1a a 1d;

la Figura 4 es una vista despiezada de un cartucho alternativo para su uso en un sistema como se muestra en las
Figuras 1a a 1d;

La Figura 5a es una vista de una parte inferior en perspectiva del cartucho de la Figura 2;
la Figura 5b es una vista de una parte superior en perspectiva del cartucho de la Figura 2, al que se le retir6 la cubierta;
la Figura 6 es una vista detallada de una unidad de calentamiento usada en el cartucho mostrado en la Figura 2;

la Figura 7 es una vista detallada de una unidad de calentamiento alternativa que se puede usar en el cartucho
mostrado en la Figura 2;

la Figura 8 es una vista detallada de otra unidad de calentamiento alternativa que se puede usar en el cartucho
mostrado en la Figura 2;

la Figura 9 es una vista detallada de aun otra unidad de calentamiento alternativa que se puede usar en el cartucho
mostrado en la Figura 2;

la Figura 10 es una vista detallada de un mecanismo alternativo para hacer un contacto eléctrico entre el dispositivo y
la unidad de calentamiento;

las Figuras 11a y 11b ilustran algunas formas de alojamiento de cartucho que se pueden usar para asegurar una
alineacion correcta del cartucho en el dispositivo;

la Figura 12a es una vista detallada de los filamentos calentadores, que muestra un menisco de sustrato liquido
formador de aerosol entre los filamentos;

la Figura 12b es una vista detallada de los filamentos calentadores, que muestra un menisco de sustrato liquido
formador de aerosol entre los filamentos y un material capilar que se extiende entre los filamentos;

las Figuras 13a, 13b y 13c ilustran métodos alternativos de fabricaciéon de una unidad de calentamiento de conformidad
con la invencién; y

la Figura 14 ilustra un disefio alternativo para una porcién de almacenamiento de liquido que incorpora una unidad de
calentamiento.

Las Figuras 15a y 15b ilustran modalidades alternativas adicionales de una porcion de almacenamiento de liquido que
incorpora una unidad de calentamiento.

La Figura 16 ilustra una modalidad alternativa de la orientacion de flujo de aire y cartucho con el dispositivo generador
de aerosol.

La Figura 17 muestra una seccion transversal de un sistema de cartucho con material de alta retencion y pasaje de
aire a través del HRM;

La Figura 18 muestra una seccion transversal de otro sistema de cartucho con material de alta retencioén y pasaje de
aire a través del cartucho;

la Figura 19 muestra una vista despiezada del sistema de cartucho de la Figura 18;

La Figura 20 muestra una seccién transversal de un sistema de cartucho con un pasaje de liquido y aire a través del
liquido.

Las Figuras 1a a la 1d son dibujos esquematicos de un sistema generador de aerosol, que incluye un cartucho de
acuerdo con una modalidad de la invencion. La Figura 1a es una vista esquematica de un dispositivo generador de
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aerosol 10 y un cartucho 20 separado, los cuales forman juntos el sistema generador de aerosol. En este ejemplo, el
sistema generador de aerosol es un sistema para fumar que se hace funcionar eléctricamente.

El cartucho 20 contiene un sustrato formador de aerosol y se configura para recibirse en una cavidad 18 dentro del
dispositivo. El cartucho 20 deberia reemplazarse por un usuario cuando el sustrato formador de aerosol proporcionado
en el cartucho se ha agotado. La Figura 1a muestra el cartucho 20 justo antes de la insercion dentro del dispositivo,
con la flecha 1 en la Figura 1a que indica la direccion de insercion del cartucho.

El dispositivo generador de aerosol 10 es portatil y tiene un tamafo comparable a un tabaco o cigarrillo convencional.
El dispositivo 10 comprende un cuerpo principal 11 y una porcién de boquilla 12. El cuerpo principal 11 contiene una
bateria 14, tal como una bateria de litio hierro fosfato, circuitos electrénicos de control 16 y una cavidad 18. La porcion
de boquilla 12 se conecta al cuerpo principal 11 mediante una conexién abatible 21 y puede moverse entre una
posicion abierta como se muestra en la Figura 1 y una posicion cerrada como se muestra en la Figura 1d. La porcion
de boquilla 12 se coloca en la posicién abierta para permitir la insercién y eliminacion de cartuchos 20 y se coloca en
la posicion cerrada cuando el sistema va a usarse para generar aerosol, como se describira mas adelante. La porcion
de boquilla comprende una pluralidad de entradas de aire 13 y una salida 15. Durante el uso, un usuario succiona o
toma una bocanada en la salida para aspirar aire de las entradas de aire 13, a través de la porcién de boquilla hacia
la salida 15, y a partir de ahi hacia la boca o los pulmones del usuario. Se proporcionan deflectores internos 17 para
forzar el aire que fluye a través de la porcion de boquilla 12 pasado el cartucho, como se describira mas adelante.

La cavidad 18 tiene una seccion transversal circular y se dimensiona para recibir un alojamiento 24 del cartucho 20.
Se proporcionan conectores eléctricos 19 en los lados de la cavidad 18 para proporcionar una conexion eléctrica entre
los circuitos electronicos de control 16 y la bateria 14 y los contactos eléctricos correspondientes en el cartucho 20.

La Figura 1b muestra el sistema de la Figura 1a con el cartucho insertado dentro de la cavidad 18, y la cubierta 26
que se retira. En esta posicidn, los conectores eléctricos permanecen contra los contactos eléctricos en el cartucho,
como se describira mas adelante.

La Figura 1c muestra el sistema de la Figura 1b con la cubierta 26 completamente retirada y la porcion de boquilla 12
movida hacia una posicion cerrada.

La Figura 1d muestra el sistema de la Figura 1c con la porciéon de boquilla 12 en la posiciéon cerrada. La porcion de
boquilla 12 es retenida en la posicidon cerrada por un mecanismo de sujecion, como se ilustra sistematicamente en la
Figura 2. La Figura 2 ilustra el cuerpo principal 11 y la porcién de boquilla 12 conectadas por una conexién abatible
21. La porcion de boquilla 12 comprende un diente que se extiende hacia adentro 8. Cuando la porcién de boquilla
esta en una posicidn cerrada, el diente 8 se acopla con un broche 6 en el cuerpo principal del dispositivo. El broche 6
es desviado por un resorte de desviacion 5 para acoplar el diente 8. Hay un botén 4 sujeto al broche 6. El boton 4
puede ser apretado por un usuario contra la accion del resorte de desviacion 5 para liberar el diente 8 del broche 6, lo
que permite que la porcion de boquilla se mueva a una posicion abierta. Sera evidente ahora para un experto en la
técnica que se pueden usar otros mecanismos adecuados para retener la boquilla en una posicion cerrada, como un
ajuste de presioén o un cierre magnético.

La porcién de boquilla 12 en una posicion cerrada retiene el cartucho en contacto eléctrico con los conectores eléctricos
19 de manera que se mantiene una buena conexion eléctrica durante el uso, cualquiera que sea la orientacion del
sistema. La porcion de boquilla 12 puede incluir un elemento elastomérico anular que se acopla a una superficie del
cartucho y se comprime entre un elemento rigido del alojamiento de la boquilla y el cartucho cuando la porcion de
boquilla 12 esta en la posicidn cerrada. Esto asegura que se mantenga una conexién eléctrica buena a pesar de las
tolerancias de fabricacion.

Por supuesto que otros mecanismos para mantener una conexion eléctrica buena entre el cartucho y el dispositivo
pueden emplearse alternativa o adicionalmente. Por ejemplo, el alojamiento 24 del cartucho 20 puede proporcionarse
con una rosca o ranura (no ilustrada) que se acopla con la correspondiente ranura o rosca (no ilustrada) formado en
la pared de la cavidad 18. Un acoplamiento roscado entre el cartucho y el dispositivo puede usarse para asegurar la
alineacion rotacional correcta asi como para retener el cartucho en la cavidad y asegurar una conexion eléctrica buena.
La conexion roscada puede extenderse por solamente la mitad de una vuelta o menos del cartucho, o puede
extenderse por varias vueltas. De forma alternativa o adicional, los conectores eléctricos 19 pueden desviarse a una
posicion de contacto con los contactos sobre el cartucho, como se describira con referencia a la Figura 8.

La Figura 3 es una vista despiezada del cartucho 20. El cartucho 20 comprende un alojamiento cilindrico generalmente
circular 24 que tiene un tamafio y forma seleccionados para recibirse dentro de la cavidad 18. El alojamiento contiene
un material capilar 22 que se empapa en un sustrato liquido formador de aerosol. En este ejemplo el sustrato formador
de aerosol comprende 39 % en peso de glicerina, 39 % en peso de propilenglicol, 20 % en peso de agua y saborizantes,
y 2 % en peso de nicotina. Un material capilar es un material que transporta activamente liquido de un extremo a otro,
y puede fabricarse de cualquier material adecuado. En este ejemplo el material capilar se forma de poliéster.
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El alojamiento tiene un extremo abierto al cual se fija una unidad de calentamiento 30. La unidad de calentamiento 30
comprende un sustrato 34 que tiene una abertura 35 formada dentro de este, un par de contactos eléctricos 32 fijados
al sustrato y separados entre si por una brecha 33, y una pluralidad de filamentos calentadores conductores de la
electricidad 36 que abarcan la abertura y fijados a los contactos eléctricos en lados opuestos de la abertura 35.

La unidad de calentamiento 30 se cubre por una cubierta desmontable 26. La cubierta comprende una lamina de
plastico impermeable al liquido que se pega a la unidad de calentamiento pero que puede desprenderse facilmente.
Se proporciona una lengiieta en el lado de la cubierta para permitir que un usuario agarre la cubierta cuando esta se
desprende. Sera ahora evidente para un experto en la técnica que aunque se describe el pegado como el método
para asegurar la ldmina de plastico impermeable a la unidad de calentamiento, pueden también usarse otros métodos
familiares para los expertos en la técnica que incluyen el sellado por calor o soldadura ultrasénica, siempre que la
cubierta pueda retirarse facilmente por un consumidor.

La Figura 4 es una vista despiezada de un cartucho ilustrativo alternativo. El cartucho de la Figura 4 tiene el mismo
tamafo y forma que el cartucho de la Figura 3 y tiene el mismo alojamiento y unidad de calentamiento. Sin embargo,
el material capilar dentro del cartucho de la Figura 4 es diferente al de la Figura 3. Hay dos materiales capilares 27,
28 separados en el cartucho de la Figura 4. Se proporciona un disco de un primer material capilar 27 para entrar en
contacto con el elemento calentador 36, 32 durante el uso. Se proporciona un cuerpo mas grande de un segundo
material capilar 28 en un lado opuesto del primer material capilar 27 hacia la unidad de calentamiento. Tanto el primer
material capilar como el segundo material capilar retienen el sustrato liquido formador de aerosol. El primer material
capilar 27, que entra en contacto con el elemento calentador, tiene una temperatura de descomposicion térmica mas
alta (al menos 160 °C o mas alta, tal como aproximadamente 250 °C) que el segundo material capilar 28. El primer
material capilar 27 actua de manera efectiva como un separador que separa el elemento calentador 36, 32 del segundo
material capilar 28 de manera que el segundo material capilar no se expone a temperaturas por encima de su
temperatura de descomposicion térmica. El gradiente térmico por el primer material capilar es tal que el segundo
material capilar se expone a temperaturas por debajo de su temperatura de descomposicién térmica. El segundo
material capilar 28 puede seleccionarse para que tenga un rendimiento de absorcién por capilaridad superior al primer
material capilar 27, puede retener mas liquido por unidad de volumen que el primer material capilar y puede ser menos
caro que el primer material capilar. En este ejemplo el primer material capilar es un material resistente al calor, tal
como una fibra de vidrio o un material que contiene fibra de vidrio y el segundo material capilar es un polimero tal
como un material capilar adecuado. Los materiales capilares adecuados ilustrativos incluyen los materiales capilares
que se discuten en la presente descripcion y en modalidades alternativas pueden incluir polietileno de alta densidad
(HDPE), o tereftalato de polietileno (PET).

La Figura 5a es una vista de una parte inferior en perspectiva del cartucho de la Figura 3. Se puede ver de la Figura
5a que la unidad de calentamiento se extiende en un plano lateral y se extiende lateralmente mas alla del alojamiento
24 de modo que la unidad de calentamiento forme un borde alrededor de la parte superior del alojamiento 24. Las
porciones expuestas de los contactos eléctricos 32 estan de cara a una direccion de insercion del cartucho de modo
que cuando el cartucho se inserta totalmente en la cavidad 18, las porciones expuestas de los contactos 32 entran en
contacto con los conectores eléctricos 19. La aleta, proporcionada en el costado de la cubierta 26 para permitirle a un
usuario agarrar la cubierta cuando la despega, se puede ver claramente. La Figura 5a también ilustra una porcién de
ubicacién 25 formada en la base del cartucho para asegurar la orientaciéon correcta del cartucho en la cavidad del
dispositivo. La porcion de ubicaciéon 25 es parte del alojamiento moldeado por inyeccion 24 y esta configurada para
ser recibida en una ranura correspondiente (no ilustrada) en la base de la cavidad 18. Cuando la porcién de ubicacion
25 es recibida en la ranura en la cavidad, los contactos 32 se alinean con los conectores 19.

La Figura 5b es una vista de una parte superior en perspectiva del cartucho de la Figura 3, al que se le retir6 la cubierta.
Los filamentos calentadores 36 estan expuestos a través de la abertura 35 en el sustrato 34 de modo que el sustrato
formador de aerosol vaporizado pueda escapar al flujo de aire y pasar la unidad de calentamiento.

El alojamiento 24 se forma de un termoplastico, tal como polipropileno. La unidad de calentamiento 30 esta encolada
al alojamiento 24 en este ejemplo. Sin embargo, hay varias formas posibles en las cuales ensamblar y rellenar el
cartucho.

El alojamiento de cartucho se puede formar por moldeo por inyeccién. Los materiales capilares 22, 27, 28 se pueden
formar cortando longitudes adecuadas de material capilar desde una barra larga de fibras capilares. La unidad de
calentamiento se puede ensamblar usando un proceso como se describe respecto de las Figuras 11a, 11by 11c. En
una modalidad, el cartucho se ensambla primero insertando uno o mas materiales capilares 22, 27, 28 en el
alojamiento 24. Un volumen predeterminado de sustrato liquido formador de aerosol se introduce luego en el
alojamiento 24, empapando los materiales capilares. La unidad de calentamiento 30 se empuja luego hacia el extremo
abierto del alojamiento y se fija al alojamiento 24 mediante encolado, soldadura, sellado en calor, soldadura ultrasénica
u otros métodos que seran ahora evidentes para un experto en la técnica. La temperatura del alojamiento
preferentemente se mantiene por debajo de 160 °C durante cualquier operacion de sellado para evitar una
volatilizaciéon indeseada del sustrato formador de aerosol. El material capilar se puede cortar a una longitud tal que se
extienda fuera del extremo abierto del alojamiento 24 hasta que sea comprimido por la unidad de calentamiento. Esto
promueve el transporte de sustrato formador de aerosol hacia los intersticios del elemento calentador en el uso.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2721256 T3

En otra modalidad, en vez de presionar la unidad de calentamiento 30 contra el alojamiento 24 y luego sellar, la unidad
de calentamiento y el extremo abierto del alojamiento pueden primero calentarse de forma instantanea y luego
presionarse uno contra otro para unir la unidad de calentamiento 30 al alojamiento 24.

También es posible ensamblar la unidad de calentamiento 30 al alojamiento 24 antes de rellenar el alojamiento con el
sustrato formador de aerosol y posteriormente introducir el sustrato formador de aerosol en al alojamiento 24. En ese
caso, la unidad de calentamiento se puede fijar al cartucho usando cualquiera de los métodos descritos. La unidad de
calentamiento o alojamiento se perfora luego usando una aguja hueca y el sustrato formador de aerosol se inyecta en
el material capilar 22, 27, 28. Cualquier abertura hecha por la aguja hueca se sella luego por sellado en calor o
mediante el uso de una cinta de sellado.

La Figura 6 es una ilustracién de una primera unidad de calentamiento 30 de conformidad con la descripcién. La unidad
de calentamiento comprende una malla formada de acero inoxidable 304L, con un tamafio de malla de
aproximadamente 400 malla estadounidense (aproximadamente 400 filamentos por pulgada). Los filamentos tienen
un diametro de aproximadamente 16 um. La malla se conecta a contactos eléctricos 32 que se separan entre si por
una brecha 33 y se forman de una lamina de cobre que tiene un grosor de aproximadamente 30 um. Los contactos
eléctricos 32 se proporcionan en un sustrato de poliimida 34 con un grosor de aproximadamente 120 um. Los
filamentos que forman la malla definen intersticios entre los filamentos. Los intersticios en este ejemplo tienen un
grosor de aproximadamente 37 um, pese a que se pueden usar intersticios mayores o menores. Usar una malla de
estas dimensiones aproximadas permite que se forme un menisco de sustrato formador de aerosol en los intersticios
y que la malla de la unidad de calentamiento extraiga un sustrato formador de aerosol por accién capilar. El area
abierta de la malla, es decir, la relacion del area de los intersticios con el area total de la malla es ventajosamente
entre 25 y 56%. La resistencia general de la unidad de calentamiento es de aproximadamente 1 Ohm. La malla
proporciona la enorme mayoria de esta resistencia de modo que la mayoria del calor sea producida por la malla. En
este ejemplo la malla tiene una resistencia eléctrica de mas de 100 veces mayor que los contactos eléctricos 32.

El sustrato 34 esta aislado eléctricamente y, en este ejemplo, se forma de una lamina de poliimida con un grosor de
aproximadamente 120 ym. El sustrato es circular y tiene un diametro de 8 mm. La malla es rectangular y tiene
longitudes laterales de 5 mm y 2 mm. Estas dimensiones permiten un sistema completo que tiene un tamafio y forma
similar a un cigarrillo o tabaco convencional para su elaboracion. Otro ejemplo de las dimensiones que se ha
encontrado que son efectivas es un sustrato circular de diametro 5 mm y una malla rectangular de 1mmx4mm.

La Figura 7 es una ilustracion de una unidad de calentamiento ilustrativa alternativa de conformidad con la descripcion.
La unidad de calentamiento de la Figura 7 es la misma que la que se muestra en la Figura 6 pero la malla 36 es
remplazada por un conjunto de filamentos conductores de la electricidad paralelos 37. El conjunto de filamentos 37 se
forman de acero inoxidable 304L y tienen un diametro de aproximadamente 16 um. El contacto de sustrato 34 y cobre
32 es como se describe con referencia a la Figura 6.

La Figura 8 es una ilustracion de otra unidad de calentamiento alternativa de conformidad con la descripcion. La unidad
de calentamiento de la Figura 8 es la misma que la que se muestra en la Figura 7 pero en la unidad de la Figura 8, los
filamentos 37 se unen directamente al sustrato 34 y los contactos 32 se unen luego a los filamentos. Los contactos 32
se separan entre si por una brecha de aislamiento 33 como antecede y se forman de una lamina de cobre de un grosor
de aproximadamente 30 ym. La misma disposicién de filamentos de sustrato y los contactos se pueden usar para un
calentador de tipo de malla como se muestra en la Figura 6. Tener los contactos como una capa mas externa puede
ser beneficioso para proporcionar contacto eléctrico fiable con un suministro de energia.

La Figura 9 es una ilustracion de una unidad de calentamiento alternativa de conformidad con la descripcién. La unidad
de calentamiento de la Figura 9 comprende una pluralidad de filamentos calentadores 38 que se forman integrados
con los contactos eléctricos 39. Tanto los filamentos como los contactos eléctricos se forman a partir de una lamina
de acero inoxidable que se graba para definir los filamentos 38. Los contactos 39 se separan por un espacio 33 excepto
cuando se unen por los filamentos 38. Se proporciona la lamina de acero inoxidable sobre un sustrato de poliimida 34.
Nuevamente, los filamentos 38 proporcionan la enorme mayoria de esta resistencia de modo que la mayoria del calor
sea producida por los filamentos. En este ejemplo, los filamentos 38 tienen una resistencia eléctrica mas de 100 veces
mas alta que los contactos eléctricos 39.

En el cartucho que se muestra en las Figuras 3, 4 y 5, los contactos 32 y filamentos 36, 38 estan ubicados entre la
capa de sustrato 34 y el alojamiento 24. Sin embargo, es posible montar la unidad de calentamiento al alojamiento del
cartucho al revés, de modo que el sustrato de poliimida esté directamente adyacente al alojamiento 24. La Figura 10
ilustra una disposicién de este tipo. La Figura 10 muestra una unidad de calentamiento que comprende una malla de
acero inoxidable 56 fijada a contactos de lamina de cobre 52. Los contactos de cobre 52 se fijan a un sustrato de
poliimida 54. Una abertura 55 se forma en el sustrato de poliimida 54. El sustrato de poliimida se suelda al alojamiento
24 del cartucho. Un material capilar 22, empapado con sustrato formador de aerosol, rellena el alojamiento y se
extiende a través de la abertura para entrar en contacto con la malla 55. El cartucho se muestra recibido en el cuerpo
principal 11 del dispositivo y sostenido entre conectores eléctricos 59 y la porcion de boquilla 12. En esta modalidad,
para que los conectores eléctricos 59 hagan una conexion eléctrica con los contactos 52, los conectores 59 se adaptan
para perforar el sustrato de poliimida 54, como se muestra. Los conectores eléctricos estan hechos con extremos
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afilados y se impulsan a entrar en contacto con la unidad de calentamiento por resortes 57. El sustrato de poliimida
puede estar ranurado previamente para asegurar que se haga un buen contacto eléctrico, o incluso se le pueden
proporcionar aberturas de modo que no sea necesaria la perforacion del sustrato. Los resortes 57 también aseguran
que se mantenga un buen contacto eléctrico entre los contactos 52 y los conectores 59 sin importar la orientacién del
sistema respecto de la gravedad.

Un medio para asegurar la orientacion correcta del cartucho 20 en la cavidad 18 del dispositivo se describié con
referencia a las Figuras 5a y 5b. La porcién de ubicaciéon 25 se puede formar como parte del alojamiento del cartucho
moldeado 24 para asegurar la orientacion correcta. Sin embargo, sera evidente que son posibles otras formas de
asegurar la orientacién correcta del cartucho. En particular, si el alojamiento se moldea por inyeccién, hay posibilidades
casi ilimitadas para la forma del cartucho. Una vez que se eligié el volumen interno deseado del cartucho, la forma del
cartucho se puede adaptar para adecuarse a cualquier cavidad. La Figura 11a es una vista de base de un alojamiento
de cartucho 70 posible, que permite que orientar al cartucho en dos posibles orientaciones. El alojamiento del cartucho
70 incluye dos ranuras 72 dispuestas simétricamente. Las ranuras se pueden extender parcialmente o totalmente por
el lado del alojamiento 70. Se pueden formar rebordes correspondientes (no ilustrados) en las paredes de la cavidad
del dispositivo, de modo que el cartucho pueda ser recibido en la cavidad en solo dos posibles orientaciones. En la
modalidad de la Figura 11a es posible tener solo un Unico reborde en la cavidad de modo que una de las ranuras 72
no sea rellenada por un reborde y se pueda usar como un canal de flujo de aire dentro del dispositivo. Por supuesto
es posible restringir el cartucho a una unica orientacién dentro de la cavidad al proporcionar solo una unica ranura en
el alojamiento. Esto se ilustra en la Figura 11b, que muestra un alojamiento de cartucho 74 con una unica ranura 76.

Aunque las modalidades descritas tienen cartuchos con alojamientos que tienen una seccion transversal
sustancialmente circular, es por supuesto posible formar alojamientos del cartucho con otras formas, tal como una
seccion transversal rectangular o seccion transversal triangular. Estas formas de alojamientos asegurarian una
orientacion deseada dentro de la cavidad con forma correspondiente, para asegurar la conexion eléctrica entre el
dispositivo y el cartucho.

El material capilar 22 se orienta ventajosamente en el alojamiento 24 para transportar liquido a la unidad de
calentamiento 30. Cuando el cartucho se ensambla, los filamentos calentadores 36, 37, 38 pueden estar en contacto
con el material capilar 22 y por lo tanto el sustrato formador de aerosol se puede transportar directamente al calentador
de malla. La Figura 12a es una vista detallada de los filamentos 36 de la unidad de calentamiento, que muestra un
menisco 40 de sustrato liquido formador de aerosol entre los filamentos calentadores 36. Puede observarse que el
sustrato formador de aerosol entra en contacto con la mayoria de la superficie de cada filamento de manera que la
mayoria del calor generado por la unidad de calentamiento pasa directamente dentro del sustrato formador de aerosol.
Por el contrario, en las unidades de calentamiento de bobina y mecha convencionales solamente una fraccion pequeia
del alambre calentador esta en contacto con el sustrato formador de aerosol. La Figura 12b es una vista detallada,
similar a la Figura 12a, que muestra un ejemplo de un material capilar 27 que se extiende hacia los intersticios entre
los filamentos 36. El material capilar 27 es el primer material capilar mostrado en la Figura 4. Puede verse que al
proporcionar un material capilar que comprende hilos finos de fibras que se extienden en los intersticios entre los
filamentos 36, puede garantizarse el transporte del liquido a los filamentos.

En el uso, la unidad de calentamiento opera por calentamiento de resistencia. La corriente pasa a través de los
filamentos 36, 37, 38 bajo el control de circuitos electrénicos de control 16, para calentar los filamentos hasta dentro
de un intervalo de temperatura deseado. La malla o arreglo de filamentos tiene una resistencia eléctrica
significativamente mas alta que los contactos eléctricos 32 y los conectores eléctricos 19 de manera que las altas
temperaturas se localizan en los filamentos. El sistema puede configurarse para generar calor mediante la
suministracién de corriente eléctrica a la unidad de calentamiento en respuesta a una bocanada de usuario o puede
configurarse para generar calor continuamente mientras el dispositivo esta en un estado "encendido". Diferentes
materiales para los filamentos pueden ser adecuados para diferentes sistemas. Por ejemplo, en un sistema que
calienta continuamente, los filamentos de grafito son adecuados ya que tienen una capacidad de calor especifico
relativamente baja y son compatibles con bajo calentamiento de corriente. En un sistema accionado por bocanadas,
en el que se genera calor en rafagas cortas mediante el uso de pulsos de corriente alta, los filamentos de acero
inoxidable, que tienen una alta capacidad de calor especifico pueden ser mas adecuados.

En un sistema accionado por bocanadas, el dispositivo puede incluir un sensor de bocanadas configurado para
detectar cuando un usuario ha aspirado aire a través de la porcién de boquilla. El sensor de bocanadas (no se ilustra)
se conecta a los circuitos electronicos de control 16 y los circuitos electronicos de control 16 se configuran para
suministrar corriente a la unidad de calentamiento 30 solamente cuando se determina que el usuario toma una
bocanada con el dispositivo. Puede usarse cualquier sensor de flujo de aire como un sensor de bocanadas, tal como
un micréfono.

En una modalidad posible, los cambios en la resistividad de uno o mas de los filamentos 36, 38 o del elemento
calentador como una unidad se pueden usar para detectar un cambio en la temperatura del elemento calentador. Esto
puede usarse para regular la energia suministrada al elemento calentador para asegurar que se mantenga dentro de
un intervalo de temperatura deseado. Los cambios de temperatura repentinos pueden usarse ademas como un medio
para detectar cambios en el flujo de aire que pasa el elemento calentador que resulta de un usuario que toma una
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bocanada en el sistema. Uno o mas de los filamentos pueden ser sensores de temperatura dedicados y pueden
formarse a partir de un material que tiene un coeficiente temperatura adecuado de resistencia para ese propdsito, tal
como una aleacion de hierro y aluminio, Ni-Cr, platino, tungsteno o aleacién de alambres.

El flujo de aire a través de la porcion de boquilla cuando se usa el sistema se ilustra en la Figura 1d. La porcion de
boquilla incluye deflectores internos 17, que se moldean de manera integral con las paredes externas de la porcion de
boquilla y asegura que, cuando el aire se aspira desde las entradas 13 hacia la salida 15, este fluye sobre la unidad
de calentamiento 30 en el cartucho donde se vaporiza el sustrato formador de aerosol. Cuando el aire pasa la unidad
de calentamiento, el sustrato vaporizado se arrastra en el flujo de aire y se enfria para formar un aerosol antes de salir
por la salida 15. En consecuencia, durante el uso, el sustrato formador de aerosol pasa a través de la unidad de
calentamiento pasando a través de los intersticios entre los filamentos 36, 37, 38 cuando este se vaporiza.

Hay una cantidad de posibilidades de fabricacion y de materiales de la unidad de calentamiento. La Figura 13a es una
ilustracion esquematica de un primer método para fabricar una unidad de calentamiento. Un rollo de pelicula de
poliimida 80 esta provisto de un conjunto de aberturas 82 en su interior. Las aberturas 82 pueden formarse por
estampado. Las bandas de lamina de cobre 84 se revisten sobre la pelicula de poliimida 80 entre las aberturas. Luego
se revisten cintas de malla de acero inoxidable 86 en la pelicula de poliimida 80 en la parte superior de la lamina de
cobre 84 y sobre las aberturas 82 en una direccidon ortogonal a las bandas de lamina de cobre. Las unidades de
calentamiento 30 individuales se pueden cortar luego o estamparse alrededor de cada abertura 82. Cada unidad de
calentamiento 30 incluye una porcion de lamina de cobre en lados opuestos de la abertura, formando contactos
eléctricos y una tira de una malla de acero inoxidable abarca la abertura desde una porcién de cobre a la otra, como
se muestra en la Figura 6.

La Figura 13b ilustra otro posible proceso de fabricacion. En el proceso de la Figura 13b una pelicula de poliimida 80
del tipo usado en el proceso de la Figura 13a, se reviste con una lamina de acero inoxidable 90. La pelicula de poliimida
80 tiene un conjunto de aberturas 82 formados en su interior pero estas aberturas estan cubiertas por la [amina de
acero inoxidable 90. La lamina 90 se graba luego para definir filamentos 38 que abarcan las aberturas 82 y separan
porciones de contacto en lados opuestos de las aberturas. Las unidades de calentamiento 92 individuales se pueden
cortar luego o estamparse alrededor de cada abertura 82. Esto proporciona una unidad de calentamiento del tipo que
se muestra en la Figura 9.

La Figura 13c ilustra otro proceso alternativo. En el proceso de la Figura 13c primero se prepara una tela a base de
grafito 100. La tela a base de grafito 100 comprende bandas de fibras eléctricamente resistivas, adecuadas para
usarse como filamentos calentadores, bandas adyacentes de fibras relativamente no conductoras. Estas bandas de
fibras se tejen entre si con bandas de fibras con relativa conduccion eléctrica que se extienden perpendicular a las
fibras resistentes y no conductoras. Esta tela 100 se une luego a una capa de pelicula de poliimida 80 del tipo descrito
con referencia a las Figuras 13a y 13b, que tiene un conjunto de aberturas 82. Las unidades de calentamiento 102
individuales se pueden cortar luego o estamparse alrededor de cada abertura. Cada unidad de calentamiento 102
incluye una porciéon de una banda de fibras conductoras en lados opuestos de la abertura y una banda de fibras
eléctricamente resistivas que abarcan la abertura.

El disefio de cartucho mostrado en las Figuras 5a y 5b tiene varias ventajas. Sin embargo, son posibles disefios de
cartucho alternativos que usan el mismo tipo de unidad de calentamiento. La Figura 14 ilustra un disefio de cartucho
alternativo que es adecuado para un patréon diferente de flujo de aire a través del sistema. En la modalidad que se
muestra en la Figura 14, el cartucho 108 esta configurado para insertarse en el dispositivo en la direccion indicada por
la flecha 110. El cartucho 108 comprende un alojamiento 112 con forma de medio cilindro y que esta abierto de un
lado. Una unidad de calentamiento 114 se proporciona a través del lado abierto y se encola o suelda al alojamiento
112. La unidad de calentamiento 114 comprende un sustrato de aislamiento eléctrico 116, tal como una poliimida con
una abertura formada en su interior. Un elemento calentador que comprende una malla de acero inoxidable 118 y un
par de tiras de contacto 120 esta unido al sustrato de aislamiento eléctrico 116 y abarca la abertura. Las tiras de
contacto 120 estan dobladas alrededor del alojamiento 112 para formar almohadillas de contacto en una superficie
curvada del alojamiento. Las almohadillas de contacto eléctrico estan configuradas para entrar en contacto con
contactos correspondientes (no ilustrados) en el dispositivo generador de aerosol. El alojamiento 112 esta relleno de
material capilar (no visible en la Figura 14) empapado con sustrato formador de aerosol, como se describe respecto
de la modalidad mostrada en las Figuras 1a a 1d.

El cartucho mostrado en la Figura 14 esta configurado para que el flujo de aire pase a través de la unidad de
calentamiento 114 en una direccién opuesta a la flecha 110. El aire es extraido hacia el sistema a través de una
entrada de aire proporcionada en un cuerpo principal del dispositivo y es succionado pasando por la unidad de
calentamiento 114, hacia una porcién de boquilla del dispositivo (o cartucho) y hacia la boca de un usuario. El aire
extraido hacia el sistema se puede dirigir, por ejemplo, en una direccion paralela a lo largo de la malla 118 por la
colocacion apropiada de entradas de aire.

Modalidades alternativas del cartucho 108 se ilustran en las Figuras 15a'y 15b. La Figura 15a incluye ademas tiras de

contacto 120 separadas y que recorren la longitud de la cara que tiene la malla 118. La Figura 15b incluye ademas
contactos 120 con una forma mas o menos de L. Ambos disefios de cartucho ilustrados en las Figuras 15a y 15b se
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pueden usar para proporcionar areas de contacto aiin mayores para asegurar un facil contacto a los contactos 19, de
ser necesario. Las tiras 120 como se ilustran en la Figura 15a también pueden configurarse para deslizarse hacia un
contacto 19 que esta configurado en una configuracién de riel (no ilustrada) para recibir tiras 120 para posicionar el
cartucho. Esta configuracion de tipo riel puede proporcionar ventajosamente una limpieza periédica de los contactos
19 debido a que la insercion y remocion del cartucho tendra un efecto de limpieza en funcién de la friccion del contacto
que se desliza hacia adentro y afuera de los rieles.

La Figura 16 ilustra aun otra modalidad de un sistema generador de aerosol que comprende una unidad de
calentamiento eléctrico permeable al fluido. La Figura 16 ilustra un sistema donde la unidad de calentamiento 30 se
proporciona en un extremo del cartucho 20 que esta frente a la porcién de boquilla 12. El flujo de aire ingresa en una
entrada de aire 1601 y pasa por la unidad y a través de una salida de aire 1603 a lo largo de una via de flujo 1605. Se
pueden colocar contactos eléctricos en cualquier ubicacidon conveniente. Esta configuracion es ventajosa ya que
permite conexiones eléctricas mas cortas dentro del sistema.

Otros disefios de cartucho que incorporan una unidad de calentamiento de acuerdo con esta descripcion pueden
concebirse ahora por una persona con conocimientos basicos en la técnica. Por ejemplo, el cartucho puede incluir una
porcién de boquilla, puede incluir mas de una unidad de calentamiento y puede tener cualquier forma deseada.
Ademas, una unidad de calentamiento de acuerdo con la descripcion puede usarse en sistemas de tipos diferentes a
los descritos anteriormente, tales como humidificadores, ambientadores, y otros sistemas generadores de aerosol.

Las modalidades ilustrativas descritas anteriormente ilustran pero no son limitantes. En funcion de las modalidades
ilustrativas descritas anteriormente, otras modalidades coherentes con las modalidades ilustrativas anteriores ahora
seran evidentes para un experto en la técnica.

En la Figura 17 se ilustra una seccién transversal de un sistema de cartucho, en donde una via de flujo comprende un
flujo de aire dirigido a través del cartucho. Un calentador permeable al fluido, por ejemplo un calentador de malla 30,
comprende filamentos calentadores conductores eléctricos 36 que abarcan la abertura del alojamiento 400. Para sellar
la parte superior del alojamiento 400, una capa de sellado 48, por ejemplo una capa de polimero, se proporciona entre
el reborde superior del alojamiento 400 y el calentador 30. Adicionalmente, se proporciona un disco de sellado 47, por
ejemplo un disco de polimero, en el lado superior del calentador 30. Con el disco de sellado 47 puede controlarse el
flujo de aire a través del calentador, particularmente, puede proporcionarse limitaciones de flujo de aire. El disco de
sellado también puede disponerse en el lado inferior del calentador 30.

El alojamiento de cartucho 400 comprende un material capilar que contiene liquido tal como un material de alta
retencion o material de alta liberacion (HRM) 41 que sirve como depésito de liquido y dirige el liquido hacia el
calentador 30 para la evaporacion en el calentador. Otro material capilar, un disco capilar 44, por ejemplo un disco de
fibra, se dispone entre el HRM 41 y el calentador 30. El material del disco capilar 44 puede ser mas resistente al calor
que el HRM 41 debido a su cercania al calentador 30. El disco capilar se mantiene mojado con el liquido formador de
aerosol del HRM para asegurar el suministro de liquido para la vaporizacion si se activa el calentador.

El alojamiento 400 tiene un fondo permeable al aire 45. La parte inferior permeable al aire se proporciona con una
entrada de flujo de aire 450. La entrada de flujo de aire 450 permite que el aire fluya a través de la parte inferior 45
dentro del alojamiento en una y solamente esta direccion. Ningun aire o liquido pueden salir del alojamiento a través
de la parte inferior permeable al aire 45. La parte inferior permeable al aire 45 puede comprender por ejemplo una
membrana semipermeable como entrada de flujo de aire 450 o puede ser una cubierta inferior que comprende una o
mas valvulas unidireccionales como se mostrara a continuacion.

Si prevalece la baja depresion en el lado del calentador, como es el caso durante la toma de una bocanada, el aire
puede pasar a través de la entrada de flujo de aire 450 dentro del cartucho. El flujo de aire 200 pasara a través del
HRM 41 y a través del calentador 30. El aerosol que contiene flujo de aire 200 fluira luego a un extremo aguas abajo
del dispositivo generador de aerosol, preferentemente en un canal dispuesto centralmente en una boquilla.

Las paredes laterales del alojamiento 400 también se pueden proporcionar con secciones laterales permeables al aire
46 para proporcionar flujos de aire posteriores hacia el alojamiento. Las secciones laterales permeables al aire 46
pueden disefiarse como las entradas de flujo de aire 450 en la parte inferior permeable al aire 45.

En la Figura 18 la disposicion y funcion del sistema de cartucho es basicamente la misma que la que se muestra en
la Figura 10. Sin embargo, el HRM 41 se proporciona con una abertura central 412. El aire que entra a la entrada de
flujo de aire 450 en la parte inferior 45 del alojamiento pasa a través de la abertura central 412. El flujo de aire pasa
después al HRM en el cartucho. Con secciones laterales permeables al aire 46 opcionales en la pared lateral del
alojamiento 400, el flujo de aire lateral se puede proporcionar a través del HRM 41.

En la Figura 19 se muestra una vista despiezada de un sistema de cartucho como en la Figura 11. Un HRM 41 tubular

con forma de anillo se proporciona en el alojamiento 400. El fondo 45 del alojamiento es un disco que comprende una
valvula de una via 49 dispuesta en el centro del disco y alineada con la abertura central 412 en el HRM 41. Tal valvula
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unidireccional puede ser, por ejemplo, una valvula disponible comercialmente, tal como por ejemplo la que se usa en
los dispositivos médicos o en los biberones.

La Figura 20 es una seccion transversal de otra modalidad de un sistema de cartucho. Los mismos numeros de
referencia se usan para los mismos elementos o elementos similares. En esta modalidad, el alojamiento 400 esté
relleno de un liquido formador de aerosol 411. El alojamiento puede hacerse de metal, material de plastico, por ejemplo
un material polimérico, o vidrio. La valvula 49 se puede moldear directamente en el fondo 45 del alojamiento. La parte
inferior 45 también puede proporcionarse con una cavidad para la unidad hermética al aire con la valvula. Debido a
que las valvulas preferentemente se hacen de un material flexible, puede lograrse una unidad hermética con el material
inferior.

En los sistemas de cartucho que anteceden como se describe en la Figura 17 a Figura 20, el alojamiento de cartucho
400 también puede ser un recipiente de cartucho separado ademas del alojamiento de cartucho como se describe,
por ejemplo, en la Figura 1. Especialmente, un cartucho que contiene liquido 411 es un producto prefabricado, que
puede insertarse en un alojamiento de cartucho proporcionado en el sistema generador de aerosol para recibir el
cartucho prefabricado.
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REIVINDICACIONES

Un cartucho para usarse en un sistema generador de aerosol que se hace funcionar eléctricamente que
comprende:

una porcion de almacenamiento de liquido (20) que comprende un alojamiento rigido (24) que contiene un
sustrato liquido formador de aerosol, en donde el alojamiento tiene una abertura; y

una unidad de calentamiento permeable al fluido (30) que comprende una pluralidad de filamentos conductores
de la electricidad, en donde los filamentos tienen un didmetro entre 8 um y 100 um, y en donde la unidad de
calentamiento permeable al fluido se fija al alojamiento y se extiende a través de la abertura del alojamiento,
en donde la unidad de calentamiento (30) es sustancialmente plana.

Un cartucho de conformidad con la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de filamentos forma una malla (36).

Un cartucho de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde la pluralidad de filamentos
consiste en una pluralidad de filamentos dispuestos paralelos entre si.

Un cartucho de conformidad con la reivindicacion 1 o 2, en donde el alojamiento de la porcion de
almacenamiento de liquido contiene un material capilar (22, 27).

Un cartucho de conformidad con la reivindicacion 4, en donde el material capilar tiene sustancialmente el mismo
tamafio y forma que la unidad de calentamiento y el material capilar (22, 27) se proporciona en contacto con la
unidad de calentamiento y en donde el sustrato liquido formador de aerosol es extraido por el material capilar
al filamento conductor de la electricidad.

Un cartucho de conformidad con la reivindicacion 4 o 5, en donde el material capilar (22, 27) se extiende hacia
intersticios entre los filamentos.

Un cartucho de conformidad con la reivindicacion 4, 5 o 6, en donde el material capilar incluye un primer material
capilar (27) y un segundo material capilar (28), el primer material capilar en contacto con la unidad de
calentamiento y el segundo material capilar en contacto con el primer material capilar y separado de la unidad
de calentamiento por el primer material capilar, en donde el primer material capilar tiene una temperatura de
descomposicion térmica mas alta que el segundo material capilar.

Un cartucho de conformidad con la reivindicacion 7, en donde el segundo material capilar retiene entre 20-160
mg del liquido.

Un cartucho de conformidad con la reivindicacién 8, en donde la temperatura de descomposicion térmica del
primer material capilar es al menos 160 °C y preferentemente al menos 250 °C.

Un cartucho de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, en donde la unidad de calentamiento (30)
comprende al menos un filamento hecho de un primer material y al menos un filamento hecho de un segundo
material diferente del primer material.

Un cartucho de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, en donde la unidad de calentamiento
comprende un sustrato de aislamiento eléctrico (34) sobre el cual se soportan los filamentos.

Un cartucho de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, en donde la unidad de calentamiento
comprende un contacto eléctricamente conductor (32) en contacto con una pluralidad de filamentos.

Un cartucho de conformidad con la reivindicacion 12, en donde la unidad de calentamiento se extiende en un
plano lateral y en donde el contacto eléctricamente conductor (32) se extiende lateralmente mas alla del
alojamiento de la porcion de almacenamiento de liquido.

Un sistema generador de aerosol, que comprende una unidad principal (10) y un cartucho (20) de conformidad
con cualquier reivindicacién anterior, el cartucho se acopla de manera desmontable a la unidad principal, en
donde la unidad principal comprende un suministro de energia (14).

Un sistema generador de aerosol de conformidad con la reivindicacion 14, que comprende ademas circuitos
eléctricos (16) conectados a la unidad de calentamiento y a una fuente de energia eléctrica, los circuitos
eléctricos se configuran para monitorear la resistencia eléctrica de la unidad de calentamiento o de uno o mas
filamentos de la unidad de calentamiento, y para controlar un suministro de energia desde la fuente de energia
eléctrica a la unidad de calentamiento en dependencia de la resistencia eléctrica de la unidad de calentamiento
o el uno o mas filamentos.

Un método para fabricar un cartucho para usarlo en un sistema generador de aerosol que se hace funcionar
eléctricamente que comprende:
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proporcionar una porcién de almacenamiento de liquido que comprende un alojamiento con una abertura;
rellenar la porcion de almacenamiento de liquido con sustrato liquido formador de aerosol; y

fijar una unidad de calentamiento permeable al fluido sustancialmente plana que comprende una pluralidad de
filamentos conductores de la electricidad a la porcion de almacenamiento de liquido, en donde los filamentos
tienen un diametro entre 8 um y 100 um, y en donde la unidad de calentamiento permeable al fluido se extiende
a través de la abertura del alojamiento de la porcién de almacenamiento de liquido.
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