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DESCRIPCION

La presente invencién hace referencia a un actuador de cilindro de gas con dispositivo de
seguridad de sobrerrecorrido.

Estado de la técnica

Los actuadores de cilindro de gas estan generalmente formados por una camisa de contencién
de gas tubular que esta cerrada herméticamente en un extremo por un fondo provisto de una
valvula llenadora de gas, y en el otro extremo por una porcion de cabezal, la cual esta provista
de un orificio para el paso de un vastago para un piston que realiza un movimiento traslatorio
dentro de la camisa; la camisa, el fondo y la porcion de cabezal forman el compartimiento de
recorrido del pistén, mientras que el pistbn mismo con la camisa y el fondo forman la camara
de compresion y expansion de gas.

Tales actuadores de cilindro de gas son usados tipica pero no exclusivamente también en
situaciones como moldes, prensas de moldeo y similares en las que pueden ser sometidos a
situaciones de elevada presion interna o de impacto con las partes asociadas de una prensa o
un molde tal que pueden ser dafiados; tales dafios pueden hacer que el actuador de cilindro de
gas mismo sea inutilizable, requiriendo su sustitucién y la interrupcién de la maquina o planta
en la que esta colocado para trabajar, pero incluso pueden ser tales como para dafar a un
operario que esté cerca, tal como en el caso de una explosién causada por una elevacion
descontrolada de presién o en el caso de una explosion causada por dafio al piston-vastago o
a las partes que lo retienen dentro de la camisa o en el caso de ruptura con perdida
descontrolada de gas presurizado.

Una de las razones que llevan principalmente a tal dano es el “sobrerrecorrido” del piston, es
decir, un recorrido retractil del vastago con el piston que es mayor que el permitido desde un
punto de vista de construccién para ese particular actuador de cilindro de gas.

Este “sobrerrecorrido” puede ser causado por ejemplo por un aumento inesperado de la carga
en el vastago del actuador que fuerza al vastago a retraerse en el cuerpo del actuador durante
una longitud inesperada generando una sobrecarga de presion dentro del actuador que la
estructura del actuador como un todo puede ser incapaz de soportar.

El actuador puede de este modo separarse o romperse en los puntos conectores entre las
partes que lo forman o sus elementos sellantes pueden fallar y en todos los casos citados
puede ocurrir una pérdida inesperada, no deseada y peligrosa de gas.

Con el fin de impedir que ocurran tales situaciones de peligro de sobrerrecorrido, han sido
desarrollados actuadores de cilindro de gas que comprenden dispositivos de seguridad
disefiados para el escape controlado y seguro del gas presurizado en caso de sobrerrecorrido.

Por ejemplo, EP0959263B1 a nombre de Orflam Industries reclamando prioridad del 22 de
mayo de 1998, muestra y reivindica un dispositivo con un fluido comprimible que comprende
una camara de compresion que contiene fluido comprimible y un piston que puede ser movido
en dicha cdmara de compresion en una primera direccion para comprimir tal fluido comprimible
y en una segunda direccion, que esta opuesta a la primera, en respuesta a una fuerza del fluido
comprimido, el dispositivo comprendiendo un elemento de seguridad dispuesto para ser
golpeado por el piston si realiza un recorrido accidental que es mayor que el recorrido nominal
preestablecido, tal elemento de seguridad estando disefiado para descargar la camara de
compresion cuando es golpeado por el piston.
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Un dispositivo de seguridad para actuadores de cilindro de gas es mostrado y reivindicado en
W02009/063003 a nombre de este mismo solicitante.

Tal dispositivo de seguridad esta caracterizado por el hecho de que comprende, asociado con
el fondo o con la camisa de un actuador de cilindro de gas, una particibn rompible que esta
sometida a la presion producida por el gas comprimido dentro de una camara de compresion y
expansion de un actuador de cilindro de gas, tal particibn rompible estando asociada con un
elemento longitudinalmente alargado que se extiende dentro de tal cAmara de compresion y
expansion por una longitud como para interceptar una parte del piston durante su descenso,
antes de que el piston realice un recorrido que es mayor que el preestablecido (es decir, un
sobrerrecorrido); el elemento longitudinalmente alargado esta soportado por medios de soporte
flexibles adaptados para permitir, en la presencia de un empuje preestablecido del piston en tal
elemento longitudinalmente alargado, el movimiento de tal elemento como para romper la
particion rompible, abriendo una salida para el gas.

A pesar de su efectividad ambos sistemas de seguridad citados para actuadores de cilindro de
gas tienen inconvenientes.

Un primer inconveniente esta relacionado con el hecho de que ambas soluciones técnicas
proveen la rotura de una parte que esta disefiada para permitir el escape controlado de gas
presurizado.

Con el fin de restablecer la plena funcionalidad del actuador de cilindro de gas, por lo tanto, la
parte ha de ser sustituida, con un consiguiente uso de trabajo y recambios.

Otro inconveniente es que la provision de tales partes disefiadas para romperse debe ser muy
precisa, porgue es crucial que tales partes se rompan exactamente a la tension preestablecida.

De otro modo, si las partes disefiadas para romperse no se rompen en las cargas disefiadas, o
se rompen con cargas inferiores, el actuador de cilindro de gas no seria seguro.

DE 202 14 904 Ul muestra un actuador de cilindro de gas segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

Explicacién de lainvencién

El objetivo de la presente invencidon es proveer un actuador de cilindro de gas con un
dispositivo de seguridad en caso de una presion que aumenta causada por sobrerrecorrido que
es capaz de evitar los inconvenientes de los actuadores de cilindro de gas y de los dispositivos
de seguridad del tipo conocido.

Dentro de este objetivo, un objeto de la invencion es proveer un actuador de cilindro de gas con
dispositivo de seguridad de sobrerrecorrido que sea muy simple de resetear si ocurre un
sobrerrecorrido.

Otro objeto de la invencion en proveer un actuador de cilindro de gas con un dispositivo de
seguridad que sea al menos igual de eficiente y seguro que los actuadores de cilindro de gas
conocidos.

Otro objeto de la invencién es proponer un actuador de cilindro de gas con dispositivo de
sobrerrecorrido que sea simple en su estructura y facil de usar, que pueda fabricarse con
sistemas conocidos y a bajo coste.
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Este objetivo y este y otros objetos que resultardn aparentes de mejor modo a continuacion
mediante un actuador de cilindro de gas segun la reivindicacién 1.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran aparentes de mejor modo a partir de
la siguiente descripcion detallada de cinco ejemplos de realizacion preferidos pero no
exclusivos del actuador de cilindro de gas con dispositivo de seguridad de sobrerrecorrido
segun la invencion, ilustrados mediante ejemplo no limitador en los dibujos que acompafan, en
los que:

La figura 1 es una vista de seccion lateral de un actuador de cilindro de gas segun la invencién
en un primer ejemplo de realizacion;

La figura 2 es una vista del mismo actuador de cilindro de gas de la figura 1 en una
configuracion de sobrerrecorrido;

La figura 3 es una vista de un detalle de la figura 1;
La figura 4 es una vista de un detalle de la figura 2;

La figura 5 es una vista lateral de seccion de un actuador de cilindro de gas segun la invencion
en un segundo ejemplo de realizacién suyo.

La figura 6 es una vista lateral de seccion de un actuador de cilindro de gas segun la invencion
en un tercer ejemplo de realizacidon suyo;

La figura 7 es una vista lateral de seccion de un actuador de cilindro de gas segun la invencion
en un cuarto ejemplo de realizacion suyo;

La figura 8 es la misma vista que la figura 7 con el actuador de cilindro de gas en una
configuracion de sobrerrecorrido;

La figura 9 es una vista lateral de seccién de un actuador de cilindro de gas segun la invencion
en un quinto ejemplo de realizacién suyo;

La figura 10 es una vista de un detalle de la figura 9;

La figura 11 es la misma vista lateral de seccién de la figura 9 en una segunda configuracién
operativa;

La figura 12 es una vista de un detalle de la figura 11.

Formas de realizar la invencién

Con referencia a las figuras, un actuador de cilindro de gas con dispositivo de seguridad de
sobrerrecorrido segun la invencion esta generalmente designado en su primer ejemplo de
realizacién mostrado en las figuras 1y 2 por el nimero de referencia 10.

El actuador de cilindro de gas 10 comprende una camisa de contencién de gas tubular 11 que
esta sellada herméticamente en un extremo por un fondo 12 provisto de una valvula llenadora

de gas 13, y en el extremo opuesto por una porcién de cabezal 14 que esta provista de un
orificio para el paso de un vastago 15 con un piston 16.

4
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La camisa 11, el fondo 12 y el piston 16 forman la camara de compresion y expansion de gas
17.

El actuador de cilindro de gas 10 tiene en la cara interna 18 de la camisa 11, dentro de la
camara de compresion 17, una region 19 en bajorrelieve disefiada para interrumpir el sello
provisto por los medios de junta asociados con el piston 16 o con la porcion de cabezal 14.

En el primer ejemplo de realizacién del actuador de cilindro de gas 10 segun la invencion, la
porcion de cabezal 14 esté formada por un cuerpo de soporte de junta anular 20 y por un anillo
de cierre 21 a ser roscado sobre un correspondiente cuello roscado 22 del cuerpo anular 20
con el fin de cerrarlo.

En el primer ejemplo de realizacién de la invencion la regién 19 en bajorrelieve esta formada
por una pluralidad de huecos 23.

Los huecos 23 estan provistos los unos junto a los otros a la misma altura en un arco de la
misma banda perimétrica de la cara interna 18 de la camisa 11.

En este primer ejemplo de realizacion de la invencion los huecos 23 de la regién en bajorrelieve
19 estan disefiados para interrumpir el sello provisto por los medios de junta asociados con el
piston 16.

Los medios de junta estan provistos, en el ejemplo descrito y mostrado, por un anillo sellante
con forma de labio 25.

El anillo sellante 25, durante la operacion normal del actuador de cilindro de gas 10, actla
contra la cara interna 18 de la camisa 11.

Los huecos 23 de la regidén en bajorrelieve 19 estan provistos en tal posiciébn como para formar
el limite del recorrido de retorno del pistén 16.

Por lo tanto, si el piston 16 es empujado en la camara de compresion 17 por una longitud
mayor que el recorrido predefinido, es decir, en el caso de sobrerrecorrido, tal y como se
muestra en la figura 2, el anillo sellante 25 encuentra los huecos 23, perdiendo su
funcionalidad.

De este modo, en el caso de un sobrerrecorrido, como se muestra claramente en la figura 4, el
gas presurizado dentro de la camara 17 encuentra una via de escape en los huecos que se
forman entre los huecos 23 y el anillo sellante 25.

Por lo tanto, cualquier riesgo de una eyeccién descontrolada del vastago 15 es evitado, porque
su movimiento hacia arriba sera determinado por una presion interna relativamente baja que es
producida por el residuo del gas que no ha escapado por los huecos 23 desde el interior de la
camara de compresion y expansion 17, y de este modo la integridad del actuador de cilindro de
gas 10 y consiguientemente la seguridad del personal cercano estan protegidas.

La region en bajorrelieve 19, que esta dispuesta para encontrarse con el anillo sellante 25 al
comienzo del sobrerrecorrido del piston 16, de este modo forma el dispositivo de seguridad del
actuador de cilindro de gas segun la invencion.

En un segundo ejemplo de realizacién del actuador de cilindro de gas segun la invencién, que
esta mostrado en la figura 5 y designado alli con el nimero de referencia 110, la regién 119 en
bajorrelieve esta provista por una porcion roscada 123 cuyas ranuras entre las roscas forman
posibles vias de escape para el gas presurizado en la camara 117.

5
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En un tercer ejemplo de realizacion del actuador de cilindro de gas segun la invencion,
mostrado en la figura 6 y designado alli por el nUmero de referencia 210, la region en
bajorrelieve 219 estd formada por huecos 223 de la misma manera que se ha descrito
anteriormente para el primer ejemplo de realizacion, en la que un anillo 226 es insertado que
esta preferiblemente hecho de metal y esta disefiado para facilitar el fallo del anillo sellante 225
gue lo golpea descendiendo con el pistén 216.

El anillo 226, al interceptar el anillo sellante 225 que esta descendiendo rapidamente, facilita su
rasgado o dafio o separacion de la cara interna 218 de la camara 217, agrandando en ambos
casos las vias de escape para el gas presurizado.

En un cuarto ejemplo de realizacion del actuador de cilindro de gas segun la invencion,
mostrado en la figura 7 y designado alli por el nimero 310, los huecos 323 de la region en
bajorrelieve 319 estan disefiados para interrumpir el sello provisto por los medios de junta
asociados con la porcion de cabezal 314.

En este particular ejemplo de realizaciébn del actuador de cilindro de gas 310 segun la
invencién, la porcién de cabezal 314 esta formada por una manga 320 que esta provista
axialmente de un orificio para el paso del vastago 315 con el pistén 316.

La manga 320 lleva anillos sellantes interiores 330 para el sellado dinamico respecto del
vastago 315 y un anillo sellante exterior 325 que esté presionado contra la cara interna 318 de
la camisa 311.

La manga 320 esta perfilada como para sobresalir de la camisa 311 por una distancia 331 y
esta acoplada al interior de la camisa 311 de forma que no pueda moverse hacia afuera pero
pueda moverse hacia el interior de la camisa 311, por ejemplo mediante un anillo para impedir
la extraccion 333 que esta interpuesto entre dos hombros opuestos, un primer hombro 334
formado en el exterior de la manga 320 y un segundo hombro 335 provisto en la cara interna
318 de la camisa.

La presion dentro de la cAmara de compresion 317 mantiene la manga 320 en la configuracion
operativa normal.

La distancia 331 de la manga 320 que sobresale de la camisa 311 se extiende axialmente por
tal longitud como para interceptar el cuerpo con el que el vastago 315 interactla antes de que
el vastago 315, y de este modo el pistén 316, comience a retraerse en sobrerrecorrido.

En caso de sobrerrecorrido por lo tanto, lo cual puede ocurrir hasta que determine una
situacion de compresion mecéanica del extremo libre de la camisa 311 mediante la prensa o
semimolde asociados, la manga 320 también es empujada hacia el interior de la camisa 311
junto con el vastago 315 y, descendiendo, hace que el anillo sellante exterior 325 afecte a los
huecos 323, tal y como puede verse en la figura 8.

El anillo sellante 325 pierde contacto en la regién de bajorrelieve 319 y el gas presurizado se
escapa a través de los huecos que se forman entre los huecos 323 y el anillo sellante 325.

En las figuras 7 y 8 la region en bajorrelieve 319 esta formada por huecos 323 de la misma
manera que se describe anteriormente para el primer ejemplo de realizacién, pero debe
entenderse que también puede ser provista de otras maneras similares y equivalentes, todas
ellas estando dentro del ambito de las reivindicaciones anexadas.

Las figuras 9 a 12 ilustran un actuador de cilindro de gas segun la invencién en un quinto
ejemplo de realizacion, el cual est4 generalmente designado por el nimero de referencia 410.

6
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El actuador de cilindro de gas 410 comprende una camisa de contencién de gas tubular 411
gue esta cerrada herméticamente en un extremo por un fondo 412 provisto de una valvula
llenadora de gas 413 y en el extremo opuesto por una porcion de cabezal 414 que esté provista
de un orificio para el paso de un vastago 415 con un piston 416.

La camisa 411, el fondo 412 y el pistdbn 416 forman la camara de compresion y expansion de
gas 417.

El actuador de cilindro de gas 410 tiene en la cara interna 418 de la camisa 411, dentro de la
camara de compresion 417, una region en bajorrelieve 419 que esta disefiada para interrumpir
el sello provisto por los medios de junta asociados con la porcion de cabezal 414.

La regién en bajorrelieve 419 esta provista en el quinto ejemplo de realizacion de la invencion
por una ranura anular 420.

Los medios de junta consisten en un anillo sellante 425 que provee un sello estatico y actla
contra la cara interna 418 de la camisa 411.

La porcion de cabezal 414 est4 formada por una manga 421 que esta provista axialmente de
un orificio para el paso del vastago 415 con el piston 416.

La manga 421 soporta un anillo sellante interior 430 para el sello dinAmico con el vastago 415,
ademas del anillo sellante exterior 425 para proveer un sello estatico que esta presionado
contra la cara interna 418 de la camisa 411.

La manga 421 esta formada para sobresalir de la camisa 411 por una distancia 431 y esta
acoplada al interior de la camisa 411 para ser incapaz de moverse hacia fuera pero capaz de
moverse hacia el interior de la camisa 411, por ejemplo mediante un anillo para impedir la
extraccion 433 que se interpone entre dos hombros opuestos, un primer hombro 434 formado
en el exterior de la manga 421 y un segundo hombro 435 en la cara interna 418 de la camisa.

La presion dentro de la camara de compresién 417 mantiene a la manga 421 en la
configuracién operativa normal.

La distancia 431 de la manga 421 que sobresale de la camisa 411 se extiende axialmente por
una longitud como para interceptar el cuerpo con el que el vastago 415 interactla antes de que
el vastago mismo 415 y por lo tanto el pistén 416 empiecen a retraerse en sobrerrecorrido.

En caso de sobrerrecorrido, por lo tanto, que puede llegar a una situacién de compresion
mecénica del extremo libre de la camisa 411 por la prensa o semimolde asociado, la manga
421 también junto con el vastago 415 es empujada hacia el interior de la camisa 411 vy,
moviéndose hacia abajo como en la figura 11, causa que el anillo sellante exterior 425 afecte a
la ranura anular 420.

El anillo sellante 425 pierde contacto en la regién 419 en bajorrelieve y el gas presurizado se
escapa a través de los huecos que se forman entre la ranura anular 420 y el anillo sellante 425.
La region en bajorrelieve 419 es dispuesta de este modo para encontrar el anillo sellante 425 al
comienzo del sobrerrecorrido para la manga 421, y de este modo forma el dispositivo de
seguridad del actuador de cilindro de gas 410 segun la invencion.

Cuando el anillo sellante 425 es pasado, el gas se fuga de la camisa del actuador de cilindro de
gas porqgue la porcién de cabezal 414 no esta acoplada herméticamente y las juntas mostradas
en los dibujos y no designadas por numero de referencia se entiende que son sellos de aceite,
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es decir, sellos designados para impedir la entrada de aceite dentro del actuador de cilindro
pero no para impedir la fuga de gas.

En los primeros cuatro ejemplos de realizacion también, descritos mediante ejemplo no
limitador de la invencién, cuando el anillo sellante 25, 225 y 325 es pasado, el gas se fuga de la
camisa del actuador de cilindro de gas porque la porciéon de cabezal 14 y 314 no esta acoplada
herméticamente y las juntas mostradas en los dibujos y no designadas por numeros de
referencia se entiende que son sellos de aceite, es decir, disefiados para impedir la entrada de
aceite en el actuador de cilindro pero no para impedir la fuga de gas.

En la practica se ha descubierto que la invencion consigue el objetivo y los objetos pretendidos.
En particular, la invencion ha disefiado un actuador de cilindro de gas con dispositivo de
seguridad de sobrerrecorrido que es extremadamente simple de restablecer si ocurre un
sobrerrecorrido; de hecho, si el anillo sellante 25 ha encontrado la region de bajorrelieve 19 sin
dafo, es suficiente con restablecer la presion adecuada dentro de la camara de compresion 17;
si en su lugar el anillo sellante 225 es dafiado, es suficiente con sustituirlo, lo cual es una
operacioén rapida y de bajo coste.

Si la prensa asociada o el molde asociado u otra maquina a la que el actuador de cilindro de
gas 10 es aplicado golpea tal actuador de cilindro, causando en él tales roturas como para
permitir la eyeccion del piston vastago, el piston vastago cuando tales rupturas ocurren ya
estaria sometido a un empuje relativamente débil del gas gracias al hecho de que el gas
presurizado mientras tanto se ha fugado a través de las regiones en bajorrelieve.

Ademas, la presente invencion provee un actuador de cilindro de gas con dispositivo de
seguridad que no es menos eficiente y seguro que los actuadores de cilindro de gas conocidos
y es mucho mas facil de proveer puesto que es suficiente proveer las regiones de bajorrelieve
en la cara interna 18 de la camisa 11 sin necesidad de proveer separadamente complejos
dispositivos que pueden ser rotos, como se conocen en la técnica conocida, y ademas deben
ser dispuestos en el fondo o en la camisa del actuador de cilindro.

Ademas, la invencién provee un actuador de cilindro de gas con dispositivo de seguridad de
sobrerrecorrido que es estructuralmente simple y facil de usar, puede ser producido con plantas
y tecnologias conocidas y a bajo coste.

La invencion concebida de este modo es susceptible de numerosas modificaciones y
variaciones, todas ellas estando dentro del ambito de las reivindicaciones anexadas; todos los
detalles pueden ser ademas reemplazados por otros elementos técnicamente equivalentes.

En la practica, los materiales utilizados asi como las formas y dimensiones contingentes
pueden ser cualesquiera segun los requisitos y el estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Un actuador de cilindro de gas (10) con dispositivo de seguridad de sobrerrecorrido que
comprende una camisa de contencion de gas tubular (11) que esté cerrada herméticamente en
un extremo por un fondo (12) provisto de una valvula de llenado de gas (13) y en el extremo
opuesto por una porcién de cabezal (14) que esta provista de un orificio para el paso de un
vastago (15) con un piston (16), dicha camisa, fondo y piston formando la camara de
compresion y expansion de gas (17), dicho actuador de cilindro de gas teniendo en la cara
interna (18) de dicha camisa (11) en dicha camara de compresion (17) al menos una region en
bajorrelieve (19, 319) disefiada para interrumpir el sello provisto por los medios de junta que
estan asociados con dicho pistén (16) o con dicha porcién de cabezal (314) y actian contra
dicha cara interior (18, 318) de la camisa, caracterizado por el hecho de que dicha al menos
una regién en bajorrelieve (19, 319) esta provista en tal posiciébn como para definir el limite del
recorrido de retorno de dicho pistén (16) o de dicha porcién de cabezal (314), dicha region en
bajorrelieve (19, 319) estando formada por una pluralidad de huecos (23, 323) que se
extienden en una direccibn de movimiento de dicho pistén (16) y que estdn dispuestos
mutuamente los unos junto a los otros a la misma altura en un arco de la misma banda
perimétrica de la cara interna (18) de la camisa (11).

2. El actuador de cilindro de gas segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que
dicha regién en bajorrelieve (19, 319), que esta dispuesta para encontrar el anillo sellante (25,
325) al comienzo del sobrerrecorrido para el pistdbn (16) o el comienzo del recorrido de la
porcién de cabezal (314), forma el dispositivo de seguridad del actuador de cilindro de gas (10).

3. El actuador de cilindro de gas segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de que la porcién de cabezal (14) esta formada por un cuerpo de soporte de junta anular
(20) y por un anillo de cierre (21) a ser roscado sobre un correspondiente cuello roscado (22)
del cuerpo anular (20) con el fin de cerrarlo.

4. El actuador de cilindro de gas segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de que dichos huecos (23) estan disefiados para interrumpir el sello provisto por los
medios de junta asociados con el pistén (16), dichos huecos (23) estando provistos en tal
posicién como para definir el limite del recorrido de retorno del piston (16).

5. El actuador de cilindro de gas segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de
gue dicha region en bajorrelieve (219) esta formada por huecos (223) en los que un anillo
metalico (226) es insertado que esta disefiado para facilitar el fallo del anillo sellante (225) que
al descender con el piston (216) lo golpea.

6. El actuador de cilindro de gas segun las reivindicaciones 1y 2, caracterizado por el hecho de
que dicha regién en bajorrelieve (319) esta disefiada para interrumpir el sello provisto por los
medios de junta asociados con la porcion de cabezal (314).

7. El actuador de cilindro de gas segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que
dicha porcion de cabezal (314) estd formada por una manga (320), la cual esta provista
axialmente de un orificio para el paso del vastago (315) con el pistdén (316), dicha manga (320)
soportando anillos sellantes interiores (330) para el sello dinamico con el vastago (315), y un
anillo sellante exterior (325) que esta presionado contra dicha cara interna (318) de la camisa
(311), dicha manga (320) estando formada para sobresalir de la camisa (311) por una distancia
(331) y estando acoplada al interior de dicha camisa (311) para ser incapaz de moverse hacia
fuera pero capaz de moverse hacia dentro de la camisa (311).

8. El actuador de cilindro de gas segun la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de que
dicha distancia (331) de la manga (320) que sobresale de la camisa (311) se extiende

9
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axialmente por tal longitud como para interceptar al cuerpo con el que el vastago (315)
interactla antes de que dicho vastago (315) y de este modo el pistdn (316) comience a
retraerse en sobrerrecorrido.
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