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DESCRIPCIÓN 
 
Disposición de cubo de rotor, ventilador eléctrico 
 
Campo de la invención 5 
 
La presente invención se refiere a una disposición de cubo de rotor para un ventilador eléctrico así como a un 
ventilador eléctrico. 
 
Antecedentes técnicos 10 
 
Los cubos de rotor ventilados se utilizan en ventiladores eléctricos, para refrigerar los componentes del motor 
eléctrico durante el funcionamiento. En particular en los ventiladores para ventiladores de automóvil es 
imprescindible una refrigeración del motor eléctrico. Estos deben presentar en caso de temperaturas muy diferentes 
una elevada seguridad de funcionamiento, dado que con temperatura elevada de los conductores también sube su 15 
resistencia y por consiguiente la potencia perdida, que a su vez se transforma en calor, lo que puede llevar hasta la 
destrucción de los componentes eléctricos y piezas constructivas del motor eléctrico (es decir, de la electrónica de 
control, de los disyuntores y de las espiras) y con ello a la parara del motor eléctrico. 
 
La patente europea EP 1 623 122 B1 describe un cubo de rotor ventilado de este tipo de un ventilador de automóvil. 20 
A este respecto un cubo de la rueda de ventilador presenta en su lado interno nervaduras, que funcionan como 
paletas de ventilador centrífugas. Por consiguiente se facilita un flujo de aire a través del motor eléctrico, que se 
aspira desde el lado de presión del ventilador, dentro del cubo mediante la forma de las nervaduras se invierte y de 
nuevo se extingue hacia el lado de presión. Además el cubo presenta en su lado plano orientado hacia el lado de 
presión negativa hendiduras, que están previstas en la zona de las nervaduras en una determinada sección de radio 25 
de tal modo que una parte externa del cubo está unida exclusivamente a través de las nervaduras con una parte 
interna del cubo. Esta construcción sirve para influir en el comportamiento de vibración torsional del cubo de rotor. 
Una influencia de la corriente de aire mediante la hendidura no está descrita. 
 
El documento US 2006/119195 divulga otra disposición de cubo de rotor según el estado de la técnica. 30 
 
Resumen de la invención 
 
Ante este trasfondo la presente invención se basa en el objetivo de indicar una disposición de rotor mejorada. 
 35 
De acuerdo con la invención este objetivo se resuelve mediante una disposición de rotor con las características de la 
reivindicación 1 y/o mediante un ventilador de radiador con las características de la reivindicación 14. 
 
Según esto está prevista una disposición de cubo de rotor de acuerdo con la reivindicación 1. 
 40 
El documento US 2006/119195 divulga otra disposición de cubo de rotor según el estado de la técnica. 
 
La idea en la que se basa la presente invención consiste en poner a disposición una corriente de aire de 
refrigeración, que por un lado se transporte mediante la caída de presión desde el lado de presión hacia el lado de 
presión negativa y, por otro lado mediante las guías de salida de aire en rotación. Para ello en el lado de presión 45 
negativa del ventilador se prevén aberturas de paso de aire en la campara de cierre y guías de salida de aire en la 
campara de cubo, que conducen la corriente de aire de refrigeración en común desde el lado de presión hacia el 
lado de presión negativa. Además, al menos las guías de salida de aire están moldeadas en la campana de cubo en 
rotación de tal modo que transporta adicionalmente el flujo de aire de refrigeración. 
 50 
Ventajosamente por ello circula aire de refrigeración a través del motor eléctrico y en particular de la campana de 
cierre, que en el estado montado como elemento de rotor sujeta los imanes del motor eléctrico, circula a través de 
ella corriente de aire de refrigeración y por encima de ella por secciones. De esta manera en cierto modo las piezas 
constructivas eléctricas presentes en la campara de cierre, como por ejemplo la electrónica de control, los 
disyuntores, las espiras del motor y el motor mismo, se refrigeran mediante la corriente de aire de refrigeración. 55 
 
Además el flujo másico de aire de refrigeración se aumenta mediante la utilización de dos efectos, de la caída de 
presión y del efecto de paleta de las guías de salida de aire, para acelerar la corriente de aire de refrigeración. En 
conjunto, por consiguiente se produce una transferencia de calor por convección elevada, en particular también 
desde la campana de cierre hacia el aire de refrigeración, lo que resulta en una potencia de refrigeración superior. 60 
 
Diseños y perfeccionamientos ventajosos resultan de las reivindicaciones dependientes adicionales, así como de la 
descripción con referencia a las figuras del dibujo. 
 
De acuerdo con una forma de realización preferida las aberturas de paso de aire y guías de salida de aire están 65 
configuradas de tal manera que el aire de refrigeración se evacúa al menos parcialmente en dirección radial. En 
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particular existe en este caso un desfase de aberturas de paso de aire y guías de salida de aire. Preferentemente a 
este respecto las guías de salida de aire presentan un contorno tal que está diseñado y previsto para la aceleración 
radial del aire de refrigeración. Por consiguiente adicionalmente a la aceleración axial condicionada por la caída de 
presión entre lado de presión y lado de presión negativa se alcanza una aceleración radial del aire de refrigeración. 
El flujo de aire obtiene por ello al menos una componente de dirección radial. Esto es ventajoso porque también a 5 
través de las zonas marginales del motor eléctrico o por encima de ellas, en particular de la campana de cierre, 
circula el aire de refrigeración. Por consiguiente la superficie por encima de la cual circula el aire de refrigeración de 
manera efectiva y en conjunto la potencia de refrigeración se aumenta mediante transferencia de calor por 
convección. 
 10 
De acuerdo con una forma de realización ventajosa las guías de salida de aire están configuradas a modo de rueda 
de aletas. La forma se corresponde a este respecto con una rueda de aletas, que está configurada para acelerar 
radialmente un fluido que llega a su centro. Por consiguiente se facilita una conformación de las guías de salida de 
aire optimizada en cuanto a la mecánica de fluidos. 
 15 
De acuerdo con la invención las guías de salida de aire presentan nervaduras que se extienden entre el fondo de la 
campana de cubo y la campana de cierre. Preferentemente estas nervaduras están configuradas de una sola pieza 
con la campana de cubo. Por consiguiente el espacio intermedio entre campana de cubo y campana de cierre se 
utiliza ventajosamente para guiar y acelerar la corriente de aire de refrigeración en dirección radial. La campana de 
cierre y la campana de cubo configuran a este respecto preferentemente en conjunto una rueda de aletas. 20 
 
De acuerdo con la invención las nervaduras discurren en dirección radial y opcionalmente o adicionalmente a modo 
de arco en dirección radial y perimetral. Por consiguiente se facilita ventajosamente una configuración a modo de 
rueda de aletas optimizada en cuanto a la mecánica de fluidos, que puede diseñarse de acuerdo con el flujo másico 
de aire deseado del aire de refrigeración. 25 
 
En formas de realización ventajosas la campana de cierre está fabricada de un material metálico, en particular acero. 
Preferentemente, a este respecto se trata de una pieza de embutición profunda. Opcionalmente o adicionalmente la 
campana de cubo está fabricada de un material no metálico, en particular de plástico. Preferentemente, a este 
respecto se trata de una pieza de moldeo por inyección. Con estos diseños se facilita en conjunto una asignación de 30 
material optimizada. En el caso de la campana de cierre se facilita un material de alta resistencia mecánica, y 
además de conductividad térmica. Este está configurado optimizado en particular en cuanto al electromagnetismo y 
en cuanto a resistencia técnica y por consiguiente es ventajoso para la configuración de una campana de cierre. En 
cuanto a la campana de cubo se emplea un material, que ya puede diseñarse de manera muy libre en el proceso de 
conformación primaria. Por consiguiente las nervaduras pueden moldearse ya sin problemas en el proceso de 35 
fabricación de la campana de cubo, en particular en el moldeo por inyección. En conjunto se usan y utilizan por 
consiguiente los puntos fuertes del material respectivo de acuerdo con las exigencias. 
 
En una forma de realización preferente la campana de cierre está acoplada en una posición predeterminada de 
manera resistente al giro con respecto a la campana de cubo con la campana de cubo. Por consiguiente las salidas 40 
de aire pueden preverse ventajosamente continuas de manera sencilla, al disponerse las aberturas de paso de aire y 
las guías de salida de aire solapándose unas con otras. Por ejemplo para ello pueden estar previstos puntos de 
aplicación para el acoplamiento resistente al giro, que están dispuestos de tal modo que en la instalación de la 
campana de cubo en la campana de cierre se ajusta una disposición solapada correspondiente. 
 45 
En una forma de realización la campana de cierre presenta un fondo que presenta un escalón circundante orientado 
en contra de la campana de cubo, estando dispuestas las aberturas de paso de aire en la zona del escalón y 
opcionalmente o adicionalmente desde el escalón radialmente hacia afuera. Mediante el escalón en el fondo de la 
campana de cierre se crea de manera ventajosa, sencilla un espacio intermedio entre campana de cubo y campana 
de cierre, en el que se extienden las nervaduras. Además al estar dispuestas las aberturas de paso de aire 50 
discurriendo en la zona del escalón y/o desde el escalón radialmente hacia afuera, la campana de cierre se integra 
ventajosamente en la formación de las salidas de aire. El fondo corresponde a un fondo de la forma de campana de 
la campana de cierre y está configurado como una superficie que se extiende en un plano radial. 
 
En formas de realización preferidas las guías de salida de aire forman en cada caso una salida de aire orientada 55 
esencialmente de manera radial. Esencialmente de manera radial ha de entenderse en el sentido de que también 
puede estar prevista una inclinación axial adicional y/o una inclinación adicional en dirección perimetral de la salida 
de aire, que sin embargo no impide la corriente de aire en dirección radial. Debido al ahorro del aire de refrigeración 
saliente se reduce la resistencia de flujo de la salida de aire. Por consiguiente aumenta la efectividad y la eficiencia 
de la refrigeración. 60 
 
En una forma de realización la salida de aire está configurada incrustada en una depresión en un fondo de la 
campana de cubo. Opcionalmente o adicionalmente la salida de aire está configurada a este respecto en una 
entalladura de la pared perimetral de la campana de cubo. Por consiguiente la corriente de aire de refrigeración se 
conduce en dirección radialmente hacia afuera, sin que tenga que desviarse a este respecto en dirección axial. 65 
Puede salir por consiguiente en dirección radial. De manera especialmente ventajosa la corriente de aire de 
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refrigeración en la salida de aire por consiguiente puede insertarse fácilmente de nuevo en la corriente de aire 
principal del ventilador, que discurre perpendicular a este en dirección axial desde el lado de presión negativa hacia 
el lado de presión. Ventajosamente por consiguiente no se provoca ningún obstáculo de la corriente de aire principal 
del ventilador. Además la resistencia de escape disminuye en la evacuación del aire de refrigeración. 
 5 
En formas de realización ventajosas la salida de aire presenta una bolsa que prolonga hacia afuera la superficie de 
paleta de las guías de salida de aire. Por consiguiente la superficie de paleta de las guías de salida de aire o en 
particular de las nervaduras, se aumenta ventajosamente, por lo que puede transportarse un flujo másico de aire 
superior. Opcionalmente o adicionalmente la salida de aire está configurada con una elevación axial orientada 
perimetralmente en dirección de giro hacia la salida de aire y una depresión axial orientada perimetralmente contra la 10 
dirección de giro hacia la salida de aire. Por consiguiente el aire de refrigeración que sale en dirección radial se 
protege contra el aire que circula en el lado de presión negativa a lo largo antes de la campana de cubo en rotación 
mediante la elevación, lo que en la mecánica de fluidos ha protegido la corriente de aire de refrigeración saliente de 
perturbaciones. Además al aire de refrigeración de salida a través de la depresión se le facilita una sección 
transversal de salida aumentada, lo que asimismo es favorable en la mecánica de fluidos y en particular reduce 15 
adicionalmente la resistencia de escape. 
 
En una forma de realización la campana de cierre pre una multitud de diferentes tipos y tamaños de rebajes. 
Preferentemente a este respecto están previstos agujeros oblongos que se expanden radialmente con ángulo de 
apertura constante. Estos se encuentran preferentemente en el centro de la campana de cierre cerca del eje de 20 
rotación. Además están previstas opcionalmente o adicionalmente entalladuras para configurar radios, configurando 
las entalladuras preferentemente al mismo tiempo las aberturas de paso de aire. Por consiguiente el peso de la 
campana de cierre se reduce y además se alcanza una mejor corriente de aire. Además mediante los rebajes puede 
influirse de manera muy encauzada en la rigidez del rotor, al que pertenece la campana de cierre, por lo cual puede 
alcanzarse una mejora de la acústica del ventilador. Preferentemente para ello está prevista una cantidad máxima de 25 
rebajes distribuidos en particular regularmente por el perímetro, dispuestos en lugares no críticos en cuanto al 
electromagnetismo y de resistencia técnica. 
 
En una forma de realización adicional en el fondo de la campana de cierre están configurados rebajes como 
aberturas de paso de aire axiales. Además en el centro del fondo de la campana de cubo están previstos rebajes, 30 
que están configurados como guías de salida de aire axiales. Las aberturas de paso de aire axiales y las guías de 
salida de aire axiales forman conjuntamente salidas de aire axiales continuas para la salida de aire de refrigeración 
en dirección axial. Por consiguiente, adicionalmente para la evacuación radial de aire de refrigeración se facilita 
también una salida de aire de refrigeración axial. El aire de refrigeración puede evacuarse al mismo tiempo en 
dirección radial y radial, lo que aumenta ventajosamente el flujo másico de aire del aire de refrigeración. 35 
 
En una forma de realización preferente de un ventilador eléctrico en el lado de presión está prevista una abertura de 
entrada. Esta está configurada preferentemente como intersticio de entrada circundante o intersticio anular, y está 
prevista como entrada para la corriente de aire de refrigeración desde el lado de presión hacia el lado de presión 
negativa. Por consiguiente la abertura de entrada se sitúa en el lado del ventilador enfrentado a las salidas. 40 
Preferentemente la abertura de entrada o el entrehierro se sitúa detrás de la campana de cubo y la campana de 
cierre o entre su lado posterior y un soporte de base del motor eléctrico. El soporte de base, que soporta 
preferentemente la electrónica de control y los disyuntores, está fabricado preferentemente de aluminio y con ello 
como tapa de aluminio. Preferentemente el soporte de base es un elemento de moldeo por inyección, que en su lado 
externo presenta una pluralidad de aletas que sobresalen del soporte de base. A través de esta medida la superficie 45 
del soporte de base que funciona como cuerpo de refrigeración aumenta, de modo que por ello la potencia de 
refrigeración para refrigerar la electrónica de control y los disyuntores puede subir adicionalmente. 
 
Las configuraciones y perfeccionamientos anteriores pueden combinarse entre sí siempre que sea útil, de manera 
discrecional. Otras posibles configuraciones, perfeccionamientos e implementaciones de la invención también 50 
comprenden combinaciones mencionadas no explícitamente de características de la invención descritas 
anteriormente o a continuación con respecto a los ejemplos de realización. En particular, a este respecto el experto 
en la materia añadirá también aspectos individuales como mejoras o complementos a la forma básica respectiva de 
la presente invención. 
 55 
Datos sobre el contenido de los dibujos 
 
La presente invención se explica con más detalle a continuación mediante ejemplos de realización indicados en las 
figuras esquemáticas del dibujo. Muestran a este respecto: 
 60 
la figura 1 una campana de cierre conocida por el solicitante; 
 
la figura 2 una disposición de cubo de rotor de acuerdo con la invención o un ventilador eléctrico de acuerdo 

con la invención en una representación en perspectiva, en la que la campana de cubo todavía no 
está montada. 65 
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la figura 3a el ventilador de acuerdo con la figura 2 en el estado montado en una representación parcial en 
perspectiva; 

 
la figura 3b una representación seccionada del ventilador de acuerdo con la figura 3a a lo largo del plano de 

corte dibujado en la misma; 5 
 
la figura 4a una vista frontal en perspectiva de una campana de cubo en una primera forma de realización; 
 
la figura 4b una vista del lado posterior en perspectiva de la campana de cubo; 
 10 
la figura 5a una vista frontal de una campana de cierre; 
 
la figura 5b una vista en sección transversal de una campana de cierre de acuerdo con la figura 5a a lo largo 

del plano de corte dibujado en la misma; 
 15 
la figura 6 la campana de cubo de acuerdo con la figura 4a y 4b en una representación parcial de la vista del 

lado posterior de acuerdo con la figura 4b; 
 
la figura 7 una campana de cubo de acuerdo con un segundo ejemplo de realización en representación 

parcial de una vista del lado posterior en perspectiva; 20 
 
la figura 8a una representación parcial de una vista frontal de una campana de cubo en perspectiva de 

acuerdo con un tercer ejemplo de realización; 
 
la figura 8b una representación en sección transversal de un ventilador con un campana de cubo de acuerdo 25 

con la figura 8a en el plano de corte dibujado en la misma; 
 
la figura 9a una vista frontal en perspectiva de una representación parcial de un ventilador con un campana de 

cubo de acuerdo con un cuarto ejemplo de realización; 
 30 
la figura 9b una vista en sección transversal del ventilador de acuerdo con la figura 9a en el plano de corte 

dibujado en la misma. 
 
Las figuras adjuntas del dibujo van a proporcionar un entendimiento adicional de las formas de realización de la 
invención. Ilustran formas de realización y sirven en relación con la descripción para la explicación de principios y 35 
conceptos de la invención. Otras formas de realización y muchas de las ventajas citadas resultan con vistas a los 
dibujos. Los elementos de los dibujos no se muestran necesariamente fieles a la escala mutuamente. 
 
En las figuras del dibujo los mismos elementos, características y componentes con la misma función y con el mismo 
efecto, a menos de que se exprese otra cosa, están provistos en cada caso con los mismos números de referencia. 40 
 
Descripción de ejemplos de realización 
 
La figura 1 muestra una campana de cierre 4 conocida internamente por el solicitante de un ventilador de radiador 
30, mediante la cual se genera un flujo de aire de refrigeración en el motor eléctrico al aprovechar la caída de 45 
presión entre lado de presión y lado de presión negativa del ventilador. El lado de presión negativa se denomina 
generalmente también lado de aspiración, dado que el aire se aspira en cierto modo debido a la caída de presión. 
Para ello se permite una corriente de aire de cortocircuito predeterminada mediante el motor eléctrico. En una zona 
central del fondo 17 de la campana de cierre están previstas aberturas 21. Estas están configuradas como ocho 
aberturas de agujero oblongo para los corrientes de aire de cortocircuito en el centro, es decir, cerca del eje de 50 
rotación. Aparte de los tres puntos de aplicación 18 con taladros roscados y las aberturas de agujero oblongo 21 el 
fondo 17 presenta una superficie esencialmente cerrada. En una campana de cubo correspondiente no representada 
estarían previstas aberturas correspondientes en el centro para la salida de la corriente de aire de cortocircuito. 
 
La figura 2 muestra un ventilador eléctrico 30 o una disposición de cubo de rotor 1 de acuerdo con la presente 55 
invención. El ventilador eléctrico 30 presenta un motor eléctrico 31, que contiene entre otros una campana de cierre 
4. En la campana de cierre 4 están previstas aberturas de paso de aire 5. Los motores eléctricos del modo de 
construcción representado presentan como rotor o inducido que rota alrededor del eje de rotación 34 una campana 
de cierre 4 de este tipo, en la que en particular están fijados imanes permanentes no representados. En el estator 
están previstos electroimanes de manera conocida per se. Se trata a este respecto preferentemente de un motor de 60 
inducido exterior. 
 
El motor eléctrico 31 presenta además un soporte de base 33 por ejemplo de aluminio o una aleación que contiene 
aluminio, que está prevista para la integración estructural del ventilador 30 a una ranura de ventilador de un 
automóvil. El soporte de base 33, que soporta preferentemente la electrónica de control y los disyuntores, está 65 
configurado preferentemente como tapa de aluminio moldeada por inyección. El soporte de base 33 presenta en su 
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lado externo una pluralidad de aletas 37 a modo de nervaduras que sobresalen del soporte de base 33. Estas aletas 
37 sirven para el aumento de la superficie del soporte de base 33 que funciona como cuerpo de refrigeración, de 
modo que por ello se aumenta la potencia de refrigeración. 
 
Entre el soporte de base 33 y la campana de cierre 4 está previsto un intersticio de entrada 32 para la entrada de 5 
aire de refrigeración. Axialmente sobre la campana de cierre, con en cada caso tres puntos de aplicación 18 
previstos en la campana de cierre y en la campana de cubo, se instala la campana de cubo 2. Por ejemplo en este 
caso están previstos tres puntos de fijación, en los cuales en cada caso puede instalarse un medio de fijación no 
representado. 
 10 
La campana de cubo 2 presenta guías de salida de aire 3, que en el estado montado junto con las aberturas de paso 
de aire 5 configuran salidas de aire 6. Para refrigerar el motor eléctrico 31 entra aire de refrigeración a través de la 
intersticio de entrada 32 en el motor eléctrico y atraviesa la campana de cierre 4 o la electrónica de control, 
disyuntores, espiras, motor eléctrico, saliendo el aire de refrigeración a través de las salidas de aire 6 de nuevo 
desde el motor eléctrico 31 o de la disposición de cubo de rotor 1. esto se representa más exactamente en la figura 15 
3b. 
 
La figura 3a muestra un ventilador 30 de acuerdo con la figura 2 en un estado montado en una vista frontal en 
perspectiva en representación parcial. A este respecto está representada la mitad superior del cubo del ventilador 
30. Con flechas gruesas y una línea de puntos y rayas gruesa está dibujado a este respecto el plano de corte de la 20 
sección transversal de acuerdo con la figura 3b. 
 
La figura 3b muestra la representación en sección transversal del ventilador 30 de acuerdo con la figura 3a en el 
plano de corte dibujado en la misma. El ventilador 30 presenta un lado de presión negativa 19 y un lado de presión 
20. El ventilador 30 está configurado y previsto para transportar aire durante el funcionamiento desde el lado de 25 
presión negativa 19 hacia el lado de presión 20. Por ello se forma una caída de presión entre el lado de presión 20 y 
el lado de presión negativa 19, que de acuerdo con la presente invención se utiliza para acelerar un flujo de aire de 
refrigeración en forma de una corriente de aire de cortocircuito desde el lado de presión 20 hacia el lado de presión 
negativa 19. En la forma de realización representada el flujo de aire a través de la campana de cubo 2 y motor 
eléctrico 31 del ventilador 30 se indica con flechas curvadas 35, 36. Del lado de presión 20 entra el flujo de aire de 30 
refrigeración en el intersticio de entrada 32 en el motor eléctrico 31 y en la disposición de cubo de rotor 1. Un primer 
flujo de aire de refrigeración 35 discurre (esencialmente) en dirección axial A y a través de una salida de aire 6’ axial, 
que se encuentra en el centro de la disposición de cubo de rotor, sale de la misma. Un segundo flujo de aire de 
refrigeración 36 atraviesa la abertura de paso de aire 5 (esencialmente) en dirección axial A a través de la campana 
de cierre 4 hacia un espacio intermedio entre campana de cierre 4 y campana de cubo 2. En este espacio 35 
intermedio, que se extiende entre el fondo 9 de la campana de cubo 2 y la campana de cierre 4, se sitúan 
nervaduras 8, que están conformadas de una sola pieza en el fondo 9 de la campana de cubo 2. Las nervaduras 8 
presentan un contorno de rueda de aletas, que transporta el aire de refrigeración durante el funcionamiento mediante 
la rotación de la disposición de rotor 1 alrededor del eje de rotación 34 en dirección radial R. Las nervaduras 8 son 
por consiguiente parte de las guías de salida de aire 3. El aire de refrigeración 36 circula a este respecto 40 
(esencialmente) radialmente en la dirección de la salida de aire 6, que está configurada por una depresión 10 en el 
fondo 9 de la campana de cubo 2 así como por la abertura de paso de aire 5, que se extiende hasta un borde de la 
copa de cierre 4. 
 
En la forma de realización representada se transporta el aire de refrigeración por consiguiente adicionalmente a la 45 
circulación axial, que tiene lugar debido a la caída de presión, también en dirección radial R. Además el aire de 
refrigeración transportado radialmente se evacúa esencialmente en dirección radial, es decir en una dirección 
compuesta por dirección radial y axial, predominando ventajosamente la proporción radial. 
 
La figura 4a muestra una campana de cubo 2 de acuerdo con la forma de realización representada en la figura 2. La 50 
figura 4b muestra la campana de cubo 2 de acuerdo con la figura 4a en una vista en perspectiva, del lado posterior. 
La campana de cubo 2 presenta un fondo 9 y nervaduras 8 conformadas en el mismo. Además, cerca de la 
transición entre pared perimetral 12 y fondo 9 de la campana de cubo están configuradas guías de salida de aire 3 
orientadas radialmente, a las que pertenecen las nervaduras 8. Las nervaduras 8, que también en este caso 
presentan un contorno de rueda de aletas, discurren en esta forma de realización radialmente de manera 55 
correspondiente. Además en una zona central del fondo 9 están previstos rebajes 25 cerca del eje de rotación 34, 
que forman guías de salida de aire 3’ axiales. 
 
La figura 5a muestra una vista frontal de una campana de cierre 4 de acuerdo con el ejemplo de realización 
representado en la figura 2. Esta presenta en el centro cerca del eje de rotación 34 agujeros oblongos con ángulo de 60 
apertura constante, que se ensanchan en dirección radial. A este respecto están previstos agujeros oblongos 21 más 
grandes y agujeros oblongos 22 más pequeños. Los agujeros oblongos 21 grandes forman aberturas de paso de 
aire 5’ axiales. Además están previstas entalladuras 23, que configuran radios 24 en la zona externa de la campana 
de cierre 4. Estas entalladuras 23 configuran al mismo tiempo las aberturas de paso de aire 5 radiales. 
 65 
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La figura 5b muestra una vista en sección transversal de la campana de cierre 4 de acuerdo con la figura 5a, 
discurriendo el plano de corte de acuerdo con la línea de puntos y rayas gruesa en la figura 5a a través del centro de 
la campana de cierre. En esta está representado un fondo 17 de la campana de cierre 4, en el que está previsto un 
escalón 7. El escalón 7 separa la zona central del fondo 17 de una zona externa del fondo 17, estando previstos en 
la zona central los agujeros oblongos 21, 22 y en la zona externa las entalladuras 23 o aberturas de paso de aire 5. 5 
Además está dibujada la dirección radial R, a lo largo de la cual las aberturas de paso de aire 5 permiten una salida 
de aire de refrigeración desde el centro de la campana de cierre. En un estado ensamblado de la disposición de 
cubo de rotor las guías de salida de aire 3 de la campana de cubo 2 están dispuestas desfasadas axialmente con las 
aberturas de paso de aire 5 de la campana de cierre 4 y los agujeros oblongos 21 están dispuestos alineados 
axialmente con los rebajes 25. Por consiguiente en dirección axial y radial se facilitan en cada caso salidas de aire 6, 10 
6’. 
 
La figura 6 muestra la campana de cubo de acuerdo con la figura 4b en una vista parcial A este respecto están 
dibujadas la dirección radial R y la dirección perimetral U, que se refieren también en cada caso al eje de rotación de 
la campana de cubo 2. La perspectiva representada sirve sobre todo para la comparación directa con el ejemplo de 15 
realización representado al lado en la figura 7. 
 
La figura 7 muestra la campana de cubo 2 de acuerdo con un segundo ejemplo de realización en una representación 
de una vista parcial en perspectiva reproducida de manera análoga a la figura 6. A diferencia de la figura 6 en este 
ejemplo de realización está prevista una forma modificada de las guías de salida de aire 3. Estas presentan 20 
nervaduras 8 internas, que se extienden en una zona interna de la campana de cubo 2 a modo de rueda de aletas 
tanto en dirección radial R como en dirección perimetral en forma de arco en U. Además de las nervaduras internas 
también están previstas nervaduras 8 externas, que se sitúan en una zona externa, en forma de anillo circular de la 
campana de cubo 2 y que se extienden esencialmente de manera radial hacia afuera. Por consiguiente la campana 
de cubo 2 con las nervaduras 8, 8’ en el estado montado configura junto con la campana de cierre 4 en la zona de 25 
estas guías de salida de aire 3 una rueda de aletas, que durante el funcionamiento acelera el aire de refrigeración en 
dirección radial R. 
 
En la figura 8a se representa un tercer ejemplo de realización de una campana de cubo en una representación 
parcial en perspectiva. Se muestra únicamente la zona de una guía de salida de aire 3 de una salida de aire 6. La 30 
guía de salida de aire 3 presenta en la forma de realización representada una bolsa 13, que se estira hasta la pared 
perimetral 12 de la campana de cubo 2. 
 
La figura 8b muestra una sección transversal a través de un ventilador 30 con una campana de cubo 2 de este tipo 
de acuerdo con la figura 8a. A diferencia del ventilador 30 representado en la figura 3b en este caso la salida de aire 35 
6 en la zona del bolso 13 presenta una superficie de paleta adicional, formada por la bolsa 13, que puede utilizarse o 
emplearse adicionalmente para la aceleración del aire de refrigeración en dirección radial R. Además el trayecto 
radial para la corriente de aire de cortocircuito de aire de refrigeración está completamente libre, dado que la bolsa 
13 se extiende hacia la pared perimetral 12 de la campana de cubo. Por consiguiente el flujo de aire de refrigeración, 
tal como se indica con la flecha gruesa en dirección radial R, puede salir a lo largo de la bolsa 13 radialmente hasta 40 
por encima del borde o a lo largo de la pared perimetral 12 de la campana de cubo 2 en dirección radial R. 
 
La figura 9a muestra una vista frontal en perspectiva de un ventilador 30 en representación parcial con un campana 
de cubo 2 de acuerdo con un cuarto ejemplo de realización. Se representa de nuevo solo la zona de una guía de 
salida de aire 3 de una salida de aire 6. El ventilador 30 presenta en la zona de la salida de aire 6 por el perímetro 45 
una elevación 15 orientada en la dirección de giro 14 hacia la salida de aire 6, que se extiende en dirección axial A. 
Además en el perímetro hacia la salida de aire 6 contra la dirección de giro 14 está orientada una depresión 16 radial 
al lado de la salida de aire 6. 
 
La figura 9b muestra una vista en sección transversal del ventilador 30 de acuerdo con la figura 9a en el plano de 50 
corte dibujado en la misma con una línea de puntos y rayas gruesa. En esta vista en sección transversal se dibuja la 
depresión 16 en la campana de cubo 2. La depresión presenta una configuración en la forma negativa de un cuarto 
de elipsoide, y está encastrada en el fondo 9 de la campana de cubo 2. Además con líneas discontinuas se dibuja 
una elevación 15. Las líneas discontinuas simbolizan únicamente la elevación 15 realmente no visible en la vista 
seccionada representada. No obstante, para un mejor entendimiento y para la representación más sencilla en este 55 
caso está dibujada con línea discontinua. La elevación 15 presenta igualmente una forma de un cuarto de elipsoide, 
protegiendo un lado plano del cuarto de elipsoide el borde de la salida de aire 6 contra corrientes de aire de 
cortocircuitos de aire o perturbaciones en el lado de presión negativa 19 durante el funcionamiento. Como alternativa 
puede tratarse también de la forma de un cuarto de elipsoide hueca, de modo que la elevación 15 por así decirlo 
forma una caperuza sobre el lado de la salida de aire 6. 60 
 
Por consiguiente se permite a una corriente de aire de refrigeración una salida tranquila. Además mediante la 
depresión 16 en el lado perimetral de la salida de aire 6 se facilita un aumento de la sección transversal de salida en 
la dirección perimetral U, lo que es favorable en cuanto a la mecánica de fluidos y puede reducir la resistencia de 
escape en la salida de aire 6. 65 
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Aunque la presente invención se ha descrito anteriormente por completo mediante ejemplos de realización 
preferidos, no está limitada a los mismos, sino que puede modificarse de muchas maneras. 
 
Lista de referencias 
 5 
1 disposición de cubo de rotor 
2 campana de cubo 
3, 3’ guías de salida de aire 
4 campana de cierre 
5 aberturas de paso de aire 
6, 6’ salidas de aire 
7 escalón 
8, 8’ nervaduras 9 fondo de la campana de cubo
10 depresión 

11 
entalladura de la pared perimetral de la campana de 
cubo 

12 pared perimetral
13 bolsa 
14 dirección de giro
15 elevación 
16 depresión 
17 fondo de la campana de cierre 
18 puntos de aplicación 
19 lado de presión negativa 
20 lado de presión
21 rebajes, agujeros oblongos en la campara de cierre 
22 rebajes, agujeros oblongos en la campara de cierre
23 rebajes, entalladuras en la campara de cierre 
24 radios 
25 rebajes en la campara de cubo 
  
30 ventilador 
31 motor eléctrico 
32 abertura de entrada, intersticio de entrada 
33 soporte de base
34 eje de rotación 
35 corriente de aire de refrigeración 
36 corriente de aire de refrigeración 
37 aletas en el soporte de base 
R dirección radial 
U dirección perimetral 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Disposición de cubo de rotor (1) para un ventilador eléctrico (30), en particular para un ventilador de radiador de 
un automóvil, con una campana de cubo (2) que rota durante el funcionamiento, que en su lado interno presenta 
guías de salida de aire (3), que están dispuestas y formadas de tal manera que guían y aceleran aire de 5 
refrigeración, en la que 
 

- las guías de salida de aire (3) presentan nervaduras (8) que se extienden entre el fondo (9) de la campana de 
cubo y la campana de cierre, discurriendo las nervaduras (8) en dirección radial (R) y/o a modo de arco en 
dirección radial y perimetral (R, U), y 10 
- estando dispuesta dentro de la campana de cubo (2) una campana de cierre (4), que presenta aberturas de 
paso de aire (5; 5’), que forman junto con las guías de salida de aire (3; 3’) salidas de aire continuas (6; 6’) para 
un flujo de aire de refrigeración desde el lado de presión (20) hacia el lado de presión negativa (19) del ventilador 
(30). 

 15 
2. Disposición de cubo de rotor según la reivindicación 1, 
caracterizada por que, 
las aberturas de paso de aire (5) y guías de salida de aire (3) están configuradas de tal manera que el aire de 
refrigeración se evacúa al menos parcialmente en dirección radial (R). 
 20 
3. Disposición de cubo de rotor según una de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizada por que, 
las guías de salida de aire (3) están configuradas a modo de rueda de aletas. 
 
4. Disposición de cubo de rotor según una de las reivindicaciones anteriores, 25 
caracterizada por que, 
la campana de cierre (4) está fabricada de un material metálico, en particular de acero, y/o por que la campana de 
cubo (2) está fabricada de un material no metálico, en particular de plástico. 
 
5. Disposición de cubo de rotor según una de las reivindicaciones anteriores, 30 
caracterizada por que, 
la campana de cierre (4) está acoplada en una posición predeterminada con respecto a la campana de cubo (2) de 
manera resistente al giro con la campana de cubo (2). 
 
6. Disposición de cubo de rotor según una de las reivindicaciones anteriores, 35 
caracterizada por que, 
la campana de cierre (4) presenta un fondo (17), que presenta un escalón (7) circundante orientado contra la 
campana de cubo (2), estando dispuestas las aberturas de paso de aire (5) en la zona del escalón (7) y/o 
discurriendo desde el escalón (7) radialmente hacia afuera. 
 40 
7. Disposición de cubo de rotor según una de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizada por que, 
las guías de salida de aire (3) configuran en cada caso una salida de aire (6) orientada esencialmente de manera 
radial en la campara de cubo. 
 45 
8. Disposición de cubo de rotor según la reivindicación 7, 
caracterizada por que, 
la salida de aire (6) está configurada encastrada en una depresión (10) en un fondo (9) de la campana de cubo (2) 
y/o está configurada en una entalladura (11) de la pared perimetral (12) de la campana de cubo (2). 
 50 
9. Disposición de cubo de rotor según una de las reivindicaciones 7 u 8, 
caracterizada por que, 
la salida de aire (6) presenta una bolsa (13) que prolonga hacia afuera la superficie de paleta de las guías de salida 
de aire (3) y/o está configurada con una elevación (15) axial orientada en el perímetro en la dirección de giro (14) 
hacia la salida de aire (6) y con una depresión (16) axial orientada en el perímetro contra la dirección de giro (14) 55 
hacia la salida de aire (6). 
 
10. Disposición de cubo de rotor según una de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizada por que, 
la campana de cierre (4) presenta una multitud de diferentes tipos y tamaños de rebajes (21, 22, 23), en particular 60 
agujeros oblongos (21, 22) y/o entalladuras (23) que se ensanchan radialmente con ángulo de apertura constante 
para configurar radios (24), que en particular configuran al mismo tiempo las aberturas de paso de aire (5). 
 
11. Disposición de cubo de rotor según una de las reivindicaciones anteriores, 
caracterizada por que, 65 
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en el centro del fondo (17) de la campana de cierre (4) están configurados rebajes (21, 22) como aberturas de paso 
de aire (5’) axiales y en el centro del fondo (9) de la campana de cubo (2) están previstos rebajes (25), que están 
configurados como guías de salida de aire axiales (3’) y junto con las aberturas de paso de aire axiales (5’) forman 
salidas de aire (6’) axiales continuas para la salida de aire de refrigeración en dirección axial (A). 
 5 
12. Ventilador eléctrico (30), en particular ventilador de radiador de un automóvil, con un motor eléctrico (31), con un 
lado de presión (20), y un lado de presión negativa (19), presentando el ventilador (31) una disposición de cubo de 
rotor (1) según una de las reivindicaciones anteriores y estando configurado y diseñado para transportar aire desde 
el lado de presión negativa (19) hacia el lado de presión (20). 
 10 
13. Ventilador eléctrico según la reivindicación 12, 
caracterizado por que, 
en el lado de presión (20) está prevista una abertura de entrada (32), en particular un intersticio de entrada 
circundante (32), para el flujo de aire de refrigeración desde el lado de presión (20) hacia el lado de presión negativa 
(19). 15 
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