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DESCRIPCION
Métodos y aparato para la informacion de vistas multiples, expresada en sintaxis de alto nivel
Campo técnico

Los presentes principios se refieren en general al codificador y a la descodificacion de video y, mas en particular, a
los métodos y aparato para la informacion de vistas miultiples expresada en sintaxis de alto nivel.

Antecedentes

Un flujo de bits compatible con la Organizacion Internacional de Normalizacion/Comision Electrotécnica Internacional
(ISO/IEC) Grupo 4 de Expertos en Imagenes en Movimiento (MPEG-4) Parte 10 Codificacion Avanzada de Video
(AVC) normas/Unién Internacional de Telecomunicaciones, Sector de Telecomunicaciones (ITU-T) recomendacion
H.264 (en adelante, la "norma AVC MPEG-4") o una extension de la misma como, por ejemplo, codificacion
escalable de video (SVC) y codificacion de video de vistas multiples (MVC) incluye unidades de Vista de Abstraccion
de Red (NAL). Una unidad NAL es un elemento atdmico que se puede entramar para transportar y analizar de forma
independiente. Las unidades NAL se pueden clasificar con respecto a las unidades NAL de la Vista de Codificacion
de Video (VCL) y unidades NAL no-VCL. Las unidades VCL NAL incluyen elementos de sintaxis que representan
uno o mas macrobloques codificados, cada uno de los cuales corresponde a un bloque de muestras en la imagen
sin comprimir. Una unidad NAL que no sea VCL puede ser de uno de los siguientes tipos: un conjunto de parametros
secuenciales (y su extension), un conjunto de parametros de imagen, una unidad NAL de informacion de mejora
suplementaria (SEI), etc. Una unidad NAL de informacidn suplementaria incluye uno o mas mensajes de informacion
de mejora suplementaria, que no son necesarios para la descodificacion de imagenes de salida, pero ayudan en
procesos relacionados, como el tiempo de salida de la imagen, procesamiento, deteccion de errores, ocultacion de
errores, reserva de recursos, etc. Aunque esa informacion se puede adquirir analizando el flujo de bits original, se
pueden utilizar los mensajes de informacion de mejora suplementaria para proporcionar toda la informacion
requerida sin descifrar realmente el flujo de bits. EI componente del sistema puede acceder directamente a la
informacion y esto hace que el funcionamiento a nivel de sistema sea mucho mas facil.

Hasta ahora, 22 tipos de mensajes de informacion de mejora suplementaria se especifican en la Norma AVC MPEG-
4 y 7 tipos adicionales de mensajes de informacion de mejora suplementaria se especifican en la extension de
codificacion escalable de video (SVC) de la Norma AVC MPEG-4. Dado que la extension de codificacion de video de
vistas multiples (MVC) de la Norma AVC MPEG-4 es nueva, no hay mensajes de informacion de mejora
suplementaria relativos a ella que proporcionen cualquier informacién necesaria o deseada de codificacién de video
de vistas multiples.

PURVIN PANDIT ET AL.: "MVC high-level syntax for random access", VIDEO STANDARS AND DRAFTS; n°
M13715, 12 de Julio de 2006, XP030042384 propone abordar el acceso aleatorio introduciendo una combinacién de
dos métodos para que el codificador adquiera la capacidad de seleccionar el método mas adecuado para su
aplicacion.

El documento US 2006/222252 A1 describe un método para codificar video de vistas mudltiples usando los
parametros de la camara y un método para descodificar el video de vistas multiples usando los parametros de la
camara. El método incluye detectar los parametros de la camara de cada uno de una pluralidad de datos de video de
entrada desde una camara de vistas multiples en unidades de video predeterminadas, y codificar de manera
adaptativa cada uno de la pluralidad de los datos de video de acuerdo con que los datos de video tengan los
parametros de la camara.

"Multiview Video Recording Requirements" VIDEO STANDARDS AND DRAFTS; n° W8064, 7 de abril de 2006,
XP030014556 describe los requisitos sobre Codificacion de Video de Vistas Multiples. Especificamente se presentan
casos, donde MVC es aplicable como Video de Punto de Vista Libre y Television de Punto de Vista Libre.

XU X ET AL.: "Camera Parameter Coding" VIDEO STANDARDS AND DRAFTS, n°. JVT-T138, 18 de julio de 2006,
XP030006625 proporciona una soluciéon de los parametros de posicion de la camara transmisora para MVC.
Principalmente se especifican los parametros de posicién de la camara entre vistas. Antes de la codificacion real,
debe fijarse un origen para todas las camaras y se fija un valor maximo entre todas las distancias de las camaras en
un valor predeterminado para que las otras distancias puedan asignarse en proporcion a este valor

Resumen

El objeto de la presente invencion es permitir que la informacion de las vistas de camara no codificadas se use en un
entorno de codificacion de video de vistas multiples. Este objetivo se aborda mediante los presentes principios, que
se dirigen a los métodos y aparatos para la informacion de vistas multiples expresada en sintaxis de alto nivel.

De acuerdo con un aspecto de los presentes principios, se proporciona un aparato como se define en la
reivindicacion 1y en la reivindicacion 3.
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De acuerdo con otro aspecto de los presentes principios, se proporciona un método como se define en la
reivindicacion 2 y en la reivindicacion 4.

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de los presentes principios se haran evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada de las realizaciones de ejemplo, que debe leerse en relacion con los dibujos
adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos
Los presentes principios pueden entenderse mejor de acuerdo con las siguientes figuras de ejemplo, en las que:

La figura 1 es un diagrama de bloques para un codificador de ejemplo para la Codificacion de Video de Vistas
Multiples (MVC) al que se le pueden aplicar los presentes principios, de acuerdo con una realizacién de los
presentes principios;

La figura 2 es un diagrama de bloques de un descodificador de ejemplo para la Codificacion de Video de Vistas
Multiples (MVC) al que se le pueden aplicar los presentes principios, de acuerdo con una realizacién de los
presentes principios;

Las figuras 3A-3D son diagramas de flujo para un método de ejemplo para codificar informacién de multiples vistas,
de acuerdo con una realizacion de los presentes principios; y

Las figuras 4A-4D son diagramas de flujo para un método de ejemplo para descodificar informacion de vistas
multiples, de acuerdo con una realizacién de los presentes principios.

Descripcion detallada

Los presentes principios se dirigen a los métodos y aparatos para la informacion de vistas mdltiples expresada en
sintaxis de alto nivel.

La presente descripcion ilustra los principios presentes. Asi lo apreciaran los expertos en la técnica que podran idear
diversas disposiciones que, aunque no se describen explicitamente ni se muestran aqui, encarnan los presentes
principios y se incluyen dentro de su espiritu y alcance.

Todos los ejemplos y el lenguaje condicional aqui formulados estan destinados a fines pedagdgicos para ayudar al
lector a comprender los presentes principios y los conceptos aportados por el (los) inventor (es) para promover la
técnica y deben ser interpretados sin limitacion a tales ejemplos y condiciones especificamente presentadas.

Ademas, todas las declaraciones en este documento que formulan principios, aspectos y realizaciones de los
presentes principios, asi como sus ejemplos especificos pretenden abarcar tanto equivalentes estructurales como
funcionales de los mismos. Suplementariamente, se pretende que dichos equivalentes incluyan tanto los
equivalentes conocidos actualmente como los equivalentes a desarrollar en el futuro, es decir, cualquier elemento
desarrollado que realice las mismas funciones, independientemente de la estructura.

Asi, por ejemplo, los expertos en la técnica apreciaran que los diagramas de bloques aqui presentados representan
vistas conceptuales de circuitos ilustrativos. que realizan los principios presentes. De manera similar, se apreciara
que cualesquiera graficos de flujo, diagramas de flujo, diagramas de transicion de estado, pseudocédigo y similares
representan diversos procesos que pueden estar sustancialmente representados en medios interpretables por
ordenador y, por lo tanto, ejecutados por un ordenador o un procesador, se muestre explicitamente o no tal
ordenador o procesador.

Las funciones de los diversos elementos mostrados en las figuras pueden proporcionarse mediante el uso de
hardware aplicado, asi como hardware capaz de ejecutar software en asociacion con el software apropiado. Cuando
las proporcione un procesador, las funciones pueden ser proporcionadas por un solo procesador aplicado, por un
Unico procesador compartido, o por una diversidad de procesadores individuales, algunos de los cuales pueden ser
compartidos. Ademas, el uso explicito del término "procesador” o "controlador" no debe interpretarse para referirse
exclusivamente al hardware capaz de ejecutar software, y puede incluir implicitamente, sin limitacion, hardware de
procesador digital de sefiales ("DSP"), memoria de solo lectura ("ROM") para almacenar software, memoria de
acceso aleatorio ("RAM"), y almacenamientos no volatiles.

También se puede incluir otro hardware, convencional y/o personalizado. Del mismo modo, todos los conmutadores
que se muestran en las figuras son solo conceptuales. Su funciones pueden llevarse a cabo a través del
funcionamiento de la légica del programa, a través de la légica aplicada, a través de la interaccion del control del
programa y la légica aplicada, o incluso manualmente, siendo la técnica en particular seleccionable por el realizador
como mejor se comprenda especificamente del contexto.

En las reivindicaciones de este documento, cualquier elemento expresado como un medio para realizar una funcién
especifica tiene la intencion de abarcar cualquier forma de realizar esa funcion, incluyendo, por ejemplo, a) una
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combinacién de elementos del circuito que realice esa funcion o b) software en cualquier forma, incluido, por lo tanto,
firmware, microcédigo o similar, combinado con los circuitos apropiados para ejecutar ese software para realizar la
funcion. Los presentes principios tal como se definen en tales reivindicaciones residen en el hecho de que las
funcionalidades proporcionadas por los diversos medios citados se combinan y se ponen de manifiesto juntos de la
manera que requieren las reivindicaciones. Por lo tanto, se considera que cualesquiera medios que puedan
proporcionar esas funcionalidades son equivalentes a los que se muestran aqui.

La referencia en la especificacion a "una realizacion" de los presentes principios significa que una caracteristica
particular, estructura, caracteristica, etc. descrita en relacion con la realizacion se incluye en al menos una
realizaciéon de los presentes principios. Asi, las apariciones de la frase "en una

realizacion” que aparece en varios lugares a lo largo de la especificacion no se refieren necesariamente a la misma
realizacion.

Debe apreciarse que el uso del término "y/o", por ejemplo, en el caso de "A y/o B", pretende incluir la seleccion de la
primera opcioén enumerada (A), la seleccion de la segunda opcién enumerada (B), o la selecciéon de ambas opciones
(A'y B). Como un ejemplo adicional, en el caso de "A, B y/o C", dicha redaccién pretende abarcar la seleccion de la
primera opcidon enumerada (A), la seleccion de la segunda opcidon enumerada (B), la seleccion de la tercera opcion
enumerada (C), la seleccion de la primera y la segunda opciones enumeradas (A y B), la seleccion de la primera y la
tercera opciones enumeradas (A y C), la seleccion de la segunda y tercera opciones enumeradas (B y C), o la
seleccion de las tres opciones (A 'y B y C). Esto puede extenderse, como lo puede encontrar evidente un experto en
esta y en las técnicas relacionadas, para los numerosos elementos enumerados.

Ademas, las frases "leer/analizar" y "leido/analizado" se refieren a la lectura o a ambos, analisis y lectura.

Ademas, debe apreciarse que mientras una o mas realizaciones de los presentes principios se describen aqui con
respecto a la extension de codificacion de video de vistas multiples de la norma AVC MPEG-4, los presentes
principios no se limitan Unicamente a esta norma y su extension correspondiente y, por lo tanto, pueden utilizarse
con respecto a otras normas de codificacion de video, recomendaciones y extensiones de las mismas, relacionadas
con la codificacién de video de vistas multiples, manteniendo el espiritu de los presentes principios.

Como se usa en este documento, "sintaxis de alto nivel" se refiere a la sintaxis presente en el flujo de bits que reside
jerarquicamente por encima de la capa de macrobloque. Por ejemplo, sintaxis de alto nivel, como se usa en este
documento, puede referirse, pero no se limita a, la sintaxis en el nivel de encabezado segmentado, en el nivel de
conjunto de parametros secuenciales (SPS), en el nivel de conjunto de parametros de imagen (PPS), en el nivel de
conjunto de parametros de las vistas (VPS), en el nivel de encabezado de la unidad de capa de abstraccion de la red
(NAL), y en un mensaje de informacion de mejora suplementaria (SEI), manteniendo siempre el espiritu de los
presentes principios.

Con fines de ilustracién y brevedad, las siguientes realizaciones se describen en la presente con respecto al uso de
mensajes de informacion de mejora suplementaria (SEI). Sin embargo, ha de apreciarse que los presentes principios
no se limitan Unicamente al uso de mensajes de informacién de mejora suplementaria (SEI) con respecto a la
expresion de informacion de vistas multiples como se describe en la presente y, por tanto, la expresiéon de
informacion de vistas multiples se puede implementar con respecto a al menos los tipos descritos anteriormente de
sintaxis de alto nivel incluyendo, pero sin limitase a ellos, sintaxis en el nivel de encabezado segmentado, en el nivel
de conjunto de parametros secuenciales (SPS), en el nivel de conjunto de parametros de imagen (PPS), en el nivel
de conjunto de parametros de las vistas (VPS), en el nivel de encabezado de la unidad de capa de abstraccion de la
red (NAL), y en un mensaje de informacion de mejora suplementaria (SEI), manteniendo el espiritu de los presentes
principios

Volviendo a la figura. 1, un codificador de ejemplo de Codificacién de Video de Vistas Mdltiples (MVC) se indica en
general por el nimero de referencia 100. El codificador 100 incluye un combinador 105 que tiene una salida
conectada en comunicacion de sefiales a una entrada de un transformador 110. Una salida del transformador 110
esta conectada en comunicacion de sefiales a una entrada del cuantificador 115. Una salida del cuantificador 115
esta conectada en comunicacion de sefales a una entrada de un codificador de entropia 120 y a una entrada de un
cuantificador inverso 125. Una salida del cuantificador inverso 125 esta conectada en comunicacion de sefales a
una entrada de un transformador inverso 130. Una salida del transformador inverso 130 esta conectada en
comunicacion de sefiales a una primera entrada no inversora de un combinador 135. Una salida del combinador 135
esta conectada en comunicacion de sefiales a una entrada de un predictor intra 145 y a una entrada de un filtro de
desbloqueo 150. Una salida del filtro de desbloqueo 150 esta conectada en comunicacion de sefiales a una entrada
de un almacén de imagenes de referencia 155 (para la vista i). Una salida del almacén de imagenes de referencia
155 esta conectada en comunicacion de sefiales a una primera entrada de un compensador de movimiento 175y a
una primera entrada de un estimador de movimiento 180. Una salida del estimador de movimiento 180 esta
conectada en comunicacion de sefiales a una segunda entrada del compensador de movimiento 175

Una salida de un almacén de imagenes de referencia 160 (para otras vistas) esta conectada en comunicacion de
sefiales a una primera entrada de un estimador de disparidad 170 y a una primera entrada de un compensador de
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disparidad 165. Una salida del estimador de disparidad 170 esta conectada en comunicacién de sefiales a una
segunda entrada del compensador de disparidad 165.

Una salida del descodificador de entropia 120 esta disponible como una salida del codificador 100. Una entrada no
inversora del combinador 105 esta disponible como una entrada del codificador 100, y estd conectada en
comunicacion de sefiales a una segunda entrada del estimador de disparidad 170 y a una segunda entrada del
estimador de movimiento 180. Una salida de un conmutador 185 esta conectada en comunicacion de sefiales a una
segunda entrada no inversora del combinador 135 y a una entrada inversora del combinador 105. El conmutador
185 incluye una primera entrada conectada en comunicacion de sefiales a una salida del compensador de
movimiento 175, una segunda entrada conectada en comunicacion de sefiales a una salida del compensador de
disparidad 165, y una tercera entrada conectada en comunicacion de sefiales a una salida del predictor intra 145.

Volviendo a la figura. 2, un descodificador de Codificacién de Video de Vistas Multiples (MVC) viene indicado
generalmente por el numero de referencia 200. El descodificador 200 incluye un descodificador de entropia 205 que
tiene una salida conectada en comunicacion de sefiales a una entrada de un cuantificador inverso 210. Una salida
del cuantificador inverso esta conectada en comunicacion de sefiales a una entrada de un transformador inverso
215. Una salida del transformador inverso 215 esta conectada en comunicacion de sefiales a una primera entrada
no inversora de un combinador 220. Una salida del combinador 220 esta conectada en comunicacion de sehales a
una entrada de un filtro de desbloqueo 225 y a una entrada de un predictor intra 230. Una salida del filtro de
desbloqueo 225 esta conectada en comunicaciéon de sefales a una entrada de un almacén de imagenes de
referencia 240 (para la vista i). Una salida del almacén de imagenes de referencia 240 esta conectada en
comunicacion de sefiales a una primera entrada de un compensador de movimiento 235.

Una salida de un almacén de imagenes de referencia 245 (para otras vistas) esta conectada en comunicacion de
sefales a una primera entrada de un compensador de disparidad 250.

Una entrada del codificador de entropia 205 esta disponible como una entrada al descodificador 200, para recibir un
flujo de bits residual. Ademas, una entrada de control del conmutador 255 también esta disponible como una entrada
al descodificador 200, para recibir la sintaxis de control para controlar qué entrada selecciona el conmutador 255.
Ademas, una segunda entrada del compensador de movimiento 235 esta disponible como una entrada del
descodificador 200, para recibir vectores de movimiento. También, una segunda entrada del compensador de
disparidad 250 esta disponible como una entrada para el descodificador 200, para recibir vectores de disparidad.

Una salida de un conmutador 255 esta conectada en comunicacion de sefiales a una segunda entrada no inversora
del combinador 220. Una primera entrada del conmutador 255 esta conectada en comunicacién de sefiales a una
salida del compensador de disparidad 250. Una segunda entrada del conmutador 255 esta conectada en
comunicacion de sefiales a una salida del compensador de movimiento 235. Una tercera entrada del conmutador
255 esta conectada en comunicacion de sefiales a una salida del predictor intra 230. Una salida del médulo de modo
260 esta conectada en comunicacion de sefiales al conmutador 255 para controla qué entrada es seleccionada por
el conmutador 255. Una salida del filiro de desbloqueo 225 esta disponible como una salida del descodificador.

Como se sefiald anteriormente, los presentes principios estan dirigidos a los métodos y aparatos. para la informacion
de vistas multiples presentada en mensajes de informacion de mejora suplementaria (SEI). En una realizacion, se
proporcionan nuevos mensajes de informacion de mejora suplementaria (SEI) para la sefalizacion de informacion de
vistas multiples en la extension de codificacion de video de vistas multiples (MVC) de la Norma AVC MPEG-4.

Los presentes principios pueden aplicarse en varias operaciones a nivel de sistema. correspondientes a secuencias
de video de vistas multiples que incluyen, entre otras, operaciones como la adaptacion de secuencias, la extraccion
y transmision de datos, el acceso aleatorio, la deteccion de errores, la ocultacion de errores, etc. Aunque la
informacion requerida se puede obtener analizando el flujo de bits original, dicho analisis de flujo de bits no es ftrivial
en términos de ejecucion y complejidad computacional. Es mas flexible y util si la informacion se hace accesible a
los componentes del sistema por encima del codificador y del descodificador de video. Las realizaciones de los
principios presentes proporcionan dicha informacién por encima del codificador y del descodificador.

De acuerdo con los principios presentes, se proponen diversos nuevos mensajes de informacion de mejora
suplementaria para proporcionar la necesaria informacion de codificacion de video de vistas multiples (MVC). En la
codificacion de video de vistas mdltiples, se tienen algunas vistas de camara codificadas, algunas vistas de camara
no codificadas y algunas vistas libres no capturadas por la camara, pero generadas a partir de vistas de camara
originales. De acuerdo con los presentes principios, se describen nuevos mensajes de informacion de mejora
suplementaria basados en, pero no limitados a, las siguientes tres categorias ilustrativas: (1) vistas de camara
codificadas; (2) vistas de camara no codificadas; y (3) vistas generadas para aplicaciones de puntos de vistas libres.
Por supuesto, dadas las descripciones de los presentes principios proporcionados en este documento, las
realizaciones de los presentes principios no se limitan Unicamente a estas categorizaciones, y otras categorizaciones
y realizaciones pueden ser facilmente realizadas por expertos en esta y en otras técnicas relacionadas, manteniendo
siempre el espiritu de los presentes principios.
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Tipos de ejemplo de informacion de codificacion de video de vistas multiples relevantes y utiles en la comunicacion
de video de vistas mudiltiples incluyen, pero no se limitan a, lo que sigue a continuacion.

Con respecto a las vistas de camara codificadas, los tipos de ejemplo de informacién de codificacion de video de
vistas multiples incluyen, entre otros, los siguientes: el nimero total de vistas codificadas; las caracteristicas de cada
vista codificada; el identificador de la vista y su orden de codificacion; informacién de escalabilidad de las vistas;
informacién de dependencia de las vistas; velocidad de bits, tamafio del cuadro; velocidad de cuadro; informacién
ROl (Region de Interés); informacion de escalabilidad (temporal, espacial y/o relacion sefal-ruido (SNR));
descodificador requerido (por ejemplo, perfil, nivel e informacién de compatibilidad del perfil); conjuntos de
parametros iniciales requeridos y parametros de la camara. Con respecto a las vistas de camara no codificadas,
tipos de ejemplo de informacién de video de vistas multiples incluyen, entre otros, los siguientes: el nimero total de
vistas no codificadas; la caracteristica de cada vista no codificada; el identificador de la vista; informaciéon de
interpolacion de las vistas y parametros de la camara.

Con respecto al punto de vista libre, tipos de ejemplo de informacion de codificacion de video de vistas multiples
incluyen, entre otros, lo siguiente: informacion de generacion de vistas libres.

Los tipos anteriores de informaciéon codificada en video de vistas multiples pueden usarse en los procesos de
negociacion de oferta/demanda de medios, intercambio de capacidades y procesos de adaptacion de flujos.
Ademas, los tipos anteriores de informacién codificada de video de vistas multiples pueden usarse para la extraccion
eficiente de datos, transmision, generacion de vistas, etc.

Informacién para las Vistas de Camara Codificadas

Un identificador de la vista es Unico y se usa para distinguir una vista de otras vistas. Se utiliza un identificador de la
vista para el proceso de salida, extraccion de vistas, acceso aleatorio de vistas, etc. El orden de codificacion de la
vista realiza un seguimiento de las vistas codificadas. Un identificador de la vista se incrementa en uno para cada
vista codificada en el orden de codificacién. Un identificador de la vista es Util para el descodificador en la deteccién
de vistas perdidas.

La informacion de escalabilidad de las vistas se utiliza para permitir el acceso a vistas seleccionadas con un minimo
esfuerzo de descodificacion. La informacion de escalabilidad de las vistas permite que el video se muestre en una
multitud de terminales diferentes y en una(s) red(es) con condiciones variables La informacion de escalabilidad de
las vistas se puede usar para detectar vistas perdidas cuando se detecta un nivel de vistas discontinuo.

Aunque se sabe que no todas las vistas son necesarias para determinada presentacion de las vistas, no se sabe de
forma predeterminada qué vistas no son necesarias. La informacién de dependencia de las vistas puede ayudar a la
extraccion de las vistas, al acceso aleatorio a las vistas, etc. La informacién de dependencia de las vistas puede
ayudar a un descodificador a acceder a un cuadro en una vista determinada con una descodificacion minima de
cuadros en la dimensién de las vistas. La informacion de dependencia de las vistas puede ayudar a un servidor de la
transmision a evitar el envio de vistas innecesarias sin tener que analizar el flujo de bits para efectuar dicha
abstraccion. Por error de ocultacion de una vista perdida, la informacion de dependencia puede ayudar a un
descodificador a decidir qué vista copiar y/o interpolar para ocultar la vista perdida.

Segun la aplicacion y los recursos disponibles, la velocidad de bits, velocidad de cuadro y la informacion sobre el
tamario del cuadro podrian configurarse de manera diferente para diferentes vistas. La informacion se puede utilizar
para derivar la calidad de la imagen entre todas las vistas, por lo que la aplicacion puede decidir qué vista extraer
para la visualizacion. Ademas, la informacién de velocidad de bits puede ayudar a un descodificador a gestionar los
recursos de computacion para el procesamiento paralelo. La velocidad de cuadro y la informacion de tamafio del
cuadro se pueden utilizar para la sintesis de las vistas. La informacién también puede ayudar a la deteccion de
errores. Si la velocidad de bits o la velocidad de cuadro recibida para una vista determinada es inferior a la
especificada, se podra saber que existen errores en esta vista.

Dependiendo de la aplicacion, para algunas vistas, solo se codifican algunas partes de las imagenes. La informacion
de la region de interés (ROI) es util para soportar la region de visualizacion de interés. Con propoésito de ocultacion
de errores, la region de interés sirve para proporcionar la pista con respecto a qué porcién de una imagen es
relevante.

Para cada vista, la informacion de la escalabilidad temporal/espacial/relacion sefal/ruido (SNR) proporciona la
flexibilidad que permite que un elemento de red compatible con los medios o el receptor sepa qué informacién de
escalabilidad se puede descartar para una vista en particular.

En los sistemas actuales de codificacion de video de vistas multiples, las vistas compatibles y las vistas no
compatibles con la Norma AVC MPEG-4 utilizan diferentes conjuntos de parametros secuenciales, lo que significa
que una representacion de la vista no pueda usar todos los conjuntos de parametros iniciales del flujo completo. Por
lo tanto, la transmision de todos los conjuntos de parametros iniciales puede causar un malgasto del ancho de banda
de la transmisién y un mayor retraso en la configuracion inicial, particularmente porque los conjuntos de parametros
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iniciales se transmiten fuera de banda y sin fiabilidad, lo que implica que se utilice el acuse de recibo de la recepcion
y se pueda usar la retransmision. La sefializacion de los conjuntos de parametros iniciales para cada representacion
de las vistas resuelve el problema.

Los parametros de la camara son Utiles para la generacion de vistas, interpolacion de las vistas, sintesis de vistas,
etc. La generacion de vistas, la interpolacion de las vistas y la sintesis de las vistas no solo sirven con propositos de
codificacién, sino que también se pueden utilizar para la ocultacion de errores en el descodificador.

En la TABLA 1 se ilustra una realizacion de un mensaje de informacion de mejora suplementaria que soporta la
informacién de vistas de camara codificadas descrita anteriormente.
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TABLA 1
coded_camera_view_into] payloadSize ) | C | Descriptor
num_coded views_minusi 5 | ueiv)
for( i =0; i <= num_coded_views_minus1; i++ ) |
view _id[i] 5 | uelv)
view num[i] 5 | uelv)
view levelli] 5 |ul®
view_dependency_info_present_flag[i] f | ul®
bitrate_info_present_flag(i ] 5 |uin)
frm_rate_info_present_flag[i] i [ulh)
frm_size_info_present_flag[i] 5 |u1)
sub_region_flag[i] 8 [ulh)
scalability_info_presentation_flag(i] 8 [ulh)
profile_level_info_present_flag[i ] 5 | ul1)
init_parameter_sets_info_present_flag[i ] 5 |u(1)
camera_parameters_info_presentation_flag[ i ] 5 |u1)
if {profile_level_info_present_flag[i]) {
view_profile_ide[i] 5 | ui8)
view_constraint_setd_flag([i] 5 [uwt)
view_constraint_set1_flag[i] 5 |ull)
view_constraint_set2_flag[i] 5 |uil)
view_constrainl_set3 flag[i] 5 [uwt)
reserved_zero_dbils ~ equal to 0 %/ 5 |uid)
view_level_ide[i] 5 | w8
} elsa
profile_level_info_sre_view _id_delta[i] 5 | salv)
if{ bitrate_info_present_flag[i]}{
avg_bitrate[i] 5 | u(16)
max_bitrate view[i] 5 |ul16)
max_bitrate_decoded picture[i] 5 | u1E)
max_bitrate_calc_window[ i ] 5 | uf18)
}
if{ frn_rate_info_present_flag[i]) |
constant_frm_rate_ide[i] 5 | w2
avg_frm_rate[i] 5 | u{18)
} else
frm_rate_info_src_view_id_delta sa(v)
if{ frm_size_info_present_flag[i] )|
frm_width_in_mbs_minusi[i] 5 | uev)
frm_height_in_mbs_minusi[i] 5 | ueiv)
} else
frm_size_info_sre_view_id_delta[i ] 5 | uelv)
if{ sub_region_view_flagl 1] 4
horizontal_offset[i ] 5 |ui18)
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vertical_offset[i ] 5 | u(16)
region_width[i] 5 | ul16)
region_height[ i ] S | uf16)
} else
sub_region_info_src_view_id_deltali ] 5 ueiv)
if(view_dependency_info_prasent_flag[i] )|
num_directly_dependent_views_anchor[ i ] 5 | ueivy
num_directly_dependent_views_non_anchor[i ] 5 | ueivy
forl j = 0; j = num_directly_dependant_views_anchor] i J; j++ )
directly_dependent_view_id_delta_anchor [i][j] 5 | selv)
for( j = 0; ) = num_directly_dependent_views_non_anchor] i J; j++ )
directly_dependent_view_id_delta_non_anchor [1][]] 5 | sa(v)
) else
view_dependency_info_src_view_id_delta[i] 5 | selv)
iff init_parameter_sets_info_present_flag[i] )
num_ init_seq_parameter_set_minusi[i] 3 | uelv)
forl j = 0; ) <= num_seq_paramater_set minus[i]; j++ )
init_seq_parameter_set_id_delta[ 1][]] 5 | uelv)
num_ init_pic_parameler_sel_minusi[i ] 5 | uelv)
for j = 0; j == num_pic_parameter_set_minusi[i]; j++)
init_pic_parameter_set_id delta[i][j] 5 | uelv)
} alse
init_parameter_sets_infto_src_view_id_delta[i] 5 | sa(v)
if (scalable_info_presant_flagli]) {
scalableinfoipayloadSize)
1 else
scalable_info_src_view_id_delta[i] 5 | sa(v)
if (camera_parameter_info_presant_fagli] ) {
camera_parameters_1_1[i] 5 | fi32)
camera_parameters_3_4[i] 5 | fi32)
} elsa
camera_parameter_info_sre_view_id_delta[i] 5 | se(v)
1
1

La sintaxis del mensaje de informacion de mejora suplementaria para la informacion de las vistas de camara
codificadas se indica en negrita en la TABLA 1 y la semantica se describe a continuacion. Debe observarse que los
conjuntos de parametros iniciales a los que se hace referencia en la sintaxis y/o en la semantica se refieren a
aquellos conjuntos de parametros que se pueden colocar al principio del flujo de bits o que se pueden transmitir al
comienzo de una sesion.

num_coded_views_minus1 plus 1 indica el numero de vistas codificadas soportadas por el flujo de bits. El
valor de num_coded_views_minus1 esta en el rango de 0 a 1023, ambos inclusive.

view_id[i] indica el identificador de la vista iésima.

view_numl[i] indica el orden de codificacion de la vista para la vista con un identificador de la vista igual a view_id [i].
view_num se incrementa en uno para cada vista codificada en el orden de codificacion.

view_level[i] indica un nivel de escalabilidad de las vistas para la vista con un identificador de la vista igual a
view_id [i].

view_dependency_info_present_flag][i] igual a 1 indica la presencia de informacién de dependencia de las vistas
para la vista con un identificador de la vista igual a view_id [i] en el mensaje de informacion de mejora suplementaria.
Un valor de 0 indica que la informacion de dependencia de las vistas es igual que el de otra vista indicada por
view_dependency_info_src_view_id_delta[i] (cuando view_dependency_info_src_view_id_delta[i] no es igual a 0) o
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que la informacién de dependencia de las vistas para la vista no esta presente en el mensaje de informacion de
mejora suplementaria (cuando view_dependency_info_src_view_id_delta [i] es igual a 0).

bitrate_info_present_flag][i] igual a 1 indica la presencia de informacién de velocidad de bits para la vista con un
identificador de la vista igual a view_id [i] en el mensaje de informacion de mejora suplementaria. Un valor de 0
indica que la informacion de la velocidad de bits para la vista con un identificador de la vista igual a view_id [i] no
esta presente en el mensaje de informacion de mejora suplementaria.

frm_rate_info_present_flag[i] igual a 1 indica la presencia de informacion de la velocidad de cuadro para la vista
con un identificador de la vista igual a view_id [i] en el mensaje de informacién de mejora suplementaria. Un valor
de 0 indica que la informacién de la velocidad de cuadro para la vista es igual que para oftra vista indicada por
frm_rate_info_src_view_id_delta[i] (cuando frm_rate_info_src_view_id_delta [i] no es igual a 0) o que la informacién
de velocidad de cuadro para la vista no esta presente en el mensaje de informacion de mejora suplementaria
(cuando frm_rate_info_src_view_id_delta [i] es igual a 0).

frm_size_info_present_flagl[i] igual a 1 indica la presencia de informacion de tamafio del cuadro para la vista con
un identificador de la vista igual a view_id [i] en el mensaje de informacion de mejora suplementaria. Un valor de 0
indica que la informacién del tamafio del cuadro para la vista es la misma que para otra vista indicada por
frm_size_info_src_view_id_delta_minus1[i].

sub_region_view_flag]i] igual a 1 indica que la informacién de la subregion para la vista con un identificador de la
vista igual a view_id [i] esta presente en el mensaje de informacién de mejora suplementaria. Un valor de 0 indica
que la informacion de la sub-region para la vista es igual que la de ofra vista indicada por
sub_region_info_src_view_id_delta[i] (cuando sub_region_info_src_view_id_delta [i] no es igual a 0) o que la
informacioén de la subregion para la vista no esta presente en el mensaje de informacién de mejora suplementaria
(cuandosub_region_info_src_view_id_delta [i] es igual a 0).

scalability_info_present_flag[i] igual a 1 indica la presencia de informacién de la escalabilidad para la vista con un
identificador de la vista igual a view_id [i] en el mensaje de informacién de mejora suplementaria. Un valor de 0 indica que la
informacién de dependencia para la vista es la misma que la de oftra \vista indicada por
view_dependency _info_src_view_id_delta [i] (cuando scalable info_src view id delta [i] no es igual a 0) o que la
informacion de la escalabilidad para la vista no esta presente en el mensaje de informacion de mejora suplementaria (cuando
scalable_info_src_view_id_delta[i] es igual a 0). Un valor de 1 indica el uso del mensaje de informaciéon de mejora
suplementaria scalable_info () en la extension de codificacion de video escalable (SVC) de la Norma AVC MPEG-4.

profile_level_info_present_flag[i] igual a 1 indica la presencia de informacion de perfil y nivel para la vista con un
identificador de la vista igual a view_id [i] en el mensaje de informacién de mejora suplementaria. Un valor de 0 indica que la
informacion de perfil y nivel para la vista con un identificador de la vista igual a view_id [i] es igual que la de ofra vista indicada
por profile_level_info_src_view_id_delta [i] (cuando profile_level info_src_view_id_delta [i] no es igual a 0) o que la
informacién de perfil y nivel para la vista no esta presente en el mensaje de informaciéon de mejora suplementaria (cuando
profile_level_info_src_view_id_delta [i] es igual a 0) .

init_parameter_sets_info_present_flag[i] igual a 1 indica la presencia de informacién de conjuntos de parametros iniciales
para la vista con un identificador de la vista igual a view_id [i] en el mensaje de informacion de mejora suplementaria. Un valor
de 0 indica que la informacién de conjuntos de parametros iniciales para la vista es la misma que para otra vista indicada por
init_parameter_set _info_src_view_id_delta[i] (cuando init_parameter_set info_src_view_id_delta[i] no es igual a 0) o que la
informacién de conjuntos de parametros iniciales para la vista no esta presente en el mensaje de informacion de mejora
suplementaria (cuando

init_parameter_set_info_src_view_id_delta [i] es igual a 0).

camera_parameters_info_present_flag[i] igual a 1 indica la presencia de informacion de parametros de la camara para la
vista con un identificador de la vista igual a view_id[i] en el mensaje de informaciéon de mejora suplementaria. Un valor de 0
indica que la informaciéon de parametros de la camara para la vista es la misma que para ofra vista indicada por
camera_parameter_info_src_view_id_delta[i] (cuando camera_parameter_info _src_view_id_delta[i] no es igual a 0) o que la
informacion de parametros de la camara para la vista no esta presente en el mensaje de informacion de mejora suplementaria
(cuando camera_parameter_info_src_view_id_deltali] es igual a 0).

view_profile_idc[i], view_constraint_set0_flagi],
view_constraint_set1_flag[i], view_constraint_set2_flag[i],

view_constraint_set3_flag[i] y view_level_idc]i] indican la conformidad del perfil y del nivel del flujo de bits de la
representacion de la vista con un identificador de la vista igual a view id[i. La semantica de view_profile_idc]i,
view_constraint_set0_flag[i]l, view_constraint_set1_flag[i], view_constraint_set2_flag[i], view_constraint_set3 flag[i], vy
view_level_idc[i], es idéntica a la semantica de profile_idc, constraint_setO_flag, constraint_set1_flag, constraint_set2_flag,
constraint_set3 flag y level_idc respectivamente, siendo el flujo de bits en cuestion el de esta representacion de la vista.
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profile_level_info_src_view_id_delta[i] mayor que 0 especifica que la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i]
tiene la misma informacion de perfil y nivel que la vista con el identificador de la vista igual a (view_id[i] +
profile_level_info_src_view_id_deltali]). Un valor de 0 indica que la informacién de perfil y nivel para la vista con el identificador
de la vista igual a view_id [i] no esta presente en el mensaje de informacién de mejora suplementaria.

avg_bitrate[i] indica la velocidad media de bits, en unidades de 1000 bits por segundo, del flujo de bits de la representacion
de la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i]. La semantica de avg_bitrate[i] es idéntica a la semantica de
average_bit_rate en el mensaje de informacion de mejora suplementaria de las caracteristicas de la vista de la subsecuencia
cuando accurate_statistics_flag es igual a 1, excepto que aqui el flujo de bits objetivo es el flujo de bits de la representacion de
la vista.

max_bitrate_view[i] indica la velocidad de bits maxima, en unidades de 1000 bits por segundo, del flujo de bits de la vista con
un identificador de la vista igual a view_id[i], calculada en funcién de una ventana de tiempo especificada por
max_bitrate_calc_window]i].

max_bitrate_decoded_pictureli] indica la velocidad de bits maxima, en unidades de 1000 bits por segundo, del flujo de bits
de la representacion de la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i], calculado en base a una ventana de tiempo
especificada por max_bitrate _calc_window[i].

max_bitrate_calc_windowf[i] indica la longitud de la ventana de tiempo, en unidades de 1/100 de segundo, en base de la
cual se calculan max_bitrate1 [i] y max_bitrate2 [i].

constant_frm_rate_idc]i] indica si la velocidad de cuadro de la representacion de la vista con un identificador de la vista igual
a view_id[i] es constante. Si el valor de avg_frm_rate como se especifica aqui a continuacion es constante,
independientemente de qué seccion temporal de la presentacion de la vista se use para el calculo, entonces la velocidad de
cuadro es constante; de lo contrario, la velocidad de cuadro no es constante. Un valor de O indica una velocidad de cuadro no
constante, un valor de 1 indica una velocidad de cuadro constante y un valor de 2 indica que no queda claro si la velocidad de
cuadro es constante. El valor de constantFrameRate esta en el rango de 0 a 2, ambos inclusive.

avg_frm_rate[i] indica la velocidad media de cuadro, en unidades de cuadros por segundo, del flujo de bits de la
representacion de la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i]. La semantica de avg_frm_rate[i] es idéntica a la
semantica de average_frame_rate en el mensaje de informacién de mejora suplementaria de las caracteristicas de la vista de
subsecuencia cuando accurate_statistics_flag es igual a 1, excepto que aqui el flujo de bits objetivo es el flujo de bits de la
representacion de la vista.

frm_rate_info_src_view_id_delta mayor que 0 indica que la vista con un identificador de la vista igual a view_id]i] tiene la
misma informacién de velocidad de cuadro que la vista con un identificador de la vista igual a (view_id[i] -
frm_rate_info_src_view_id_delta[i]). Un valor de 0 indica que la informacién de velocidad de cuadro de la vista con un
identificador de la vista igual a view_id[i] no esta presente en el mensaje de informacion de mejora suplementaria.

frm_width_in_mbs_minus1[i] plus 1 indica el ancho maximo, en macrobloques, de un cuadro codificado en la
representacion de la vista con el identificador de la vista igual view_id[i].

La variable PicWidthinMbsJi] se deriva como (frm_width_in_mbs_minus1 [i] +1).

frm_height_in_mbs_minus1[i] plus 1 indica la altura maxima, en macrobloques, de un cuadro codificado en la
representacion de la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i]. La variable PicHeightinMbs][ i ] se deriva
como (frm_height_in_mbs_minus1 [i] +1). La variable PicSizelnMbs]i] indica el tamafio de la imagen en unidades de
macrobloques y se deriva como PcWidthinMbs]i] * PicHeightinMbsi].

frm_size_info_src_view_id_delta[i] especifica que la vista con un identificador de la vista igual a view_id [i] tiene la
misma informacién de tamafio de cuadro que la vista con identificador de la vista igual a (view_id [i] +
frm_size_info_src_view_id_delta[i]). Un valor de O indica que la informacién de tamafio de cuadro de la vista con un
identificador de la vista igual a view_id[i] no esta presente en el mensaje de informacion de mejora suplementaria.

horizontal_offset[i] y vertical_offset[i] dan los desplazamientos horizontal y vertical, respectivamente, del pixel superior
izquierdo de la region rectangular representada por la presentacion de la vista con un identificador de la vista igual a
view_id([i].

region_width[i] y region_height[i] indican el ancho y el alto, respectivamente, de la regién rectangular representada por
la presentacion de la vista con un identificador de las vistas igual a view_id([i].

sub_region_info_src_view_id_delta[i] indica que la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i] tiene la misma
informacion de subregién que la vista con un identificador de la vista igual a (view_id [i] +
sub_region_info_src_view_id_delta [i]). Un valor de O indica que la informacién de la subregion de la vista con un
identificador de la vista igual a view_id[i] no esta presente en el mensaje de informacion de mejora suplementaria.
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num_directly_dependent_views_anchorfi] indica el numero de vistas que las imagenes presentadas de la vista con un
identificador de la vista igual a view_id[] es directamente  dependiente. El  valor de
num_directly_dependent_views_anchor esta en el rango de 0 a 15, inclusive.

num_directly_dependent_views_non_anchor]i] indica el nimero de vistas que las imagenes de la vista no
presentadas con el identificador de la vista igual a view_id[i] es directamente dependiente. Las imagenes no presentadas
de la vista A dependen directamente de las imagenes no presentadas de la vista B si hay al menos una imagen
codificada no presentada en la vista A usando la prediccion entre vistas de una imagen no presentada de la vista B. El
valor de num_directly_dependent_views_non_anchor esta en el rango de 0 a 15, inclusive.

direct_dependent_view_id_delta_anchorf]i][j] indica la diferencia entre view_id[i] y un identificador de la vista de la vista
jésima de la que depende directamente la imagen presentada de la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i].
El identificador de la vista de la \vista directamente dependiente es igual a (view_id[] +
direct_dependent_layer_id_delta_anchorfi][j]).

direct_dependent_view_id_delta_non_anchor[i][j] indica la diferencia entre view_id[i] y un identificador de la
vista de la vista jésima de la que depende directamente la imagen no presentada de la vista con un identificador de
la vista igual a view_id [i]. El identificador de la vista de la vista directamente dependiente es igual a (view_id[i] +
direct_dependent_layer_id_delta_non_anchorfil[j]).

num_init_seq_parameter_set_minus1[i] plus 1 indica el nimero de conjuntos de parametros de secuencia
iniciales para descodificar la representacion de la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i].

init_seq_parameter_set_id_delta[i][j] indica el valor del seq_parameter_set_id del conjunto de parametros de
secuencia iniciales jésimo para descodificar la representacion de la vista con un identificador de la vista igual a
view_id[i] si j es igual a 0. Si j es mayor que 0, init_seq_parameter_set_id_deltali][j] indica la diferencia entre el
valor del seq_parameter_set_id del conjunto de parametros de secuencia iniciales jésimo y el valor del
seq_parameter_set_id del (j-1) ésimo conjunto de parametros de secuencia iniciales. Los conjuntos de
parametros de secuencia iniciales se ordenan légicamente en orden ascendente del valor de
seq_parameter_set id.

num_init_pic_parameter_set_minus1[i] plus 1 indica el nimero de conjuntos de parametros de imagen iniciales
para descodificar la representacion de la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i].

init_pic_parameter_set_id_delta[i][j] indica el valor de pic_parameter_set id del conjunto de parametros de
imagen iniciales jésimo para descodificar la representacion de la vista con un identificador de la vista igual a
view_id[i] si j es igual a 0. Si j es mayor que O, init_pic_parameter_set_id_deltali][j] indica la diferencia entre el
valor de pic_parameter_set_id del conjunto de parametros de imagen iniciales jésimo y el valor del conjunto de
parametros de imagen iniciales pic_parameter_set_id del (j-1) jésimo. Los conjuntos de parametros de imagen
iniciales estan ordenados légicamente en orden ascendente del valor de pic_parameter_set_id.

init_parameter_sets_info_src_view_id_delta[i] especifica que la vista con un identificador de la vista igual a
view_id[i] tiene la misma informacién de conjuntos de parametros iniciales que la vista con un identificador de la
vista igual a (view_id[i] + init_parameter_sets_info_src_view_id_delta[i]). Un valor de 0 indica que la informacion
de conjuntos de parametros iniciales con un identificador de la vista igual a view_id[i] no esta presente en el
mensaje de informacién de mejora suplementaria.

camera_parameter_info_src_view_id_delta[i] especifica que la vista con un identificador de la vista

igual a view_id[i] tiene la misma informacion de parametros de la camara que la vista con un identificador de la
vista igual a (view_id[i] + camera_parameter_info_src_view_id_delta[i]). Un valor de 0 indica que la informacion de
parametros de la camara de la vista con un identificador de la vista igual a view_id [i] no esta presente en el
mensaje de informacién de mejora suplementaria.

Informacién para vistas de camara No codificadas

Se utiliza un identificador de la vista para indicar al descodificador qué vista no esta codificada. Un identificador de
la vista puede ayudar al descodificador a determinar que una vista desaparecida se ha perdido debido a un
error(es) de red o porque no se ha codificado intencionalmente.

La informacioén de interpolacién de las vistas es Util para un descodificador en la interpolacion de las vistas no
codificadas de vistas codificadas. La informacion de interpolacion de las vistas puede incluir Informacién como,
por ejemplo, qué vistas se utilizan para la interpolacion, qué método de interpolacion se debe utilizar, etc. Por lo
tanto, si la aplicaciéon solicita la visualizacion de solo ciertas vistas no codificadas, entonces el servidor solo
necesita extraer y enviar las vistas requeridas para la interpolacion, y sus vistas dependientes basadas en la
informacion de dependencia de las vistas codificadas.

Los parametros de la camara se pueden utilizar para interpolar o sintetizar las vistas no codificadas.
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En la TABLA 2 se ilustra una realizacion de un mensaje de informacion de mejora suplementaria que soporta la
informacién de vistas de la camara no codificadas descrita anteriormente.

TABLA 2
non_coded_camera_view_info| payloadSize ) | C | Descriptor
num_non_coded_views_minus1 5 | uelv)
for( i =0; i == num_coded_views_minust; i++ ) |
view id[ 1] 5 | uev)
view_interpolation_info_present_flag[i] 5 |uid)
camera_parameters_info_presentation_flag[i] 5 [u(1)
iffviewy_interpolation_info_presant flag[i]) ]
num_raferenced views[i] 5 | uevy
for j = 0; j = num_diractly_dependent_views[ i ]; j++ )
refarenced_view_id delta [i][j] 5 | selv)
) elsa
view_interpolation_info_src_view_id delta[ i ] 5 | selv)
if jcamera_parameter_info_presant_Magli] ) {
camera_parameters_1_1[i] 5 | fiaz
camera_parameters_3_4{i] 5 |32
| elsa
camera_parameter_info_src_view_id_delta[ | ]
]
}

La sintaxis del mensaje de informacion de mejora suplementaria para el mensaje de informacién de vistas de la
camara no codificadas se indica en negrita en la TABLA 2 y la semantica se describe a continuacion.

Debe observarse que los conjuntos de parametros iniciales a los que se hace referencia en la sintaxis y/o en la
semantica se refieren a los conjuntos de parametros que se pueden colocar al principio del flujo de bits o que se
pueden transmitir al comienzo de una sesion.

num_non_coded_views_minus1 plus 1 indica el nimero de vistas no codificadas admitidas por el flujo de bits.
El valor de num_non_coded_views_minus1 esta en el rango de 0 a 1023, inclusive.

view_id[i] indica el identificador de la vista iésima.

view_interpolation_info_present_flag[i] igual a 1 indica la presencia de informacion de interpolacion de las
vistas para la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i] en el mensaje de informacién de mejora
suplementaria. Un valor de 0 indica que a informacién de interpolacion de las vistas para la vista es la misma que
para otra vista indicada por view_interpolation_info_src_view_id_deltali] (cuando
view_interpolation_info_src_view_id_delta[i] no es igual a 0) o que la informacién de dependencia de las vistas
para la vista no esta presente en el mensaje de informacion de mejora suplementaria (cuando
view_interpolation_info_src_view_id_delta [i] es igual a 0).

camera_parameters_info_present_flag[i] igual a 1 indica la presencia de informacion de parametros de la
camara para la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i] en el mensaje de informacién de mejora
suplementaria. Un valor de 0 indica que la informacion de parametros de la camara para la vista es la misma que
para ofra vista indicada por camera_parameter_info_src_view_id_delta[i] (cuando camera_parameter_info
_src_view_id_delta[i] no es igual a 0) o que la informacion de parametros de la camara para la vista no esta
presente en el mensaje de informacion de mejora suplementaria (cuando
camera_parameter_info_src_view_id_deltali] es igual a 0).

Camera_parameters: se supone que los parametros de la camara se transmiten en forma de una matriz de
proyeccion P 3x4, que se puede usar para mapear un punto en el mundo 3D a la coordenada de la imagen 2D:

=P *[Xw: Yw: Zw: 1]
donde / esta en coordenadas homogéneas | = [A.Ix: A.ly: A].

*

Cada elemento de camera_parameters _* _* se puede representar de acuerdo con la norma de punto flotante de
precision simple (32 bits) del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE).
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num_referenced_views]i] indica el nimero de vistas desde las que se interpola la vista con un identificador de la
vista igual a view_id[i]. El valor de num_directly_dependent_views esta en el rango de 0 a 1023, inclusive.

direct_dependent_view_id_delta[i][j] indica la diferencia entre view_id[i] y un identificador de la vista de la vista
jésima desde la que se interpola la vista con un identificador de la vista igual a view_id[i]. El identificador de la
vista de tal vista es igual a (view_id [i] + direct_dependent_layer_id_delta[i][j]).

camera_parameter_info_src_view_id_delta[i] especifica que la vista con un identificador de la vista igual a
view_id[i] tiene la misma informacién de parametros de la camara que la vista con un identificador de la vista igual
a (view_id [i] + camera_parameter_info_src_view_id_delta[i]). Un valor de 0 indica que la informaciéon de los
parametros de la camara de la vista con el identificador de la vista igual a view_id[i] no esta presente en el
mensaje de informacién de mejora suplementaria.

Informacién para aplicaciones de puntos de vista libres

El video de puntos de vista libres ofrece la misma funcionalidad conocida a partir de graficos por ordenador de
tres dimensiones (3D). El usuario puede elegir un punto de vista en particular y la direccién de visualizacion
dentro de una escena visual, proporcionando asi una navegacion interactiva de puntos de vista libres. Esta
caracteristica es de interés para muchas aplicaciones de usuario, como, por ejemplo, un DVD de una
6pera/concierto/evento deportivo donde el usuario puede elegir libremente el punto de vista.

Con el fin de soportar mejor las aplicaciones de puntos de vista libres, se puede utilizar un mensaje de
informacion de mejora suplementaria con informacion de vistas multiples para transmitir informacion especifica al
punto de vista libre, que incluye, entre otros, lo siguiente:

Un ejemplo de informacion de puntos de vista libres es el tipo de configuracion de la matriz de la camara como,
por ejemplo, una matriz lineal, una matriz de béveda y/o una matriz rectangular bidimensional (2D).

Otro ejemplo de informacion de puntos de vista libres es la definicion del espacio de navegacion, incluida la
medida en que un usuario puede cambiar el punto de vista y/o la direccién de la vista. Dependiendo de la
capacidad del dispositivo de presentacion, el espacio de navegacion podria definirse como un espacio
unidimensional o multidimensional. En el caso de un espacio bidimensional, el sistema de coordenadas podria
definirse como las dimensiones del punto de vista horizontal/vertical o la direccién de vision de giro/inclinacion.

Otro ejemplo mas de informacién de puntos de vista libres es el conjunto de vistas necesarias para presentar una
posicion dada en el espacio de navegacion. Por ejemplo, si el dispositivo de presentacion esta restringido para
poder navegar a lo largo de una dimension linea base unidimensional, entonces se debe especificar el conjunto
de vistas dependientes para cada segmento de esa linea base. Esta informacion, si esta disponible, ayudara a un
descodificador a que sea capaz de descodificar el contenido de video de vistas mudltiples para decidir el
subconjunto de imagenes de la vista que se deben descodificar para presentar una posicion determinada en el
espacio de navegacion.

Una realizacion de un mensaje de informacion de mejora suplementaria que soporta la informacién de puntos de
vista libres descrita anteriormente se ilustra en la TABLA 3.
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TABLA 3
frae_viewpoint_info ) { c Descriptor
camera_array_type 5| uelv)
if {camera_array type==1) |
left_bound_for_navigation 5 | u(10)
right_bound_for_navigation I w10
num_segments_in_navigation_space 5 | ue{v)
for (i=0; i= num_segments_in_navigation_space; i++) {
left_bound_segment 5 |10
num_views_needed_for_rendering 5| ua{v)
for (i=0; i= num_segmeants_in_navigation_space; i++) |
view_id_needed_for_rendering(i][j] 5 | uelv)
1
}
} elsa |
}
}

La sintaxis del mensaje de informaciéon de mejora suplementaria para la informacion de puntos de vista libres se
indica en negrita en la TABLA 3 y la semantica se describe a continuacion. Cabe sefialar que los conjuntos de
parametros iniciales referidos a ella en la sintaxis y/o en la semantica se refieren a los conjuntos de parametros
que se pueden colocar al comienzo del flujo de bits o que se pueden transmitir al comienzo de una sesion.

camera_array_type indica el tipo de matriz de la camara.
left_bound_for_navigation indica el margen izquierdo del espacio de navegacion.
right_bound_for_navigation indica el margen izquierdo del espacio de navegacion.

num_segments_in_navigation_space indica el nimero de segmentos en el espacio de navegacion que tienen
un conjunto diferente de vistas necesarias para la presentacion.

left_bound_segment indica el margen izquierdo del segmento presente en el espacio de navegacion

num_views_needed_for_rendering indican el numero de vistas necesarias para la presentacion al navegar
dentro del segmento presente.

view_id_needed_for_rendering]i][j] indica la view_id de la vista jésima necesaria para la presentacién cuando se
navega en el segmento iésimo en el espacio de navegacion.

Volviendo a las figuras 3A-3D, se indica un método de ejemplo para codificar informacion de vistas multiples en
general con el numero de referencia 300. Se debe apreciar que el método 300 incluye un método 500 para
codificar informacién de vistas multiples que incluye informacién de vistas de camara no codificadas y un método
600 para codificar informacion de vistas multiples que incluye informacién de puntos de vista libres. Ademas, debe
apreciarse que el método 300 también codifica informacion de vistas multiples que incluye informacion de vistas
de camara codificadas.

El método 300 incluye un blogue de inicio 302 que pasa el control a un bloque de funciones 304. El bloque de
funciones 304 lee un archivo de configuracion del codificador, y pasa el control a un bloque de funciones 306. El
bloque de funciones 306 configura los parametros de configuracion y pasa el control a un bloque de funciones
308. El bloque de funciones 308 crea una sintaxis de alto nivel (por ejemplo, conjunto de parametros secuenciales
(SPS), conjunto de parametros de imagen (PPS) y/o conjunto de parametros de la vista), y pasa el control a un
bloque de funciones 310. El bloque de funciones 310 comienza a crear un mensaje de informacion de mejora
suplementaria (SEI) de informacién de las vistas de la camara y pasa el control a un bloque de funciones 312. El
bloque de funciones 312 fija el nUmero de vistas codificadas y pasa el control a un bloque de decisiones 314. El
bloque de decisiones 314 determina si el nimero de vistas codificadas se fija para todas las vistas. Si es asi,
entonces el control pasa al bloque de funciones 316. De lo contrario, el control pasa al bloque de funciones 320.

El bloque de funciones 316 escribe un mensaje de informacién de mejora suplementaria (SEI) a un flujo de bits, y
pasa el control a un bloque de funciones 317. El bloque de funciones 317 envia el mensaje de informacion de

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2721 506 T3

mejora suplementaria (SEI) en banda o fuera de banda, y pasa el control a un blogue de funciones 318. El bloque
de funciones 318 codifica las vistas y pasa el control a un bloque final 399.

El bloque de funciones 320 fija el parametro de sintaxis view_id y pasa el control a un bloque de funciones 322. El
bloque de funciones 322 fija el elemento de sintaxis view_num y pasa el control a un bloque de funciones 324. El
bloque de funciones 324 fija el parametro de sintaxis view_level y pasa el control a un bloque de funciones 326. El
bloque de funciones 326 fija el indicador presente de dependencia de la vista, y pasa el control a un bloque de
funciones 328. El bloque de funciones 328 fija el indicador presente de informacion de la velocidad de bits, y pasa
el control a un bloque de funciones 330. El bloque de funciones 330 fija el indicador presente de la informacion de
la velocidad de cuadro y pasa el control a un bloque de funciones 332. El bloque de funciones 332 fija el indicador
presente de la informacion del tamafo del cuadro y pasa el control a un bloque de funciones 334 El bloque de
funciones 334 fija el indicador de la subregion, y pasa control a un bloque de funciones 336. El bloque de
funciones 336 fija el indicador presente de informacion de la escalabilidad, y pasa el control a un bloque de
funciones 338. El bloque de funciones 338 fija el indicador de perfil/nivel, y pasa el control a un bloque de
funciones 340. El bloque de funciones 340 fija el indicador del parametro de conjuntos de parametros iniciales y
pasa el control a un bloque de funciones 342. El bloque de funciones 342 fija el indicador presente de parametros
de la camara, y pasa el control a un bloque de decisiones 344. El bloque de decisiones 344 determina si esta
fijado o no el indicador presente de la informacion de perfil/nivel. Si es asi, entonces el control pasa al bloque de
funciones 346. De lo contrario, el control pasa al bloque de funciones 348.

El bloque de funciones 346 fija los indicadores de restriccion de perfil/nivel, fija el indicador view_level, y pasa el
control a un bloque de decisiones 350. El bloque de decisiones 350 determina si esta fijado o no el indicador
presente de informacion de la velocidad de bits. Si es asi, el control pasa a un bloque de funciones 352. De lo
contrario, el control pasa a un bloque de decisiones 354.

El bloque de funciones 352 fija la informacién relacionada con la velocidad de bits y pasa el control al bloque de
decisiones 354.

El bloque de decisiones 354 determina si esta fijado o no el indicador presente de informacion del cuadro. Si es
asi, entonces el control pasa al bloque de funciones 356. De lo contrario, el control pasa al bloque de funciones
358.

El blogue de funciones 356 fija la informacion relacionada con la velocidad de cuadro y pasa el control a un
bloque de decisiones 360.

El blogue de decisiones 360 determina si esta fijado o no el indicador presente de informacioén de tamafio del
cuadro. Si es asi, el control pasa a un bloque de funciones 362. De lo contrario, el control pasa a un bloque de
funciones 364.

El blogue de funciones 362 fija la informacion del tamafio del cuadro y pasa el control a un bloque de decisiones
366.

El bloque de decisiones 366 determina si esta fijado o no el indicador presente de informacion de la subregion. Si
es asi, entonces el control pasa al bloque de funciones 368. De lo contrario, el control pasa al bloque de funciones
370.

El blogue de funciones 368 fija la informacion de la subregiéon y pasa el control a un conector de pagina de
conexion-desconexion 395.

El conector de pagina 395 de conexion-desconexion pasa el control a un bloque de decisiones 402. El bloque de
decisiones 402 determina si esta fijado o no el indicador presente de informacién de dependencia de la vista. Si
es asi, el control pasa a un bloque de funciones 404. De lo contrario, el control pasa a un bloque de funciones
406.

El bloque de funciones 404 fija los parametros de informacion de dependencia de la vista, y pasa el control a un
bloque de decisiones 408. El bloque de decisiones 408 determina si esta fijado o no el indicador presente de
informacion inicial de los conjuntos de los parametros. Si es asi, el control pasa a un bloque de funciones 410. De
lo contrario, el control pasa a un bloque de funciones 412.

El bloque de funciones 410 fija los parametros de informacion inicial de los conjuntos de los parametros, y pasa el
control a un bloque de decisiones 414. El bloque de decisiones 414 determina si esta fijado o no el indicador
presente de informacién del punto de vista libre. Si es asi, entonces el control pasa al bloque de funciones 416.
De lo contrario, el control pasa al bloque de funciones 418.

El bloque de funciones 416 fija los parametros de informacién del punto de vista libre y pasa el control a un bloque
de decisiones 420. El bloque de decisiones 420 determina si esta fijado o no el indicador presente de informacion
escalable. Si es asi, entonces el control pasa al bloque de funciones 422. De lo contrario, el control pasa al bloque
de funciones 424.
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El bloque de funciones 422 fija los parametros de informacién escalable, y pasa el control a un bloque de
decisiones 426. El bloque de decisiones 426 determina si esta fijado o no el indicador presente de informacion de
la camara. Si es asi, entonces el control pasa al bloque de funciones 428. De lo contrario, el control pasa al
bloque de funciones 430.

El bloque de funciones 428 fija los parametros de informacion de la camara y pasa el control a un conector de
pagina de conexion-desconexion 397. El conector de pagina de conexién-desconexion 397 devuelve el control al
bloque de decisiones 314.

El bloque de funciones 348 fija los valores delta view_id de origen y pasa el control al bloque de decisiones 348.
El bloque de funciones 358 fija el valor delta view_id de origen y pasa el control al bloque de decisiones 360.
El bloque de funciones 364 fija el valor delta view_id de origen y pasa el control al bloque de decisiones 366.

El bloque de funciones 370 fija el valor delta view-id de origen y pasa el control al conector de pagina de
conexion-desconexion 395.

El bloque de funciones 406 fija el valor delta view-id de origen y pasa de control al bloque de decisiones 408.
El bloque de funciones 412 fija el valor delta view-id de origen y pasa el control al bloque de decisiones 414.
El bloque de funciones 418 fija el valor delta view-id de origen y pasa el control al bloque de decisiones 420.
El bloque de funciones 424 fija el valor delta view-id de origen y pasa el control al bloque de decisiones 426.

El bloque de funciones 430 fija el valor delta view-id de origen y pasa el control al conector de pagina de
conexion-desconexion 397.

El método 500 incluye un blogue de inicio 502 que pasa el control a un bloque de funciones 504. El bloque de
funciones 504 fija el numero de vistas codificadas y pasa el control a un bloque de decisiones 506. El bloque de
decisiones 506 determina si estan fijados o no cualesquiera indicadores para todas las vistas no codificadas. Si es
asi, entonces el control pasa al conector de pagina de conexiéon-desconexion 397. De lo contrario, el control pasa
a un bloque de funciones 508.

El bloque de funciones 508 fija el parametro de sintaxis view_id para las vistas no codificadas y pasa el control a
un blogue de funciones 510. El bloque de funciones 510 fija el indicador presente de informacién de interpolacion
de las vistas para las vistas no codificadas y pase el control al bloque de funciones 512. El bloque de funciones
512 fija el indicador presente de informacion de parametros de la camara para las vistas no codificadas, y pasa el
control a un bloque de decisiones 514. El bloque de decisiones 514 determina si esta fijado o no el indicador de
interpolacion de las vistas. Si es asi, entonces el control pasa al bloque de funciones 516. De lo contrario, el
control pasa al bloque de funciones 518.

El blogue de funciones 516 fija la informacion de interpolacién de las vistas y pasa el control a un bloque de
decisiones 520. El bloque de decisiones 520 determina si esta fijado el indicador presente de los parametros de la
camara. Si es asi, entonces el control pasa a un bloque de funciones 522. De lo contrario, el control se pasa a un
bloque de funciones 524.

El bloque de funciones 522 fija la informacion de los parametros de la camara y devuelve el control al bloque de
decisiones 506.

El bloque de funciones 518 fija el valor delta view_id de origen y pasa el control al bloque de decisiones 520.
El bloque de funciones 524 fija el valor delta view_id de origen y devuelve el control al bloque de decisiones 506.

El método 600 incluye un bloque de inicio 602 que pasa el control a un bloque de funciones 604. El bloque de
funciones 604 fija el tipo de matriz de la camara y pasa el control a un bloque de decisiones 606. El bloque de
decisiones 606 determina si el tipo de matriz de la camara es o no igual a uno. Si es asi, el control pasa al
conector de conexién-desconexion 393. De lo contrario, el control pasa a un bloque de funciones 608. El bloque
de funciones 608 fija el margen izquierdo para la navegacion y pasa el control a un bloque de funciones 610. El
bloque de funciones 610 fija el margen derecho para la navegacion y pasa el control a un bloque de funciones
612. El bloque de funciones 612 fija el nUmero de segmentos en el espacio de navegacion, y pasa el control a un
bloque de decisiones 614. El bloque de decisiones 614 determina si estan hechos todos los segmentos o no (es
decir, los conjuntos de los margenes y numero de segmentos). Si es asi, el control pasa al conector de pagina de
conexién-desconexion 393. De lo contrario, el control pasa al bloque de funciones 616. El bloque de funciones
616 fija el segmento izquierdo y pasa el control a un bloque de funciones 618. El bloque de funciones 618 fija el
numero de vistas necesarias para la presentacion y pasa el control a un bloque de decisiones 620. El bloque de
decisiones 620 determina si se han hecho todas las vistas. Si es asi, entonces el control se devuelve al bloque de
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decisiones 614. De lo contrario, el control pasa a un bloque de funciones 622. El bloque de funciones 622 fija el
parametro de sintaxis view_id segun sea necesario.

Volviendo a las figuras 4A-4D, se indica en general un método de ejemplo para descodificar la informacion de
vistas multiples con el nimero de referencia 700. Debe apreciarse que el método 700 incluye un método 900 para
codificar la informacion de vistas multiples que incluye la informacion de vistas de camara no codificadas y un
método 1000 para codificar la informacion de vistas multiples que incluye la informacion del punto de vista libre.
Ademas, debe apreciarse que el método 700 también codifica la informacion de vistas multiples que incluye la
informacion de vistas de camara codificadas.

El método 700 incluye un blogue de inicio 702 que pasa el control a un bloque de funciones 704. El bloque de
funciones 704 recibe el conjunto de parametros secuenciales (SPS), el conjunto de parametros de imagen (PPS)
y/o los mensajes del conjunto de parametros de las vistas (VPS) en la banda o fuera de la banda, y pasa el
control a un bloque de funciones 706. El bloque de funciones 706 lee la sintaxis de alto nivel (conjunto de
parametros secuenciales (SPS), el conjunto de parametros de imagen) (PPS) y/o el conjunto de parametros de
las vistas (VPS)), y pasa el control a un bloque de funciones 708. El bloque de funciones 708 comienza a analizar
el mensaje de informacion de mejora suplementaria de la camara codificada, y pasa el control a un bloque de
funciones 710. El bloque de funciones 710 lee/analiza el nimero de vistas codificadas, y pasa el control al bloque
de decisiones 714. El bloque de decisiones 714 determina si todas las vistas se han leido/analizado. Si es asi,
entonces el control pasa al bloque de funciones 716. De lo contrario, el control pasa a un bloque de funciones
720.

El blogue de funciones 716 almacena el mensaje de informacion de mejora suplementaria (SEI) en la memoria y
pasa el control a un blogue de funciones 718. El bloque de funciones 718 descodifica las vistas y pasa el control a
un bloque final 799.

El bloque de funciones 720 lee/analiza el elemento de sintaxis view_id, y pasa el control a un bloque de funciones
722. El bloque de funciones 722 lee/analiza el elemento de sintaxis view_num, y pasa el control a un bloque de
funciones 724. El bloque de funciones 724 lee/analiza elemento de sintaxis view_level, y pasa el control a un
blogue de funciones 726. El bloque de funciones 726 lee/analiza el indicador presente de dependencia de las
vistas, y pasa el control a un bloque de funciones 728. El bloque de funciones 728 lee/analiza el indicador
presente de la informacién de la velocidad de bits, y pasa el control a un bloque de funciones 730. El bloque de
funciones 730 lee/analiza el indicador de la informacion de la velocidad de cuadro, y pasa el control a un bloque
de funciones 732. El bloque de funciones 732 lee/analiza el indicador presente de la informacién del tamafio del
cuadro, y pasa el control a un bloque de funciones 734. El bloque de funciones 734 lee/analiza el indicador de la
subregion, y pasa el control a un bloque de funciones 736. El bloque de funciones 736 lee/analiza el indicador
presente de la informacién de la escalabilidad, y pasa el control a un bloque de funciones 738. El bloque de
funciones 738 lee/analiza el indicador del perfil/nivel, y pasa el control a un bloque de funciones 740. El bloque de
funciones 740 lee/analiza el indicador de los conjuntos de parametros iniciales, y pasa el control a un bloque de
funciones 742. El bloque de funciones 742 lee/analiza el indicador presente de los parametros de la camara, y
pasa el control a un bloque de decisiones 744. El bloque de decisiones 744 determina si el indicador de la
informacion presente del perfil/nivel ha sido leido/analizado. Si es asi, entonces el control se pasa a un bloque de
funciones 746. De lo contrario, el control pasa a un bloque de funciones 748.

El bloque de funciones 746 lee/analiza los indicadores de restriccion del perfil/nivel, lee/analiza el elemento de
sintaxis view_level y pasa el control a un bloque de decisiones 750. El bloque de decisiones 750 determina si se
ha leido/analizado el indicador presente de la informacién de la velocidad de bits. Si es asi, el control pasa a un
blogue de funciones 752. De lo contrario, el control pasa a un bloque de decisiones 754.

El blogue de funciones 752 lee/analiza la informacion relacionada con la velocidad de bits y pasa el control al
bloque de decisiones 754.

El bloque de decisiones 754 determina si se ha leido/analizado el indicador presente de la informacién del cuadro.
Si es asi, el control pasa a un bloque de funciones 756. De lo contrario, el control pasa a un bloque de funciones
758.

El bloque de funciones 756 lee/analiza la informacion relacionada con la velocidad de cuadro y pasa el control a
un bloque de decisiones 760.

El bloque de decisiones 760 determina si el indicador presente de la informacién del tamafio del cuadro ha sido
leido/analizado. Si es asi, el control pasa a un bloque de funciones 762. De lo contrario, el control pasa a un
bloque de funciones 764.

El bloque de funciones 762 lee/analiza la informacion del tamafio del cuadro, y pasa el control a un bloque de
decisiones 766. El bloque de decisiones 766 determina si el indicador de la informacién de la subregion se ha
leido/analizado. Si es asi, el control pasa al bloque de funciones 768. De lo contrario, el control pasa al bloque de
funciones 860.

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2721 506 T3

El bloque de funciones 768 lee/analiza la informacion de la subregion, y pasa el control a un conector de pagina
de conexion-desconexion 795.

El conector de pagina de conexidn-desconexiéon 795 pasa el control a un bloque de decisiones 802. El bloque de
decisiones 802 determina si se ha fijado o no el indicador presente de la informacién de dependencia de las
vistas. Si es asi, entonces el control pasa al bloque de funciones 804. De lo contrario, el control pasa al bloque de
funciones 806.

El bloque de funciones 804 lee/analiza los parametros de la informacion de dependencia de las vistas, y pasa el
control a un bloque de decisiones 808. El bloque de decisiones 808 determina si se ha fijado o no el indicador
presente de la informacién del punto de vista libre. Si es asi, entonces el control pasa al bloque de funciones 810.
De lo contrario, el control pasa al bloque de funciones 812.

El bloque de funciones 810 lee/analiza los parametros de la informacion inicial de los conjuntos de parametros, y
pasa el control a un bloque de decisiones 814. El bloque de decisiones 814 determina si esta fijado o no el
indicador presente de la informacién del punto de vista libre. Si es asi, el control pasa al bloque de funciones 816.
De lo contrario, el control pasa al bloque de funciones 818.

El bloque de funciones 816 lee/analiza los parametros de la informaciéon del punto de vista libre, y pasa el control
a un bloque de decisiones 820. El bloque de decisiones 820 determina si esta fijado o no el indicador presente de
la informacion escalable. Si es asi, el control pasa a un bloque de funciones 822. De lo contrario, el control pasa a
un bloque de funciones 824.

El bloque de funciones 822 lee/analiza los parametros de la informacién escalable, y pasa el control a un bloque
de decisiones 826. El bloque de decisiones 826 determina si el indicador presente de la informacién de la camara
esta fijado o no. Si es asi, el control pasa a un bloque de funciones 828. De lo contrario, el control pasa a un
bloque de funciones 830.

El bloque de funciones 828 lee/analiza los parametros de la informacion de la camara, y pasa el control al
conector de conexidon-desconexion 797.

El bloque de funciones 748 lee/analiza el valor delta de view_id de origen, y pasa el control al bloque de
decisiones 750.

El bloque de funciones 758 lee/analiza el valor delta de view_id de origen y pasa el control al bloque de
decisiones 760.

El bloque de funciones 764 lee/analiza el valor delta de view_id de origen, y pasa el control al bloque de
decisiones 766.

El bloque de funciones 770 lee/analiza el valor delta de view_id de origen y pasa el control al conector de pagina
de conexion-desconexion 795.

El bloque de funciones 806 lee/analiza el valor delta de view_id de origen, y pasa el control al bloque de
decisiones 808.

El bloque de funciones 812 lee/analiza el valor delta de view_id de origen y pasa el control al bloque de
decisiones 814.

El bloque de funciones 818 lee/analiza el valor delta de view_id de origen y pasa el control al bloque de
decisiones 820.

El bloque de funciones 824 lee/analiza el valor delta de view_id de origen, y pasa el control al bloque de
decisiones 826.

El bloque de funciones 830 lee/analiza el valor delta de view_id de origen y pasa el control al conector de pagina
de conexion-desconexion 797.

El método 900 incluye un blogue de inicio 902 que pasa el control a un bloque de funciones 904. El bloque de
funciones 904 lee/analiza el nimero de vistas no codificadas y pasa el control a un bloque de decisiones 906. El
blogue de decisiones 906 determina si todas las vistas no codificadas han sido leidas/analizadas. Si es asi,
entonces el control se pasa al conector de pagina de conexidon-desconexion 797. De lo contrario, el control se
pasa a un bloque de funciones 908. El bloque de funciones 908 lee/analiza el elemento de sintaxis view_id, y
pasa el control a un bloque de funciones 910. El bloque de funciones 910 lee/analiza el indicador presente de la
informacioén de interpolacion de las vistas y pasa el control a un bloque de funciones 912. El bloque de funciones
912 lee/analiza el indicador presente de la informacién de los parametros de la camara, y pasa el control a un
bloque de decisiones 914. El bloque de decisiones 914 determina si esta fijado o no el indicador de interpolacion
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de las vistas. Si es asi, entonces el control pasa a un bloque de funciones 916. De lo contrario, el control pasa a
un bloque de funciones 918.

El bloque de funciones 916 lee/analiza la informacion de interpolacion de las vistas, y pasa el control a un bloque
de decisiones 920. El bloque de decisiones 920 determina si esta fijado o no el indicador presente de parametros
de la camara. Si es asi, entonces el control pasa al bloque de funciones 922. De lo contrario, el control pasa al
blogue de funciones 924.

El blogue de funciones 918 lee/analiza el valor delta de view_id de origen y pasa el control al bloque de
decisiones 920.

El bloque de funciones 924 lee/analiza el valor delta de view_id de origen, y devuelve el control al bloque de
decisiones 906.

El método 1000 incluye un blogue de inicio 1002 que pasa el control a un bloque de funciones 1004. El bloque de
funciones 1004 lee/analiza el tipo de matriz de la camara y pasa el control a un bloque de decisiones 1006. El
bloque de decisiones 1006 determina si el tipo de matriz de la camara es igual a uno o no. Si es asi, entonces el
control pasa al conector de pagina de conexion-desconexion 793. De lo contrario, el control pasa a un bloque de
funciones 1008.

El bloque de funciones 1008 lee/analiza el margen izquierdo para la navegacion y pasa el control a un bloque de
funciones 1010. El bloque de funciones 1010 lee/analiza en el margen derecho para la navegacion y pasa el
control al bloque de funciones 1012. El bloque de funciones 1012 lee/analiza el nimero de segmentos en el
espacio de navegacion y pasa el control a un bloque de decisiones 1014. El bloque de decisiones 1014 determina
si se han hecho o no todos los segmentos. Si es asi, el control pasa al conector de pagina de conexion-
desconexiéon 793. De lo contrario, el control pasa a un bloque de funciones 1016. El bloque de funciones 1016
lee/analiza el segmento que limita a la izquierda y pasa el control al bloque de funciones 1018. El bloque de
funciones 1018 lee/analiza el niumero de vistas necesarias para la presentacion y pasa el control a un bloque de
decisiones 1020. El bloque de decisiones 1020 determina si se ha completado o no el analisis de todas las vistas.
Si es asi, entonces el control se devuelve al bloque de decisiones 1014. De lo contrario, el control pasa al bloque
de funciones 1022.

El bloque de funciones 1022 lee/analiza view_id segun sea necesario. Ahora se dara una descripcion de algunas
de las muchas ventajas/caracteristicas intrinsecas de la presente invencion, algunas de las cuales se han
mencionado anteriormente. Por ejemplo, una ventaja/caracteristica es un aparato que incluye un codificador para
codificar contenido de video de vistas multiples en un flujo de bits resultante y la informacion de codificacion de
vistas multiples para el contenido de video de vistas multiples en al menos un elemento de sintaxis de alto nivel.

Otra ventaja/caracteristica es el aparato que dispone del codificador descrito anteriormente, en donde al menos
un elemento de sintaxis de alto nivel comprende al menos uno de un encabezado segmentado, un conjunto de
parametros secuenciales, un conjunto de parametros de imagen, un conjunto de parametros de las vistas, un
encabezado de la unidad de capa de abstraccion de la red y un mensaje de informacion de mejora suplementaria.

Otra ventaja/caracteristica mas es el aparato que dispone del codificador como se ha descrito anteriormente, en el
que la informacién de la codificacion de vistas multiples incluye al menos una de informacion de las vistas de
camara codificadas, informacion de las vistas de camara no codificadas e informacién del punto de vista libre.

Otra ventaja/caracteristica mas es el aparato que dispone del codificador en el que la informacion de la
codificacion de vistas mdltiples incluye al menos una de informacién de las vistas de camara codificadas,
informacién de las vistas de camara no codificadas e informacion del punto de vista libre como se ha descrito
anteriormente, en donde la informacion de las vistas de camara codificadas incluye al menos una de varias vistas
de camara codificadas y caracteristicas de cada una de las vistas de camara codificadas, siendo el nimero de
vistas de camara codificadas una o mas de un numero total de vistas de camara codificadas correspondientes al
contenido de video de vistas multiples.

Ademas, otra ventaja/caracteristica es el aparato que dispone del codificador en el que la informacion de las
vistas de camara codificadas incluye al menos una de varias vistas de camara codificadas y caracteristicas de
cada una de las vistas de camara codificadas, siendo el nimero de vistas de camara codificadas de un o mas de
un numero total de vistas de camara codificadas correspondiente al contenido de video de vistas mudltiples
descrito anteriormente, en el que las caracteristicas de cada una de las vistas de camara codificadas incluyen al
menos una de informacion de la escalabilidad, informaciéon de la escalabilidad de las vistas, informacién de
dependencia de las vistas, informacion de interés de la region, velocidad de bits, tamafio de cuadro, velocidad de
cuadro, conjuntos de parametros iniciales y parametros de la camara, especificaciones del descodificador,
informacion de la restriccion del flujo de bits, un identificador de la vista e informacién de orden de codificacion, en
donde la informacion de la escalabilidad incluye al menos una informacién de la escalabilidad temporal,
informacién de la escalabilidad espacial e informacion de la escalabilidad de la relacion sefial/ruido, estando las
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especificaciones del descodificador indicadas por al menos un de la informacion de perfil y nivel e informacion
restringida de perfil y nivel.

Ademas, otra ventaja/caracteristica es el aparato que dispone del codificador en donde la informacion de la
codificacion de vistas multiples incluye al menos una informacién de las vistas de camara codificadas,
informacion de las vistas de camara no codificadas e informacién del punto de vista libre, tal como se describid
anteriormente, en donde la informacion de las vistas de camara no codificadas incluye al menos una de varias
vistas de camara no codificadas y las caracteristicas de cada una de las vistas de camara no codificadas, siendo
el numero de vistas de camara codificadas cualquiera de uno o mas de un nimero total de vistas de camara
codificadas correspondientes al contenido de video de vistas multiples.

Ademas, otra ventaja/caracteristica es el aparato que dispone del codificador en el que la informacién de las
vistas de camara no codificadas incluye al menos una de varias vistas de camara no codificadas y las
caracteristicas de cada una de las vistas de camara no codificadas, siendo el nimero de vistas de camaras
codificadas cualquiera de uno o mas de un numero total de vistas de camara codificadas correspondientes al
contenido de video de vistas multiples, en donde las caracteristicas de cada una de las vistas no codificadas
incluyen al menos uno de un identificador de las vistas, informacion de interpolacion de las vistas y parametros de
camara.

Ademas, ofra ventaja/caracteristica es el aparato que dispone del codificador en el que la informacion de la
codificacion de vistas multiples incluye al menos una de informacién de las vistas de camara codificadas,
informacién de las vistas de camara no codificadas e informaciéon del punto de vista libre como se describio
anteriormente, en donde la informacion del punto de vista libre incluye al menos uno de los parametros y métodos
para generar al menos una vista en un determinado punto de vista y un angulo de punto de vista.

Ademas, otra ventaja/caracteristica es el aparato que dispone del codificador en donde la informacion del punto
de vista libre incluye al menos uno de los parametros y métodos para generar al menos una vista en un punto de
vista dado y un angulo del punto de vista como se describié anteriormente, en donde los parametros para generar
la al menos una vista incluyen al menos una de las configuraciones de la matriz de la camara, una definicion de
un espacio de navegacion y un conjunto de vistas de camara codificadas para presentar una posicion especifica
en el espacio de navegacion.

Ademas, otra ventaja/caracteristica es el aparato que dispone del codificador descrito anteriormente, en el que el
al menos un elemento de sintaxis de alto nivel se transmite al menos uno de en banda y fuera de banda con
respecto al flujo de bits.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de los presentes principios pueden determinarse facilmente por un experto
en la técnica pertinente basandose en las descripciones de este documento. Debe entenderse que las
descripciones de los presentes principios pueden ser realizadas en varias formas de hardware, software,
firmware, procesadores de propdsito especial, 0 combinaciones de los mismos.

Con preferencia, las descripciones de los presentes principios se realizan como una combinaciéon de hardware y
software. Ademas, el software puede realizarse como un programa de aplicacién incorporado de manera tangible
en una unidad de almacenamiento de programas. El programa de aplicacion puede ser cargado y ejecutado por
una maquina que comprenda cualquier arquitectura adecuada. Preferiblemente, la maquina se realiza en una
plataforma de ordenador con hardware tal como una o mas unidades principales de proceso ("CPU"), una
memoria de acceso aleatorio ("RAM") y los interfaces de entrada/salida ("I/O"). La plataforma de ordenador
también puede incluir un sistema operativo y un cédigo de microinstrucciones. Los diversos procesos y funciones
descritas aqui pueden ser parte del cddigo de macroinstrucciones o parte del programa de aplicacion, o cualquier
combinacién de los mismos, que pueda ser ejecutado por una CPU. Ademas, varias otras unidades periféricas
pueden conectarse a la plataforma de ordenador tal como una unidad de almacenamiento de datos suplementaria
y una unidad de impresion.

Debe entenderse que, debido a que parte de los componentes y métodos del sistema constituyente descritos en
los dibujos adjuntos se realizan preferiblemente en software, las conexiones reales entre los componentes del
sistema o los bloques de funciones del proceso pueden diferir dependiendo de la manera en que se programen
los presentes principios. Dadas las descripciones de este documento, un experto en la técnica pertinente podra
considerar estas y otras realizaciones o configuraciones similares de los presentes principios.

Aunque las realizaciones ilustrativas se han descrito en el presente documento con referencia a los dibujos
adjuntos, debe entenderse que los presentes principios no se limitan a esas realizaciones precisas, y que un
experto en la técnica pertinente puede efectuar diversos cambios y modificaciones en el mismo sin apartarse del
alcance de los presentes principios. Todos estos cambios y modificaciones pretenden incluirse dentro del alcance
de los presentes principios tal como se fija en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato que comprende:

un codificador para codificar contenido de video de vistas multiples en un flujo de bits resultante y la
informacion de la codificacion de vistas multiples del video de vistas multiples contenido en al menos un
elemento de sintaxis de alto nivel (708), en el que la informacién de la codificacion de vistas multiples incluye
informacioén de las vistas de camara no codificadas, caracterizado por:

la informacion de las vistas de camara no codificadas que incluye la informacion que indica qué vista de
camara no esta codificada, en donde la informacion de las vistas de camara no codificadas incluye ademas al
menos una de varias vistas de camara no codificadas y caracteristicas de cada una de las vistas de camara
no codificadas, siendo el nUmero de vistas de camara no codificadas uno o mas de un niimero total de vistas
de camara no codificadas correspondientes al contenido de video de vistas multiples y, en el que las
caracteristicas de cada una de las vistas no codificadas incluyen al menos una de un identificador de la vista,
informacion de interpolacién y parametros de la camara.

2. Un método, que comprende:

codificar el contenido de video de vistas multiples en un flujo de bits resultante y codificar la informacién de
codificacién de vistas multiples para el contenido de video de vistas multiples en al menos un elemento de
sintaxis de alto nivel (708), en donde la informacion de la codificacion de vistas multiples incluye informacion
de las vistas de camara no codificadas, caracterizado por:

la informacion de las vistas de camara no codificadas que incluye informacién que indica qué vista de
camara no esta codificada, en donde la informacion de las vistas de camara no codificadas incluye ademas al
menos una de varias vistas de camara no codificadas y caracteristicas de cada una de las vistas de camara
no codificadas, siendo el nimero de vistas de camara no codificadas uno o mas de un niimero total de vistas
de camara no codificadas correspondientes al contenido de video de vistas multiples y, en el que las
caracteristicas de cada una de las vistas no codificadas incluyen al menos una de un identificador de la vista,
informacion de interpolacion de las vistas y parametros de la camara.

3. Un aparato que comprende:

un descodificador para decodificar el contenido de video de vistas multiples de un flujo de bits resultante y la
informacién de codificacién de vistas multiples para el contenido de video de vistas multiples de al menos un
elemento de sintaxis de alto nivel (708), en donde la informacién de la codificacion de vistas multiples incluye
la informacién de las vistas de camara no codificadas, caracterizado por:

la informacion de las vistas de camara no codificadas que incluye la informacion que indica qué vista de
camara no esta codificada, en donde la informacion de las vistas de camara no codificadas incluye ademas al
menos una de varias vistas de camara no codificadas y las caracteristicas de cada una de las vistas de
camara no codificadas, siendo el nimero de vistas de camara no codificadas uno o mas de un nimero total
de vistas de camara no codificadas correspondientes al contenido de video de vistas multiples y, en el que las
caracteristicas de cada una de las vistas no codificadas incluyen al menos una de un identificador de la vista,
informacion de interpolacion de las vistas y parametros de la camara.

4. Un método, que comprende:

descaodificar el contenido de video de vistas multiples de un flujo de bits resultante y la informacion de
codificacién de vistas multiples para el contenido de video de vistas multiples de al menos un elemento de
sintaxis de alto nivel (708), en donde la informacion de la codificacion de vistas multiples incluye informacion
de las vistas de camara no codificadas, caracterizado por:

la informacién de las vistas de camara no codificadas que incluye informacion que indica qué vista de camara
no esta codificada, en donde la informacion de las vistas de camara no codificadas incluye ademas al menos
una de varias vistas de camara no codificadas y las caracteristicas de cada una de las vistas de camara no
codificadas, siendo el nimero de vistas de camara no codificadas uno o mas de un numero total de vistas de
camara no codificadas correspondientes al contenido de video de vistas multiples y, en el que las
caracteristicas de cada una de las vistas no codificadas incluyen al menos una de un identificador de la vista,
informacion de interpolacion de las vistas y parametros de la camara.

5. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 o con la reivindicacion 3, o el método de acuerdo con la
reivindicacion 2 o con la reivindicacion 4, en el que al menos un elemento de sintaxis de alto nivel comprende
al menos uno de un encabezado segmentado, un conjunto de parametros secuenciales, un conjunto de
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parametros de imagen, un conjunto de parametros de las vistas, un encabezado de la unidad de capa de
abstraccion de la red y un mensaje de informacién de mejora suplementaria.

6. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 o con la reivindicacion 3, o el método de acuerdo con la
reivindicacion 2 o con la reivindicacion 4, en el que la informaciéon de la codificacion de vistas muiltiples
incluye ademas al menos una de la informacién de las vistas de camara codificadas e informacién del punto
de vista libre.

7. El método o el aparato de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la informacioén de las vistas de camara
codificadas incluye al menos una de varias vistas de camara codificadas y caracteristicas de cada una de las
vistas de camara codificadas, siendo el nimero de vistas de camara codificadas uno o mas de un numero
total de vistas de camara codificadas correspondientes al contenido de video de vistas multiples.

8. El método o el aparato de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que las caracteristicas de cada una de las
vistas de camara codificadas incluyen al menos una de informaciéon de la escalabilidad, informacion de
escalabilidad de las vistas, informacion de dependencia de las vistas, informacién de interés de la region, una
velocidad de bits, un tamafio del cuadro, una velocidad de cuadro, conjuntos de parametros iniciales y
parametros de la camara, especificaciones del descodificador, informacién de restriccion del flujo de bits, un
identificador de las vistas e informacion del orden de codificacion, en donde la informacién de la escalabilidad
incluye al menos una de informacion de escalabilidad temporal, informacion de escalabilidad espacial e
informacién de escalabilidad de la relacion sefal/ruido, estando indicadas las especificaciones del
descodificador por al menos una de la informacién de perfil y nivel e informacion y restriccion de perfil y nivel.

9. El método o el aparato de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la informacién del punto de vista libre
incluye al menos uno de los parametros y métodos para generar al menos una vista en un punto de vista
dado y un angulo de vision.

10. El método o el aparato de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que los parametros para generar la al
menos una vista incluyen al menos uno de los ajustes de la matriz de la camara, una definicion de un espacio
de navegacion y un conjunto de vistas de camara codificadas para presentar una posicion especifica en el
espacio de navegacion.

11. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 o con la reivindicacion 3, o el método de acuerdo con la
reivindicacion 2 o con la reivindicacion 4, en el que el al menos un elemento de sintaxis de alto nivel se recibe
al menos en banda y fuera de banda con respecto al flujo de bits.

12. Un medio interpretable por ordenador que comprende instrucciones, las cuales, cuando las ejecuta un
ordenador, hacen que se realice el método de cualesquiera de las reivindicaciones 2y 5 a 11.
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