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DESCRIPCION

Soporte de datos con elemento de seguridad transparente

La invencion se refiere a un soporte de datos, especialmente un documento de valor o de seguridad, con un
sustrato compuesto que comprende una capa central y al menos una capa de recubrimiento y que esta provisto de
un elemento de seguridad transparente. La invencion se refiere también a un procedimiento para la fabricacion de
tal soporte de datos.

Los soportes de datos, tales como documentos de valor o de identificacion, pero también otros objetos de valor,
como por ejemplo articulos de marca, frecuentemente se proveen de elementos de seguridad para su
aseguramiento, que permiten comprobar la autenticidad del soporte de datos y que al mismo tiempo sirven de
proteccién contra la reproduccion no autorizada. Adquieren creciente atractividad las caracteristicas de seguridad
transparentes como por ejemplo las ventanas transparentes en billetes de banco. Para producir ventanas, por
ejemplo, una lamina provista en una cara por toda la superficie con una capa adhesiva se aplica sobre un billete de
banco para cerrar una abertura pasante realizada previamente. Normalmente, la lamina esta provista de una
caracteristica de seguridad como por ejemplo un holograma o un recubrimiento 6pticamente variable.

El documento de patente EP2484537A2 da a conocer las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

Partiendo de ello, la presente invencion tiene el objetivo de proporcionar un soporte de datos del tipo mencionado
al principio con un elemento de seguridad transparente que sea visualmente atractivo y que se pueda fabricar de
manera econémica.

Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Variantes de la
invencion son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Segun la invencion, en un soporte de datos genérico esta previsto que el elemento de seguridad transparente
representa una ventana de silueta, por lo que en el marco de esta descripciéon se entiende una zona de la capa
central del sustrato compuesto, que esta provista de una abertura pasante con un inserto interior continuo,
compuesto por el material de capa central, en forma de motivo, presentando la abertura pasante un contorno
marginal circunferencial, a lo largo del que el inserto esta unido, por al menos una zona de alma estrecha, a las
zonas exteriores de la capa central, de tal forma que la abertura pasante circunda el inserto en forma de motivo y
al menos una escotadura preferentemente no circular. Sobre todo cuando se mira a través, el inserto en forma de
motivo genera, en contraste con las escotaduras preferentemente no circulares, la impresion visual de una silueta,
de manera que el elemento de seguridad transparente formado de esta manera se designa como ventana de
silueta.

El inserto continuo en forma de motivo puede ser continuo tanto de forma interna como Unicamente de forma
externa. Por un inserto continuo internamente se entiende en el marco de esta descripcion un inserto en el que dos
puntos del inserto estan unidos sobre el inserto siempre por una via interna, es decir, una via que discurre sélo en
el interior del inserto y no se extiende a través de las zonas de alma estrechas a las zonas exteriores de la capa
central. Si el inserto es continuo Unicamente de forma externa, hay zonas parciales del inserto en los que dos
puntos no pueden unirse por una via interna, pero en las que entre los dos puntos existe una via que se extiende a
través de una o varias zonas de alma a la capa central.

En realizaciones ventajosas, el inserto o bien es continuo de forma interna, o bien, es continuo so6lo de forma
externa y se compone de un pequefio nimero de como maximo cinco, preferentemente de sélo dos o tres zonas
parciales continuas respectivamente de forma interna.

Como se explica en detalle a continuacion, la ventana de silueta segun la invencién presenta no solo una
apariencia visualmente atractiva, muy llena de contrastes, sino que por su incorporacién en un sustrato compuesto
constituye también un elemento de seguridad auténtico, generalmente tactil, basado en un sustrato, con una alta
resistencia a la circulacion, que esta bien protegido contra la abrasion y el ensuciamiento y se puede disponer en
registro con caracteristicas de seguridad adicionales de las capas central y de recubrimiento y, ademas, se puede
fabricar de manera econémica mediante el corte por laser de la capa central.

En realizaciones ventajosas, el inserto esta unido, por dos o mas zonas de alma estrechas, especialmente por tres
0 mas zonas de alma estrechas, a las zonas exteriores de la capa central, de tal forma que la abertura pasante
circunda el inserto continuo en forma de motivo y una pluralidad de escotaduras, preferentemente una pluralidad
de escotaduras no circulares. La unién del inserto a varias zonas de alma estrechas aumenta la seguridad de
proceso, ya que por las zonas de alma el inserto queda fijado de manera segura en su posicién dentro de la
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abertura pasante.

No obstante, también es posible que sélo una zona de alma, especialmente relativamente ancha, con un ancho de
mas de 10 % de la longitud del contorno marginal circunferencial, presente una seguridad de proceso suficiente,
especialmente si el sentido de marcha del material durante la fabricacion y la posicidon de la zona de alma dentro
de la abertura estan adaptadas una a otra. En la practica, realizaciones con soélo una zona de alma pueden
emplearse por ejemplo en retratos en los que la parte de cuello o de pecho del retrato forman una zona de alma
relativamente ancha.

El ancho de las zonas de alma estrechas mencionadas juntas asciende de manera ventajosa a menos de 50 %,
preferentemente menos de 30 % y especialmente menos de 25 % de la longitud del contorno marginal
circunferencial. De manera ventajosa, el ancho de cada una de las zonas de alma estrechas asciende a menos de
30 %, especialmente menos de 20 % de la longitud del contorno marginal circunferencial, y como maximo una de
las zonas de alma presenta un ancho de mas de 10 % de la longitud del contorno marginal circunferencial.
Mediante zonas de alma tan estrechas se acentua especialmente el caracter de silueta del elemento de seguridad
transparente y resulta una apariencia inhabitual para ventanas transparentes, con un alto valor de llamatividad y de
reconocimiento.

La abertura pasante de la ventana de silueta ocupa sobre el soporte de datos de manera ventajosa una superficie
de 20 mm x 50 mm o menos, preferentemente de 15 mm x 35 mm o menos. La superficie de cada una de las
escotaduras preferentemente no circulares mide de manera ventajosa menos de 120 mm?, preferentemente menos
de 80 mm?, de forma especialmente preferible menos de 60 mm?, especialmente menos de 40 mm?. Cuanto mas
pequefias son las escotaduras, mas improbable y por tanto mas facilmente realizable técnicamente es la evitacion
ventajosa, descrita en detalle mas adelante, de la adhesién de capas de recubrimiento opuestas.

En una forma de realizacidon ventajosa, la superficie total de las escotaduras preferentemente no circulares es
mayor que la superficie del inserto continuo en la abertura. De manera ventajosa, la relacion de la superficie total
de las escotaduras preferentemente no circulares con respecto a la superficie del inserto continuo en la abertura
incluso es superior a 1,2, de forma especialmente preferible superior a 1,5 o incluso superior a 2,0.

El inserto continuo representa preferentemente un motivo geométrico o un motivo natural, especialmente una
planta, un animal, una persona o una criatura mitolégica. También entran en consideracion para el inserto continuo
motivos arquitecténicos o técnicos o una combinacién de los motivos mencionados anteriormente. EI motivo
también puede presentar un componente individual, por ejemplo un cifrado, un lote o similar, o consistir en un
disefio individual de este tipo.

En una variante ventajosa, el contorno marginal circunferencial igualmente representa un motivo que
preferentemente esta en relacién conceptual con un motivo representado por el inserto continuo. Especialmente,
puede estar previsto que el contorno marginal circunferencial y el inserto continuo representen partes de motivo de
un motivo completo que se refieren unas a otras, se complementan unas a otras o se explican mutuamente. El
contorno marginal circunferencial y el inserto también pueden ser ambos parte integral del mismo motivo, como
por ejemplo en los retratos de las figuras 7 y 8 que se muestran mas adelante.

El inserto continuo puede presentar ademas de manera ventajosa lineas de corte y/o pequefias escotaduras
laminares. Las lineas de corte pueden ser rectas o curvadas y varias lineas de corte pueden formar como grupo de
lineas de corte paralelas o equidistantes o divergentes un dibujo o motivo. En otras formas de realizacion, las
lineas de corte y las pequefias escotaduras laminares estan realizadas de forma irregular y sirven para realizar de
forma mas exacta y/o con mas detalle el motivo formado por el inserto continuo.

La capa central puede estar provista, en al menos una zona parcial, con una sustancia de marcado modificable por
laser, de manera que las lineas de corte generadas por corte laser y las pequefias escotaduras laminares
presentan en dicha zona parcial una zona marginal modificada por la accidn de radiacién laser. Por ejemplo, en la
zona parcial mencionada, la capa central esta provista de una sustancia de marcado, cuyo color visible puede
modificarse por la accién de la radiacion laser. Dado que la intensidad de la radiacién laser empleada durante el
corte laser desciende normalmente de forma gausiana hacia fuera, existe una zona marginal estrecha
paralelamente al canto de corte, en la que la energia laser ya no es suficiente para cortar la capa central, pero aun
es superior al umbral de modificacion de la sustancia de marcado. Las lineas de corte y las pequefias escotaduras
laminares por tanto se generan automaticamente con una zona marginal de color en la zona parcial provista de
sustancia de marcado. Por el uso de diferentes sustancias de marcado, las lineas de corte en distintas zonas
parciales también pueden estar provistas de margenes de colores diferentes. Detalles relativos a las formas de
realizacion de las lineas de corte y de las modificaciones marginales se hallan en los documentos
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WO02010/072329A1 y WO2011/154112A1, cuyo contenido de publicacion se incluye a este respecto en la presente
solicitud.

El sustrato compuesto puede presentar ademas de la capa central sélo una capa de recubrimiento dispuesta en un
lado de la capa central. La capa de recubrimiento puede ser transparente o estar provista de caracteristicas de
seguridad adicionales, como se describe en detalle mas adelante. En otras realizaciones ventajosas, el sustrato
compuesto presenta ademas de la capa central dos capas de recubrimiento dispuestas a ambos lados de la capa
central, no estando encoladas las capas de recubrimiento entre si preferentemente en la zona de las escotaduras
preferentemente no circulares. De esta manera, se evitan puntos erréneos 6pticos que pueden producirse por un
encolado por zonas, por ejemplo, en la zona central de una escotadura. Ademas, al contrario de ventanas
completamente rellenas de adhesivo, la ventana de silueta presenta en las escotaduras una tactilidad de
profundidad que se puede palpar claramente. En formas de realizacion ventajosas, la tactilidad de profundidad de
la ventana de silueta estd combinada con una tactilidad de altura, por ejemplo, mediante zonas de presion
elevadas o una estructura troquelada.

Una o ambas capas de recubrimiento pueden presentar una dimension diferente a la capa central.

La capa central del sustrato compuesto puede estar formada por una capa de lamina, preferentemente por una
capa de lamina opaca, parcialmente opaca o impresa de forma opaca. En otras realizaciones, la capa central de
manera ventajosa esta formada por una capa de papel. Como material de lamina para las capas central o de
recubrimiento entran en consideracién especialmente laminas de PP, de PE, de PET, de PA, de PC, laminas
coextrusionadas o laminas bioldgicas. Ademas, la capa central o la capa de recubrimiento pueden estar formadas
por un compuesto de fibras, especialmente de telas no tejidas, Tyvek®, papel de algodén o papel de celulosa. Se
han acreditado especialmente los sustratos compuestos con una capa central de un compuesto de fibras y dos
capas de lamina de recubrimiento asi como los sustratos compuestos formados por tres capas de lamina. El
compuesto puede producirse mediante adhesion, laminacion en caliente, procedimientos de extrusion o, de manera
especialmente preferible en la actualidad, mediante contracolado de las capas central y de recubrimiento.

En una variante ventajosa de la invencion, la capa central presenta una caracteristica de autenticidad adicional,
especialmente una capa impresa, una filigrana, una estructura difractiva, una metalizacion, una superficie de tinta
o una perforacion de trama de puntos, estando dispuestas la caracteristica de autenticidad y la abertura pasante
de manera especialmente ventajosa con exactitud de registro una respecto a otra. Una perforacion de trama de
puntos puede estar dispuesta de forma adyacente a una ventana de silueta y conferir una tonalidad adicional al
motivo representado. Una capa impresa o superficie de tinta, especialmente si estan previstas en forma de motivo,
pueden complementar el motivo de la abertura pasante o formar junto a esta un motivo completo. Una superficie
de tinta puede estar formada por ejemplo mediante una impresion de tinta o puede estar producida por ejemplo
también mediante una coloracion inducida por laser de la capa central.

Si la capa central es una capa de papel, la caracteristica de autenticidad adicional esta formada de manera
especialmente ventajosa por una filigrana que se extiende al menos a la zona del inserto continuo, preferentemente
también a una zona de la capa central de papel, que circunda el inserto. La filigrana es especialmente una filigrana
de mudltiples niveles de alta resolucion tal como se describe por ejemplo en el documento W0O2008/071325A1,
cuyo contenido de publicacién se incluye a este respecto en la presente solicitud. La filigrana puede representar por
ejemplo un fondo de colisa para el motivo de la abertura pasante o del inserto.

Alternativamente o adicionalmente a la capa central, también al menos una capa de recubrimiento puede estar
provista de una caracteristica de autenticidad adicional, especialmente de una capa impresa, una filigrana, una
estructura difractiva o una metalizacion, estando dispuestas la caracteristica de autenticidad adicional y la abertura
pasante con exactitud de registro una respecto a otra.

De manera ventajosa, la abertura pasante puede usarse como mascara de exposicion para una aplicacion de laser,
de manera que en una capa impresa o una metalizacién sensitivas al laser, dispuestas en una de las capas de
recubrimiento, se puede producir con exactitud de registro una caracteristica de seguridad. La aplicacion de laser
puede conducir por ejemplo a una desmetalizacién por zonas de una capa metalica o a un cambio de color o una
transparentizacion de una capa impresa que a causa del uso de la abertura pasante como mascara de exposicion
estan en registro perfecto con las escotaduras y el inserto continuo.

También se puede usar como mascara de exposicion una filigrana, especialmente una filigrana rica en contrastes
en disefio de plantilla, para lo que los parametros de laser se eligen de manera ventajosa de tal forma que con una
aplicacion de laser por la superficie completa se suelta sélo el material de capa central de los puntos delgados de
la filigrana.
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En realizaciones ventajosas, el soporte de datos es transparente o translicido en la zona de las escotaduras no
circulares. En otras formas de realizacion igualmente ventajosas, en las escotaduras preferentemente no circulares
a luz incidente o al trasluz se puede ver una capa impresa o metalizacién presentes en una de las capas de
recubrimiento exteriores.

Las capas de recubrimiento de material de lamina pueden estar mateadas a través de una impresion de tinta o un
estampado, en cuyo caso puede estar escotada la ventana de silueta. Un mateado de este tipo permite evitar un
brillo de lamina de las capas de recubrimiento y generar una pronunciada haptica de billete de banco.

La ventana de silueta esta realizada de manera ventajosa de forma legible a maquina, pudiendo realizarse un
reconocimiento de autenticidad por ejemplo por medio de ultrasonido.

Un aumento adicional de la seguridad contra la falsificacion se puede conseguir mediante una combinacion de la
ventana de silueta con un hilo de seguridad. En este caso, un hilo de seguridad pasa primero por la zona de la
abertura pasante y, durante el recorte de las escotaduras, al mismo tiempo se corta también. De esta manera,
queda garantizado que las partes restantes del hilo de seguridad quedan en registro exacto con las escotadura o el
inserto continuo. También los posibles elementos de motivo o desmetalizaciones del hilo se encuentran en la
secuencia correcta segun el disefio del hilo. Ademas, con una configuraciéon correspondiente del hilo de seguridad
puede quedar garantizada también su legibilidad mecanica. Ademas de un aumento de la seguridad contra la
falsificacion y una divisibilidad dificultada, la combinacion de la ventana de silueta con un hilo de seguridad amplia
también las posibilidades de disefio para el disefiador.

El soporte de datos puede ser especialmente un documento de valor como por ejemplo un billete de banco,
especialmente un billete de banco formado por un compuesto de laminas, una accién, un empréstito, un
certificado, un bono, un cheque, una entrada de gran valor, pero también una tarjeta de identidad como por
ejemplo una tarjeta de crédito, una tarjeta de banco, una tarjeta de pago en efectivo, una tarjeta de autorizacion, un
carné de identidad o una pagina de personalizacién de pasaporte.

La invencion incluye también un procedimiento para la fabricacién de un soporte de datos del tipo mencionado
anteriormente, en el que se produce un sustrato compuesto a partir de una capa central y al menos una capa de
recubrimiento y se provee de un elemento de seguridad transparente, de tal forma que en la capa central del
sustrato compuesto se produce una abertura pasante con un inserto interior continuo, compuesto por un material
de capa central, en forma de motivo, produciéndose la abertura pasante con un contorno marginal circunferencial,
a lo largo del que el inserto esta unido, por al menos una zona de alma estrecha, a las zonas exteriores de la capa
central, de tal forma que la abertura pasante comprende el inserto continuo en forma de motivo y al menos una
escotadura preferentemente no circular.

Las escotaduras preferentemente no circulares de la abertura pasante se producen preferentemente mediante
punzonado, corte por chorro de agua o, de manera especialmente preferible, mediante corte por laser de la capa
central, al igual que las lineas de corte y/o las pequefias escotaduras laminares, previstas, dado el caso, en el
inserto.

Mas ejemplos de realizacion asi como ventajas de la invencidon se describen a continuacion con la ayuda de las
figuras, en cuya representacion se renuncié a una reproduccion con fidelidad de dimensiones y proporciones, para
una mejor ilustracion.

Muestran:

la figura 1, una representacion esquematica de un billete de banco con una ventana de silueta segun la invencion,
la figura 2, la ventana de silueta de la figura 1 en una vista en planta desde arriba, con mas detalle,

la figura 3, una seccion transversal a través del billete de banco de la figura 1, en la zona de la ventana de silueta,
alo largo de la linea llI-III de la figura 2,

la figura 4, una seccion transversal a través de una variante del ejemplo de realizacién de las figuras 1 a 3,

la figura 5, una ventana de silueta segun otro ejemplo de realizacion de la invencion, en una vista en planta desde
arriba,

la figura 6, un ejemplo de realizacién en el que una ventana de silueta en una capa central de papel de un billete de
banco esta combinada con una filigrana, y

las figuras 7 a 9, retratos de silueta segin ejemplos de realizacién adicionales de la invencion.

La invencion se describe ahora al ejemplo de billetes de banco. Para ello, la figura 1 muestra una representacion
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esquematica de un billete de banco 10 que ademas de caracteristicas de seguridad convencionales, como una
filigrana 12 y un hilo de seguridad de ventana 14, esta dotado de una ventana de silueta 16 que muestra un motivo
en forma de silueta, lleno de contrastes, en el ejemplo de realizaciéon un zorro sentado. Las zonas representadas en
la figura en negro en la ventana de silueta 16 representan zonas transparentes del billete de banco, mientras que
las zonas representadas en blanco representan zonas opacas del billete de banco.

El motivo de la ventana de silueta 16 se puede apreciar faciimente incluso cuando se mira desde arriba y destaca
con un alto contraste cuando se mira a través de la misma. Por su incorporaciéon en un sustrato compuesto, que
aun se describira con mas detalle a continuacién, la ventana de silueta 16 se presenta como elemento de
seguridad auténtico basado en el sustrato, generalmente tactil, que queda protegido completamente contra la
abrasion y el ensuciamiento, que se puede disponer en registro con caracteristicas de seguridad adicionales y que
ademas puede fabricarse de forma econdémica.

Para una descripcidon adicional, la ventana de silueta 16 esta representada otra vez de forma mas detallada en
vista en planta desde arriba en la figura 2. La figura 3 muestra una seccion transversal a través del billete de banco
10 en la zona de la ventana de silueta 16 a lo largo de la linea IlI-1ll de la figura 2.

Con referencia en primer lugar a la figura 3, el billete de banco 10 presenta un sustrato compuesto 30 que contiene
una capa central 32 de papel y dos capas de lamina de recubrimiento 34. Las capas de lamina de recubrimiento 34
estan dispuestas por encima o debajo de la capa central de papel 32 y estan unidas a esta a través de capas
adhesivas de contracolado 36.

En la capa central de papel 32 se realiz6 mediante corte laser una abertura 20 pasante que en el ejemplo de
realizacion esta configurada con un contorno marginal circunferencial 21 eliptico (figura 2) y que contiene un
inserto de papel 22 continuo, situado en el interior de la abertura 20. Como se puede ver en la figura 2, el inserto
de papel 22 es continuo internamente, ya que dos puntos del inserto pueden unirse siempre por una via que
discurre en el interior del inserto. El inserto de papel 22 esta realizado en forma de motivo, en el ejemplo de
realizacion, en forma de un zorro sentado. El inserto de papel 22 esta unido por varias zonas de alma 23 estrechas
a las zonas exteriores de la capa central de papel 32, de tal forma que queda fijada su posicion relativa dentro de la
abertura 20.

Por la unién mudltiple del inserto de papel 22 a las zonas exteriores de la capa central de papel 32 resulta una
pluralidad de escotaduras 24 formadas de manera irregular en la capa central 32, que en las figuras estan
representadas respectivamente en negro. La abertura 20 pasante de la ventana de silueta 16 comprende por tanto
especialmente el inserto de papel 22 en forma de zorro y las escotaduras 24 conformadas de manera irregular,
estando separadas las escotaduras 24 contiguas respectivamente por una de las zonas de alma 23. Para realizar
el motivo de la capa de papel 22 con mas detalles y de forma mas atractiva 6pticamente, el inserto de papel 22
adicionalmente esta provisto de una pluralidad de lineas de corte 25 y de pequefias escotaduras 26 laminares.

Como esta representado especialmente en la figura 3, las dos capas de lamina de recubrimiento 34 no estan
encoladas una a otra en la zona de las escotaduras 24 conformadas de manera irregular. De esta manera, por una
parte, se evitan puntos opticos defectuosos que pueden producirse por un encolado por zonas y, por otra parte se
garantiza una buena tactilidad de profundidad en las zonas de escotadura 24.

Para evitar la adhesion de las capas de recubrimiento 34, especialmente el disefio del inserto de papel 22 y la capa
de las zonas de alma 23 dentro de la abertura 20 pueden estar elegidos de tal forma que no se produzcan unas
escotaduras 24 demasiado grandes, especialmente escotaduras 24 con una superficie de mas de 40 mmZ.
Ademas de la superficie de las escotaduras 24, también la forma de las escotaduras, la cantidad empleada de
adhesivo de contracolado, el espesor de las capas central y de recubrimiento y un posible recubrimiento previo de
las capas de recubrimiento pueden elegirse de manera adecuada para evitar una adhesion duradera.

En la forma de realizaciéon de la figura 3, antes del paso de contracolado, las capas de recubrimiento 34 se
recubrieron con adhesivo de contracolado 36 y, después, las capas de recubrimiento 34 recubiertas se reunieron
con la capa central 32 en un intersticio de contracolado. Para evitar una adhesion de las capas de recubrimiento 34
en las zonas de escotadura 24, alternativamente el adhesivo de contracolado 36 también puede estar aplicado, por
ejemplo en procedimiento “kissprint”, sobre la capa central 32 provista de las escotaduras 24, tal como se muestra
en la variante de la figura 4. Dado que entonces las zonas de las escotaduras 24 permanecen libres de adhesivo,
las capas de recubrimiento 34 no pueden adherirse unas a otras durante el paso de contracolado,
independientemente del tamafo de las escotaduras 24.

Como se puede ver en la figura 2, en el ejemplo de realizacion, el ancho b de las zonas de alma 23 es claramente
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inferior a 10 % de la longitud del contorno marginal circunferencial 21, normalmente incluso inferior a 8 % de la
longitud del contorno marginal circunferencial 21. Los anchos de todas las Zonas de alma 23 juntas es claramente
inferior a 30 % de la longitud del contorno marginal circunferencial 21, normalmente incluso inferior a 25 % de la
longitud del contorno marginal circunferencial 21. Mediante una realizacion tan estrecha de las zonas de alma se
acentua de manera especial el caracter de silueta de la ventana de silueta 16 y se crea una apariencia inhabitual
para ventanas transparentes, con un alto valor de llamatividad y de reconocimiento.

Volviendo sobre la representaciéon de la figura 3, el sustrato compuesto 30 puede contener ademas de las capas
mencionadas hasta ahora, opcionalmente, también capas 38 adicionales, por ejemplo capas de recepcion de tinta
o de mateado dispuestas sobre las capas de recubrimiento 34. Estas capas adicionales pueden comprender una
capa impresa o una metalizacién que a través de las escotaduras 24, 25, 26 pueden modificarse con exactitud de
registro, por ejemplo desmetalizarse, cambiarse de color o volverse transparentes.

El inserto de papel 22 de una ventana de silueta no sélo puede representar un motivo natural, sino por ejemplo
también un motivo puramente geométrico, como esta ilustrado en la figura 5 que muestra una vista en planta
desde arriba de un billete de banco con una ventana de silueta 50 geométrica. La capa central 32 del billete de
banco contiene una abertura 40 pasante con un contorno marginal circunferencial 41 que contiene un inserto de
papel 42 continuo internamente, situado en el interior de la abertura. También el inserto de papel 42 esta realizado
en forma de motivo, aqui en forma de un disco circular que contiene un cuadrado concéntrico recortado con un
disco circular de papel concéntrico mas pequefio, contenido en este.

El inserto de papel 42 esta unido, por cuatro zonas de alma 43 estrechas, a las zonas exteriores de la capa central
de papel 32 y de esta manera queda fijada en su posicion relativa dentro de la abertura 40. El ancho b de las zonas
de alma 43 asciende en el ejemplo de realizacion para cada zona de alma a aproximadamente 3,5 % de la longitud
del contorno marginal circunferencial 41, y el ancho de todas las zonas de alma 43 juntas asciende a
aproximadamente 14 % de la longitud del contorno marginal circunferencial 41. Mediante este dimensionamiento
de las zonas de alma 43, se manifiesta claramente el caracter de silueta de la ventana de silueta 50, como esta
ilustrado en la figura 5.

Por la unién del inserto de papel 42 a la capa central de papel 32 por las zonas de alma 43, en la abertura 40
resultan cuatro escotaduras 44 no circulares. Adicionalmente, el inserto de papel 42 esta provisto de una pluralidad
de lineas de corte 45 paralelas y de cuatro escotaduras 46 laminares mas pequefias que caracterizan
adicionalmente el motivo geométrico representado por el inserto de papel 42.

En otras formas de realizacion ventajosas, el inserto de papel de una ventana de silueta representa una persona.
Para la ilustracion, la figura 7 muestra una vista en planta desde arriba de un billete de banco con una imagen de
cabeza en silueta, conteniendo la capa central 32 del billete de banco una abertura 80 pasante con un contorno
marginal circunferencial 81. En el interior de la abertura esta previsto un inserto de papel que en el ejemplo de
realizacion es continuo so6lo externamente. Es que, mientras que las dos zonas parciales 82 y 82’ del inserto de
papel son continuas respectivamente internamente, no existe ninguna via interna de un punto de la zona parcial 82
a un punto de la zona parcial 82’. No obstante, el inserto de papel es continuo, ya que para cada punto de la zona
parcial 82 existe siempre una via que conduce, a través de las dos zonas de alma 83 y 83’, a un punto cualquiera
de la zona parcial 82’. Como se puede ver en la figura 7, las dos zonas parciales 82, 82° mismas son continuas
respectivamente internamente, de manera que el inserto de papel se compone de dos zonas parciales continuas
internamente.

El inserto de papel de la figura 7 esta realizado en forma de un motivo complejo, en concreto, en forma del interior
de la imagen de cabeza representada. Por dos zonas de alma 83, 83’ estrechas esta unido a las zonas exteriores
de la capa central de papel 32 y de esta manera queda fijado en su posicion relativa dentro de la abertura 80. Por
la unién del inserto de papel 82, 82’ a la capa central de papel 32 por las zonas de alma 83, 83’, en la abertura 80
resultan varias escotaduras 84 no circulares. Adicionalmente, el inserto de papel 82, 82’ esta provisto de un
numero de lineas de corte 85 y de algunas escotaduras 86 laminares mas pequefias que proporcionan una
configuracion aun mas fiel al detalle de la imagen de cabeza representada por el inserto de papel.

Un retrato formado por la ventana de silueta puede representar no solo una la imagen de una cabeza, sino también
otra representacion de una persona, por ejemplo una imagen de pecho, una imagen de cadera, una figura media,
una parte de rodilla o una figura completa. A modo de ejemplo, la figura 8 muestra una vista en planta desde arriba
de un billete de banco con una imagen de silueta de cadera, conteniendo el capa central 32 del billete de banco
una abertura 90 pasante con un contorno marginal circunferencial 91 y con un inserto de papel 92 continuo
internamente, situado en el interior de la abertura. El inserto de papel 92 esta unido, por una multiplicidad de zonas
de alma 93 estrechas de las que en la figura estan provistas de signos de referencia sélo algunas para la
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ilustracion, a las zonas exteriores de la capa central de papel 32, y de esta manera queda fijada en su posicion
relativa dentro de la abertura 90.

Por la union del inserto de papel 92 a la capa central de papel 32 por las zonas de alma 93, en la abertura 90
resulta una multiplicidad de escotaduras 94 no circulares. Adicionalmente, el inserto de papel 92 esta provisto de
un numero de lineas de corte 95 paralelas y algunas escotaduras 96 laminares mas pequefias que proporcionan
una configuracién ain mas fiel al detalle de la imagen de cadera representada.

Finalmente, el retrato de una ventana de silueta también puede estar realizado en forma de una representacion de
imagen inversa, tal como se ilustra en la figura 9 que muestra una vista en planta desde arriba de un billete de
banco con una imagen de silueta inversa de una cabeza. La capa central 32 del billete de banco contiene una
abertura 100 pasante con un contorno marginal circunferencial 101 y con un inserto de papel 102 continuo
internamente, situado en el interior de la abertura. En el ejemplo de realizacion, el inserto de papel 102 esta unido,
por seis zonas de alma 103 estrechas, a las zonas exteriores de la capa central de papel 32, y de esta manera
queda fijado en su posicion relativa dentro de la abertura 100. Por la unién del inserto de papel 102 a la capa
central de papel 32 por las zonas de alma 103, en la abertura 100 resultan varias escotaduras 104 no circulares.
Adicionalmente, el inserto de papel 102 esta provisto de escotaduras 106 laminares mas pequefias que
proporcionan una representacion mas fiel al detalle de la imagen de cabeza representada.

Una ventana de silueta también puede estar combinada con caracteristicas de seguridad adicionales en la capa
central, en una de las capas de recubrimiento y/o en una capa adicional del sustrato compuesto, como ya se ha
descrito anteriormente de manera general. En la figura 6 esta representada a modo de ejemplo una forma de
realizacion en la que una ventana de silueta 70 en una capa central de papel 32 de un billete de banco esta
combinada con una filigrana 72. La filigrana 72 puede ser especialmente una filigrana de multiples niveles, de alta
resolucion, cuyo disefio generalmente complejo esta representado en la figura sélo esquematicamente de forma
sombreada. En la zona de la filigrana 72, la capa central de papel 32 esta provista, mediante corte laser, de una
abertura 60 pasante con un contorno marginal circunferencial 61 octagonal que en su interior contiene un inserto
de papel 62 continuo en forma de una estrella de ocho puntas.

El inserto de papel 62 esta unido, por ocho zonas de alma 63 estrechas, a las zonas exteriores de la capa central
de papel 32 y de esta manera queda fijada en su posicion relativa dentro de la abertura 60. Por la unién del inserto
de papel 62 a la capa central de papel 32 por las zonas de alma 63 resultan ocho escotaduras 64 no circulares en
la capa central 32.

La filigrana 72 puede presentar en la zona del inserto de papel 62 otro disefio que en la zona 74 de la capa central
de papel 32, que circunda la abertura 60. Pero la filigrana 72 también puede extenderse de forma unitaria por la
capa de papel 62 y la zona circundante 74. La exactitud del registro entre la ventana de silueta 70 y la filigrana 72
es muy alta y constituye un obstaculo de imitacion adicional.

Esto es valido especialmente si el contorno de la ventana de silueta 70 sigue la filigrana 72, lo que se puede
realizar por ejemplo con la ayuda de los elementos, como por ejemplo marcas de control, aplicados sobre un
pliego de sustrato, para el control de la evaluacion de posicion.

Mediante una eleccién adecuada de la potencia del laser durante el corte de la ventana de silueta se puede
conseguir también que el corte por laser finalice en engrosamientos de la capa central 32 o que se eliminen de
manera selectiva sélo puntos delgados en una zona de filigrana.

Lista de signos de referencia

10 Billete de banco

12 Filigrana

14 Hilo de seguridad de ventana

16 Ventana de silueta

20 Abertura pasante

21 Contorno marginal

22 Inserto de papel

23 Zonas de alma

24 Escotaduras conformadas de manera irregular
25 Lineas de corte

26 Escotaduras laminares pequefias
30 Sustrato compuesto
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32 Capa central

34 Capas de recubrimiento

36 Capas adhesivas de contracolado
38 Capas adicionales

40 Abertura pasante

41 Contorno marginal

42 Inserto de papel

43 Zonas de alma

44 Escotaduras no circulares

45 Lineas de corte paralelas

46 Escotaduras pequenas laminares
50 Ventana de silueta

60 Abertura pasante

61 Contorno marginal

62 Inserto de papel

62 Zonas de alma

64 Escotaduras no circulares

70 Ventana de silueta

72 Filigrana

74 Zona que circunda la abertura

80 Abertura pasante

81 Contorno marginal

82, 82’ Inserto de papel

83, 83’ Zonas de alma

84 Escotaduras no circulares

85 Lineas de corte

86 Escotaduras laminares pequenas
90 Abertura pasante

91 Contorno marginal

92 Inserto de papel

93 Zonas de alma

94 Escotaduras no circulares

95 Lineas de corte

96 Escotaduras laminares pequenas
100 Abertura pasante

101 Contorno marginal

102 Inserto de papel

103 Zonas de alma

104 Escotaduras no circulares

106 Escotaduras laminares pequefias
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REIVINDICACIONES

1. Soporte de datos, especialmente documento de valor o de seguridad, con un sustrato compuesto que
comprende una capa central y al menos una capa de recubrimiento y que esta provisto de un elemento de
seguridad transparente, en cuya zona la capa central del sustrato compuesto esta provista de una abertura pasante
con un inserto en forma de motivo, interior, continuo y compuesto por el material de capa central, presentando la
abertura pasante un contorno marginal circunferencial, a lo largo del cual el inserto esta unido, por al menos una
zona de alma estrecha, a las zonas exteriores de la capa central, de tal forma que la abertura pasante comprende
el inserto continuo en forma de motivo y al menos una escotadura preferentemente no circular, y caracterizado
porque el elemento de seguridad transparente representa una ventana de silueta en la que, mirando a través de la
misma, el inserto en forma de motivo produce, en contraste con las escotaduras preferentemente no circulares, la
impresion visual de una silueta.

2. Soporte de datos segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el inserto esta unido, por dos o0 mas zonas de
alma estrechas, especialmente por tres 0 mas zonas de alma estrechas, a las zonas exteriores de la capa central,
de tal forma que la abertura pasante comprende el inserto continuo en forma de motivo y una pluralidad de
escotaduras, preferentemente una pluralidad de escotaduras no circulares.

3. Soporte de datos segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el ancho de las zonas de alma
estrechas juntas mide menos del 50 %, preferentemente menos del 30 % y especialmente menos del 25 % de la
longitud del contorno marginal circunferencial.

4. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el ancho de cada
una de las zonas de alma estrechas asciende a menos del 30 % de la longitud del contorno marginal
circunferencial, y como maximo una de las zonas de alma presenta un ancho de mas del 10 % de la longitud del
contorno marginal circunferencial.

5. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la abertura pasante
ocupa sobre el soporte de datos de manera ventajosa una superficie de 20 mm x 50 mm o menos, preferentemente
de 15 mm x 35 mm o menos.

6. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la superficie de cada
escotadura preferentemente no circular mide de manera ventajosa menos de 120 mm?, preferentemente menos de
80 mm?, de forma especialmente preferible menos de 60 mm? y especialmente menos de 40 mm?2.

7. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la superficie total de
las escotaduras preferentemente no circulares es mayor que la superficie del inserto continuo.

8. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el inserto continuo
representa un motivo geométrico o un motivo natural, especialmente una planta, un animal, una persona o una
criatura mitolégica, un motivo arquitectéonico o técnico o una combinacién de los motivos mencionados
anteriormente.

9. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el contorno marginal
circunferencial representa un motivo que preferentemente esta en relacién conceptual con un motivo representado
por el inserto continuo, especialmente porque el contorno marginal circunferencial y el inserto continuo representan
partes de motivo de un motivo completo que se refieren unas a otras, se complementan unas a otras o se explican
mutuamente.

10. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el inserto continuo
presenta lineas de corte y/o pequefias escotaduras laminares.

11. Soporte de datos segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el sustrato
compuesto presenta ademas de la capa central sélo una capa de recubrimiento dispuesta en un lado de la capa
central.

12. Soporte de datos segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el sustrato
compuesto presenta ademas de la capa central dos capas de recubrimiento dispuestas a ambos lados de la capa
central, no estando encoladas entre si las capas de recubrimiento preferentemente en la zona de las escotaduras
preferentemente no circulares.
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13. Soporte de datos segun las reivindicaciones 11 o 12, caracterizado porque una o ambas capas de
recubrimiento presentan unas dimensiones diferente a la capa central.

14. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque la capa central
presenta una caracteristica de autenticidad adicional, especialmente una capa impresa, una filigrana, una
estructura difractiva o una metalizacion, estando dispuestas la caracteristica de autenticidad y la abertura pasante
con exactitud de registro una respecto a otra.

15. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque la capa central
esta formada por una capa de papel.

16. Soporte de datos segun la reivindicacion 14 y la reivindicacion 15, caracterizado porque la caracteristica de
autenticidad adicional esta formada por una filigrana que se extiende al menos a la zona del inserto continuo,
preferentemente también a una zona de la capa central de papel, que circunda el inserto.

17. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque la capa central
esta formada por una capa de lamina, preferentemente por una capa de lamina opaca, parcialmente opaca o
impresa de forma opaca.

18. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizado porque al menos una
capa de recubrimiento esta provista de una caracteristica de autenticidad adicional, especialmente de una capa
impresa, una filigrana, una estructura difractiva o una metalizacién, estando dispuestas la caracteristica de
autenticidad adicional y la abertura pasante con exactitud de registro una respecto a otra.

19. Soporte de datos segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 18, caracterizado porque la abertura
pasante constituye una mascara de exposicion para una aplicacion de laser, especialmente para una ablacién por
laser de una capa sensitiva al laser, por ejemplo, de una capa de recepcion de tinta, de una impresion interior y/o
exterior, de una tinta sensible al laser o de una metalizacion.

20. Procedimiento para la fabricacion de un soporte de datos segun una de las reivindicaciones 1 a 19, en el que
se produce un sustrato compuesto a partir de una capa central y al menos una capa de recubrimiento y se provee
de un elemento de seguridad transparente, en la capa central del sustrato compuesto se produce una abertura
pasante con un inserto interior continuo, compuesto por el material de capa central, en forma de motivo,
produciéndose la abertura pasante con un contorno marginal circunferencial, a lo largo del cual el inserto esta
unido, por al menos una zona de alma estrecha, a las zonas exteriores de la capa central, de tal forma que la
abertura pasante circunda el inserto continuo en forma de motivo y al menos una escotadura preferentemente no
circular, y caracterizado porque mirando a través del mismo, el inserto en forma de motivo produce, en contraste
con las escotaduras preferentemente no circulares, la impresion visual de una silueta.

21. Procedimiento segun la reivindicacion 20, caracterizado porque las escotaduras preferentemente no
circulares de la abertura pasante y las lineas de corte previstas, dado el caso, en el inserto y/o las escotaduras
laminares pequefias se producen mediante punzonado, corte por chorro de agua o, preferentemente, mediante
corte por laser de la capa central.
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