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DESCRIPCION
Un dispositivo de alimentacién y una planta para la recuperacion de residuos de hormigén

La invencidon se refiere a un dispositivo de alimentacion adecuado para recibir residuos de hormigdon que se
descargaron, por ejemplo, mediante un mezclador de hormigdn, y para transportar dichos residuos hacia un separador
de hormigén. La invencion se refiere ademas a una planta para recuperar agregados de residuos de hormigén. Se
conocen aparatos de separacion, también denominados como separadores de hormigén, que permiten reclamar los
agregados de las cantidades excesivas de hormigdn que no se utilizan en los mezcladores de hormigon, o de los
fluidos de lavado utilizados para lavar los mezcladores de hormigdn o cualquier otro equipo que maneje hormigon.

El documento W08100394 divulga un ejemplo de un aparato para procesar el resto del hormigdn que comprende un
dispositivo de alimentacién y un dispositivo de separacion.

Los separadores de hormigén del tipo conocido pueden comprender una tolva, en la que los residuos de hormigon
son descargados por el mezclador de hormigoén, y un transportador de tornillo inclinado, que recoge de la tolva un
liguido que contiene los agregados que deben recuperarse. Una cuchilla en espiral del transportador de tornillo
transporta los agregados hacia arriba, haciendo que salgan de una boca de descarga. El liquido, que llena
parcialmente el transportador de tornillo para que los agregados puedan lavarse durante su transporte, se desborda
del separador y se envia a un tanque de almacenamiento para su posterior procesamiento.

Los separadores de hormigdn del tipo conocido tienen una capacidad limitada para procesar el liquido que contiene
los agregados que deben recuperarse, lo que crea un limite a la velocidad a la cual los residuos de hormigén pueden
descargarse en la tolva del separador por los conductores de los mezcladores de hormigén. En particular, para que el
separador de hormigén funcione correctamente, el caudal del transportador de tornillo debe mantenerse por debajo
de un valor limite predeterminado. La velocidad a la cual los residuos de hormigén se descargan en la tolva del
separador no debe exceder el caudal del transportador de tornillo.

En consecuencia, a veces lleva bastante tiempo descargar los residuos de hormigén en la tolva del separador.

Un objeto de la invencion es mejorar los métodos utilizados actualmente para alimentar los aparatos conocidos con
residuos de hormigdn que contienen agregados que deben recuperarse.

Otro objeto es acelerar las operaciones de descarga para descargar residuos de hormigéon de los mezcladores de
hormigon, ya que los residuos de hormigén que contienen agregados deben recuperarse.

Otro objeto es aumentar la eficiencia y la eficacia de los aparatos de separacién para separar agregados de residuos
de hormigén.

En un primer aspecto de la invencién, se proporciona un dispositivo de alimentacion para alimentar un aparato de
separacion, siendo el aparato de separacién adecuado para separar agregados de residuos de hormigén con el fin de
recuperar dichos agregados, comprendiendo el dispositivo de alimentacion:

- un tanque para contener un fluido, el fluido que comprende un liquido en el que se dispersan los agregados a
recuperar;

- un transportador de tornillo principal para recoger dicho fluido de una zona de recogida del tanque y transportar el
liquido y los agregados contenidos en dicho fluido hacia el aparato de separacion;

- al menos un transportador de tornillo auxiliar colocado a lo largo de una superficie inferior del tanque para transportar
el fluido hacia dicha zona de recoleccion.

El dispositivo de alimentacion de acuerdo con el primer aspecto de la invencién define un tipo de area de
almacenamiento, que esta posicionada corriente arriba del aparato de separacion y en la cual se puede descargar un
fluido a una velocidad que es independiente del caudal que el aparato de separacién puede procesar, dicho fluido
contiene residuos de hormigén y una parte liquida.

De hecho, los tamafios del tanque pueden ser arbitrariamente grandes, de modo que el tanque puede recibir
cantidades significativas de residuos de hormigén de los mezcladores de hormigoén. Por lo tanto, el conductor de un
mezclador de hormigén puede descargar la cantidad total de hormigén residual presente en el mezclador de hormigon
a una alta velocidad de descarga, que también corresponde a la velocidad maxima de descarga del vehiculo.
Posteriormente, el conductor puede alejarse y realizar otras tareas. El transportador de tornillo principal actia como
una unidad de medicién que permite controlar la cantidad de fluido que sale del tanque, alimentando el aparato de
separacion con un caudal igual al caudal que el aparato de separacién puede procesar.
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De este modo, es posible conectar un aparato que funciona de manera continua, es decir, el aparato de separacion,
con un sistema de descarga que funciona de manera discontinua, es decir, los mezcladores de hormigon.

El transportador de tornillo auxiliar permite que el fluido contenido en el tanque se agite continuamente, evitando asi
que los componentes solidos se separen de la parte liquida del fluido, o se agreguen, en cuyo caso se solidificarian y
caerian sobre la superficie inferior. Ademas, el transportador de tornillo auxiliar permite que la altura del tanque se
mantenga limitada. Si faltara el transportador de tornillo auxiliar y el fluido descendiera hacia la zona de recoleccion
exclusivamente debido a la fuerza de la gravedad, la superficie inferior del tanque tendria que estar muy inclinada.
Esto implicaria un aumento considerable en la altura del tanque y en la cantidad de agua necesaria para fluidificar los
residuos de hormigén dentro del tanque.

El dispositivo de alimentacién de acuerdo con el primer aspecto de la invencion permite ademas aumentar la eficiencia
y la eficacia del aparato de separacion, que se alimenta asi de una manera 6ptima, es decir, con un fluido homogéneo
que se envia al aparato de separacién de una manera continua.

En una realizacion, el dispositivo de alimentacion comprende un transportador de tornillo auxiliar adicional que coopera
con dicho al menos un transportador de tornillo auxiliar para transportar el fluido hacia la zona de recogida.

Esto permite obtener un sistema de transporte equilibrado para transportar el fluido hacia la zona de recoleccion,
ademas de mejorar la logistica de descarga de los mezcladores de hormigon.

El transportador de tornillo auxiliar y el transportador de tornillo auxiliar adicional pueden tener ejes respectivos
dispuestos en un plano comun.

El transportador de tornillo principal puede tener un eje dispuesto transversalmente con respecto al plano comun
mencionado anteriormente.

En una realizacion, el transportador de tornillo principal, el transportador de tornillo auxiliar y el transportador de tornillo
auxiliar adicional pueden disponerse, en una vista en planta, de acuerdo con una disposiciéon en forma de "T".

Debido a este tipo de disposicion, los residuos de hormigdén pueden ser descargados simultaneamente por dos
mezcladores de hormigén. En particular, cada mezclador de hormigdn puede colocarse cerca de una rama de la "T"
que corresponde al transportador de tornillo auxiliar o al transportador de tornillo auxiliar adicional.

En una realizacién, el dispositivo de alimentacién comprende un marco de soporte que es adecuado para apoyarse
en el suelo para soportar el tanque.

El dispositivo de alimentacion de acuerdo con esta realizacion no esté enterrado, sino que permanece completamente
fuera del suelo, por lo que requiere trabajos limitados para su instalacién y es facil de desmontar y transportar, para
ser montado nuevamente en una ubicacion diferente.

En una realizacion, el tanque puede tener una altura correspondiente a la altura de descarga habitual del mezclador
de hormigdn.

De esta manera, no es necesario proporcionar rampas de acceso que permitan a los mezcladores de hormigon
descargar los residuos de hormigén en el tanque, lo que facilita la instalacion del dispositivo de alimentacion.

En un segundo aspecto de la invencion, se proporciona una planta para recuperar agregados de residuos de hormigon,
de acuerdo con las reivindicaciones 10-12.

El dispositivo de alimentacion de la planta de acuerdo con el segundo aspecto de la invencion actia como un area de
almacenamiento, lo que hace que la velocidad a la que se llena el tanque sea independiente de la velocidad a la que
se envia el fluido al aparato de separacion.

La invencién se comprendera mejor y se llevara a cabo con referencia a los dibujos adjuntos, que muestran una
realizacion ejemplificativa y no limitativa de los mismos, en donde:

La figura 1 es una vista en perspectiva que muestra una planta para recuperar agregados de residuos de hormigon;
La figura 2 es una vista desde arriba que muestra un dispositivo de alimentacion de la planta de la figura 1;
La figura 3 es una seccién tomada a lo largo del plano llI-1ll de la figura 2;

La figura 4 es una seccion tomada a lo largo del plano IV-IV de la figura 2.
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La figura 1 muestra una planta 1 para recuperar agregados de residuos de hormigén, particularmente residuos de
hormigén que comprenden cantidades en exceso de hormigén que no se han utilizado en una mezcladora de
hormigén. La planta 1 comprende un dispositivo 2 de alimentacion dentro del cual los residuos de hormigoén a tratar
pueden ser descargados por los mezcladores de hormigén. La planta 1 comprende ademas un aparato 3 de
separacion, también denominado separador de hormigoén, que es adecuado para recibir, desde el dispositivo 2 de
alimentacion, un fluido que contiene los residuos de hormigén, de modo que los agregados pueden separarse del
fluido.

Como se muestra en las figuras 2 a 4, el dispositivo 2 de alimentacién comprende un tanque 4 adecuado para contener
los residuos de hormigon, por ejemplo descargado de uno o mas mezcladores de hormigon.

El tanque 4 puede estar hecho de material metalico, particularmente de lamina metalica. Dentro del tanque 4, un
transportador 5 de tornillo principal se aloja parcialmente, el transportador 5 de tornillo principal es adecuado para
recoger fluido de una zona 6 de recogida ubicada en la parte inferior del tanque 4, y para transferir el fluido hacia el
aparato 3 de separacion, por lo tanto haciendo que el fluido salga a través de una zona 10 de descarga.

La zona 10 de descarga se coloca a un nivel mas alto que el nivel maximo alcanzable por el fluido dentro del tanque
4.

Como se describira mejor a continuacion, el nivel maximo que el fluido puede alcanzar dentro del tanque 4 esta definido
por una boca 25 de descarga.

El transportador 5 de tornillo principal comprende una cuchilla 7 en espiral que tiene un eje X longitudinal, ilustrado en
la figura 4. La cuchilla 7 en espiral comprende una hélice 8 enrollada alrededor de un arbol 9 que es coaxial con el eje
X longitudinal.

Un motor 12, por ejemplo, ubicado cerca de la zona 10 de descarga, permite que la cuchilla 7 en espiral gire alrededor
del eje X longitudinal.

El eje X longitudinal puede estar inclinado en un angulo A con respecto a la direccion horizontal, de tal manera que la
zona 10 de descarga se ubique mas alta que la zona 6 de descarga. Por ejemplo, el angulo A puede estar comprendido
entre 10° y 50°, en particular entre 20° y 40°.

La cuchilla 7 en espiral puede tener un paso variable, es decir, la distancia entre las crestas de la hélice 8 puede variar,
y en particular puede aumentar cuando se mueve desde la zona 6 de recogida hacia la zona 10 de descarga.

El transportador 5 de tornillo principal esta configurado para transportar hacia el aparato 3 de separacion tanto la parte
liquida como la parte sélida del fluido contenido en el tanque 4. Para este fin, la cuchilla 7 en espiral esta alojada dentro
de una carcasa 11 de una manera tal que las superficies de la cabeza de la cuchilla 7 en espiral, es decir, las crestas
de la misma, estan en contacto directo con la carcasa 11. Por lo tanto, la cantidad de fluido que es capaz de fluir entre
la hélice 8 y la carcasa 11 para soplar hacia atras en el tanque 4, se puede reducir a niveles insignificantes.

La carcasa 11 puede tener una seccién transversal que muestra una parte inferior que tiene forma de arco
circunferencial, envolviendo asi la parte inferior de la cuchilla 7 en espiral, en particular desde la zona 6 de recogida a
la zona 10 de descarga.

La carcasa 11 puede estar provista de un recubrimiento interno, particularmente hecho de material polimérico o
material elastomérico, de modo que se reduzca la friccion entre la carcasa 11 y la cuchilla 7 en espiral, asi como el
riesgo de que la carcasa 11 sea dafiada por cualquier particula sélida que permanezca atrapada entre las crestas de
la cuchilla 7 en espiral y la carcasa 11.

En el interior de la carcasa 11, se puede definir una porcion 40 inicial, una porciéon 42 de extremo y una porcion 41
central. La porcion 40 inicial esta dispuesta cerca de la zona 6 de recogida, la porcién 42 de extremo esta dispuesta
hacia la zona 10 de descarga, y la porcion 41 central esta interpuesta entre la porcién 40 inicial y la porcién 42 de
extremo. La porcion 40 inicial esta ubicada dentro del tanque 4 y muestra una seccién transversal que esta abierta en
la parte superior de al misma, por ejemplo, en forma de "U", para envolver la parte inferior de la cuchilla 7 en espiral.
La porcién 41 central esta dispuesta fuera del tanque 4 y se extiende hasta una altura correspondiente a la altura de
la boca 25 de descarga. Esta porcién 41 central tiene una seccion transversal cerrada en su parte superior, para evitar
que el liquido fluya hacia atras desde zonas ubicadas en un nivel mas alto hacia zonas en un nivel inferior. Finalmente,
la porcion 42 de extremo se extiende entre la porcion 41 central y la zona 10 de descarga y puede estar provista, en
la parte superior de la misma, con un elemento de proteccién, por ejemplo con forma de rejilla o red.

El dispositivo 2 de alimentacién comprende ademas un transportador 13 de tornillo auxiliar, que puede disponerse a
lo largo de una superficie 14 inferior del tanque 4 para transportar el fluido contenido en el tanque 4 hacia la zona 6 de
recogida. En la realizacion ilustrada en las figuras 1 a 4, también se proporciona un transportador 15 de tornillo auxiliar
adicional, el transportador 15 de tornillo auxiliar adicional es completamente similar al transportador 13 de tornillo
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auxiliar y esta dispuesto a lo largo de una superficie 16 inferior adicional del tanque 4 para transportar el fluido hacia
la zona 6 de recogida.

La superficie 14 inferior y la superficie 16 inferior adicional convergen hacia la zona 6 de recogida.

El transportador 13 de tornillo auxiliar y el transportador 15 de tornillo auxiliar adicional pueden disponerse
simétricamente con respecto a un plano vertical que pasa a través del eje X longitudinal del transportador 5 de tornillo
principal.

El transportador 13 de tornillo auxiliar comprende un tornillo que tiene una cuchilla 17 en espiral que presenta un eje
Y1 principal. De manera similar, el transportador 15 de tornillo auxiliar adicional comprende un tornillo que tiene una
cuchilla 18 en espiral que tiene un eje Y2 principal. Como se muestra en la figura 3, los ejes Y1, Y2 principales se
pueden inclinar en los angulos A1, A2 respectivos con respecto a la direccion horizontal, de modo que el fluido se
pueda transportar hacia la zona 6 de recogida a lo largo de un trayecto inclinado hacia abajo.

Los angulos A1y A2 pueden estar comprendidos entre 1° y 45°, en particular entre 5° y 20°.

En el ejemplo mostrado, los angulos A1 y A2 son iguales entre si, sin embargo, esta condiciéon no es estrictamente
necesaria.

Los tornillos del transportador 13 de tornillo auxiliar y del transportador 15 de tornillo auxiliar adicional, si estan
presentes, pueden carecer de arbol. Esto significa que las cuchillas 17, 18 en espiral respectivas no se enrollan
alrededor de un arbol respectivo, sino que se enrollan alrededor de una zona central hueca, que se extiende a lo largo
de los ejes Y1, Y2 principales respectivos.

El aparato 2 de alimentacion comprende ademas un dispositivo 19 de motor para hacer girar la cuchilla 17 en espiral
del transportador 13 de tornillo auxiliar alrededor del eje Y1 principal. De manera similar, un dispositivo 20 de motor
adicional esta dispuesto para accionar de forma giratoria la cuchilla 18 en espiral del transportador 15 de tornillo auxiliar
adicional alrededor del respectivo eje Y2 principal.

El dispositivo 19 de motor y el dispositivo 20 de motor adicional pueden colocarse en un extremo superior de las
cuchillas 17, 18 en espiral correspondientes.

Las cuchillas 17, 18 en espiral permiten transportar el fluido contenido en el tanque 4 hacia la zona 6 de recogida,
mientras ejercen una accion de mezcla, evitando asi que los componentes sdlidos del fluido se separen de los
componentes liquidos y/o se agreguen y posteriormente se solidifiquen. En particular, las cuchillas 17, 18 en espiral
evitan que los componentes soélidos del fluido contenido dentro del tanque 4 se adhieran a la superficie 14 inferior y a
la superficie 16 inferior adicional. Con el fin de lograr el mismo resultado en ausencia del transportador 13 de tornillo
auxiliar y el transportador 15 de tornillo auxiliar adicional, seria necesario proporcionar superficies 14, 16 inferiores que
tengan una pendiente significativamente pronunciada, lo que aumentaria considerablemente la altura del tanque 4.
Asi, entre otras cosas, el transportador 13 de tornillo auxiliar y el transportador 15 de tornillo auxiliar adicional permiten
reducir la altura total del tanque 4. También se reduce la cantidad de liquido, particularmente agua, que debe
introducirse en el tanque 4 para diluir el fluido contenido en el mismo.

Una pendiente excesiva de las superficies 14, 16 inferiores, podria causar ademas que las sustancias sélidas
contenidas en el tanque 4 converjan hacia la zona 6 de recogida con demasiada rapidez y de una manera incontrolada.
Esto podria implicar el riesgo de que el transportador 5 de tornillo principal no recoja material uniforme de la zona 6
de recogida. De hecho, en los pasos operativos iniciales, el transportador 5 de tornillo principal podria recolectar
cantidades excesivas de soélidos y cantidades excesivamente bajas de liquido, mientras que lo contrario ocurriria en
los pasos posteriores.

Estos inconvenientes son superados por el transportador 13 de tornillo auxiliar y el transportador 15 de tornillo auxiliar
adicional, si esta presente, que exhibe una inclinacién hacia abajo reducida mientras avanza hacia la zona 6 de
recogida, o que incluso podria tener ejes horizontales respectivos.

Los ejes Y1, Y2 principales de los transportadores 13, 15 de tornillo auxiliares pueden apoyarse en un plano vertical
comun, que esta dispuesto transversalmente, en particular de manera sustancialmente perpendicular, a otro plano
vertical en el que se encuentra el eje X longitudinal del transportador 5 de tornillo principal.

De esta manera, el transportador 5 de tornillo principal y los transportadores 13, 15 de tornillo auxiliares definen, en
una vista en planta, una disposicién en forma de "T". Esta disposicién permite maximizar el ancho del tanque 4, en el
cual los residuos de hormigén pueden ser descargados simultaneamente por dos mezcladores 23 de hormigén
colocados lado a lado, como se muestra en la figura 2.

Sin embargo, también son posibles otras disposiciones del transportador 5 de tornillo principal y los transportadores
13, 15 de tornillo auxiliares. En una realizacién alternativa la cual no se muestra, por ejemplo, se proporciona un solo
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transportador 13 de tornillo auxiliar, que puede posicionarse transversalmente con respecto al transportador 5 de
tornillo principal. En particular, el transportador 13 de tornillo auxiliar puede estar dispuesto sustancialmente
perpendicular al transportador 5 de tornillo principal, para definir con este ultimo una disposicién en forma de "L".
Alternativamente, el transportador 5 de tornillo principal y el transportador 13 de tornillo auxiliar pueden tener ejes
respectivos que se encuentran en un plano vertical comun.

Como se ilustra en la figura 4, el tanque 4 tiene una primera pared 21 lateral y una segunda pared 22 lateral, que estan
inclinadas hacia abajo de manera que la superficie 14 inferior y la superficie 16 inferior adicional estan interpuestas
entre la primera pared 21 lateral y la segunda pared 22 lateral. Con el fin de que el fluido contenido dentro del tanque
4, y en particular los componentes solidos dispersos en su interior puedan deslizarse faciimente hacia el fondo del
tanque 4, la primera pared 21 lateral y la segunda pared 22 lateral exhiben una pendiente bastante alta, por ejemplo
mayor a 45°.

El tanque 4 tiene ademas dos paredes 24 extremas, que estan interpuestas entre la primera pared 21 lateral y la
segunda pared 22 lateral, para cerrar el tanque 4 transversalmente con respecto a los ejes Y1, Y2 principales.

Como se muestra en las figuras 3 y 4, en una region superior del tanque 4, se puede proporcionar una boca 25 de
descarga a través de la cual el fluido contenido en el tanque 4 se puede descargar hacia afuera, en caso de que el
nivel del fluido contenido en el tanque 4 supere un valor limite predeterminado. La boca 25 de descarga actua asi
como un drenaje de desbordamiento.

Un lado 28 de descarga se puede definir dentro del tanque 4. Los mezcladores 23 de hormigén se pueden mover
cerca del lado 28 de descarga para descargar los residuos de hormigdén contenidos en los mezcladores 23 de
hormigon. En el ejemplo mostrado, el lado 28 de descarga esta dispuesto en el lado opuesto del tanque 4 con respecto
al transportador 5 de tornillo principal. El lado 28 de descarga puede ser sustancialmente paralelo al plano que contiene
los ejes Y1, Y2 principales.

Como ya se explico anteriormente, en el ejemplo mostrado, la dimensién del lado 28 de descarga es suficiente para
asegurar que dos mezcladores 23 de hormigdn puedan moverse simultaneamente hacia el tanque 4 y estar dispuestos
uno al lado del otro para descargar los residuos de hormigén simultaneamente.

El dispositivo 2 de alimentacién puede estar provisto de una pluralidad de boquillas 29, algunas de las cuales se
ilustran en la figura 3, para introducir un liquido, particularmente agua, en el tanque 4. Este liquido tiene la funcién de
diluir los residuos de hormigén descargados de los mezcladores 23 de hormigdn y para mantener el tanque 4 lo mas
limpio posible, es decir, para evitar que partes sélidas de hormigén se adhieran a las paredes del tanque 4.

El dispositivo 2 de alimentacién comprende ademas un marco 30 de soporte para soportar el tanque 4 y el
transportador 5 de tornillo principal.

El marco 30 de soporte permite que el dispositivo 2 de alimentacion se coloque en el suelo, posiblemente apoyando
el dispositivo 2 de alimentacién en una plataforma simple construida para este propésito. Los trabajos de construccion,
si son requeridos, que deben realizarse para instalar el dispositivo 2 de alimentacién son, por lo tanto, extremadamente
simples y faciles de realizar. Ademas, el dispositivo 2 de alimentacién se puede quitar y volver a colocar faciimente en
una ubicacion diferente, si ya no hay necesidad de usarlo en el mismo lugar en el que se instal6 inicialmente.

El tanque 4 puede tener una altura correspondiente a la altura de descarga de los mezcladores 23 de hormigén. En
otras palabras, las rampas de acceso no son necesarias para permitir que los mezcladores 23 de hormigdn descarguen
los residuos de hormigén en el tanque 4. Los mezcladores 23 de hormigén, después de posicionarse cerca del lado
28 de descarga, pueden descargar los residuos de hormigon directamente en el tanque 4.

Como se muestra en la figura 1, el dispositivo 2 de alimentacién esta programado para trabajar en combinacién con
un aparato 3 de separacion, para transportar hacia el aparato 3 de separacion residuos de hormigén que contienen
agregados que seran reclamados por el aparato 3 de separacion.

En el ejemplo que se muestra en la figura 1, el aparato 3 de separacion es del tipo de transportador de tornillo. En
particular, el aparato 3 de separacion comprende una tolva 31, adecuada para posicionarse debajo de la zona 10 de
descarga del dispositivo 2 de alimentacion para recibir el fluido transportado por el transportador 5 de tornillo principal.
El aparato 3 de separacion comprende ademas un transportador 32 de separacion, que puede estar provisto de un
tornillo, del cual solo la carcasa es visible en la figura 1, siendo el transportador 32 de separacién adecuado para
extraer el fluido de la tolva 31 y transportarlo hacia una boca 33 de descarga. En particular, la parte sélida del fluido
procesado por el transportador de separacion, es decir, los agregados, se transporta hacia arriba hasta que salen de
la boca 33 de descarga. Después de lavar los agregados, la parte liquida se desborda del transportador 32 de
separacion a través de una boca 34 de descarga adicional.
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En lugar de estar acoplado a un aparato de separacion del tipo de transportador de tornillo, como en la realizacion
mostrada en la figura 1, el dispositivo 2 de alimentacién puede acoplarse a aparatos de separacion de diferentes tipos,
particularmente aparatos de separacion de tambor o aparatos de separacion de pantalla vibratoria.

Durante la operacion, uno o mas mezcladores 23 de hormigén descargan los residuos de hormigdn dentro del tanque
4, en los cuales los residuos de hormigdén pueden diluirse con agua u otro liquido suministrado por las boquillas 29. El
tanque 4 se llena asi con un fluido que se mantiene agitado por los transportadores 13, 15 de tornillo auxiliares, que
también transportan el fluido hacia la zona 6 de recogida. Aqui, tanto la parte sélida como la parte liquida del fluido
son recolectadas por la cuchilla 7 en espiral del transportador 5 de tornillo principal, que los lleva a la zona 10 de
descarga, desde donde saldran para ser procesados por el aparato 3 de separacion.

El transportador 5 de tornillo principal actia como un dispositivo de medicion, debido a que cantidades de fluido
recogidas del tanque 4 y controladas a lo largo del tiempo pueden salir de la zona 10 de descarga. En particular, el
transportador 5 de tornillo principal esté configurado de tal manera que el caudal de fluido que sale de la zona 10 de
descarga es igual al caudal de fluido que puede ser procesado por el aparato 3 de separacion. Esto permite que el
aparato 3 de separacion se alimente continuamente, aunque los residuos de hormigén se descarguen en el tanque 4
discontinuamente por los mezcladores 23 de hormigén.

El fluido, que es transportado por el transportador 5 de tornillo principal hacia el aparato 3 de separacion, tiene
sustancialmente la misma composicién que el fluido en el tanque 4, ya que el transportador 5 de tornillo principal
permite transportar tanto la parte sélida como la parte liquida del fluido, evitando que cualquier fraccion significativa
de la parte liquida fluya hacia atras.

El tanque 4 también actia como un area de almacenamiento, en la que se pueden almacenar los residuos de hormigon
que provienen de los mezcladores 23 de hormigdn. Los mezcladores 23 de hormigdn pueden descargar los residuos
de hormigén en el tanque 4 a la velocidad de descarga maxima permitida, sin que los operadores tengan que
preocuparse por la cantidad de material que se estd manejando realmente en una unidad de tiempo por el aparato 3
de separacion. Esto permite acelerar las operaciones de descarga de los mezcladores 23 de hormigon.

El dispositivo 2 de alimentacion garantiza ademas que el aparato 3 de separacion funcione de manera éptima, ya que
permite que el aparato 3 de separacion se alimente en condiciones constantes y repetibles, tanto en lo que respecta
al caudal del fluido que se transporta hacia el aparato 3 de separacion, y con respecto a la composicion del fluido que
permanece sustancialmente homogénea a lo largo del tiempo. El fluido comprende una parte solida, definida por los
residuos de hormigon, y una parte liquida.

En la descripcién de las figuras anteriores, se hizo referencia a los residuos de hormigén que se derivan de cantidades
de hormigén que fueron devueltas por los mezcladores de hormigdn debido a que se prepararon cantidades excesivas
de hormigon. Sin embargo, el dispositivo 1 de alimentacion también puede procesar residuos de hormigén que se
dispersan en un liquido de lavado utilizado para lavar el tambor de un mezclador de hormigén.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de alimentacion para alimentar un aparato (3) de separacioén, siendo adecuado el aparato (3) de
separacion para separar agregados de residuos de hormigén con el fin de recuperar dichos agregados, comprendiendo
el dispositivo (2) de alimentacion:

- un tanque (4) para contener un fluido que comprende un liquido en el que se dispersan los agregados que se
van a recuperar;

- un transportador (5) de tornillo principal para recoger dicho fluido de una zona (6) de recogida del tanque (4) y
transportar el liquido y los agregados contenidos en dicho fluido hacia el aparato (3) de separacion; caracterizado
por

- al menos un transportador (13) de tornillo auxiliar colocado a lo largo de una superficie (14) inferior del tanque
(4) para transportar el fluido hacia dicha zona (6) de recogida.

2. Un dispositivo de alimentacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el transportador (13) de tornillo auxiliar
esta inclinado hacia abajo hacia la zona (6) de recogida.

3. Un dispositivo de alimentacion de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, y que comprende ademas un transportador
(15) de tornillo auxiliar adicional colocado a lo largo de una superficie (16) inferior adicional del tanque (4) para cooperar
con el transportador (13) de tornillo auxiliar para transportar el fluido hacia la zona (6) de recogida.

4. Un dispositivo de alimentacion de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el transportador (13) de tornillo auxiliar
y el transportador (15) de tornillo auxiliar adicional estan provistos de tornillos (17, 18) respectivos que tienen ejes (Y1,
Y?2) correspondientes que se encuentran en un plano vertical comun, estando dispuesto un eje (X) longitudinal del
transportador (5) de tornillo principal en un plano vertical que esta dispuesto transversalmente, en particular
sustancialmente perpendicular, a dicho plano vertical comun.

5. Un dispositivo de alimentacion de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que el transportador (13)
de tornillo auxiliar y el transportador (15) de tornillo auxiliar adicional, si estan presentes, comprenden cada uno una
espiral sin arbol.

6. Un dispositivo de alimentacion de acuerdo con cualquier reivindicaciéon precedente, en el que el transportador (13)
de tornillo auxiliar y el transportador (15) de tornillo auxiliar adicional, si estan presentes, tienen ejes (Y1, Y2)
respectivos, cada uno de los cuales esta inclinado en un angulo comprendido entre 1° y 45°, preferiblemente
comprendidos entre 5° y 20°, con respecto a una direccién horizontal.

7. Un dispositivo de alimentacion de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que el transportador (5)
de tornillo principal comprende una cuchilla (7) en espiral enrollada alrededor de un arbol (9) y una carcasa (11) que
aloja dicha cuchilla (7) en espiral, dicha carcasa (11) que tiene una seccion transversal que esta parcialmente formada
como un arco circunferencial para estar en contacto con una pluralidad de crestas de dicha cuchilla (7) en espiral.

8. Un dispositivo de alimentacion de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que la carcasa (11) tiene una porcion (40)
inicial sumergida en el tanque (4) y que tiene una seccion transversal que esta abierta en la parte superior, una porcion
(41) central ubicada fuera del tanque (4) y que tiene una seccién transversal que esta cerrada en la parte superior, y
una porciodn (42) extrema interpuesta entre la porcion (41) central y una zona (10) de descarga, teniendo dicha porcion
(42) extrema una seccion transversal provista de un elemento de proteccion en un area superior del mismo.

9. Un dispositivo de alimentacién de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que el transportador (5)
de tornillo principal tiene un eje (X) longitudinal inclinado en un angulo (A) comprendido entre 10° y 50°, preferiblemente
comprendido entre 20° y 40°, con respecto a una direccién horizontal.

10. Una planta para recuperar agregados de residuos de hormigén, que comprende un aparato (3) de separacion para
separar los agregados de un fluido que contiene los residuos de hormigén y un dispositivo (2) de alimentacion de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 para alimentar el aparato (3) de separacién con dicho fluido.

11. Una planta de acuerdo con la reivindicacién 10, en la que el aparato (3) de separacion se selecciona de un grupo
que comprende: un aparato de separacion de transportador de tornillo, un aparato de separaciéon de tambor, un aparato
de separacion de pantalla vibratoria.

12. Una planta de acuerdo con la reivindicacién 10 u 11, en la que el transportador (5) de tornillo principal esta
configurado de modo que tenga un caudal sustancialmente igual al caudal que puede ser procesado por el aparato (3)
de separacion.
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