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DESCRIPCION
Inserto de corte y herramienta de corte
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una herramienta de corte de metal giratoria y a un inserto de corte reversible
indexable, para procesos de corte de metal en general y para operaciones de fresado en particular.

Antecedentes de la invencion

Las herramientas de corte de metal utilizadas en operaciones de fresado, que incluyen insertos de corte que se
aseguran de manera extraible en un cuerpo de corte, han proporcionado desde hace mucho tiempo un material
adecuadamente duro, es decir, carburo cementado, cerca del borde de corte, donde el cuerpo de corte, fabricado a
partir de un material duro, se puede reutilizar después de desechar un inserto de corte desgastado o dafiado.

Los insertos de corte se sujetan dentro de cavidades de recepcion de inserto situadas en la periferia del cuerpo de
herramienta, para sostener y soportar insertos de corte tanto en direccion axial como radial durante la operacioén (por
ejemplo, operacion de fresado).

La patente US 3.541.655 concedida a Stier, y titulada “Insertos de corte indexables y reversibles”, se refiere a un
inserto de corte con dos caras extremas poligonales irregulares paralelas idénticas. Las caras extremas se giran
entre si. Una cara lateral trapezoidal se extiende entre cada lado de una de las caras extremas poligonales y un lado
respectivo de la otra cara extrema. Dos caras laterales adyacentes estan formadas por dos trapezoides opuestos.
Cada cara lateral trapezoidal forma un angulo agudo con una de las caras extremas, mientras que forma un angulo
obtuso complementario con la otra cara extrema.

La patente US 7.037.051, concedida a Wermeister, y titulada “Inserto de corte para torneado y fresado”, se refiere a
un inserto de corte con unas caras principales poligonales primera y segunda dispuestas sustancialmente paralelas
entre si. Una estructura de cara lateral interconecta las caras principales primera y segunda para definir un borde
periférico. Las caras principales incluyen salientes que se extienden hacia el borde periférico. Cada saliente esta
formado por una parte de la primera superficie principal que define una superficie de alivio; una parte de la estructura
de cara lateral que define una superficie de inclinacién; y una parte de borde periférico que define un borde de corte.
El inserto de corte incluye superficies de soporte definidas por una parte de la segunda cara principal y por partes de
la estructura de superficie lateral distinta de la superficie de inclinacion.

La patente US 5.957.629 concedida a Hessman, y titulada “Inserto de corte de fresado fino”, se refiere a un inserto
de corte de fresado de doble cara. El inserto incluye dos superficies principales paralelas que se giran 90° entre si.
Cada superficie principal incluye cuatro esquinas de corte operativas. En cada esquina de corte hay dos superficies
biseladas que estan en angulo con respecto al plano de la superficie principal. Ademas, cuatro superficies laterales
del inserto estan en angulo extendiéndose entre las superficies principales.

La patente US 4.294.566 concedida a Boone y titulada “Inserto de control de viruta positivo de ocho bordes”, se
refiere a un inserto de corte con ocho bordes de corte positivos y una configuraciéon prismatica rectangular. El inserto
tiene un par de caras principales opuestas y cuatro caras laterales rectangulares, cada una con un par de partes
planas y coplanares en sus esquinas opuestas para una ubicacién y una sujecion positivas del inserto. Cada cara
lateral también tiene un par de carillas biseladas positivas opuestas lateralmente formadas en ella y que se cruzan
con las caras principales respectivas en una pendiente hacia adentro para definir bordes de corte neutros para el
inserto. Una ranura alargada se extiende entre las carillas biseladas de cada cara lateral paralela a los bordes de
corte neutros.

La patente US 4.729.697 muestra un inserto de corte reversible indexable de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1 y un cuerpo de herramienta de corte de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 14.

Es un objeto de la presente invencién proporcionar un inserto de corte reversible indexable mejorado y una
herramienta de corte para el mismo, teniendo el inserto de corte una pluralidad de bordes de corte que pueden
emplearse en una inclinacion axial positiva y una relacién de inclinacién radial negativa con una pieza de trabajo.

Sumario de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un inserto de corte reversible indexable que tiene un eje de
inserto, y que comprende:

una primera superficie extrema con forma poligonal que define un primer plano extremo y una segunda superficie
extrema con forma poligonal que define un segundo plano extremo, siendo los planos extremos primero y segundo
paralelos entre si;

una superficie lateral periférica que se extiende entre las superficies extremas, incluyendo la superficie lateral
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periférica las primeras partes laterales periféricas que alternan en la direccién circunferencial con las segundas
partes laterales periféricas;

un primer borde formado a lo largo de la interseccién de la primera superficie extrema con la superficie lateral
periférica, comprendiendo el primer borde una pluralidad de primeros bordes de corte que alternan con una
pluralidad de segundos bordes de corte;

un segundo borde formado a lo largo de la interseccién de la segunda superficie extrema con la superficie lateral
periférica, comprendiendo el segundo borde una pluralidad de primeros bordes de corte que alternan con una
pluralidad de segundos bordes de corte;

en donde:

cada una de las primeras partes laterales periféricas comprende una primera cara auxiliar que forma un primer
angulo interno de inserto con el primer plano extremo y una segunda cara auxiliar que forma un segundo angulo
interno de inserto agudo con el segundo plano extremo, cruzandose la primera cara auxiliar y la segunda cara
auxiliar de cada primera parte lateral periférica en una primera linea que es una primera distancia desde el primer
plano extremo y una segunda distancia desde el segundo plano extremo ;

cada una de las segundas partes laterales periféricas comprende una primera cara auxiliar que forma un primer
angulo interno de inserto con el segundo plano extremo y una segunda cara auxiliar que forma un segundo angulo
interno de inserto agudo con el primer plano extremo, cruzandose la primera cara auxiliar y la segunda cara auxiliar
de cada segunda parte lateral periférica en una segunda linea que es una primera distancia desde el segundo plano
extremo y una segunda distancia desde el primer plano extremo.

De acuerdo con otra realizacién de la presente invencién, se proporciona una herramienta de corte que tiene un eje
de rotacion longitudinal, comprendiendo la herramienta de corte:

un cuerpo de herramienta que tiene al menos una cavidad de inserto formada en un extremo frontal del
cuerpo de herramienta; y
un inserto de corte segun se describe anteriormente, retenido en la al menos una cavidad de inserto,

en donde:

la al menos una cavidad de inserto comprende:

una superficie de tope de cavidad que define un plano de tope;

un orificio roscado que se abre a la superficie de tope de cavidad;

dos paredes laterales de recepcion de cavidad que se extienden desde el plano de tope, incluyendo cada
una de las paredes laterales de recepcion de cavidad:

una primera seccion de pared lateral planar que forma un angulo externo de recepcién de inserto
con un plano que se cruza con la primera seccion de pared lateral planar y es paralela al plano de
tope; y

una segunda seccion de pared lateral planar que se cruza con la primera seccion de pared lateral
planar respectiva y se extiende hacia el plano de tope para formar un angulo externo agudo de
cavidad con la misma;

una de las dos superficies de tope de inserto hace tope con la superficie de tope de cavidad;

las primeras caras auxiliares de dos partes laterales periféricas del inserto de corte hacen tope con las secciones
respectivas de las primeras secciones de pared lateral, en forma de cola de milano; y

un perno de sujecion atraviesa el orificio pasante central del inserto de corte y se acopla de manera roscada en el
orificio roscado de la cavidad de inserto.

De acuerdo con una realizacién adicional de la presente invencién, se proporciona un cuerpo de herramienta de
corte que tiene un eje de rotacién longitudinal, teniendo el cuerpo de herramienta de corte un extremo frontal con al
menos una cavidad de inserto formada en el mismo, en el que:

dicha al menos una cavidad de inserto comprende:
una superficie de tope de cavidad que define un plano de tope;
un orificio roscado que se abre a la superficie de tope de cavidad; y
dos paredes laterales de recepcion de cavidad que se extienden desde el plano de tope,
incluyendo cada una de las paredes laterales de recepcion de cavidad:

una primera seccion de pared lateral planar que forma un angulo externo de recepcion de
inserto con un plano que se cruza con la primera seccion de pared lateral planar y es
paralela al plano de tope; y
una segunda seccién de pared lateral planar que se cruza con la primera secciéon de
pared lateral planar respectiva y se extiende hacia el plano de tope para formar un angulo
externo agudo de cavidad con la misma;
en donde en una vista frontal de cada cavidad de inserto, las dos paredes laterales de recepcion de cavidad forman
un angulo sustancialmente recto entre ellas.
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Breve descripcion de los dibujos

Para una mejor comprension, la invencién se describira ahora, solo a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos
que se acompafan, en los que las lineas de rayas representan limites de corte para vistas parciales de un
componente y en los que:

La figura 1A es una vista en perspectiva de una herramienta de corte de acuerdo con algunas realizaciones de la
presente invencion;

La figura 1B es una vista lateral en despiece ordenado de la herramienta de corte que se muestra en la figura 1A,
que muestra una cavidad de inserto;

La figura 1C es una vista en perspectiva de la cavidad de inserto que se muestra en la figura 1B;

La figura 1D es una vista frontal de la cavidad de inserto que se muestra en la figura 1B;

La figura 1E es una vista en seccion transversal de la cavidad de inserto que se muestra en la figura 1D tomada a lo
largo de la linea V-V,

La figura 2A es una vista en perspectiva de un inserto de corte de acuerdo con una primera realizacion de la
presente invencion;

La figura 2B es una vista desde arriba del inserto de corte mostrado en la figura 2A;

La figura 2C es una vista en seccioén transversal del inserto de corte mostrado en la figura 2B, tomada a lo largo de
la linea I-I;

La figura 2D es una vista en seccion transversal del inserto de corte que se muestra en la figura 2B, tomada a lo
largo de la linea II-II;

La figura 3A es una vista en perspectiva de un inserto de corte de acuerdo con una segunda realizacion de la
presente invencion;

La figura 3B es una vista desde arriba del inserto de corte mostrado en la figura 3A;

La figura 3C es una vista en seccioén transversal del inserto de corte mostrado en la figura 3B, tomada a lo largo de
la linea llI-ll; y

La figura 3D es una vista en seccion transversal del inserto de corte que se muestra en la figura 3B, tomada a lo
largo de la linea IV-IV.

Descripcion detallada de la invencidon

La presente invencion se refiere a un inserto de corte reversible indexable, que tiene dos superficies extremas con
forma poligonal opuestas y una superficie periférica que se extiende entre ellas. La invencién también se refiere a
una herramienta de corte para emplear los insertos de corte en un angulo de inclinacion axial positivo y un angulo de
inclinacion radial negativo cuando se acopla a una pieza de trabajo.

En primer lugar, se hace referencia a la figura 1A que representa una herramienta de corte 100 de acuerdo con
algunas realizaciones de la presente invencion. La herramienta de corte 100 incluye un cuerpo de herramienta 110.
La herramienta de corte 100 tiene un eje de rotacion longitudinal B1, un extremo frontal 102 y un extremo posterior
104. El cuerpo de herramienta 110 incluye una pluralidad de insertos de corte 20, 130 montados en el mismo. Cada
uno de los insertos de corte 20, 130 esta asentado dentro de una cavidad de inserto respectiva 106 y esta retenido
por un perno de sujecion respectivo 108.

Ahora se hace referencia a las figuras 2A-2D, que representan un inserto de corte 20 de acuerdo con una primera
realizacion de la presente invencion, que incluye una primera superficie extrema con forma poligonal 22 y una
segunda superficie extrema opuesta con forma poligonal 24, idéntica y generalmente paralela a la primera superficie
extrema 22. La primera superficie extrema 22 define un primer plano extremo P1 y la segunda superficie extrema 24
define un segundo plano extremo P2, siendo los planos extremos primero y segundo P1, P2 paralelos entre si. El
primer plano extremo P1 puede corresponder a una superficie plana que descansa sobre la primera superficie
extrema 22, mientras que el segundo plano extremo P2 puede corresponder a una superficie plana sobre la cual
descansa la segunda superficie extrema 24. Por tanto, el primer plano extremo P1 es generalmente paralelo a la
primera superficie extrema 22 y una pluralidad de bordes de corte (explicados a continuacion) formados en una
periferia de la primera superficie extrema 22 pueden, en algunas realizaciones, descansar bien sobre el primer plano
extremo P1 o tener alguna otra relaciéon de posicion comun con respecto al primer plano extremo P1. El segundo
plano extremo P2 tiene una relacion similar con la segunda superficie extrema 24.

El inserto de corte 20 muestra una simetria rotacional alrededor de un eje de inserto B2. La segunda superficie
extrema 24 gira alrededor del eje de inserto B2, con respecto a la primera superficie extrema 22. La primera
superficie extrema 22 y la segunda superficie extrema 24 tienen una forma poligonal de un octagono irregular, de
manera que la segunda superficie extrema 24 gira con respecto a la primera superficie extrema. 22, un angulo de
45°. Dado que las dos superficies extremas 22, 24 son idénticas, aunque giradas entre si, solo una de ellas se
describira en detalle.

El inserto de corte 20 incluye ademas una superficie lateral periférica 26 que se extiende entre las superficies
extremas opuestas 22, 24. La superficie lateral periférica 26 incluye una pluralidad de partes laterales periféricas 30,
32 dispuestas circunferencialmente en una orientacion alterna. Cada una de las primeras partes laterales periféricas
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de orientacion 30 es una copia inversa (es decir, una copia al revés) de su segunda parte lateral periférica de
orientacion adyacente 32.

La interseccion de la primera superficie extrema 22 con la superficie lateral periférica 26 forma un primer borde de
corte circunferencial continuo 46. La interseccion de la segunda superficie extrema 24 con la superficie periférica 26
forma un segundo borde de corte circunferencial continuo 48. El primer borde de corte circunferencial 46 se forma a
lo largo de la interseccién completa de la primera superficie extrema 22 con la superficie lateral periférica 26. El
primer borde de corte circunferencial 46 incluye cuatro secciones de borde de corte idénticas 50. Cada seccion de
borde de corte 50 se extiende entre dos vértices de la forma poligonal de la primera superficie extrema 22. Cada
seccion de borde de corte 50 incluye un primer borde de corte 58 y un segundo borde de corte 60. Cada una de las
partes laterales periféricas 30 y 32 se extiende entre uno de los primeros bordes de corte en cualquiera de las
superficies extremas 22, 24, y uno de los segundos bordes de corte en la otra superficie extrema. Como se muestra
en la figura 2A, cada primera parte lateral periférica 30 se extiende entre uno de los primeros bordes de corte 58
situados en la primera superficie extrema 22 y uno de los segundos bordes de corte 74 situados en la segunda
superficie extrema 24. Cada una de las partes laterales periféricas 32 se extiende entre uno de los primeros bordes
de corte 52 situados en la segunda superficie extrema 24 y uno de los segundos bordes de corte 60 situados en la
primera superficie extrema 22.

Dado que la forma poligonal de cada una de las dos superficies extremas 22, 24 es un octagono irregular, cada
superficie extrema 22, 24 tiene cuatro lados largos y cuatro lados cortos, dispuestos alternativamente a lo largo de
su respectivo borde de corte circunferencial 46, 48. En cada seccién de borde de corte 50, el primer borde de corte
58 esta situado en uno de los lados largos del octagono irregular, mientras que el segundo borde 60 se encuentra en
uno de los lados cortos del octagono irregular. Cada primer borde de corte 58 tiene una primera longitud A y cada
segundo borde de corte 60 tiene una segunda longitud W. Por tanto, la primera longitud A de cada primer borde de
corte 58 es preferiblemente mayor que la segunda longitud W de cada segundo borde de corte 60. De acuerdo con
una realizacion especifica de la presente invencion, la relacion entre la segunda longitud W y la primera longitud A
(es decir, W/A), estd comprendida entre 1/10sW/A<2/3. De acuerdo con una realizacion especifica adicional de la
presente invencion, la relacion W/A=2/3. Como se muestra en la figura 2B, dos lineas imaginarias L1, L2, que
contienen los primeros bordes de corte 58 de dos secciones de borde de corte adyacentes 50, forman un angulo
recto entre ellas.

El inserto de corte 20 también incluye un orificio pasante central 62 que se extiende entre ambas superficies
extremas 22, 24 y se abre hacia afuera. La primera superficie extrema 22 incluye una superficie de tope de inserto
64 que rodea sustancialmente la abertura del orificio pasante 62 y se extiende hacia cada uno de los segundos
bordes de corte 60 de la primera superficie extrema 22. Como cada una de las partes laterales periféricas 30, 32 se
extiende entre uno de los primeros bordes de corte 58, 52, en cualquiera de las superficies extremas 22, 24, y uno
de los segundos bordes de corte 60, 74, en la otra superficie extrema, un primer borde de corte operativo 58 es asi
soportado por una parte de la superficie de tope de inserto 64 en el lado opuesto del inserto de corte 20,
proporcionando asi una mayor resistencia durante las operaciones de corte de metal.

Las primeras partes laterales periféricas 30 alternan en la direccién circunferencial del inserto con las segundas
partes laterales periféricas 32. Como se muestra en la figura 2A, cada primera parte lateral periférica 30 incluye una
primera cara auxiliar 70 y una segunda cara auxiliar 72 que se cruzan en una linea N1, en un plano intermedio P3.
La primera cara auxiliar 70 y la segunda cara auxiliar 72 estan situadas en superficies no coplanares. Cada parte
lateral periférica 32 incluye una primera cara auxiliar 66 y una segunda cara auxiliar 68 que se cruzan en una linea
N2, en un plano intermedio P4. La primera cara auxiliar 66 y la segunda cara auxiliar 68 también estan situadas en
superficies no coplanares. Por tanto, las dos caras auxiliares que pertenecen a cada una de las primeras partes
laterales periféricas 30 se cruzan en lineas N1 que juntas definen el primer plano intermedio P3, mientras que las
dos caras auxiliares que pertenecen a cada una de las segundas partes laterales periféricas 32 se cruzan en lineas
N2 que juntas definen el segundo plano P4.

Como se muestra en las figuras 2C y 2D, cada uno de los planos intermedios P3 y P4 esta situado entre, y es
paralelo a, las superficies extremas 22 y 24. Los planos intermedios P3, P4 son paralelos y estan separados uno del
otro, por lo que una primera distancia d1 entre los planos intermedios P3, P4 y las superficies extremas primera y
segunda 22, 24, respectivamente, es menor que la mitad de la distancia de espesor H entre las superficies extremas
22 y 24 (es decir, H es el espesor del inserto de corte 20).

Las caras auxiliares 70, 72 de cada una de las primeras partes laterales periféricas 30 se cruzan en la primera linea
N1, que es una primera distancia d1 desde el primer plano extremo P1 y una segunda distancia d2 desde el
segundo plano extremo P2, mientras que las caras auxiliares 70, 72 de cada una de las segundas partes laterales
periféricas 32 se cruzan en la segunda linea N2, que es una primera distancia d1 desde el segundo plano extremo
P2 y una segunda distancia d2 desde el primer plano extremo P2. Por tanto, como se ve en las figuras 2C y 2D,
cada plano P3, P4 es una primera distancia d1 desde una de las superficies extremas y una segunda distancia
complementaria d2 desde la otra superficie extrema.

Cada una de las primeras caras auxiliares se extiende entre un borde respectivo de los primeros bordes de corte y
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uno de los planos intermedios, formando un primer angulo interno de inserto a con un plano extremo. Como se
muestra en la figura 2C, la primera cara auxiliar 70 forma un primer angulo interno de inserto a con un primer plano
extremo P1. De manera similar, como se muestra en la figura 2D, la primera cara auxiliar 66 forma un primer angulo
interno de inserto a con el segundo plano extremo P2.

Debe apreciarse que el uso de los términos “angulo interno” y “angulo externo” a lo largo de la descripcion y las
reivindicaciones se refiere a un angulo entre dos componentes de superficie planar, medido de manera interna y
externa con respecto al elemento sobre el que se forman los componentes de superficie, respectivamente.

Cada una de las segundas caras auxiliares se extiende entre un borde de corte respectivo de los segundos bordes
de corte y uno de los planos intermedios, formando un segundo angulo interno de inserto 8 con un plano extremo.
Como se muestra en la figura 2C, la segunda cara auxiliar 72 forma un segundo angulo interno de inserto 0 con el
segundo plano extremo P2. De manera similar, como se muestra en la figura 2D, la segunda cara auxiliar 68 forma
el segundo angulo interno de inserto 8 con el primer plano extremo P1.

De acuerdo con la presente invencion, el segundo angulo interno de inserto 8 es un angulo agudo y diferente del
primer angulo interno de inserto a. Como la primera cara auxiliar y la segunda cara auxiliar de la misma parte lateral
periférica estan situadas en superficies no coplanares y los planos extremos P1 y P2 son paralelos entre si, la suma
del primer angulo interno de inserto a y el segundo angulo interno de inserto 0 es diferente de 180° (es decir, a + 8 #
180°). De acuerdo con una realizacion especifica de la presente invencion, el primer angulo interno de inserto a esta
comprendido entre 85° y 100° y el segundo angulo interno de inserto @ esta comprendido entre 65° y 83°. De
acuerdo con una realizacion especifica de la presente invencion, el primer angulo interno de inserto a es un angulo
de 95° y el segundo angulo interno de inserto 8 es un angulo de 77°.

Estos valores tipicos del primer angulo interno de inserto a y el segundo angulo interno de inserto 8 del inserto de
corte 20 permiten colocar el inserto de corte 20 en un angulo de inclinacion axial positivo, en relacién con la
superficie de la pieza de trabajo durante la operacion. El angulo de inclinacidon axial se mide entre un plano de una
superficie extrema del inserto de corte y un plano perpendicular a la superficie extrema inferior del cuerpo de
herramienta e incluye el borde de corte mas bajo del inserto de corte. Ademas, estas caracteristicas geométricas del
inserto de corte 20 permiten colocar el inserto de corte 20 en un angulo de inclinacién radial negativo durante la
operacién en una pieza de trabajo. El angulo de inclinacion radial se mide entre un radio de la herramienta de corte
giratoria y el borde de corte mas bajo del inserto de corte. Tal colocacién del inserto de corte se puede considerar
como una geometria de inserto positiva-negativa, que introduce ventajas significativas para una herramienta de corte
funcional, tales como reducir la potencia requerida para hacer funcionar la herramienta de corte, una mejor
eliminacion de viruta y similares.

La primera superficie extrema 22 incluye una pluralidad de rebajes de inclinacion 80, teniendo cada rebaje de
inclinacién una forma alargada, y esta situada sustancialmente a lo largo de un primer borde de corte respectivo que
se extiende hacia dentro desde el primer borde de corte respectivo. Como se muestra en las figuras 2B y 2C, cada
rebaje de inclinacion 80 esta situado a lo largo del primer borde de corte 58 y se extiende hacia dentro desde el
primer borde de corte 58. Cuando el inserto de corte 20 se emplea en el corte de metal, el primer borde de corte 58
se pone en contacto con la superficie de una pieza de trabajo para retirar material de esta. El material retirado, en
forma de virutas de metal, circula a lo largo del rebaje de inclinacion 80 y luego puede retirarse del area de corte.

Debe observarse que el inserto de corte 20 es un inserto de corte indexable y reversible, de modo que cualquiera de
las secciones de borde de corte 50 en la primera superficie extrema 22, asi como las secciones de borde de corte
situadas en la segunda superficie extrema 24, pueden ser igualmente empleadas para el corte de metal. Una vez
que una determinada parte de borde de corte del inserto de corte se desgasta, el inserto de corte se gira o se voltea
(ya sea por un operario o automaticamente), para emplear una nueva parte de borde de corte.

Debe observarse, ademas, que los signos numéricos “I” - “4”, que aparecen en la primera superficie extrema 22 en
las figuras 2A y 2B, son numeros de indice, para indicar a un operario del inserto de corte 20 qué seccion de borde
de corte se esta utilizando. Los signos numéricos adicionales “5” - “8” aparecen en ubicaciones similares en la
superficie extrema 24. Al seguir los numeros en las superficies extremas 22 y 24, el operario del inserto de corte 20
puede confirmar cudl de las ocho secciones de borde de corte se esta utilizando en cada operacién.

Aunque el inserto de corte que se estd describiendo incluye superficies extremas con forma de octagonos
irregulares, de manera que cada borde de corte circunferencial incluye cuatro primeros bordes de corte y cuatro
segundos bordes de corte, debe apreciarse que la superficie extrema puede tener cualquier otra forma poligonal, de
manera que cada borde de corte circunferencial incluiria N secciones de borde de corte, es decir, N primeros bordes
de corte y N segundos bordes de corte, en donde N es un entero positivo y N>2. Tal inserto de corte también
incluiria 2N partes laterales periféricas.

Ahora se hace referencia a las figuras 3A-3D, que representan un inserto de corte 130, de acuerdo con otra
realizacién de la técnica descrita. El inserto de corte 130 incluye una primera superficie extrema con forma poligonal
132 y una segunda superficie extrema con forma poligonal opuesta 134, idéntica y paralela a la primera superficie
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extrema 132. El inserto de corte 130 presenta una simetria rotacional alrededor de un eje de inserto B3. La segunda
superficie extrema 134 es girada alrededor del eje de inserto B3, con respecto a la primera superficie extrema 132.
La primera superficie extrema 132 y la segunda superficie extrema 134 tienen una forma poligonal de un octagono
irregular, de manera que la segunda superficie extrema 134 es girada con respecto a la primera superficie extrema
132 un angulo de 45°. El inserto de corte 130 tiene un plano mediano M situado entre las superficies extremas 132 y
134 y paralelo a las superficies extremas 132 y 134. Como se ve en las figuras 3C y 3D, las distancias d1 y d2
desde el plano mediano M hasta los dos planos extremos S1 y S2 tienen una distancia comun d, por lo que el plano
mediano M estéd igualmente distante de cada una de las superficies extremas 132 y 134.

El inserto de corte 130 incluye ademas una superficie lateral periférica 136 que se extiende entre las superficies
extremas 132 y 134. La superficie lateral periférica 136 incluye una pluralidad de partes laterales periféricas 140 y
142 dispuestas circunferencialmente en una orientacion alterna. Cada una de las primeras partes laterales
periféricas de orientacion 140 es una copia inversa (es decir, una copia al revés) de su segunda parte lateral
periférica de orientacion adyacente 142.

La interseccion de la primera superficie extrema 132 con la superficie lateral periférica 136 forma un primer borde de
corte circunferencial continuo 135. La interseccion de la segunda superficie extrema 134 con la superficie lateral
periférica 136 forma un segundo borde de corte circunferencial continuo 137. El primer borde de corte circunferencial
135 incluye cuatro secciones de borde de corte 170. Cada seccion de borde de corte 170 se extiende entre dos
vértices de la forma poligonal de la primera superficie extrema 132. Cada seccién de borde de corte 170 incluye un
primer borde de corte 161 y un segundo borde de corte 163.

Cada una de las partes laterales periféricas 140 y 142 se extiende entre uno de los primeros bordes de corte en
cualquiera de las superficies extremas 132, 134 y uno de los segundos bordes de corte en la otra superficie extrema.
Como se muestra en la figura 3A, cada parte lateral periférica 140 se extiende entre uno de los primeros bordes de
corte 161 situados en la primera superficie extrema 132 y uno de los segundos bordes de corte 167 situados en la
segunda superficie extrema 134. Cada una de las partes laterales periféricas 142 se extiende entre uno de los
primeros bordes de corte 165 situados en la segunda superficie extrema 134 y uno de los segundos bordes de corte
163 situados en la primera superficie extrema 132. Cada parte lateral periférica 142 incluye una primera cara auxiliar
156 y una segunda cara auxiliar 158 y cada parte lateral periférica 140 incluye una primera cara auxiliar 160 y una
segunda cara auxiliar 162. La primera cara auxiliar 156 y la segunda cara auxiliar 158 estan situadas en superficies
no coplanares y la primera cara auxiliar 160 y la segunda cara auxiliar 162 estan situadas en superficies no
coplanares.

El inserto de corte 130 es sustancialmente similar al inserto de corte 20, descrito anteriormente en este documento,
con la excepcion de que las caras auxiliares de las partes laterales periféricas se cruzan en un Unico plano mediano
M. Cada una de las primeras caras auxiliares de la superficie lateral periférica 136 se extiende entre uno de los
primeros bordes de corte y el plano mediano M, formando un primer angulo interno de inserto @ con un plano
extremo. Como se muestra en la figura 3C, la primera cara auxiliar 160 forma un primer angulo interno de inserto ¢
con el primer plano extremo S1 definido por la primera superficie extrema 132. De manera similar, como se muestra
en la figura 3D, la primera cara auxiliar 156 forma un primer angulo interno de inserto ¢ con el segundo plano
extremo S2 que esta definido por la segunda superficie extrema 134.

Cada una de las segundas caras auxiliares de la superficie lateral periférica 136 se extiende entre uno de los
segundos bordes de corte y el plano mediano M, formando un segundo angulo interno de inserto y con un plano
extremo. Como se muestra en la figura 3C, la segunda cara auxiliar 162 forma un segundo angulo interno de inserto
p con el segundo plano extremo S2. De manera similar, como se muestra en la figura 3D, la segunda cara auxiliar
158 forma un segundo angulo interno de inserto y con el primer plano de referencia S1.

Con referencia ademas a las figuras 1A-1E, el cuerpo de herramienta 110 incluye una pluralidad de insertos de corte
20 montados en el mismo, en donde cada inserto de corte estd asentado dentro de una cavidad de inserto
respectiva 106 y esta retenido por un perno de sujecion respectivo 108. Como se muestra mejor en las figuras 1B y
1C, la cavidad de inserto 106 incluye una superficie de tope de cavidad preferiblemente planar 112 que define un
plano de tope P5, un orificio roscado 120, unas paredes laterales de recepcion de cavidad primera y segunda 1141 y
1142 y una superficie de holgura de cavidad 126.

El orificio roscado 120 se abre hacia la superficie de tope de cavidad 112. Las paredes laterales de recepcién de
cavidad 1144, 1142 se extienden desde la superficie de tope de cavidad 112 en una direccion tangencial general del
cuerpo de herramienta 110. Dado que las dos paredes laterales de recepcion de cavidad 1144, 1142 son idénticas
(aunque en angulo entre si), solo una de ellas se describira en detalle. La superficie de holgura de cavidad 126
incluye un primer extremo 127 acoplado con la superficie de tope de cavidad 112 y un segundo extremo 129. La
superficie de holgura de cavidad 126 se extiende desde la superficie de tope de cavidad 112 a lo largo del extremo
inferior 102 (figura 1A) del cuerpo de herramienta 110, estrechandose hacia abajo en una direccién hacia atras (es
decir, alejandose del asiento del inserto de corte 20), hacia el segundo extremo 129. La superficie de holgura de
cavidad 126 proporciona un espacio para el borde de corte operativo 58 cuando el inserto de corte 20 es operativo
contra una pieza de trabajo.
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El cuerpo de herramienta 110 puede incluir opcionalmente un canal de refrigerante 115, que se abre cerca de la
cavidad de inserto 106, para proporcionar fluido refrigerante hacia el borde de corte operativo 58 del inserto de corte
20 durante la operacion contra una pieza de trabajo. Tal fluido refrigerante puede ser necesario o deseable para
reducir el calor generado en el area de contacto del borde de corte y la pieza de trabajo durante la operaciéon de
corte de metal.

La primera pared lateral de recepcién de cavidad 114+ incluye ademas una primera seccion de pared lateral planar
1161. Como se muestra mejor en la figura 1E, la primera seccion de pared lateral planar 11641 forma un angulo
externo de recepcion de inserto 3 con un plano P6, que se cruza con la primera seccion de pared lateral planar 1164
y que es paralelo al plano de tope P5. La primera pared lateral de recepcion de cavidad 1141 incluye ademas una
segunda seccion de pared lateral planar 1181 que se cruza con la primera seccion de pared lateral planar 11641. La
segunda seccion de pared lateral planar 1181 se extiende hacia el plano de tope P5 para formar un angulo externo
agudo de cavidad @ con el plano de tope P5. La segunda pared lateral de recepcion de cavidad 1142 incluye de
manera similar las secciones de pared lateral planar primera y segunda 1162, 118..

Como se muestra mejor en la figura 1D, en una vista frontal de la cavidad de inserto 106, cada una de las dos
paredes laterales de recepcion respectivas 1141, 1142 contiene una linea imaginaria L3, L4, respectivamente. Las
lineas imaginarias L3, L4 forman un angulo sustancialmente recto y entre ellas y de este modo se puede considerar
que las mismas paredes laterales de recepcion de cavidad 1144, 1142 forman un angulo recto y entre ellas. El angulo
y se ajusta sustancialmente al angulo recto formado entre las dos lineas imaginarias L1 y L2 (que se muestran en la
figura 2B) que contienen los primeros bordes de corte 58 de dos secciones de borde de corte adyacentes 50. Debe
observarse que el dngulo y entre las lineas imaginarias L3 y L4 puede ser ligeramente mas pequefo que un angulo
recto (por ejemplo, y=89,5°), para reducir la superficie de contacto entre las primeras secciones de pared lateral de
la cavidad y la primera cara auxiliar respectiva del inserto de corte, cuando el inserto de corte esta asentado dentro
de la cavidad.

El inserto de corte 20 se asienta dentro de la cavidad de inserto 106, de manera que la superficie de tope de la
segunda superficie extrema 24 hace tope contra la superficie de tope de cavidad 112. Ademas, cada una de las
primeras caras auxiliares de dos primeras partes laterales periféricas 30 (figura 2A), hace tope con una seccion
lateral de pared respectiva de las primeras secciones de pared lateral 1161 y 1162. De esta manera, dos de las
primeras partes laterales periféricas 30 se sujetan con respecto a las paredes laterales de recepcion 1141y 1142, en
forma de cola de milano, debido a su forma adaptada correspondiente. Ademas, el perno de sujecion 108 pasa a
través del orificio central 62 del inserto de corte 20 y se acopla de manera roscada en el orificio roscado 120 de la
cavidad 106, para asegurar el inserto de corte 20 en su lugar para la operacion.

El angulo externo agudo de cavidad @ es ligeramente menor que el segundo angulo interno de inserto 8 para evitar
el contacto entre la segunda seccién de pared lateral de la cavidad y la segunda cara auxiliar respectiva de la parte
lateral periférica del inserto. El angulo externo de recepcién de inserto B es ligeramente mayor que el primer angulo
interno de inserto a a fin de reducir la superficie de contacto entre la primera seccion de pared lateral de la cavidad y
la primera cara auxiliar respectiva del inserto de corte. En una realizacion especifica de la invencion, el angulo
externo de recepcién de inserto B es 0,5° mayor que el segundo angulo interno de inserto a. Ademas, debe
observarse que la forma de cada una de las paredes laterales de recepcion 1141 y 1142 se ajusta sustancialmente a
la forma de la primera parte lateral periférica respectiva 30.
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REIVINDICACIONES

1. Inserto de corte reversible indexable (20, 130) que tiene un eje de inserto (B2, B3) y que comprende:

una primera superficie extrema con forma poligonal (22, 132) que define un primer plano extremo (P1, S1) y una
segunda superficie extrema con forma poligonal (24, 134) que define un segundo plano extremo (P2, S2), siendo los
planos extremos primero y segundo (P1, S1, P2, S2) paralelos entre si;

una superficie lateral periférica (26, 136) que se extiende entre las superficies extremas (22, 24, 132, 134),
incluyendo la superficie lateral periférica (26, 136) las primeras partes laterales periféricas (30, 140) que alternan en
la direccion circunferencial con las segundas partes laterales periféricas (32, 142);

un primer borde (46, 135) formado a lo largo de la interseccidon de la primera superficie extrema (22, 132) con la
superficie lateral periférica (26, 136), comprendiendo el primer borde una pluralidad de primeros bordes de corte (58,
161) que alternan con una pluralidad de segundos bordes de corte (60, 163);

un segundo borde (48, 137) formado a lo largo de la interseccion de la segunda superficie extrema (24, 134) con la
superficie lateral periférica (26, 136), comprendiendo el segundo borde una pluralidad de primeros bordes de corte
(52, 165) que alternan con una pluralidad de segundos bordes de corte (74, 167);

en donde:

cada una de las primeras partes laterales periféricas (30, 140) comprende una primera cara auxiliar (70, 160) que
forma un primer angulo interno de inserto (a, ¢) con el primer plano extremo (P1, S1) y una segunda cara auxiliar
(72, 162) que forma un segundo angulo interno de inserto agudo (8, y) con el segundo plano extremo (P2, S2),
cruzandose la primera cara auxiliar y la segunda cara auxiliar de cada primera parte lateral periférica (30, 140) en
una primera linea (N1) que es una primera distancia (d1, d) desde el primer plano extremo (P1, S1) y una segunda
distancia (d2, d) desde el segundo plano extremo (P2, S2);

caracterizado por que

cada una de las segundas partes laterales periféricas (32, 142) comprende una primera cara auxiliar (66, 156) que
forma un primer angulo interno de inserto (a, ¢) con el segundo plano extremo (P2, S2) y una segunda cara auxiliar
(68, 158) que forma un segundo angulo interno de inserto agudo (8, y) con el primer plano extremo (P1, S1),
cruzandose la primera cara auxiliar y la segunda cara auxiliar de cada segunda parte lateral periférica (32, 142) en
una segunda linea (N2) que es una primera distancia (d1, d) desde el segundo plano extremo (P2, S2) y una
segunda distancia (d2, d) desde el primer plano extremo (P1, S1).

2. Inserto de corte reversible indexable (20, 130) segun la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

un orificio pasante central (62) que se extiende entre las superficies extremas (22, 24, 132, 134) y se abre hacia
ellas;

una superficie de tope de inserto (64) formada en cada superficie extrema (22, 24, 132, 134);

en donde:

la segunda superficie extrema (24, 134) se gira con respecto a la primera superficie extrema (22, 132);

cada una de las primeras partes laterales periféricas (30, 140) se extiende desde un primer borde de corte (58, 161)
asociado con la primera superficie extrema (22, 132) hasta un segundo borde de corte (74, 167) asociado con la
segunda superficie extrema (24, 134); y

cada una de las segundas partes laterales periféricas (32, 142) se extiende desde un primer borde de corte (52, 165)
asociado con la segunda superficie extrema (24, 134) hasta un segundo borde de corte (60, 163) asociado con la
primera superficie extrema (22, 132).

3. Inserto de corte (20) segun la reivindicacién 1 o 2, en el que las caras auxiliares (66, 68, 70, 72) de partes
laterales periféricas adyacentes (30, 32) se cruzan en diferentes planos intermedios separados (P3, P4), y en donde
cada uno de los planos intermedios separados (P3, P4) esta distanciado una primera distancia similar (d1) de su
plano extremo mas cercano (P1, P2).

4. Inserto de corte (20) segun la reivindicacion 3, en el que las dos superficies extremas (22, 24) estan distanciadas
una distancia de espesor H, y en el que la primera distancia (d1) es menor que la mitad de la distancia de espesor H.

5. Inserto de corte (130) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que las caras auxiliares (156, 158, 160,
162) de cada parte lateral periférica (140, 142) se cruzan en un Unico plano mediano (M), equidistante de los planos
extremos (S1, S2).

6. Inserto de corte (20, 130) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que cada borde de corte
circunferencial (46, 48, 135, 137) incluye N primeros bordes de corte (52, 58, 161, 165) y N segundos bordes de
corte (60, 74, 163, 167), siendo N un entero positivo mayor de 2.

7. Inserto de corte (20, 130) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la forma poligonal de cada una
de las superficies extremas (22, 24, 132, 134) es una forma octogonal irregular.

8. Inserto de corte (20, 130) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el primer angulo interno de
inserto (a, @) estd comprendido entre 85° a 100° y el segundo angulo interno de inserto (B, ) estd comprendido
entre 65° y 83°.
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9. Inserto de corte (20, 130) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que cada uno de los primeros
bordes de corte (52, 58, 161, 165) tiene una primera longitud A y cada uno de los segundos bordes de corte (60, 74,
163, 167) tiene una segunda longitud W, y en el que la primera longitud A es mayor que la segunda longitud W.

10. Inserto de corte (20, 130) segun la reivindicacion 9, en el que la primera longitud A y la segunda longitud W
definen una relacion W/A, y en el que la relacion W/A esta en el intervalo de 1/10 sW/A<2/3.

11. Herramienta de corte (100) que tiene un eje de rotacién longitudinal (B1), comprendiendo la herramienta de
corte:

un cuerpo de herramienta (110) que tiene al menos una cavidad de inserto (106) formada en un extremo frontal
(102) del cuerpo de herramienta (110); y

un inserto de corte (20, 130) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 retenido en la al menos una cavidad de
inserto (106),

en donde:

dicha al menos una cavidad de inserto (106) comprende:

una superficie de tope de cavidad (112) que define un plano de tope (P5);

un orificio roscado (120) que se abre a la superficie de tope de cavidad (112);

dos paredes laterales de recepcion de cavidad (1141; 1142) que se extienden desde el plano de
tope (P5), incluyendo cada una de las paredes laterales de recepcion de cavidad (1141; 1142):

una primera seccion de pared lateral planar (11641, 1162) que forma un &ngulo externo de
recepcion de inserto () con un plano (P6) que se cruza con la primera seccion de pared
lateral planar (1161; 1162) y es paralelo al plano de tope (P5); y

una segunda seccion de pared lateral planar (1184, 1182) que se cruza con la primera
seccion de pared lateral planar respectiva (1161, 1162) y se extiende hacia el plano de
tope (P5) para formar un angulo externo agudo de cavidad (¢) con la misma;

una de las dos superficies de tope de inserto (64) hace tope con la superficie de tope de cavidad (112);

las primeras caras auxiliares (66, 70, 156, 160) de dos partes laterales periféricas (30, 32, 140, 142) del inserto de
corte (20, 130) hacen tope con las secciones respectivas de las primeras secciones de pared lateral (1161, 1162), en
forma de cola de milano; y

un perno de sujecion (108) atraviesa el orificio pasante central (62) del inserto de corte (20, 130) y se acopla de
manera roscada en el orificio roscado (120) de la cavidad de inserto (106).

12. Herramienta de corte (100) segun la reivindicacion 11, en la que las dos primeras caras auxiliares (66, 70, 156,
160) que hacen tope con las secciones respectivas de las primeras secciones de pared lateral (1161, 1162), en forma
de cola de milano, estan asociadas con la misma superficie extrema (22, 24, 132, 134) del inserto de corte (20, 130).

13. Herramienta de corte (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 12, en la que, en una vista frontal de al
menos una cavidad de inserto (106), las dos paredes laterales de recepcion de cavidad respectivas (1141; 1142)
forman un angulo sustancialmente recto (y) entre ellas.

14. Cuerpo de herramienta de corte (110) que tiene un eje de rotacion longitudinal (B1), teniendo el cuerpo de
herramienta de corte (110) un extremo frontal (102) con al menos una cavidad de inserto (106) formada en el mismo,
en el que:

dicha al menos una cavidad de inserto comprende:

una superficie de tope de cavidad (112) que define un plano de tope (P5);

un orificio roscado (120) que se abre a la superficie de tope de cavidad (112); y

dos paredes laterales de recepcion de cavidad (1141; 1142) que se extienden desde el plano de
tope (P5),

caracterizado por que cada una de las paredes laterales de recepcion de cavidad (1141; 1142) incluye:

una primera seccion de pared lateral planar (1161, 1162) que forma un angulo externo de recepcion de
inserto (B) con un plano (P6) que se cruza con la primera seccidon de pared lateral planar (1161, 1162) y es
paralelo al plano de tope (P5); y

una segunda seccion de pared lateral planar (1181; 1182) que se cruza con la primera seccion de pared
lateral planar respectiva (1161, 1162) y se extiende hacia el plano de tope (P5) para formar un angulo
externo agudo de cavidad (g) con la misma;

en donde en una vista frontal de cada cavidad de inserto (106), las dos paredes laterales de recepcion de cavidad
(1144; 1142) forman un angulo sustancialmente recto (y) entre ellas.
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FIG.1B
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FIG.1C
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FIG.1D
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