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ES 2721905 T3

DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para separar material de carga en al menos una fraccion ligera y una fraccion pesada

La presente invencion se refiere al campo de la separacion de material de carga en al menos una fraccion ligera y
una fraccién pesada con las caracteristicas de las reivindicaciones independientes.

Por el documento EP 1 263 276 B1 se conoce un dispositivo de aspiracion-separacion con un flujo suave que esta
configurado con un dispositivo de separacion centrifugo curvado, una salida parcial, un rotor de flujo transversal y
una carcasa con un tubo neumatico. De este modo es posible fraccionar material de carga.

Por el documento DE 41 12 556 C se conoce un dispositivo y un procedimiento para distribuir material de
distribucion en la produccién de planchas de fibras. A este respecto, se transporta material de distribucion por medio
de una cinta transportadora desde un depésito de material de distribucién a un clasificador de aire. En el clasificador
de aire se introduce una fraccion ligera a través de un conducto de transporte neumatico a un ciclén de material de
distribucion, en el que a continuacidon se separa la fraccion ligera del aire, devolviéndose el aire al clasificador de
aire.

Sin embargo, este dispositivo presenta el inconveniente de que la alimentacién del material de carga al dispositivo
no puede controlarse en una medida suficiente por la longitud axial del dispositivo. Ademas, por el aporte lateral del
material de carga se aumenta el espacio que ocupa el dispositivo.

Por tanto, el objetivo de la presente invencion es evitar los inconvenientes de lo conocido, esto es, en particular,
proporcionar un dispositivo y un procedimiento con los que pueda separarse material de carga en al menos una
fraccion ligera y al menos una fraccion pesada, permitiendo el dispositivo de fraccionamiento un control fiable del
aporte del material de carga a un dispositivo de separacion del dispositivo de fraccionamiento y consiguiéndose
ademas una construccion compacta del dispositivo de fraccionamiento. Otro objetivo de la presente invencion es
proporcionar un dispositivo y un procedimiento con los que pueda separarse material de carga en un dispositivo de
fraccionamiento de manera favorable respecto a la energia.

Estos objetivos se alcanzan mediante un dispositivo asi como un procedimiento segun las reivindicaciones
independientes.

El dispositivo de fraccionamiento segun la invencion para separar material de carga en al menos una fraccion ligera
y al menos una fraccion pesada comprende al menos una entrada para el material de carga, al menos una salida de
material ligero para la fraccion ligera y al menos una salida de material pesado para la fraccion pesada. Ademas, el
dispositivo de fraccionamiento comprende un generador de flujo para generar un flujo de gas en el dispositivo de
fraccionamiento para separar el material de carga en la fraccion ligera y la fraccion pesada. En particular, mediante
el generador de flujo se genera un flujo de aire. Ademas, el dispositivo de fraccionamiento comprende un dispositivo
de separacion centrifugo curvado para separar al menos la fraccion ligera del flujo de gas. En el sentido de
transporte del material de carga, aguas abajo de la entrada, estd dispuesta una unidad de transporte para
transportar el material de carga al dispositivo de separacion centrifugo. Al menos el 50% del gas puede conducirse
en el dispositivo de fraccionamiento como flujo circulatorio. En particular, del 55% al 95%, preferiblemente del 65% al
90% y de manera especialmente preferida del 75% al 85% del gas puede conducirse como flujo circulatorio. El flujo
circulatorio se conduce alrededor de la unidad de transporte.

Por el término “material de carga” se entiende en el sentido de la presente solicitud un material a granel, es decir, un
material granulado o en trozos, presente de forma que puede verterse y que en particular puede fluir y/o por ejemplo
puede transportarse por medio de transportadores de tornillos sin fin.

Por separacion de material de carga en al menos una fraccion ligera y al menos una fraccion pesada, en el sentido
de la presente solicitud se entiende una separacion relativa segun el peso especifico y/o los tamafios de particula
del material de carga. En este sentido, por ejemplo la fraccion ligera es aquella fraccién que puede separarse del
material de carga en un dispositivo de separacion centrifugo o también en un clasificador en zigzag conocido por el
estado de la técnica por medio de un flujo de aire. En este ejemplo, la fraccion pesada es aquella fraccion que no
puede transportarse por medio del flujo de aire y por ejemplo se conduce por medio del efecto de la gravitacion a
una salida de material pesado.

Por “generador de flujo” se entiende en el sentido de la presente solicitud un dispositivo para generar un flujo de gas
y en particular un flujo de aire como por ejemplo un ventilador, un soplador o también una turbina.

Por “dispositivo de separacion centrifugo curvado” se entiende en el sentido de la presente solicitud un conducto
curvado adecuado para conducir un flujo de gas, en el que por la curvatura se aplican fuerzas centrifugas a las
particulas arrastradas en el flujo, es decir, una fraccion ligera, para la separacion de las particulas del flujo de gas.
Este tipo de dispositivos se conocen por ejemplo por los documentos EP 1 263 276 B1, EP 0 178 316 B1y EP 0 668
108 B1.
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Por “unidad de transporte” se entiende en el sentido de la presente solicitud una unidad adecuada para el transporte
de material de carga. Por ejemplo, para ello son adecuados transportadores oscilantes, transportadores neumaticos,
transportadores de cadena, cintas transportadoras o también transportadores sin fin asi como cualquier combinacién
de los mismos.

A menudo, los transportadores oscilantes se denominan también transportadores vibratorios y se conocen por el
estado de la técnica. Este tipo de transportadores oscilantes pueden estar configurados por ejemplo como cubas
vibratorias.

Por “flujo circulatorio alrededor de la unidad de transporte” se entiende en el sentido de la presente invencion que el
flujo de gas generado mediante el generador de flujo se conduce en seccién transversal a través del dispositivo de
separacion centrifugo alrededor de la unidad de transporte dispuesta en el dispositivo de fraccionamiento. Por tanto,
la unidad de transporte esta dispuesta al menos por segmentos esencialmente a lo largo de y/o esencialmente en
paralelo a un eje longitudinal del dispositivo de fraccionamiento dentro de al menos un flujo de gas parcialmente
cerrado del flujo circulatorio; en particular, el eje longitudinal del dispositivo de fraccionamiento esta dispuesto en un
intervalo angular de 45° a 135° con respecto al flujo circulatorio medio, preferiblemente de 80° a 100° y de manera
especialmente preferida esencialmente perpendicular con respecto al flujo circulatorio medio; en el sentido de la
solicitud, una disposicién perpendicular del eje longitudinal con respecto al flujo circulatorio medio significa un angulo
de 90°. Ahora, el dispositivo de fraccionamiento segun la invenciéon presenta la ventaja de que por medio de la
unidad de transporte puede transportarse el material de carga de manera controlada al dispositivo de separacion
centrifugo, para conseguir una separacion lo mas eficaz y fiable posible. Esto puede conseguirse por ejemplo
distribuyendo el material de carga por medio de la unidad de transporte en el dispositivo de fraccionamiento de la
manera mas uniforme posible, de modo que en el flujo de gas, esencialmente en todas partes, se introduzca la
misma cantidad de material de carga, de modo que en todas partes pueda producirse la separacion en una fraccion
ligera y una fraccion pesada esencialmente en las mismas condiciones y asi se aumente la fiabilidad y calidad de la
separacion.

Otra ventaja del dispositivo de fraccionamiento segun la invenciéon es la construcciéon mas compacta del dispositivo
de fraccionamiento con respecto al estado de la técnica, lo que se consigue mediante la conduccion del flujo
circulatorio alrededor de la unidad de transporte. Por tanto, asi, con un mismo tamafio del dispositivo de
fraccionamiento en comparacion con el estado de la técnica es posible un rendimiento mayor con respecto al
material de carga a través del dispositivo de fraccionamiento.

Ademas, otra ventaja es el retorno de al menos el 50% del gas como flujo circulatorio, con lo que el funcionamiento
del dispositivo de fraccionamiento se vuelve mas eficiente, porque de este modo tiene que alimentarse y acelerarse
menos gas.

Preferiblemente la unidad de transporte esta configurada como transportador oscilante. En particular el material de
carga puede transportarse por medio de la unidad de transporte al menos esencialmente en perpendicular a un area
de seccion transversal a través del flujo circulatorio.

Por la expresion “esencialmente en perpendicular al area de seccion transversal a través del flujo circulatorio” se
entiende en el sentido de la presente solicitud una secciéon en paralelo al flujo circulatorio medio a través del
dispositivo de fraccionamiento en la zona del dispositivo de separacion centrifugo. Por ejemplo, esta seccién, con
una configuracion cilindrica del dispositivo de fraccionamiento, se sitla perpendicular al eje longitudinal del
dispositivo de fraccionamiento cilindrico, conduciéndose el flujo circulatorio al menos por segmentos a lo largo de la
pared del cilindro en el interior del cilindro.

La configuracion de la unidad de transporte como transportador oscilante tiene la ventaja de que los transportadores
oscilantes pueden hacerse funcionar de manera fiable y por ejemplo, mediante el control y/o la regulacion del
transportador oscilante, puede controlarse el transporte del material de carga al dispositivo de separacién centrifugo.

El material de carga se distribuye por ejemplo mediante el transportador oscilante en el dispositivo de
fraccionamiento de la manera mas uniforme posible, transportandose el material de carga distribuido por ejemplo a
través de un intersticio desde el transportador oscilante al dispositivo de separacion centrifugo. Ademas, en el
dispositivo de fraccionamiento puede estar dispuesta al menos una compuerta de retenciéon como ayuda para la
distribucion para el material de carga al dispositivo de separacién centrifugo.

De manera especialmente preferida, el dispositivo de separacion centrifugo esta configurado de manera que se
estrecha al menos por segmentos en el sentido de flujo en una zona de salida para la fraccién ligera y en particular
discurriendo de manera conica al menos por segmentos.

Esto tiene la ventaja de que mediante el estrechamiento se acelera el flujo para mejorar adicionalmente la
separacion de la fraccion ligera del flujo de gas en el dispositivo de separacion centrifugo. Ademas, mediante esta
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configuracion de la zona de salida se consigue una mejor capacidad de transporte desde el dispositivo de
fraccionamiento, porque de este modo la salida de material ligero solo presenta una superficie menor.

De manera muy especialmente preferida el dispositivo de separacion centrifugo presenta al menos por segmentos,
en el lado dirigido hacia el generador de flujo, una pared interna con al menos una abertura para conducir el flujo de
gas al generador de flujo.

Esto tiene la ventaja de que la pared interna del dispositivo de separacién centrifugo, dirigida hacia el generador de
flujo, garantiza la conduccion del flujo de gas al generador de flujo y al mismo tiempo en las zonas de la pared
interna sin abertura constituye una barrera para la fraccion ligera en el flujo de gas. De este modo se garantiza
esencialmente que se transporte el menor nimero de particulas posible de la fraccion ligera al generador de flujo.

Sin embargo, alternativamente también es posible prescindir de la pared interna en la zona de salida, con lo que
también se hace posible una conduccion del flujo de gas al generador de flujo.

Preferiblemente el sentido de transporte de la unidad de transporte esta configurado al menos esencialmente de
manera horizontal, en particular por segmentos a lo largo de un eje longitudinal del dispositivo de fraccionamiento.

Por el término “horizontal” se entiende en el sentido de la presente solicitud un sentido esencialmente perpendicular
a la direccion del efecto de la gravitacion.

Esto tiene la ventaja de que mediante el sentido de transporte horizontal el material de carga puede transportarse de
manera fiable con exclusidon en gran medida de, por ejemplo, la gravitacion, con lo que se consigue una mejor
capacidad de control de la distribucidon del material de carga en el dispositivo de fraccionamiento.

De manera especialmente preferida, el dispositivo de separacion centrifugo esta configurado de manera lisa en su
lado interno. En particular, el dispositivo de separacion centrifugo no presenta un recorrido discontinuo de la pared
en una pared de conduccion de producto.

Por “pared de conduccion de producto” se entiende en el sentido de la presente solicitud aquella pared del
dispositivo de separacion centrifugo, hacia la que se transporta la fraccion ligera con el uso previsto debido a la
fuerza centrifuga y debido al flujo de gas se conduce a lo largo de esta pared de conduccion de producto.

Por el término “continuo” se entiende en el sentido de la presente solicitud la definicion matematica de este término.
Dicho de otro modo, el recorrido de la pared no presenta discontinuidades como por ejemplo escalones hacia dentro
o hacia fuera.

Esta configuracion lisa y en particular también la configuracion como pared continua tienen la ventaja de que son
posibles menos depdsitos de producto de material ligero en el dispositivo de fraccionamiento, lo que contribuye a
una mejora de la higiene.

Por el término “liso” se entiende en el sentido de la presente solicitud una rugosidad superficial media Ra en el
intervalo de desde 0,2 ym hasta 6,3 um y en particular desde 0,8 ym hasta 3,2 um.

La rugosidad superficial media Ra también se denomina valor medio de rugosidad.

A este respecto, la rugosidad superficial se mide segun la norma DIN EN ISO 4287, por ejemplo con un pertdmetro
M2 de la empresa Mahr.

De manera muy especialmente preferida, con la unidad de transporte puede distribuirse material de carga a lo largo
del eje longitudinal del dispositivo de fraccionamiento.

Preferiblemente la pared interna presenta una unidad para la conduccion del flujo de gas al generador de flujo.

Esto tiene la ventaja de que el flujo de gas, que se conduce de manera circulatoria al generador de flujo desde el
dispositivo de separacion centrifugo, puede controlarse mejor. Esto tiene la ventaja adicional de que se reduce el
numero de particulas de la fraccion ligera, que se transportan al generador de flujo, lo que aumenta la fiabilidad y
vida util del dispositivo de fraccionamiento.

De manera especialmente preferida, la unidad para la conduccion esta configurada como al menos una lamina,
adentrandose la lamina en el dispositivo de separacion centrifugo.

Por “lamina” se entiende en el sentido de la presente solicitud un elemento plano esencialmente rectangular, es
decir, una longitud es mayor que una anchura y la anchura es mayor que un grosor del elemento plano.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2721905 T3

La lamina tiene una longitud esencialmente en paralelo al eje longitudinal del dispositivo de fraccionamiento. La
lamina se adentra en el dispositivo de separacion centrifugo, adentrandose la lamina en el intervalo de desde 1 mm
hasta 20 mm, preferiblemente desde 2 mm hasta 10 mm y de manera especialmente preferida desde 3 mm hasta 8
mm en el dispositivo de separacion centrifugo.

De manera muy especialmente preferida, la lamina presenta con la pared interna un angulo en el intervalo de desde
90° hasta 180°, preferiblemente desde 100° hasta 170° y de manera especialmente preferida desde 140° hasta 160°.

El angulo se determina en el sentido de la presente solicitud en sentido antihorario partiendo de la pared interna,
correspondiendo un angulo de 90° a una perpendicular en la pared interna en el lado dirigido hacia el dispositivo de
separacion centrifugo en seccion transversal al flujo circulatorio.

Preferiblemente el angulo de la lamina puede ajustarse.

Esto tiene la ventaja de que puede ajustarse la conduccién del gas en la circulacion para mejorar la eficiencia del
flujo circulatorio y al mismo tiempo minimizar el transporte de particulas desde la fraccion ligera al generador de flujo.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a un procedimiento para separar material de carga en al menos una
fraccion ligera y al menos una fraccion pesada por medio de un dispositivo de fraccionamiento. Este procedimiento
se realiza en particular con un dispositivo como se describié anteriormente. El dispositivo de fraccionamiento
comprende al menos una entrada para el material de carga, al menos una salida de material ligero y al menos una
salida de material pesado. Ademas, el dispositivo de fraccionamiento comprende un generador de flujo, un
dispositivo de separacion centrifugo curvado y un sentido de transporte. El procedimiento comprende la etapa de
transportar el material de carga a al menos una entrada del dispositivo de fraccionamiento, tras lo cual a
continuacion se transporta el material de carga hacia y/o a una unidad de transporte dispuesta aguas abajo de la
entrada. A continuacion se produce un transporte del material de carga por medio de la unidad de transporte al
dispositivo de separacion centrifugo. Después se produce una separacion de la fraccion ligera de la fraccion pesada
por medio de un flujo de gas generado mediante el generador de flujo. A continuacion se produce una separacion de
la fraccion ligera del flujo de gas en el dispositivo de separacion centrifugo, conduciéndose al menos el 50% del gas
en el flujo de gas como flujo circulatorio en el dispositivo de fraccionamiento. El flujo circulatorio se conduce
alrededor de la unidad de transporte.

Este procedimiento presenta todas las ventajas explicadas anteriormente con respecto al dispositivo de
fraccionamiento.

Preferiblemente la separacion de la fraccion ligera de la fraccidon pesada se produce por medio del flujo de gas y de
la gravitacion.

Por tanto, el material de carga se transporta por medio de la unidad de transporte al dispositivo de separacion
centrifugo, transportandose a través del flujo de gas sdlo la fraccion ligera a lo largo del dispositivo de separacion
centrifugo. La fraccion pesada se transporta mediante la gravitacion hacia la salida de material pesado para su
procesamiento adicional.

Esto tiene la ventaja de que mediante el ajuste del flujo de gas es posible ajustar el fraccionamiento segun las
necesidades. Ademas para la separacion de la fraccion pesada por medio de gravitacion no es necesario ningun
dispositivo adicional, con lo que el procedimiento puede realizarse de manera mas eficiente.

De manera especialmente preferida, el material de carga se distribuye a lo largo del eje longitudinal del dispositivo
de fraccionamiento por medio de la unidad de transporte.

Esto tiene la ventaja de que puede alcanzarse una distribucion lo mas uniforme posible a lo largo del eje longitudinal
del dispositivo de fraccionamiento, con lo que la separacion se produce de manera mas fiable y precisa.

De manera muy especialmente preferida, el flujo circulatorio comprende una parte de gas del flujo de gas en el
intervalo de desde el 55% hasta el 95%, preferiblemente desde el 65% hasta el 90% y de manera especialmente
preferida desde el 75% hasta el 85%.

Esto tiene la ventaja de que se conduce una parte lo mas grande posible de gas en el flujo circulatorio, con lo que se
reduce el consumo energético y también el consumo de aire del dispositivo de fraccionamiento.

A continuacién, para un mejor entendimiento, mediante figuras y ejemplos de realizacion se explicaran en mas
detalle ventajas adicionales del dispositivo segun la invencion y del procedimiento segun la invencion, sin limitar la
invencion a los mismos. Muestran:

la figura 1: una representacion esquematica de un dispositivo de fraccionamiento segun la invencién en seccién en
paralelo al flujo circulatorio a través del dispositivo de separacioén centrifugo;
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la figura 2: una representacion en perspectiva de un dispositivo de fraccionamiento segun la invencién segun la
figura 1;

la figura 3: una representacion en perspectiva del dispositivo de fraccionamiento segun la invencién segun la figura 1
con una unidad de transporte visible.

En la figura 1 se representa en una representacion esquematica un dispositivo de fraccionamiento 1 segun la
invencion en seccion transversal en paralelo a un flujo circulatorio a través de un dispositivo de separacion
centrifugo 10 del dispositivo de fraccionamiento 1.

El dispositivo de fraccionamiento 1 presenta una entrada 5 para el material de carga 2 asi como una salida de
material ligero 6 para la fraccion ligera 3 y una salida de material pesado 7 para la fraccion pesada 4. Ademas, el
dispositivo de fraccionamiento 1 presenta un generador de flujo 8 configurado como ventilador para generar un flujo
de aire en el dispositivo de fraccionamiento 1. El dispositivo de fraccionamiento 1 presenta ademas un dispositivo de
separacion centrifugo 10 con una pared de conduccién de producto 14 curvada para conducir la fraccion ligera. En
una zona de salida 11, que en este caso no esta configurada discurriendo de manera conica, en el lado dirigido
hacia el ventilador esta dispuesta una pared interna 12 con varias aberturas 13 para conducir el flujo de aire hacia el
ventilador. Esta pared interna 12 presenta ademas varias laminas 15 para una mejor conduccion del aire al
ventilador.

En funcionamiento, el material de carga 2 se transporta a lo largo de la flecha 16 a la entrada 5 del dispositivo de
fraccionamiento 1 y cae aguas abajo de la entrada 5 a una unidad de transporte 9 configurada como transportador
oscilante para transportar el material de carga al dispositivo de separacion centrifugo. El transportador oscilante esta
configurado como denominada cuba vibratoria, que por medio de un intersticio no visible esta unida con el
dispositivo de separacion centrifugo 10, pudiendo transportarse material de carga a través del intersticio.

Por medio del generador de flujo 8 configurado como ventilador se genera un flujo de aire en el dispositivo de
fraccionamiento a lo largo de las flechas designadas con 19. En este sentido el 80% del flujo de aire se devuelve de
nuevo al ventilador a través de las aberturas 13. Por tanto, a través del ventilador se aspira en cada caso un 20% de
aire nuevo.

Ahora, por medio del flujo de aire 19 se separa la fraccion ligera 3 de la fraccion pesada 4. Esto se produce
ajustando la velocidad de flujo del aire, de modo que se transporta la fraccion ligera 3 en contra de la direccion del
efecto de la gravedad, que esencialmente actia en paralelo a la flecha 16, a un primer segmento del dispositivo de
separacion centrifugo 10. La fraccion pesada 4 se transporta mediante la gravedad a la salida de material pesado 7
y sale del dispositivo de fraccionamiento a lo largo de la flecha 18.

La fraccion ligera 3 se acelera en el dispositivo de separacion centrifugo 10 esencialmente hasta la velocidad del
flujo de aire 19 y mediante la fuerza centrifuga se transporta hacia la pared de conduccion de producto 14. De este
modo la fraccién ligera se acumula esencialmente en la pared de conduccién de producto 14, con lo que se produce
una separacion de la fraccion ligera 3 del flujo de aire.

Por tanto, la fraccion ligera 3 se transporta a lo largo de la pared de conduccién de producto 14 hacia la salida de
material ligero 6 y sale del dispositivo de fraccionamiento a lo largo de la flecha 17. En este sentido, también un 20%
del flujo de aire se transporta a través de la salida de material ligero 6 desde el dispositivo de fraccionamiento 1.

Por medio del ventilador se aspira aproximadamente un 80% del aire desde la zona de salida 11 y se devuelve de
nuevo al dispositivo de separacion centrifugo 10. Por medio de las laminas 15, que presentan un angulo o de 150°
con la pared interna 12 se garantiza que el aire devuelto en el ventilador esté esencialmente libre de particulas de la
fraccion ligera 3.

En el ventilador se acelera el aire devuelto asi como el aire nuevo aspirado hasta la velocidad necesaria para la
separacion del material de carga 2 en la fraccion ligera 3 y la fraccion pesada 4, lo que se indica mediante la flecha
23.

En la figura 2 se representa un dispositivo de fraccionamiento 1 segun la invencion alternativo.

A partir de ahora y a continuaciéon los mismos numeros de referencia significan los mismos componentes en las
figuras.

A diferencia de la figura 1, en este caso la zona de salida 11esta configurada discurriendo de manera cénica en el
sentido de flujo.
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Adicionalmente a la representacion segun la figura 1 en este caso pueden verse ranuras de ventilacion 20 que sirven
para aspirar aire nuevo. Ademas, en este caso, se muestran unos accionamientos 21 para la unidad de transporte
no visible asi como el accionamiento 22 para el generador de flujo no visible.

En la figura 3 se representa el dispositivo de fraccionamiento 1 segun la figura 2, en el que se han omitido algunos
elementos para una mayor claridad.

El dispositivo de fraccionamiento 1 representado en este caso abierto por un lado muestra la unidad de transporte 9
configurada como transportador oscilante con los accionamientos 21 correspondientes. Ahora, por medio de esta
unidad de transporte 9 el material de carga transportado al dispositivo de fraccionamiento 1 a través de la entrada 5
puede transportarse a lo largo del eje longitudinal del dispositivo de fraccionamiento 1 esencialmente en paralelo al
transportador oscilante o en perpendicular al efecto de la direccion gravitacional para la distribucion del material de
carga por el eje longitudinal del dispositivo de fraccionamiento 1.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de fraccionamiento (1) para separar material de carga (2) en al menos una fraccion ligera (3) y
una fraccion pesada (4), que comprende al menos una entrada (5) para el material de carga (2), al menos una salida
de material ligero (6) para las fracciones ligeras (3) y al menos una salida de material pesado (7) para la fraccion
pesada (4), un generador de flujo (8) para generar un flujo de gas, en particular un flujo de aire, en el dispositivo de
fraccionamiento (1) para la separacion del material de carga (2) en las fracciones ligeras (3) y la fraccion pesada (4),
un dispositivo de separacion centrifugo curvado (10) para separar al menos las fracciones ligeras (3) del flujo de gas,
una unidad de transporte (9) dispuesta en el sentido de transporte del material de carga aguas abajo de la entrada
(5) para transportar el material de carga (2) al dispositivo de separacion centrifugo (10), pudiendo conducirse en el
dispositivo de fraccionamiento (1) al menos el 50% del gas como flujo circulatorio, caracterizado por que el flujo
circulatorio en seccion transversal se conduce a través del dispositivo de separacion centrifugo (10) alrededor de la
unidad de transporte (9) dispuesta en el dispositivo de fraccionamiento (1).

2. Dispositivo de fraccionamiento (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la unidad de transporte
(9) esta configurada como transportador oscilante, en particular al menos para transportar el material de carga (2)
esencialmente en perpendicular al area de seccion transversal a través del flujo circulatorio.

3. Dispositivo de fraccionamiento (1) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el dispositivo de
separacion centrifugo (10) esta configurado de manera que se estrecha al menos por segmentos en el sentido de
flujo en una zona de salida (11) para las fracciones ligeras (3) y en particular discurriendo de manera conica.

4. Dispositivo de fraccionamiento (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el
dispositivo de separacion centrifugo (10) presenta al menos por segmentos en el lado dirigido hacia el generador de
flujo (8) en la zona de salida (11) una pared interna (12) con al menos una abertura (13) para conducir el flujo de gas
al generador de flujo (8).

5. Dispositivo de fraccionamiento (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el sentido
de transporte de la unidad de transporte (9) esta configurado al menos esencialmente de manera horizontal, en
particular por segmentos a lo largo de un eje longitudinal del dispositivo de fraccionamiento (1).

6. Dispositivo de fraccionamiento (1) segun la reivindicacion 5, caracterizado por que con la unidad de
transporte (9) puede distribuirse material de carga (2) a lo largo del eje longitudinal del dispositivo de fraccionamiento

(1)

7. Dispositivo de fraccionamiento (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el
dispositivo de separacion centrifugo (10) esta configurado de manera lisa en su lado interno y en particular en una
pared de conduccion de producto (14) presenta un recorrido continuo de la pared.

8. Dispositivo de fraccionamiento (1) segun una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado por que la pared
interna (12) presenta una unidad para la conduccion del flujo de gas al generador de flujo (8).

9. Dispositivo de fraccionamiento (1) segun la reivindicacién 8, caracterizado por que la unidad para la
conduccion esta configurada como al menos una lamina (15), adentrandose la lamina (15) en el dispositivo de
separacion centrifugo (10).

10. Dispositivo de fraccionamiento (1) segun la reivindicacion 9, caracterizado por que la [amina (15) presenta
con la pared interna (12) un angulo (a) en el intervalo de desde 90° hasta 180°, preferiblemente desde 100° hasta
170° y de manera especialmente preferida desde 140° hasta 160°.

11. Dispositivo de fraccionamiento (1) segun la reivindicacion 10, caracterizado por que el angulo (a) puede
ajustarse.
12. Procedimiento para separar material de carga (2) en al menos una fraccion ligera (3) y una fracciéon pesada

(4) por medio de un dispositivo de fraccionamiento (1), en particular segun una de las reivindicaciones 1 a 11, que
comprende al menos una entrada (5) para el material de carga (2), al menos una salida de material ligero (6) y al
menos una salida de material pesado (7), un generador de flujo (8), un dispositivo de separacién centrifugo curvado
(10) y una unidad de transporte (9), que comprende las etapas siguientes:

- transportar el material de carga (2) en al menos una entrada (5) del dispositivo de fraccionamiento (1) hacia y/o a
una unidad de transporte (9) dispuesta aguas abajo de la entrada (5),

- transportar el material de carga (2) por medio de la unidad de transporte (9) al dispositivo de separacion centrifugo
(10),
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- separar la fraccion ligera (3) de la fraccion pesada (4) por medio del flujo de gas generado mediante el generador
de flujo (8) en el dispositivo de separacion centrifugo (10),

- separar la fraccion ligera (3) del flujo de gas en el dispositivo de separacion centrifugo (10), y

- conducir al menos el 50% del gas en el flujo de gas como flujo circulatorio en el dispositivo de fraccionamiento (1),
caracterizado por

- conducir el flujo circulatorio en seccion transversal a través del dispositivo de separacion centrifugo (10) alrededor
de la unidad de transporte (9) dispuesta en el dispositivo de fraccionamiento (1).

13. Procedimiento segun la reivindicaciéon 12, caracterizado por que la separacion de las fracciones ligeras (3)
de la fraccion pesada (4) se produce por medio del flujo de gas y de la gravitacion.

14. Procedimiento segun la reivindicacion 12 o 13, caracterizado por que el material de carga (2) se distribuye a
lo largo del eje longitudinal del dispositivo de fraccionamiento (1) por medio de la unidad de transporte (9).

15. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado por que el flujo circulatorio
comprende una parte de gas del flujo de gas en el intervalo de desde el 55% al 95%, preferiblemente desde el 65%
al 90% y de manera especialmente preferida desde el 75% al 85%.
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