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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato para recibir datos en equipo de usuario de soporte de servicio de multidifusion de difusion
multimedia

[Campo técnico]

La presente invencion se refiere a un procedimiento y un aparato para un sistema de comunicacion. Mas
particularmente, la presente invencion se refiere a un procedimiento y aparato para recibir datos por un terminal que
soporta un Servicio de Multidifusion de Difusion Multimedia (MBMS).

[Antecedentes de la técnica]

En general, se han desarrollado sistemas de comunicacion movil para proporcionar comunicacién mientras se
asegura movilidad de usuario. Continuando con los avances tecnoldgicos, un sistema de comunicacion movil ahora
puede proporcionar un servicio de comunicaciéon de datos de alta velocidad asi como una comunicacion de voz.

En la actualidad, el sistema de la Evolucion a Largo Plazo (LTE), que es un sistema de comunicacién moévil de la
siguiente generacion, se ha normalizado por el Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la 3% Generacion
(3GPP). En la implementacion, un sistema de LTE proporciona comunicacion basada en paquetes de alta velocidad
que tiene una tasa de transmision maxima de aproximadamente 100 Mbps. Para soportar esta tasa de transmision,
el sistema de LTE incluye diversos esquemas tales como, un esquema de reduccién de los nodos localizados en
rutas de comunicacion que hace una estructura de red sencilla, un esquema para permitir que un protocolo
inalambrico esté tan cerca como sea posible de un canal inalambrico, etc.

A diferencia de un servicio de voz, en un servicio de datos, se determinan recursos y similares, que estan asignados
de acuerdo con la cantidad de datos y un estado de canal. Por lo tanto, en un sistema de comunicacion inalambrica
tal como un sistema de comunicacion movil, se realiza por un planificador la gestion de asignacion de recursos de
transmision considerando la cantidad de recursos disponibles para transmisién, un estado de canal, la cantidad de
datos, y similares. Esto se realiza igualmente en un sistema de LTE. Por lo tanto, un planificador localizado en una
estacion base gestiona y asigna recursos de transmision inalambrica.

Un ejemplo de la técnica anterior de un planificador de este tipo para asignar recursos de transmision inalambrica se
presenta en el Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la 32 Generacion ; Grupo de Especificacion Técnica
de Red de acceso de radio; Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionado (E-UTRA); procedimientos de capa
fisica (Version 10), 3GPP DRAFT; DRAFT36213-A10, Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la 32
Generacion (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-
ANTIPOLIS CEDEX; Francia.

En la actualidad, ha habido el analisis con respecto a un sistema de comunicaciéon de LTE evolucionado que se
denomina como LTE-Avanzada (LTE-A), que aumenta una tasa de transmision aplicando varias nuevas tecnologias
al sistema de LTE. El sistema de LTE-A evolucionado incluye la mejora de un servicio de multidifusion de difusion
multimedia (MBMS). El MBMS es un servicio de difusién proporcionado a través del sistema de LTE.

La Figura 1 es una vista que ilustra una configuraciéon de una red de MBMS de acuerdo con la técnica relacionada.

Haciendo referencia a la Figura 1, un area 100 de servicio de MBMS es un area de red que consiste en una
pluralidad de estaciones base que realizan Multidifusién/Difusién a través de transmisién de Red de Frecuencia
Unica (MBSFN). Un area 105 de MBSFN es un area de red que consiste en varias células combinadas. Todas las
transmisiones de células en el area 105 de MBSFN estan sincronizadas. Excepto para una célula 110 reservada de
area de MBSFN, todas las células se usan para transmisiéon de MBSFN. Como la célula 110 reservada de area de
MBSFN no se usa para la transmision de MBSFN, la célula 110 reservada de area de MBSFN puede transmitir datos
para otro objeto. Sin embargo, incluso cuando la célula 110 reservada de area de MBSFN transmite datos para otro
objeto, una potencia de transmision limitada puede permitirse Unicamente a un recurso inalambrico asignado a la
transmision de MBSFN.

[Divulgacién de la invencion]

[Problema técnico]

Los aspectos de la presente invencion son para tratar los problemas y/o desventajas anteriormente mencionados y
para proporcionar al menos las ventajas descritas a continuacion. Por consiguiente, un aspecto de la presente
invencion es proporcionar un procedimiento de recepcion de datos que permite que un equipo de usuario soporte un
servicio de multidifusion de difusion multimedia (MBMS) para recibir datos de manera eficaz.

[Solucién al problema]

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, un procedimiento de recepcion de datos por un terminal que
soporta Servicio de Multidifusion de Difusion Multimedia de acuerdo con la reivindicacion independiente 1 constituye
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una solucion al problema tratado.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, un terminal para soportar Servicio de Multidifusién de
Difusién Multimedia de acuerdo con la reivindicacién independiente 9 constituye una solucién al problema tratado.

[Efectos ventajosos de la invencion]

Otros aspectos, ventajas y caracteristicas sobresalientes de la invencion se haran evidentes para los expertos en la
materia a partir de la siguiente descripcion detallada, que, tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, desvela
realizaciones ejemplares de la invencion.

[Breve descripcion de los dibujos]

Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas, y ventajas de ciertas realizaciones ejemplares de la presente
invencion se haran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion tomada en conjunto con los dibujos adjuntos,
en los que:

La Figura 1 es una vista que ilustra una configuracion de una red de Servicio de Multidifusion de Difusion
Multimedia (MBMS) de acuerdo con la técnica relacionada;

La Figura 2 es un diagrama de mapeo de canal de enlace descendente usado para Multidifusion/Difusion a
través de una transmisién de Red de Frecuencia Unica (MBSFN) de acuerdo con una realizacién ejemplar de la
presente invencion;

La Figura 3 es una vista que ilustra una estructura de una trama de enlace descendente usada en un sistema de
la Evolucion a Largo Plazo (LTE) de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La Figura 4 es una vista que ilustra un procedimiento de recepcion de MBSFN por un equipo de usuario (UE) de
acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de recepcion de datos de un UE de acuerdo con
una primera realizacion ejemplar de la presente invencion;

La Figura 6 es una vista que ilustra una configuracion de informacion de planificaciéon de acuerdo con una
realizacion ejemplar de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de recepcion de datos de un UE de acuerdo con
una segunda realizacion ejemplar de la presente invencion; y

La Figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un UE de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente
invencion.

De principio a fin de los dibujos, se deberia hacer notar que se usan numeros de referencia semejantes para
representar los mismos o similares elementos, caracteristicas y estructuras.

[Modo para la invencion]

La siguiente descripcion con referencia a los dibujos adjuntos se proporciona para ayudar a un entendimiento
comprensivo de realizaciones ejemplares de la invencion como se define mediante las reivindicaciones y sus
equivalentes. Esta incluye diversos detalles especificos para ayudar en esa comprension, pero estos se han de
considerar como meramente ilustrativos. Por consiguiente, los expertos en la materia en la técnica reconoceran que
pueden realizarse diversos cambios y modificaciones de las realizaciones descritas en el presente documento sin
alejarse del alcance y espiritu de la invencion. Ademas, por razones de claridad y concision se pueden omitir las
descripciones de funciones y construcciones bien conocidas.

Los términos y palabras usados en la siguiente descripcion y reivindicaciones no estan limitados a los significados
bibliograficos, sino que, se usan simplemente por el inventor para posibilitar un entendimiento claro y consistente de
la invencion. Por consiguiente, deberia ser evidente para los expertos en la materia que la siguiente descripcion de
las realizaciones ejemplares de la presente invencion se proporciona para fines de ilustracion Unicamente y no para
el fin de limitar la invencion como se define por las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.

» o«

Se ha de entender que las formas singulares “un”, “una” y “el/la” incluyen referentes plurales, salvo que el contexto
dicte claramente otra cosa. Por lo tanto, por ejemplo, la referencia a “una superficie de componente” incluye la
referencia a una o mas de tales superficies.

Realizaciones ejemplares de la presente invencion proporcionan un esquema que evita que un equipo de usuario
reciba un Servicio de Multidifusién de Difusion Multimedia (MBMS) de decodificacién/almacenamiento en memoria
intermedia doble para recibir un Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico (PDSCH) en una
Multidifusién/Difusién a través de una subtrama de Red de Frecuencia Unica (MBSFN).

La Figura 2 es un diagrama de mapeo de canal de enlace descendente usado para transmision de MBSFN de
acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 2, se usa un Canal de Multidifusién (MCH) 200 entre una capa de control de acceso
al medio (MAC) y una capa fisica y mapeada a un Canal de Multidifusién Fisica (PMCH) 205. Un PDSCH 210 se usa
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principalmente como un objeto de unidifusion.

La Figura 3 es una vista que ilustra una estructura de una trama de enlace descendente usada en un sistema de
Evolucion a Largo Plazo (LTE) de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 3, una trama 300 de radio incluye 10 subtramas 305, cada una de las cuales existe
como cualquiera de 'una subtrama 310 general’ usada para transmision/recepcion de datos general o 'una subtrama
315 de red de frecuencia unica de servicio de multidifusion de difusiéon multimedia (denominada como 'MBSFN'’ en lo
sucesivo) usada para difusion. Hay diferencias entre las subtramas generales y de MBSFN en sus estructuras y los
numeros de cada una, tal como el nimero de simbolos de Multiplexacion por Division Ortogonal de Frecuencia
(OFDM), una longitud de un prefijo ciclico, una Sefal de Referencia especifica de Célula (CRS), etc.

En los sistemas de la Ver-8 y Ver-9, la subtrama de MBSFN ha sido usada unicamente para transmitir datos de
difusiéon o multidifusién. Sin embargo, el sistema ha progresado de manera que, después del sistema de LTE Ver-10,
la subtrama de MBSFN puede no usarse Unicamente para la difusién o la multidifusién, sino también para una
unidifusion.

En un sistema de LTE, para usar de manera eficaz un PDSCH, se establecen de manera distintiva una técnica de
multiples antenas y un modo de transmision relacionado con una sefial de referencia (RS). Hay TM 1 a TM 9 en la
LTE Ver-10 actual, en la que cada equipo de usuario tiene un TM. Los TM 8 y TM 9 se definen nuevamente en la
Ver-9 y Ver-10, respectivamente.

El TM-9 soporta una Multiple-Entrada Multiple-Salida de Unico Usuario (SU-MIMO) con un méximo de 8
clasificaciones. EI TM 9 soporta transmision de multiples capas y en demodulacion, usando la Sefal de Referencia
de Demodulacion (DMRS) de la Ver-10, es posible transmitir un maximo de 8 capas. Ademas, aunque en el sistema
de la Ver-10 se transmite una DMRS precodificada, no hay necesidad de informar a un receptor de un
correspondiente indice de precodificador. También, para soportar el TM 9, se define nuevamente un formato 2C de
Informacién de Control de Enlace Descendente (DCI).

El equipo de usuario (UE) liberando antes de la Ver-10 no intenta decodificar en una subtrama de MBSFN. Por lo
tanto, permitir que todos los UE intenten decodificar en la subtrama de MBSFN provoca que los UE previamente
liberados soliciten una actualizacion. En una realizaciéon ejemplar de la presente invencion, en lugar de permitir que
todos los UE reciban datos de unidifusiéon en una subtrama de MBSFN, la funcién Unicamente se aplica a UE que
necesitan la funcién, por ejemplo, comunicacion de datos de alta velocidad. Mas particularmente, el TM 9 entre los
TM anteriormente mencionados es un modo de transmisiéon en el que se maximiza eficacia de transmisiéon usando
multiples antenas. En una realizacion ejemplar de la presente invencion, recibiendo datos de unidifusion incluso en
una subtrama de MBSFN, una estacion base establece un UE en el que es necesario aumentar un caudal de datos
introducido en el TM 9 y permite que Unicamente el UE al que se establece el TM 9 reciba los datos de unidifusion
en la subtrama de MBSFN.

En un sistema de LTE, se informan datos de unidifusién de transmisién/recepcion a través de un Canal de Control de
Enlace Descendente Fisico (PDCCH) donde se provoca la transmision y recepcion de datos y se transmiten datos
reales a través de un PDSCH. Antes de recibir los datos reales, un UE analiza el PDCCH y determina si hay
informacion de asignacion de recursos asignada al UE.

A través de un procedimiento mas complejo, la MBSFN obtiene informacion de asignacion de recursos. La estacion
base informa al UE de una localizacion de transmision de un Canal de Control de Multidifusion (MCCH) en cada
MBSFN proporcionada por una célula a través de informacién de difusion de Bloque de Informacion de Sistema
(SIB) 13. El MCCH incluye la informacién de asignacion de recursos para MBSFN. El UE decodifica el MCCH, de
manera que el UE reconoce la localizaciéon de transmision de la subtrama de MBSFN. La razén por la que el MBMS
proporciona la informacién de asignacion de recursos a través de un esquema diferente de una unidifusion anterior
es puesto que debe ser posible permitir que el MBMS la proporcione a un UE en modo en espera. Por lo tanto, la
localizacién de transmision del canal de control MCCH se transfiere a través de la informacion de difusion de SIB13.

La Figura 4 es un diagrama de sefial que ilustra un procedimiento de recepcién de MBSFN por un UE.

Haciendo referencia a la Figura 4, un UE 400 recibe el SIB2 desde una estacion base (es decir, Nodo B
evolucionado (eNB)) 405 en la etapa 410. La informacion que indica las subtramas usadas para un objeto de
transmision de MBSFN se incluye en un Elemento de Informacién (IE) de Lista de Configuracion de Subtrama de
MBSFN de SIB2.

Un |IE de Configuracion de Subtrama de MBSFN esta incluido en el IE de lista de configuracion de subtrama de
MBSFN, e indica qué subtrama de una trama de radio puede hacerse una subtrama de MBSFN. El cédigo 1 contiene
una configuracion del IE de configuracion de subtrama de MBSFN.
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<Cddigo 1>

—-— ASN1START

MBSFN-SubframeConfig ::= SEQUENCE {

radioframeAllocation Period ENUMERATED {nl, n2, n4, n8, nlo,

n32},

radioframeAllocationOffset INTEGER (0..7),

subframeAllocation CHOICE {
oneFrame BIT STRING (SIZE(6)),
fourFrames BIT STRING (SIZE(24))

}

}
—-- ASN1STOP

En el cdédigo 1, se usan radioFrameAllocationPeriod y radioFrameAllocationOffset para soportar una trama de radio
que incluye una subtrama de MBSFN. La trama de radio tiene la subtrama de MBSFN que satisface la siguiente
ecuacion 1.

<Ecuacion 1>
SFN mod radioFrameAllocationPeriod = radioFrameAllocationOffset

En la ecuacion 1, el SFN indica un nimero de trama de sistema, y soporta un nimero de trama de radio. El SFN
tiene un intervalo de 0 a 1023 y se repite. SubframeAllocation indica qué subtrama es una subtrama de MBSFN en la
trama de radio indicada por la ecuacion 1. SubframeAllocation puede indicar la subtrama de MBSFN en unidades de
una trama de radio o cuatro tramas de radio. Cuando se usa una trama de radio, la subtrama de MBSFN se indica
en un IE de una trama. La subtrama de MBSFN puede existir en una subtrama o mas de 1%, 22, 32 62, 78 y 82
subtramas entre 10 subtramas. Por lo tanto, el IE de una trama indica la subtrama de MBSFN entre las subtramas
anteriormente enumeradas que usan 6 bits. Cuando se usa la unidad de cuatro tramas de radio, la subtrama de
MBSFN se indica en un IE de cuatro tramas. Usando un total de 24 bits para cubrir cuatro tramas de radio, la
MBSFN se indica entre las subtramas anteriormente enumeradas cada trama. Por lo tanto, el UE puede reconocer
exactamente qué subtrama se vuelve la subtrama de MBSFN, usando el |IE de lista de configuracion de subtrama de
MBSFN. Si el UE 400 desea la recepcion de MBSFN, el UE 400 recibe el SIB13 desde la estacién 405 base en la
etapa 415. La informacién de localizaciéon, que se transmite a través del MCCH de cada area de MBSFN
proporcionada por una célula, se incluye en el IE de lista de informacién de area de MBSFN del SIB13. El UE 400
usa la informacién de localizacién para recibir el MCCH en la etapa 420. La informacion que indica una localizaciéon
de recursos usada para transmitir la MBSFN se incluye en el IE de configuracion de area de MBSFN del MCCH. El
UE 400 usa la informacién para recibir una subtrama de MBSFN en la etapa 425. El UE 400 obtiene una localizaciéon
de la subtrama de MBSFN transmitida a través de un Canal de Trafico de Multidifusion (MTCH), que se desea por
informacion de planificacion de MCH, MAC CE y es un elemento de control de la Unidad de Datos de Paquetes
(PDU) de MAC recibida en la etapa 430. EI UE 400 usa la informacion de planificacién para decodificar un MTCH
deseado en la etapa 435.

Como se ha descrito anteriormente, en LTE Ver-10, Unicamente un UE de TM 9 puede usar de manera exclusiva
una subtrama asignada para transmisién de MBSFN para un objeto de unidifusion. Es decir, aunque la subtrama se
reserva como una subtrama de MBSFN en un IE de lista de configuracion de subtrama de MBSFN, el UE de TM 9
puede usarla para el objeto de unidifusion. Puede aplicarse cualquiera de un prefijo de ciclico normal (CP) o un CP
extendido para la subtrama usada para el objeto de unidifusién. Sin embargo, para la subtrama de MBSFN,
Unicamente puede aplicarse el CP extendido. Por lo tanto, si el UE no se ha informado previamente a través del |IE
de lista de configuracion de subtrama de MBSFN de si las subtramas indicadas a través de la MBSFN son para un
objeto de transmision de MBSFN real o para un objeto de unidifusion, el UE debe intentar decodificar dos veces
aplicando el CP normal y el CP extendido para las correspondientes subtramas de MBSFN, respectivamente.
Después de determinar el objeto, se suprimira el resultado de decodificacion de aplicacién de un tipo de CP no
adecuado. Puesto que estas operaciones de decodificacidn/almacenamiento en memoria intermedia dual del UE
provocan una carga de sistema aumentada, se requiere un procedimiento para controlarlas de manera eficaz.

Primera realizacion ejemplar

Un UE obtiene un IE de lista de configuracién de subtrama de MBSFN a través de un SIB2, y determina qué
subtrama en una correspondiente célula puede usarse para una subtrama de MBSFN. Un UE al que se establece un
TM 9 no puede usar la subtrama de MBSFN para un objeto de unidifusion. Por lo tanto, de acuerdo con la presencia
de un servicio de MBMS, el UE se operara como sigue:

» UE al que no se establece el TM 9 y que no recibe un servicio de MBMS

- Puesto que un PDCCH para un objeto de unidifusiéon no se recibe en una subtrama de MBSFN, se ignora una
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asignacion de enlace descendente (DL) recibida. Se opera para una concesion de enlace ascendente (UL) y
un Canal de Indicador (PHICH) de Peticion Automatica de Repeticion Hibrida Fisica (HARQ).

» UE al que no se establece el TM 9 y que recibe un MBMS

- El UE obtiene informacién de ajuste (configuracion) de MBMS de un MCCH e informacion de planificacion de
MCH de un PMCH e identifica qué subtrama de MBSFN se recibe a través de un servicio de MBMS.

- La subtrama de MBSFN se decodifica aplicando un CP extendido.

- Puesto que no hay recepcién de PDSCH alguna a través de subtramas de MBSFN restantes, se ignora la
asignacion de DL recibida. Se opera de manera normal para una concesion de UL y un PHICH.

Un UE al que se establece un TM 9 puede usar una subtrama de MBSFN para un objeto de unidifusién. Por lo tanto,
de acuerdo con la presencia de un servicio de MBMS, el UE operara como sigue:

» UE al que se establece TM 9 y que recibe un servicio de MBMS

- El UE obtiene informacion de ajuste de MBMS de un MCCH e informacién de planificacion de MCH de un
PMCH e identifica qué subtrama de MBSFN se recibe a través de un servicio de MBMS.

- La subtrama de MBSFN se decodifica aplicando un CP extendido.

- El UE comprende que se transmite un servicio de MBMS en una subtrama de MBSFN (las restantes a
excepcion de un servicio de MBMS que recibe por si mismo) usando informacion de planificacion de MCH.

- El UE determina que no existe una asignacion de DL en el servicio de MBMS en el que se transmite el
servicio de MBMS, y la ignora incluso si se recibe la asignacion de DL. Se opera de manera normal para una
concesion de UL y un PHICH.

- Mediante el procedimiento anterior, una subtrama de MBSFN a través de la cual se indica una decodificacién
de PMCH (o se transmite un servicio de MBMS) o un UE de TM-9 obtiene un PDCCH desde subtramas de
MBSFN restantes excepto para una ocasion de subtrama de Sefial de Referencia de Posicionamiento (PRS)
provocada por el ajuste de subtrama de PRS, y decodifica un PDSCH que se planifica a un UE
correspondiente. En este momento, hasta que se completa la decodificacion de PDCCH, se almacenan en
memoria intermedia datos de PDSCH en las subtramas aplicando un CP normal.

» UE al que se establece TM 9 y que no recibe un servicio de MBMS

- El UE obtiene informacion de ajuste de MBMS de un MCCH e informacién de planificacion de MCH de un
PMCH, e identifica qué subtrama de MBSFN se transmite en un servicio de MBMS.

- Puesto que no existe una asignacion de DL en la subtrama de MBSFN, el UE ignora la asignacion de DL
incluso si se recibe. Una concesion de UL o un PHICH se operan de manera normal. Si no se recibe la
informacion, el UE obtiene un PDCCH incluso desde las subtramas de MBSFN, y decodifica un PDSCH que
se planifica a un UE correspondiente. En este momento, hasta que se completa la decodificacion de PDCCH,
el UE almacena en memoria intermedia datos de PDSCH aplicando un CP normal.

- Mediante el procedimiento anterior, una subtrama de MBSFN a través de la cual se transmite un servicio de
MBMS o un UE de TM-9 obtiene un PDCCH desde subtramas de MBSFN restantes excepto para una
ocasion de subtrama de PRS provocada por el ajuste de subtrama de PRS, y decodifica un PDSCH que se
planifica a un UE correspondiente.

* UE al que se establece TM 9 y que obtiene (o tiene) informacion de ajuste de MBMS valida e informacion de
planificacion de MCH valida

- El UE realiza las mismas operaciones como el UE al que se ajusta un TM 9 y que no recibe un MBMS’
anteriormente descrito.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de recepcion de datos de un UE de acuerdo con la
primera realizacion ejemplar de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 5, un UE recibe un SIB2 en la etapa 500. El UE determina si se incluye un IE de lista
de configuracion de subtrama de MBSFN en el SIB2 en la etapa 505. Si el IE de lista de configuracion de subtrama
de MBSFN no esta incluido en el SIB2, el UE termina un procedimiento de recepcién de un PDSCH en una MBSFN
y opera de acuerdo con la técnica anterior. Por otra parte, si el IE de lista de configuracion de subtrama de MBSFN
esta incluido en el SIB2, el UE determina si un modo de transmisién establecido para un correspondiente UE es un
TM 9 en la etapa 510. Si el modo de transmisién establecido para un correspondiente UE no es un TM 9, el UE
termina el procedimiento de recepcion de un PDSCH en la MBSFN y opera de acuerdo con la técnica anterior.

Por otra parte, si el modo de transmisién establecido para un correspondiente UE es el TM 9, el UE recibe un SIB 13
y obtiene informacién de ajuste de MBMS (informacién de configuracion) (es decir, IE de lista de informacion de area
de MBSFN) en la etapa 515. La informacion de ajuste de MBMS incluye informacion que el UE necesita para recibir
un servicio de MBMS en una correspondiente célula. Por ejemplo, la informacién de configuracion de MCCH en la
que se transmite informacion de control de MBMS. El UE usa la informacion de ajuste de MBMS y obtiene
informacion de configuracion de area de MBSFN de un MCCH en la etapa 520. El UE identifica una configuracién de
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PMCH de cada area de MBSFN a partir de la informacidon de configuracion de area de MBSFN, y obtiene
Informacion de Planificacion de MCH (SI) recibiendo un PMCH. La informacién de planificaciéon de MCH indica una
subtrama de MBSFN a través de la cual se transmite un MTCH para cada PMCH. Y, el UE recibe un MTCH que
corresponde a un servicio de MBMS que esta interesado en recibir. En una implementacion ejemplar, el UE de TM 9
usa la informacion de planificacion de MCH para comprender continuamente en qué subtrama de MBSFN se
proporciona el servicio de MBMS, reconoce el hecho de que no se realiza la transmisién de PDSCH en la subtrama
de MBSFN a la que se proporciona el servicio de MBMS, y no almacena en memoria intermedia un PDSCH en la
correspondiente subtrama de MBSFN.

El UE determina si la correspondiente subtrama de MBSFN es una subtrama de MBSFN para transmisién de PMCH
real para cada subtrama. El UE realiza el procedimiento de determinacién usando la informacion de planificacion de
MCH. Si el UE no ha obtenido aun la informacion de planificaciéon de MCH, el UE determina que todas las subtramas
de MBSFN no son una subtrama de MBSFN para la transmisién de PMCH. Eso es por lo que es imposible recibir un
PDSCH a través de la correspondiente trama de MBSFN si el UE determina que se usa una trama de MBSFN
especifica. Si es imposible determinar si una subtrama de MBSFN arbitraria es para el fin de transmisién de PMCH,
el UE preferentemente considera la correspondiente subtrama de MBSFN como para la transmisién de PMCH. La
transmisiéon de PMCH incluye transmision de MCCH, transmision de MTCH, y transmision de informacion de
planificacion de MCH. El PMCH se establece con respecto a cada area de MBSFN (de manera que la informacién de
planificacion de MCH se define y transmite para cada area de MBSFN), y el UE recibe de manera convencional
Unicamente un PMCH de un area de MBSFN proporcionada por un servicio de MBMS que desea. De acuerdo con
una realizacion ejemplar de la presente invencion, el UE reconoce todas las subtramas de MBSFN para transmision
de PMCH obteniendo informacion de planificacion de MCH de todas las areas de MBSFN que incluyen una
correspondiente célula asi como un area de MBSFN proporcionada por un servicio de MBMS que el mismo UE
desea recibir. Como resultado, el UE comprime como minimo, las subtramas de MBSFN que pueden transmitirse a
través de transmision de PDSCH que se comprimen, y minimiza un almacenamiento en memoria intermedia de area
de datos y minimiza falsas alarmas de asignacion de DL.

El UE determina una subtrama de MBSFN para transmisién de PMCH real, y determina si existe una PRS en la
subtrama de MBSFN. La PRS es un tipo de una sefial de referencia que realiza un procedimiento de
posicionamiento usado para obtener informacién de localizacién del UE. La localizacién de la subtrama para la PRS
se proporciona desde un servidor de posicionamiento y proporciona a través de un Estrato de No Acceso (NAS) el
contenedor al UE. El UE tiene conocimiento de la localizacion de la subtrama para transmitir la PRS a través de un
IE de informacion de PRS. El siguiente codigo 2 presenta una configuracion de IE de informacion de PRS.

<Cddigo 2>

—-— ASN1START

PRS-Info ::= SEQUENCE ({

prs-Bandwidth ENUMERATED { n6, nl5, n25, n50, n75, nl00, ...},

prs-Configurationlndex INTEGER (0..4095),

numDL-Frames ENUMERATED {sf-1, sf-2, sf-4, sf-

ey 6, ...},

prs-Mutinglnfo-r9 CHOICE {
po2-r9 BIT STRING (SIZE(2)),
po4-r9 BIT STRING (SIZE (4)),
po8-r9 BIT STRING (SIZE(8)),
pol6-r9 BIT STRING (SIZE(1l6)),

ce —-—- Need OP

} OPTIONAL

]

-— ASN1STOP

En el cadigo 2, prs-Bandwidth indica un ancho de banda de frecuencia usado para transmitir la PRS. Por ejemplo, n6
significa 6 Bloques de Recursos (RB), y numDL-Frames indica si la transmision de PRS se provoca de manera
continua en subtramas de NPRS. La NPRS de subtramas continuas que transmiten la PRS se denomina ocasién de
posicionamiento. La ocasion de posicionamiento de PRS se transmite periddica y repetitivamente, y la ocasion de
posicionamiento de PRS se discute a través del IE de prs-Mutinginfo en un punto de tiempo especifico. Un patrén
discutible tiene un periodo de unidades de ocasiones de posicionamiento de PRS vy tiene uno de 2, 4, 8, y 16
periodos. El UE puede obtener informacién acerca de qué ocasion de posicionamiento PRS se realiza discusion en
un tipo de mapa de bits. Por lo tanto, el UE puede conocer exactamente una subtrama de transferencia de la PRS
usando el |E de informacién de PRS.

El UE identifica si una correspondiente subtrama de MBSFN es para transmitir un PMCH o una PRS en la etapa 525.
Si la correspondiente subtrama de MBSFN es para transmitir el PMCH o PRS, el UE determina que no es una
subtrama de PDSCH para un objeto de unidifusion. En este caso, el procedimiento va a la etapa 535. A la inversa, si
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la correspondiente subtrama de MBSFN no es para transmitir el PMCH o PRS, el UE determina que es una
subtrama de PDSCH para un objeto de unidifusion. En este caso, el procedimiento va a la etapa 530.

Si la subtrama de MBSFN es para transmitir el PMCH o PRS, el UE realiza una operacion necesaria en la etapa 535.
Si la transmisién de PMCH es un PMCH relacionado con un servicio de MBMS que el UE desea recibir, es decir un
MCCH o un MTCH relacionado con un servicio de MBMS que el UE desea recibir, o una subtrama de MBSFN a
través de la cual se transmite informacion de planificacion de MCH, el UE recibe una region de datos y la decodifica
aplicando un CP extendido. Si la transmisién de PMCH esta relacionada con un PMCH sin considerar el servicio de
MBMS, el UE recibe unicamente una region de control (o ninguna region de MBSFN), pero no recibe una region de
datos (o region de MBSFN).

Si una subtrama de MBSFN no es para transmitir un PMCH (es decir, una correspondiente subtrama de MBSFN no
es una subtrama de MBSFN que se indica como arbitraria y tiene lugar transmision de MTCH en informacion de
planificacion de MCH), pero determina que no hay transmision de PRS, el UE determina que hay transmision de
PDSCH en la correspondiente subtrama de MBSFN vy realiza una operacion necesaria en la etapa 530. Es decir, el
UE recibe una region de control, decodifica un PDCCH, y almacena en memoria intermedia una region de datos
hasta que se completa la decodificacion del PDCCH. En este momento, se aplica un CP normal o un CP extendido a
la region de datos. Y, después de terminar la decodificacion del PDCCH, el UE recibe una regién de datos de la
subtrama correspondiente y decodifica el PDSCH si hay transmision de PDSCH para si mismo en la correspondiente
subtrama de MBSFN, si no hay transmision de PDSCH para si mismo, el UE detiene la recepcién/almacenamiento
en memoria intermedia de la region de datos de la subtrama correspondiente y borra la regiéon de datos almacenada
en memoria intermedia. El UE repite las etapas 523, 530 y 535 para cada subtrama de MBSFN.

La primera realizacion ejemplar de la presente invencion se resumira como sigue: cuando un UE esta configurado en
modo de transmision 9, en las subtramas indicadas por el parametro de capa superior lista de configuracion de
subtrama de mbsfn excepto en subtramas para la célula servidora i) indicado por capas superiores para decodificar
PMCH o, ii) configurado por capas superiores para ser parte de una ocasion de Sefial de Referencia de
Posicionamiento y la ocasion de Sefial de Referencia de Posicionamiento se configura Unicamente dentro de
subtramas de MBSFN y la longitud de prefijo ciclico usado en la subtrama N.° 0 es el prefijo de ciclico normal, el UE
debera, tras deteccion de un PDCCH con Comprobacién de Redundancia Ciclica (CRC) aleatorizado por el ID
Temporal de Red de Radio de Célula (C-RNTI) con formato de DCI 1A o 2C pretendido para el UE, decodificar el
correspondiente PDSCH en la misma subtrama.

Segunda realizacién ejemplar

La segunda realizacion ejemplar tiene una operacién muy similar a la de la primera realizacion ejemplar, pero tiene
una caracteristica de indicacién de manera exacta de una subtrama de PDSCH para un fin de unidifusiéon en
informacion de planificaciéon de MCH. La informacién de planificacion de MCH se proporciona en un tipo de CE de
MAC a un UE, y tiene una forma como se muestra en la Figura 6.

La Figura 6 es una vista que ilustra una configuracion de informacién de planificacion de acuerdo con una realizacion
ejemplar de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 6, un LCID 600 indica un ID de canal légico de un MTCH. Un MTCH 605 de parada
indica un nimero de orden de una subtrama en un periodo de planificacion de MCH. EI MTCH se detiene en una
localizacion de subtrama que corresponde al MTCH de parada. Un nuevo LCID que indica una subtrama de PDSCH
de un objeto de unidifusién se define en la presente realizacion ejemplar. Por ejemplo, el LCID = 11111 puede
usarse para indicar un PDSCH de un objeto de unidifusion.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de recepcion de datos de un UE de acuerdo con la
segunda realizacion ejemplar de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 7, puesto que las etapas 700 a 715 son sustancialmente las mismas que las etapas
500 a 515 de la primera realizacion ejemplar, se omitira una descripcion detallada de las mismas en lo sucesivo. El
UE obtiene informacioén de configuracion de area de MBSFN de un MCCH que usa informacién de configuracion de
MBMS en la etapa 720. El UE identifica una configuracion de PMCH de cada region de MBSFN en la informacion de
configuracion de area de MBSFN, recibe un PMCH, y obtiene informacién de planificacion de MCH. La informacion
de planificacion de MCH indica una subtrama de MBSFN a través de la cual se transmite un MTCH para cada PMCH
y una subtrama de PDSCH de un objeto de unidifusion. El UE recibe el MTCH que corresponde a un servicio de
MBMS que desea recibir. Ademas, puede decodificarse el PDSCH planificado para el UE en una subtrama de un
objeto de unidifusion. De acuerdo con la presente realizacion ejemplar, un UE de TM 9 comprende que la subtrama
de MBSFN se proporciona en el servicio de MBMS, usando la informacion de planificacién de MCH, y reconoce que
la subtrama de MBSFN se usa para el objeto de unidifusion, usando la informacién de planificacion de MCH.

El UE determina si una correspondiente subtrama de MBSFN es para transmision de PMCH real para cada
subtrama de MBSFN usando informacién de planificacion de MCH. Ademas, el UE determina si la correspondiente
subtrama de MBSFN es para una subtrama de unidifusién para cada subtrama de MBSFN usando la informacion. Si
el UE no obtiene aun la informacién de planificacion de MCH, el UE determina que todas las subtramas de MBSFN
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no son de una subtrama de MBSFN para transmisién de PMCH.

El UE identifica no unicamente una subtrama para un objeto de unidifusién, sino también la existencia de PRS en la
subtrama de MBSFN. La PRS se usa para realizar un procedimiento de posicionamiento que se usa para obtener
informacion de localizacion del UE. Las localizaciones de subtramas para la PRS se proporcionan desde un servidor
de posicionamiento, y se informan a través de un contenedor de NAS al UE.

El UE determina si la subtrama de MBSFN se indica como una trama de MBSFN para transmisién de PDSCH y que
no es para la PRS en la etapa 725. Si la subtrama de MBSFN no se indica como una trama de MBSFN para
transmisién de PDSCH o es para la PRS, el UE determina que la correspondiente subtrama de MBSFN no es una
subtrama de PDSCH para el objeto de unidifusion. En este caso, el procedimiento va a la etapa 735. Por el contrario,
si la subtrama de MBSFN se indica como una trama de MBSFN para transmisién de PDSCH o que no es para la
PRS, el UE determina que la correspondiente subtrama de MBSFN es de una subtrama de PDSCH para el objeto de
unidifusién. En este caso, el procedimiento va a la etapa 730.

Si la subtrama de MBSFN es una MBSFN que no se indica como para transmisién de PDSCH, o para la PRS, el UE
realiza una operacion necesaria para la transmision de PMCH en la etapa 735. Si la transmision de PMCH es un
PMCH relacionado con un servicio de MBMS que el UE desea recibir, es decir un MCCH o un MTCH relacionado
con un servicio de MBMS que el UE desea recibir, o una subtrama de MBSFN a través de la cual se transmite
informacion de planificacion de MCH, el UE recibe una region de datos y la decodifica aplicando un CP extendido. Si
la transmision de PMCH esta relacionada con un PMCH sin considerar el servicio de MBMS, el UE recibe
Unicamente una region de control (o ninguna regién de MBSFN), pero no recibe una region de datos (o region de
MBSFN).

Si una subtrama de MBSFN se indica como una subtrama de MBSFN y se determina que no es para la PRS, el UE
determina que la transmision de PDSCH puede tener lugar en la correspondiente subtrama de MBSFN y realiza una
operacion necesaria en la etapa 730. Es decir, el UE recibe una region de control, decodifica un PDCCH, y almacena
en memoria intermedia una region de datos hasta que se completa la decodificacion del PDCCH. En este momento,
se aplica un CP normal o un CP extendido a la regién de datos. Y, después de terminar la decodificacion del
PDCCH, el UE recibe una region de datos de la subtrama correspondiente y decodifica el PDSCH si hay transmision
de PDSCH para si mismo en la correspondiente subtrama de MBSFN, y si no hay transmision de PDSCH para si
mismo, el UE detiene la recepcion/almacenamiento en memoria intermedia de la region de datos de la subtrama
correspondiente y borra la region de datos almacenada en memoria intermedia. El UE repite las etapas 752, 730 y
735 para cada subtrama de MBSFN.

La Figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un UE de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente
invencion.

Haciendo referencia a la Figura 8, el UE transmite y recibe datos y similares a través de un dispositivo 810 de capa
superior a y desde una capa superior, y transmite y recibe mensajes de control a través de un procesador 815 de
mensaje de control. Y, cuando el UE transmite una sefal de control o datos a una estacién base, después de
multiplexarla de acuerdo con un control de un controlador 820, el UE transmite datos a través de un transceptor 800.
Cuando esta en recepcioén, después de recibir una sefal fisica a través del transceptor 800 de acuerdo con un
control del controlador 820, el UE demultiplexa una sefal recibida a través de un multiplexor/demultiplexor 805 y la
transfiere a la capa superior o al procesador 815 de mensaje de control de acuerdo con cada una de la informacion
de mensaje. Mas particularmente, el controlador 820 puede realizar un procedimiento para una subtrama de MBSFN
de acuerdo con un esquema de la Figura 5 o la Figura 7. Ademas, el transceptor 800, el procesador 815 de mensaje
de control, el dispositivo 810 de capa superior, y el multiplexor/demultiplexor 805 pueden realizar operaciones
necesarias para los procedimientos de las Figuras 5y 7.

De acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion, hay un efecto que permite que un UE soporte un
MBMS para recibir datos de manera eficaz.

Puesto que las instrucciones de programa informatico pueden montarse en un procesador de un ordenador general,
un ordenador especial, u otro equipo de procesamiento de datos programable, las instrucciones realizadas a través
de un procesador de un ordenador u otro equipo de procesamiento de datos programable generan medios para
realizar las funciones descritas en el bloque o bloques de los diagramas de flujo. Puesto que las instrucciones de
programa informatico pueden almacenarse en un ordenador o memoria legible por ordenador que puede orientar a
un ordenador u otro equipo de procesamiento de datos programable para implementar funciones en un esquema
especifico, las instrucciones almacenadas en el ordenador o memoria legible por ordenador pueden producir
articulos de fabricacion que implican un medio de instruccion que ejecuta funciones descritas en el bloque o bloques
de los diagramas de flujo. Puesto que las instrucciones de programa informatico pueden montarse en un ordenador
u otro equipo de procesamiento de datos programable, se realiza una serie de etapas de operacién en el ordenador
u otro equipo de procesamiento de datos programable para crear un procedimiento ejecutado por el ordenador de
manera que las instrucciones realizadas por el ordenador u otro equipo de procesamiento de datos programable
pueden proporcionar etapas para ejecutar funciones descritas en el bloque o bloques de los diagramas de flujo.
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Ademas, cada bloque puede indicar una parte de un médulo, un segmento, o un cédigo que incluye al menos una
instruccion ejecutable para ejecutar la funcion o funciones ldgicas especificas. Deberia observarse que varios
ejemplos de ejecucion pueden generar funciones descritas en bloques fuera de orden. Por ejemplo, dos bloques
mostrados de manera continua pueden realizarse de manera simultanea, y los bloques pueden realizarse en un
orden inverso de acuerdo con correspondientes funciones.

Como se usa en el presente documento, el término "~ unidad" hace referencia a software o un elemento estructural
de hardware tal como un Campo de Matriz de Puertas Programables (FPGA) o un Circuito Integrado Especifico de la
Aplicacion (ASIC), y la "~ unidad” realiza algunos papeles. Sin embargo, la "~ unidad" o esta limitada a software o
hardware. La "~ unidad" puede estar configurada para almacenarse en un medio de almacenamiento direccionable y
reproducir al menos un procesador. Por consiguiente, por ejemplo, la "~ unidad" incluye elementos estructurales de
software, elementos estructurales de software orientado a objetos, elementos estructurales de clase, elementos
estructurales de tarea, procedimientos, funciones, atributos, procedimientos, subrutinas, segmentos de un cédigo de
programa, controladores, firmware, microcédigo, circuito, datos, base de datos, estructuras de datos, tablas, series y
variables. Las funciones proporcionadas en elementos estructurales y "~ unidades" pueden estar acopladas por el
numero menor de elementos estructurales y las "~ unidades", o pueden dividirse por elementos estructurales
adicionales y "~ unidades". Adicionalmente, los elementos estructurales y "~ unidades" pueden implementarse para
reproducir un dispositivo o al menos una CPU en una tarjeta multimedia de seguridad.

Aunque las realizaciones ejemplares de la presente invencion se han descrito en detalle en el presente documento
anteriormente, deberia entenderse claramente que muchas variaciones y modificaciones de los conceptos inventivos
basicos en el presente documento que pueden aparecer para los expertos en la materia deberan aidn caen dentro
del alcance de la presente invencién, como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de recepcion de datos por un terminal que soporta un servicio de multidifusiéon de difusion
multimedia "MBMS", comprendiendo el procedimiento:

detectar (510), si el terminal estan en modo de transmision TM 9, un canal de control de enlace descendente
fisico "PDCCH" en una subtrama reservada para multidifusién/difusién a través de una red de frecuencia Unica
"MBSFN"; y

decodificar un canal compartido de enlace descendente fisico "PDSCH" que corresponde al PDCCH en la
subtrama (530), en el que la subtrama no se indica por capas superiores para decodificar el canal de
multidifusion fisico "PMCH", y en el que la subtrama no esta configurada por capas superiores para que sean
parte de una ocasion de sefal de referencia de posicionamiento "PRS", y la ocasion de PRS esta Unicamente
configurada en subtramas (525) de MBSFN.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la longitud de prefijo ciclico usada en la subtrama N.° 0 es el
prefijo de ciclico normal.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la comprobacién de redundancia ciclica "CRC" esta anexada al
PDCCH y la CRC se aleatoriza por el ID temporal de red de radio de célula "C-RNTI" con formato de DCI 1A o 2C
pretendido para el terminal.

4. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende adicionalmente:
cuando la subtrama se indica para decodificar el PMCH, recibir y decodificar el PMCH de la subtrama.

5. El procedimiento de la reivindicacion 4, en el que cuando la subtrama se indica para decodificar el PMCH, no se
recibe el PDCCH de la subtrama.

6. El procedimiento de la reivindicacion 4, en el que cuando la subtrama se indica para decodificar el PMCH, la
subtrama se decodifica aplicando un prefijo ciclico extendido.

7. El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que cuando la subtrama no se indica para decodificar el PMCH, la
subtrama se decodifica aplicando todo del prefijo ciclico extendido y un prefijo ciclico general.

8. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la subtrama se indica por un parametro de capa superior, lista de
configuracion de subtrama de mbsfn

9. Un terminal para soportar un servicio de multidifusion de difusién multimedia "MBMS", comprendiendo el terminal:

un transceptor (800) para transmitir y recibir una sefal;

un controlador (820) configurado para detectar, si el terminal esta en modo de transmisién 9, un canal de control
de enlace descendente fisico "PDCCH" mediante el transceptor en una subtrama reservada para
multidifusion/difusion a través de una red de frecuencia Unica "MBSFN", y para decodificar un canal compartido
de enlace descendente fisico "PDSCH" que corresponde al PDCCH en la subtrama,

en el que la subtrama no se indica por capas superiores para decodificar el canal de multidifusion fisica "PMCH",
y

en el que la subtrama no esta configurada por capas superiores para ser parte de una ocasion de sefal de
referencia de posicionamiento "PRS", y la ocasion de PRS esta unicamente configurada en subtramas de
MBSFN.

10. El terminal de la reivindicacion 9, en el que la longitud de prefijo ciclico usada en la subtrama N.° 0 es el prefijo
de ciclico normal.

11. El terminal de la reivindicacién 9, en el que la comprobaciéon de redundancia ciclica "CRC" esta anexada al
PDCCH y la CRC se aleatoriza por el ID temporal de red de radio de célula "C-RNTI" con formato de DCI 1A o 2C
pretendido para el terminal.

12. El terminal de la reivindicaciéon 9, en el que cuando se indica la subtrama para decodificar el PMCH, el
controlador controla el transceptor para recibir y decodificar el PMCH de la subtrama, o el controlador controla el
transceptor para no recibir el PDCCH de la subtrama.

13. El terminal de la reivindicaciéon 12, en el que cuando se indica la subtrama para decodificar el PMCH, el
controlador decodifica la subtrama aplicando un prefijo ciclico extendido.

14. El terminal de la reivindicacion 13, en el que cuando la subtrama no se indica para decodificar el PMCH, el
controlador decodifica la subtrama aplicando todo el prefijo ciclico extendido y un prefijo ciclico general.

15. El terminal de la reivindicacion 9, en el que la subtrama se indica por un parametro de capa superior lista de
configuracion de subtrama de mbsfn.
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 7]
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