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ES 2722 131 T3

DESCRIPCION
Film de transferencia y procedimiento para la produccion de un film de transferencia

[0001] La presente invencion se refiere a un film de transferencia, en particular a un film de estampacion en
caliente, al uso de un film de transferencia, a un film, a un documento de seguridad, asi como a un procedimiento para
la produccién de un film de transferencia.

[0002] Los documentos de seguridad, tales como billetes bancarios, pasaportes, documentos de identidad,
tarjetas de débito, tarjetas de crédito, visados o certificados estan provistos a menudo de elementos de seguridad para
aumentar la proteccién contra la falsificacion. Tales elementos de seguridad se utilizan para comprobar la autenticidad
de los documentos de seguridad y hacen posible la deteccion de falsificaciones o manipulaciones. Ademas, los
elementos de seguridad, incluidos en los documentos de seguridad, aumentan la proteccién contra las copias ilegales.
Asi mismo, dichos elementos de seguridad se utilizan en el sector de los productos comerciales o de los embalajes
de productos en los que se debe verificar la autenticidad.

[0003] Los elementos de seguridad a menudo presentan estructuras difractivas, que desvian la luz, como, por
ejemplo, los hologramas, que tras su aplicacion sobre un documento de seguridad aumentan la seguridad del mismo
contra la falsificacion. Estos elementos de seguridad ofrecen al observador efectos épticamente variables y faciles de
recordar. A menudo, junto con los elementos de seguridad ya mencionados, que se basan en efectos Opticos que
desvian la luz, también se utilizan elementos de capa de film delgada 6pticamente variables, que proporcionan al
observador, bajo diferentes angulos de observacion, por ejemplo, una percepcion del color diferente. Tales elementos
de capa de film delgada se basan en efectos de interferencia.

[0004] Los elementos de seguridad con, por ejemplo, estructuras difractivas a menudo se transfieren por medio
de procedimientos de transferencia a los documentos de seguridad que deben protegerse. Para ello se transfiere, por
ejemplo, un estrato de transferencia bajo la accién del calor y la presién, desde un film portador a un sustrato de
destino sobre el que se adhiere el estrato de transferencia utilizando una capa adhesiva.

[0005] Por otro lado, otras caracteristicas de seguridad que también aumentan la proteccién contra la
falsificacion de los documentos de seguridad, como, por ejemplo, los colores con efectos 6pticamente variables o los
colorantes solubles, se imprimen directamente en el sustrato de destino. Para ello se utiliza generalmente el
procedimiento de impresién por serigrafia, en el que, en patrticular, el brillo alcanzable y la acentuacién de los efectos
de color dependen de la naturaleza del sustrato de destino. El sustrato de destino puede estar en forma de hojas o
como un rollo.

[0006] El documento WO 2011/012520 A2 describe un film de transferencia que comprende un estrato portador
y un estrato de transferencia dispuesto sobre el estrato portador en forma de un disefio con pigmentos magnéticos
variables épticamente orientados.

[0007] El documento WO 2012/000631 A2 se refiere a un procedimiento y una cinta de transferencia para
decorar superficies, en particular, para decorar envoltorios.

[0008] La presente invencion tiene como objetivo proporcionar un film de transferencia que evite las
desventajas que existen en el estado de la técnica.

[0009] Este objetivo se logra mediante un film de transferencia que tiene las caracteristicas de la reivindicacion
1, el uso de un film de transferencia de este tipo segun la reivindicacién 12, un film como el de la reivindicacién 13, un
documento de seguridad como el de la reivindicacion 14, asi como mediante un procedimiento para producir un film
de transferencia como el de la reivindicacién 15.

[0010] El estrato de transferencia que comprende al menos una primera capa de color puede transferirse desde
la capa portadora a un sustrato de destino, como, por ejemplo, un documento de seguridad, por medio de un proceso
de estampacion. A consecuencia de esto, la técnica de estampacion ampliamente generalizada, en particular la
estampacion en caliente o la estampacion en frio, se puede utilizar para aplicar el estrato de transferencia al documento
de seguridad. A consecuencia de esto, la seguridad contra la falsificacién del documento de seguridad se incrementa
aun mas, ya que se aplica una capa adicional, dificil de falsificar, con una imagen en color que depende del angulo de
observacion; todo esto sin que sea necesario un proceso de impresion asociado. Esto permite una reduccién de los
costes, ya que en lugar de una técnica de impresion compleja, se puede utilizar la técnica de estampacion para aplicar
el film de estampacion. A diferencia de lo que ocurre con la impresion por serigrafia, la técnica de estampacion es un
proceso seco, de manera que se eliminan los posibles inconvenientes debidos a, por ejemplo, disolventes, cuyo uso
puede estar restringido a causa de las leyes ambientales especificas de cada pais y a causa de no disponer una
infraestructura necesaria. Ademas, la influencia de la superficie del sustrato de destino, como, por ejemplo, la
rugosidad, se reduce, ya que en la produccion del film de transferencia sobre un material conocido, en particular sobre
el film portador, se imprime con propiedades determinables que alinean mejor los pigmentos y, por lo tanto, se mejora
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el efecto Optico. También se puede mejorar la adhesion entre capas en la regién de la capa de color mediante una
eleccion adecuada del material de los estratos de transferencia correspondientes.

[0011] Entre los al menos primeros pigmentos, cuya imagen a color cambia en funcién del angulo de
observacion, se entiende en particular como pigmentos, aquellos que, debido a los efectos de interferencia producen
un efecto de color que depende del angulo de observacién. Para producir un efecto de cambio de color con un alto
brillo los pigmentos deben presentar una orientacion similar entre si. Tales pigmentos son, por ejemplo, pigmentos
Opticamente variables (en inglés, optically variable pigment, OVP).

[0012] En este caso, por aglutinante se entiende un material liquido que contiene varios pigmentos y que se
puede transferir junto con los pigmentos por medio de un proceso de impresion. Tales combinaciones de aglutinantes
y pigmentos son, por ejemplo, tintas épticas variables (en inglés, optically variable ink, OVI), que producen una
percepcion del color 6pticamente variable, en particular debido a los efectos de interferencia. Normalmente, las OVI
deben imprimirse utilizando espesores de capa elevados para producir un efecto de cambio de color muy brillante que
sea reconocible.

[0013] El término angulo de observacion se entiende aqui como el angulo con el que la capa de color en el film
de transferencia y/o el documento de seguridad es visto por un observador, y también como el angulo con el que la
capa de color en el film de transferencia y/o el documento de seguridad esta iluminado por un dispositivo de
iluminacion. Se entiende como angulo de observacion el angulo encerrado entre la perpendicular a la superficie del
film de transferencia y/o del documento de seguridad y la direccién de observacion de un observador. Asimismo, se
entiende como angulo de observacion el angulo encerrado entre la perpendicular de la superficie del film de
transferencia y/o del documento de seguridad y la direcciéon de iluminacién de un dispositivo de iluminacién. Por
ejemplo, si un observador mira en perpendicular a la superficie del film de transferencia y/o del documento de
seguridad, el angulo de observacion es de 0°, mientras que para un angulo de observacién de 70°, un observador mira
el film de transferencia o el documento de seguridad con un angulo casi plano. Si, por ejemplo, un dispositivo de
iluminacion ilumina la superficie del film de transferencia y/o el documento de seguridad con un angulo de observacién
de 45°, se trata de un angulo agudo. Si la direccién de observacién del observador o la direccién de iluminacién del
dispositivo de iluminacién cambia, el angulo de observacion cambia de forma consecuente.

[0014] Segun otro ejemplo de realizacion preferido de la invencion, los primeros pigmentos presentan un
diametro comprendido entre 1 pm y 100 pm, preferentemente entre 5 ym y 50 um, y un espesor comprendido entre
0,1 ymy 5 uym, preferentemente entre 0,3 umy 2,5 ym.

[0015] Ademas, es posible que la al menos una primera capa de color contenga segundos pigmentos, en
particular escamas brillantes, marcadores y/o charms. A consecuencia de esto, la seguridad contra la falsificacion de
un documento de seguridad que presenta un estrato de transferencia se mejora, ya que es dificil imitar una capa de
color de ese tipo.

[0016] Por escamas brillantes se entienden, en este caso, los brillos en forma de escamas multicapa que
producen un cambio de color que depende del angulo de visién, por ejemplo, de verde a violeta.

[0017] Por marcadores se entienden, en este caso, los materiales marcadores que no son perceptibles para el
0jo humano sin ayuda, pero que pueden ser detectados por otros procedimientos de determinacién. Como ejemplos
de los anteriores podemos citar los marcadores fotocromicos, termocrémicos, luminiscentes y magnéticos. Asi, por
ejemplo, los marcadores termocréomicos cambian la apariencia del color con los cambios de temperatura. Por
marcadores se entienden, en este caso, también otros materiales marcadores, que se pueden detectar, por ejemplo,
mediante un andlisis espectral, un andlisis bioquimico o por medio de procedimientos de andlisis forense.

[0018] Por charms se entienden aqui los pigmentos que presentan patrones, motivos y/o caracteres.

[0019] Segun otro ejemplo de realizacion preferido de la invencién, la al menos una primera capa de color
contiene terceros pigmentos que, cuando se irradian con radiacién electromagnética, en particular con irradiacion con
luz UV o luz IR (UV = ultravioleta, IR = infrarroja), se obtiene luz con longitudes de onda de un rango visible para el ojo
humano, en particular, en un rango de longitud de onda comprendido entre 400 nm y 800 nm. A consecuencia de esto,
la seguridad contra la falsificacién de un documento de seguridad que presenta un estrato de transferencia se mejora,
ya que es dificil imitar una capa de color de ese tipo.

[0020] La proporcion de los al menos primeros pigmentos en el al menos un aglutinante de la al menos una
primera capa de color es preferentemente inferior al 50 %, preferentemente inferior al 30 %, siendo todavia mas
preferible que sea inferior al 15 %.

[0021] Ademas, es posible que la al menos una primera capa de color contenga colorantes solubles en el al

menos un aglutinante. A consecuencia de esto, se puede influenciar, por ejemplo, la sensacién de cambio de color de
la capa de color. Asi, por ejemplo, se puede influenciar un cambio de color, producido por los primeros pigmentos en

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2722 131 T3

la al menos una primera capa de color, de verde a marron, que contiene un colorante soluble en la al menos una
primera capa de color, el cual colorea adicionalmente la capa verde y con ello refuerza la percepcion del color verde
bajo un primer angulo de observacion y deja invariable la percepcion del color marrén bajo un segundo angulo de
vision.

[0022] También resulta ventajoso que los primeros pigmentos estén conformados en forma de plaquetas y
presenten una orientacion basicamente similar entre si con respecto a las perpendiculares a la superficie determinadas
por los niveles fijados por los estratos de transferencia. A consecuencia de esto se logra un elevado brillo del efecto
variable 6pticamente.

[0023] Preferentemente, la orientacion de los primeros pigmentos varia localmente con respecto a las
perpendiculares a la superficie determinadas por los niveles fijados por el estrato de transferencia y por un sistema de
coordenadas fijado por el estrato de transferencia. A consecuencia de esto, se logran efectos 6pticos interesantes y
faciles de recordar, lo que aumenta la seguridad contra la falsificacion de un documento de seguridad que presenta el
estrato de transferencia. Una variaciéon de la orientaciéon de este tipo se puede lograr, por ejemplo, modificando los
parametros del proceso de impresion. Por ejemplo, se puede llevar a cabo una orientacion de los primeros pigmentos
durante el proceso de impresion, mediante un rodillo de presién que presenta un relieve adicional macroscopico en la
superficie, el cual, durante la impresién, deforma el material a imprimir y/o los pigmentos en el aglutinante que todavia
no se ha fijado. Para ello puede resultar ventajoso, por ejemplo, el uso de un aglutinante reactivo. En este caso se fija
el aglutinante reactivo por medio de radiacién electromagnética, en particular por medio de irradiaciéon con luz UV,
fijandose asi también la orientacién de los primeros pigmentos. Otra posibilidad adicional para variar localmente la
orientacion de los primeros pigmentos es, por ejemplo, el uso de pigmentos magnéticos.

[0024] Ademas, es posible que los primeros pigmentos sean magnéticos y/o presenten una o0 mas capas
metalicas. A consecuencia de esto se hace posible, por ejemplo, variar localmente los pigmentos tal y como se ha
descrito arriba. En este caso, los pigmentos magnéticos pueden orientarse, por ejemplo, generando un campo
magnético dentro del cual se encuentre el film de transferencia con la capa de color que presenta los pigmentos. El
aglutinante se puede fijar en este caso, por ejemplo, después de la correspondiente orientacion de los pigmentos como
se describe mas arriba, por ejemplo, por medio de luz UV.

[0025] Segun la invencion, la al menos una primera capa de color esta presente en al menos una primera
region del estrato de transferencia y no se encuentra presente en al menos una segunda region del estrato de
transferencia. A consecuencia de esto se hace posible, por ejemplo, que la al menos una primera capa de color esté
presente en las varias primeras regiones y que no esté presente en la al menos una segunda regién del estrato de
transferencia. Por ejemplo, puede haber una pluralidad de primeras regiones en las cuales esta presente la al menos
una primera capa de color, de manera que las primeras regiones estén encerradas por una segunda region. Ademas,
es posible que la al menos una segunda region del estrato de transferencia encierre la al menos una primera regiéon
del estrato de transferencia.

[0026] Por lo tanto, es posible que una gran proporcion de la superficie del film de transferencia se pueda
imprimir con al menos una primera capa de color, ya que las primeras regiones se pueden aplicar con una pequefa
distancia entre si. En consecuencia, las segundas regiones ocupan una pequefia proporciéon de la superficie del film
de transferencia. A consecuencia de esto, la superficie del estrato de transferencia del film de transferencia se puede
utilizar de manera éptima en una etapa de impresion. A consecuencia de esto se puede lograr una reduccién de costes,
ya que las OVI utilizadas son caras, en particular en aplicaciones de alta seguridad, como, por ejemplo, en el caso de
los billetes bancarios. Del mismo modo, al aplicar la al menos una primera capa de color, no se debe prestar atencién
a la disposicion del documento de seguridad, ya que el estrato de transferencia que comprende la al menos una
primera capa de color se transfiere posteriormente a la ubicacion deseada en el documento de seguridad mediante
estampacion sobre el sustrato de destino. A consecuencia de esto, se simplifica el proceso de transferencia al
documento de seguridad, ya que no hay necesidad de imprimir en dicho documento de seguridad. Esto permite
ademas un aumento de la productividad, ya que al aplicar los estratos transferencia en el documento de seguridad, se
sustituye el lento procedimiento de impresion por serigrafia, con sus tipicamente bajas regiones de impresion por
unidad de superficie en el documento de seguridad, por un proceso de estampacion. A consecuencia de esto los
costes se reducen alun mas, ya que por un lado se evita el costoso proceso de impresion y, por otro lado, se reducen
las unidades que se deben rechazar por ser defectuosas, por ejemplo, debido a una impresién insuficiente sobre los
documentos de seguridad. Ademas, las posibles impresiones erréneas se pueden detectar a tiempo en una revision
del film de transferencia y clasificarse en consecuencia antes de que el estrato de transferencia se transfiera al
documento de seguridad. A consecuencia de esto se pueden reducir aiin mas los documentos de seguridad que se
rechazan por ser defectuosos, asi como los costes. Las impresiones erréneas detectadas se pueden apartar, por
ejemplo, poniendo aparte rollos de film completos provistos con los films de transferencia u omitiendo cada uno de los
films de transferencia defectuosos en los rollos que presentan los films de transferencia cuando se aplica el estrato de
transferencia al documento de seguridad.

[0027] En este caso, se entiende que el término «regién» significa una superficie definida que, cuando el film
de transferencia se observa perpendicularmente, es decir, con un angulo de observacion de 0°, esta cubierta por una
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capa que se ha aplicado. Por ejemplo, la capa de color forma una regién que ocupa una superficie definida cuando se
observa el film de transferencia perpendicularmente. En otras regiones se pueden aplicar capas adicionales, como,
por ejemplo, una capa metalica u otra impresion, que, por ejemplo, consten de una fina impresion de seguridad, por
ejemplo, un fino guilloché.

[0028] Preferentemente, la al menos una primera capa de color se aplica mediante impresién por serigrafia.
Ademas, es posible que la al menos una primera capa de color se aplique por medio de procedimientos adicionales,
tales como, por ejemplo, huecograbado, impresion flexografica, impresion por tampdén o alta presion.

[0029] Preferentemente, la al menos una primera regién representa una primera informacién, en particular, en
forma de un patrén, motivo o inscripcién. Por lo tanto, es posible que la al menos una primera region esté dispuesta
en forma de patron.

[0030] Con ello es posible que el disefio de la primera regién constituya una informacién. Dicha informacion
puede ser, por ejemplo, una inscripcién formada por letras. A consecuencia de esto, la seguridad contra la falsificacién
de un documento de seguridad, sobre el cual se aplica el estrato de transferencia, se incrementa aliin mas, ya que,
por ejemplo, las inscripciones aparecen de diferentes colores cuando un observador las contempla desde diferentes
angulos de observacion.

[0031] Ademas, el estrato de transferencia presenta una primera capa de compensacion, que cubre la al menos
una primera region del estrato de transferencia y la al menos una segunda region del estrato de transferencia. A
consecuencia de esto es posible compensar, al menos parcialmente, los tipicamente gruesos (en comparacion con
otras capas del film de transferencia o, por ejemplo, con las capas con estructuras difractivas) espesores de capa de
la capa de color, que se necesitan para conseguir un elevado brillo de los efectos 6pticos variables deseado, y
estabilizar en general el estrato de transferencia.

[0032] Ademas, el espesor de capa de la primera capa de compensacion esta en el rango comprendido entre
el 10 % y el 50 % del espesor de capa de la al menos una primera capa de color.

[0033] Sorprendentemente, se ha encontrado que a pesar del reducido espesor de capa de la capa de
compensacion en comparacion con la capa de color, la capa de compensacion todavia presenta un efecto
estabilizador. Ademas, a consecuencia de esto se logra el espesor de capa mas reducido posible del estrato de
transferencia. Esto es particularmente ventajoso, ya que el espesor del documento de seguridad al que se transfiere
el estrato de transferencia cambia solo ligeramente debido al estrato de transferencia aplicado. Ademas, a
consecuencia de esto puede mejorar el proceso de estampacion, ya que los estratos de transferencia mas delgados
tipicamente se pueden cortar mejor.

[0034] Se entiende que la estabilizacién del estrato de transferencia, en particular la estabilizacion mecanica
del estrato de transferencia, significa que la dureza y la resistencia del estrato de transferencia aumentan. Asi, por
ejemplo, las capas de policarbonato, especialmente a temperaturas elevadas, bajo las cuales se laminan los estratos
de policarbonato, tienen poco efecto estabilizador, ya que ejercen poca resistencia a la deformacion. Las capas de
acrilatos reticuladas quimicamente, por el contrario, tienen un efecto estabilizador debido a su mayor resistencia.

[0035] Sorprendentemente, se ha encontrado que el efecto épticamente variable en forma de imagen de color
diferente en diferentes angulos de observacién tras la transferencia a un sustrato de destino, como, por ejemplo, un
documento de seguridad, es mucho mas pronunciado en comparacion con la impresion directa sobre el sustrato de
destino. Al transferir capas adicionales, como la capa de compensacion, se mejora la estabilidad de los estratos de
transferencia, de modo que se mejora la orientacion de los pigmentos entre si, con lo que se mejora el brillo del efecto
de cambio de color. La razén de esto es que la capa de compensacion compensa la rugosidad de la superficie del
sustrato de destino y/o reduce el efecto de la rugosidad de la superficie sobre el estrato de transferencia debido a la
estabilidad mecanica. En particular, cuando el sustrato de destino, como, por ejemplo, una capa plastica de
policarbonato sobre la cual se aplica el estrato de transferencia, se lamina con otra capa plastica, se logra un efecto
de cambio de color significativamente mejor en comparacion con la impresion directa sobre el sustrato de destino. La
laminacion se lleva a cabo a altas temperaturas y presiones, por lo que el plastico se ablanda y la capa de color se
deforma con los pigmentos que contiene. A consecuencia de esto, la orientacion de los pigmentos cambia dentro de
la capa de color y, por lo tanto, reduce el efecto de cambio de color. Mediante la capa de compensacion, la capa de
color se estabiliza, de modo que después del proceso de laminacién, los pigmentos continGan alineados entre si de
una manera similar y el brillo del efecto dpticamente variable se optimiza. Ademas, es posible que mediante una capa
de compensacién de este tipo se compensen diferentes espesores de capa de la al menos una primera capa de color.
A consecuencia de esto se pueden compensar, por ejemplo, las variaciones del espesor de capa de la capa de color,
de modo que la capa de compensacion forma una superficie plana con respecto a un sistema de coordenadas fijado
por el estrato de transferencia.

[0036] Ademas, se puede prever que la primera capa de compensacioén y/o la segunda capa de compensacion
presenten cuartos pigmentos que, cuando se irradian con luz UV o luz IR, emitan luz desde el rango de longitud de

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2722 131 T3

onda visible para el ojo humano.

[0037] Ademas, resulta ventajoso que al menos una segunda capa de color esté presente en al menos una
tercera regidn del estrato de transferencia y no esté presente en al menos una cuarta regién del estrato de
transferencia, de manera que la al menos una tercera region del estrato de transferencia se solape con la al menos
una primera region del estrato de transferencia o la al menos una tercera region del estrato de transferencia no se
solape con la al menos una primera region del estrato de transferencia. A consecuencia de esto es posible, por
ejemplo, transferir dos capas de color que presentan efectos de cambio color diferentes, con el estrato de transferencia
mediante un solo proceso de estampacion. En este caso, la seguridad contra la falsificacion aumenta adn mas, al
tiempo que se preservan las ventajas de procesamiento de la técnica de estampacion.

[0038] También es posible que el estrato de transferencia presente una segunda capa de compensacién que,
en la al menos una cuarta region del estrato de transferencia, corresponda al menos con el espesor de capa de la al
menos una segunda capa de color en la al menos una tercera region del estrato de transferencia.

[0039] Ademas, es posible que la primera capa de compensacion y/o la segunda capa de compensacion
presenten un espesor de capa entre 0,5 um y 15 pm, preferentemente entre 0,5 uym y 7,5 um, siendo ain mas
preferible entre 1,5 um y 5 uym. Tales espesores de capa son, como se ha descrito mas arriba, mas reducidos que el
espesor de capa de la al menos una primera capa de color, y logran, sin embargo, un efecto estabilizador.

[0040] Ademas, resulta ventajoso que la primera capa de compensacion y/o la segunda capa de compensacion
sean transparentes y/o incoloras. A consecuencia de esto es posible observar las capas de color a través de las capas
de compensacion y/o el sustrato de destino se puede reconocer a través de las capas de compensacion.

[0041] Preferentemente, la primera capa de compensacion y/o la segunda capa de compensacion se forman
como una capa adhesiva, en particular, como una capa de pegamento. A consecuencia de esto es posible que la capa
de compensacién, ademas de la funcion de compensar la rugosidad de la superficie del sustrato de destino y/o la
compensacion de los espesores de la capa, causados en particular por los espesores requeridos de la capa de color,
asuma la funcién de una capa adhesiva con la que el estrato de transferencia se aplica a un sustrato de destino.

[0042] Segun otro ejemplo de realizacion preferido de la invencidn, el estrato de transferencia presenta una
primera capa adhesiva en la superficie opuesta a la capa portadora.

[0043] En este caso, se entiende que una capa adhesiva significa una capa que conecta capas entre las cuales
esta dispuesta la capa adhesiva. Por lo tanto, es posible que la capa adhesiva sea una capa de pegamento.

[0044] Ademas, resulta ventajoso que las capas adhesivas, en particular las capas de pegamento, incluyan,
por ejemplo, acrilatos, PVC, poliuretano o poliéster.

[0045] Segun otro ejemplo de realizacién preferido de la invencion, la al menos una primera capa de color
presenta un espesor entre 3 um y 30 um, preferentemente entre 5 ym y 15 ym. A consecuencia de esto se asegura
que el efecto 6pticamente variable de la capa de color sea particularmente pronunciado y/o consiga tener un brillo
elevado.

[0046] Preferentemente, otras capas de color, como, por ejemplo, una segunda capa de color y/o una tercera
capa de color, presentan un espesor entre 3 um y 30 ym, preferentemente entre 5 umy 15 pym.

[0047] Segun la invencion, el estrato de transferencia presenta al menos una primera capa de estabilizacion,
que estabiliza mecanicamente el estrato de transferencia. A consecuencia de esto se estabiliza ain mas el estrato de
transferencia y se mejora aun mas el brillo del efecto de cambio de color después de una transferencia sobre un
sustrato de destino. Ademas, es posible que la primera capa de estabilizacién sirva como capa de proteccioén, en
particular, como capa de proteccién contra disolventes o dafios mecanicos.

[0048] La al menos una primera capa de estabilizacion esta dispuesta preferentemente entre la capa portadora
y la al menos una primera capa de color.

[0049] Ademas, es posible que se aplique una segunda capa de estabilizaciéon sobre el lado opuesto de la al
menos una primera capa de estabilizacion de la al menos una primera capa de color. A consecuencia de esto se
estabiliza alin mas el estrato de transferencia, en particular para los estratos de transferencia con grandes superficies,
y se mejora aun mas el brillo del efecto de cambio de color después de la transferencia sobre un sustrato de destino.

[0050] Ademas, resulta ventajoso que la al menos una primera capa de estabilizacion se aplique sobre el lado
opuesto de la capa portadora de la al menos una primera capa de color.

[0051] La al menos una primera capa de estabilizacién y/o la segunda capa de estabilizacion presenta(n)
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preferentemente un espesor de capa comprendido entre 0,2 um y 7,5 um, preferentemente entre 0,4 um y 5 um,
siendo aun mas preferible entre 0,6 um y 4 um. Mediante tales espesores de capa se logra un efecto estabilizador
suficiente, de modo que el efecto épticamente variable de la capa de color en el estrato de transferencia se mejora en
comparacién con una impresion directa de la capa de color.

[0052] También es posible que la al menos una primera capa de estabilizacion y/o la segunda capa de
estabilizacion estén reticuladas, en particular, reticuladas quimicamente y/o por irradiacion con luz UV y/o irradiacién
con haces de electrones. Por ejemplo, las capas que comprenden acrilatos, poliésteres, alcoholes polivinilicos o
resinas alquidicas se reticulan quimicamente por medio de isocianato. Ademas, las capas que comprenden, por
ejemplo, polimetil-acrilato, dipentaeritritol-pentaacrilato o resina de polisiloxano y un fotoiniciador como, por ejemplo,
Irgacure, se reticulan mediante luz UV. También se pueden usar resinas epoxi como capas quimicamente reticuladas.

[0053] Ademas, resulta ventajoso, para el espesor de la capa de la primera y/o la segunda capa de
estabilizacion y/o los materiales de la primera y/o la segunda capa de estabilizacion y/o las propiedades de la primera
y/o la segunda capa de estabilizacion, hacer la seleccién en funcién de las capas adicionales de los estratos de
transferencia y/o del sustrato de destino. Asi, por ejemplo, una capa de estabilizacién particularmente rigida resulta
ventajosa si las capas adicionales de los estratos de transferencia son blandas y tienen poco efecto de soporte. Por
ejemplo, en caso de que el sustrato de destino presente una gran rugosidad, se seleccionara una capa de
estabilizacién particularmente blanda. En particular, los sustratos de destino hechos de policarbonato pueden
presentar una rugosidad en un rango comprendido entre 10 um y 20 um, y, por lo tanto, afectan al aspecto 6ptico de
los pigmentos en la capa de color. La influencia de la rugosidad se reduce significativamente mediante el uso de una
capa de estabilizacién con la correspondiente forma.

[0054] Ademas, resulta ventajoso que la al menos una primera capa de estabilizacion y/o la segunda capa de
estabilizacion sea una capa endurecida por radiacion electromagnética, en particular, por irradiaciéon con luz UV.

[0055] Preferentemente, la al menos una primera capa de estabilizacion y/o la segunda capa de estabilizacion
son transparentes o translucidas.

[0056] Segun otro ejemplo de realizacion de la invencion, el estrato de transferencia presenta una capa de
imprimacion.
[0057] Preferentemente, la al menos una primera capa de color se aplica sobre la capa de imprimacion. A

consecuencia de esto, la adhesion entre capas de la capa de color se puede ajustar de manera especifica y, con ello,
mejorarse, por ejemplo, mediante una optimizacion de la OVI a imprimir.

[0058] Ademas, es posible que la capa de imprimacion presente un espesor de capa entre 0,01 umy 0,5 ym,
preferentemente entre 0,03 ym y 0,25 ym, siendo adn mas preferible entre 0,04 pm y 0,08 pm.

[0059] Segun otro ejemplo de realizacion de la invencion, la capa portadora presenta un espesor de capa entre
12 uym y 50 ym, preferentemente entre 15 ym y 25 ym. Como ejemplos de la capa portadora podemos citar las capas
portadoras hechas de PET, PEN, OPP, BOPP, PE o acetato de celulosa. La propia capa portadora también puede
comprender varias de capas parciales.

[0060] Segun otro ejemplo de realizacion de la invencion, el estrato de transferencia comprende una capa de
liberacién, la cual permite la separacion del estrato de transferencia con respecto a la capa portadora. Como ejemplos
de la capa de liberacién podemos citar las capas de liberacién de buturato de celulosa, acrilatos, nitrocelulosa, acetato
de etilo, acetato de butilo o copolimero de estireno. En particular, después de que el estrato de transferencia se haya
transferido a un sustrato de destino, la capa de liberacion, comenzando desde el sustrato de destino, representa la
capa superior y puede cumplir y/o proporcionar funciones adicionales, como la capacidad de sobreimpresién con otras
capas. En el caso de una laminacién o un pegado del sustrato de destino con un film adicional, la capa de liberacién
también sirve como una capa adhesiva para la conexion al film adicional aplicado.

[0061] La capa de liberacion presenta, preferentemente, un espesor de capa comprendido entre 0,2 umy 4 ym,
preferentemente entre 0,5 umy 2,5 um, siendo atiin mas preferible entre 0,8 umy 2,0 ym.

[0062] Segun otro ejemplo de realizaciéon de la invencion, se aplica una capa de separacion sobre la capa
portadora, en particular una capa de cera, una capa de silicona y/o una capa de laca curable por medio de luz UV o
haces de electrones, que permite la separacion del estrato de transferencia respecto de la capa portadora.

[0063] Segun otro ejemplo de realizacion de la invencidn, la al menos una primera capa de color puede
presentar una marca de identificacion individual. Esta marca de identificacion puede generarse, por ejemplo,
eliminando localmente mediante un haz laser la capa de color aplicada para que corresponda con la marca de
identificacion. En particular, una marca de identificacion de este tipo puede contener un cédigo de barras y/o caracteres
alfanumeéricos, y puede incluir, por ejemplo, un nimero secuencial. Mediante esta marca de identificacién individual
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se garantiza, en particular, la trazabilidad. No obstante, también se puede generar una marca de identificacion por
medio de un proceso de impresion, por ejemplo, por inyeccion de tinta. La marca de identificacion se puede llevar a
cabo tanto en las primeras regiones como en el resto de regiones y, por ejemplo, ser reconocible visualmente o solo
hacerse visible al ser expuesta a irradiacion UV. Laimpresidn puede tener lugar en particular entre la capa de liberacién

y la al menos primera capa de color o en el lado opuesto al portador de la al menos primera capa de color.
[0064] También es posible que la al menos una primera capa de color forme una imagen reticulada.
[0065] Segun otro ejemplo de realizacion de la invencion, el estrato de transferencia presenta al menos una

capa de laca de replicacién. A consecuencia de esto, la estabilidad del estrato de transferencia se puede incrementar
aun mas.

[0066] Ademas, es posible que se le dé forma a una estructura superficial en la superficie de la capa de laca
de replicacion en al menos una quinta region del estrato de transferencia. A consecuencia de esto, la seguridad contra
la falsificacion de un documento de seguridad que presenta un estrato de transferencia aumenta aliin mas, ya que esta
presente otro elemento de seguridad dificil de imitar.

[0067] Preferentemente, en la al menos una primera region del estrato de transferencia, no se le da forma a la
estructura superficial en la superficie de la capa de laca de replicacion.

[0068] Ademas, es posible que la al menos una quinta region del estrato de transferencia no se solape con la
al menos una primera capa de color. La estructura superficial en la superficie de la capa de laca de replicacion en la
al menos una quinta regién del estrato de transferencia esta presente, por lo tanto, solo en regiones en el fiim de
transferencia que no presentan la al menos una primera capa de color.

[0069] Ademas, resulta ventajoso que el indice de refraccion de la capa de laca de replicacion se desvie del
indice de refraccién del aglutinante en menos de 0,2, preferentemente en menos de 0,1. A consecuencia de esto es
posible suprimir los efectos épticamente variables de las estructuras superficiales conformadas en la superficie de la
capa de laca de replicacion.

[0070] La estructura superficial se selecciona preferentemente del grupo de estructuras superficiales
difractivas, en particular, Kinegram® u hologramas, estructuras de difraccion de orden cero, redes de difraccion
Echelle, en particular, redes de difraccién sinusoidales preferentemente lineales o cruzadas, rejillas rectangulares
lineales o cruzadas de un nivel o multinivel, estructuras en relieve asimétricas en diente de sierra, microestructuras o
nanoestructuras que desvien la luz y/o refractivas y/o que enfoquen la luz, lentes de Fresnel binarias o continuas,
superficies de forma libre de Fresnel binarias o continuas; macroestructuras difractivas o refractivas, en particular,
estructuras de lente o estructuras de microprisma, superficies especulares o estructuras mate, en particular,
estructuras mate anisotropicas o isotropicas, 0 combinaciones de estas estructuras.

[0071] Ademas, es posible que la al menos una quinta regién del estrato de transferencia represente una
segunda informacién en forma de patron, motivo o inscripcion. A consecuencia de esto, la seguridad contra la
falsificacion de un documento de seguridad, sobre el que se aplican los estratos de transferencia, se incrementa ain
mas, ya que, por ejemplo, la conformacion de la al menos una quinta region forma una segunda informacién en forma
de un motivo.

[0072] La capa de laca de replicacion es preferentemente deformable termoplasticamente y/o reticulada, en
particular reticulada por irradiacion con luz UV. La estabilidad del estrato de transferencia puede aumentarse aliin mas,
en particular, mediante una reticulacion.

[0073] Ademas, resulta ventajoso que la capa de laca de replicacion presente un espesor de capa comprendido
entre 0,2 umy 4 um, preferentemente entre 0,3 umy 2 ym, siendo aln mas preferible entre 0,4 ymy 1,5 ym.

[0074] El estrato de transferencia presenta preferentemente una capa de reflexion en al menos una sexta regién
del estrato de transferencia, de manera que la ocupacion de la superficie de la al menos una sexta region del estrato
de transferencia es menos del 30 %, preferentemente menos del 20 %, de la superficie total del estrato de
transferencia. La capa de reflexion es preferentemente una capa metalica de cromo, oro, cobre, plata o una aleacion
de dichos metales, que se deposita en vacio en fase de vapor con un espesor de capa comprendido entre 0,01 pm y
0,15 um. Tal metalizacién parcial puede ser, por ejemplo, un nanotexto metalico. Mediante la ocupacion de la superficie
se garantiza que el efecto de cambio de color de las capas de color en la al menos una primera regién y/o la al menos
una tercera regién no se vea afectado por la al menos una sexta region.

[0075] Ademas, también es posible que la capa de reflexion esté formada por una capa de reflexion
transparente, por ejemplo, por una capa metdlica fina o finamente estructurada o una capa HRI o LRI (del inglés, high
refraction index, HRI; low refraction index, LRI). Una capa de reflexién dieléctrica de este tipo consiste, por ejemplo,
en una capa de un 6xido metalico, un sulfuro metalico, un 6xido de titanio, etc. depositada en fase de vapor con un
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espesor comprendido entre 10 nm y 150 nm.

[0076] También es posible que la capa de reflexidon se aplique en la al menos una sexta region del estrato de
transferencia en el lado opuesto del film portador de la al menos una primera capa de color. A consecuencia de esto
es posible, por ejemplo, superponer la primera regién con una metalizacién. Dado que las capas de color se aplican
tipicamente mediante impresion por serigrafia, con grandes espesores de capa, se hace dificil conseguir una impresion
precisa. Por lo tanto, es posible mejorar los contornos de la capa de color en la primera region de los estratos de
transferencia, por ejemplo, aplicando una metalizacion parcial a la capa de color, que se puede aplicar con alta
precision.

[0077] Ademas, resulta ventajoso que la al menos una sexta regién del estrato de transferencia represente una
tercera informacién en forma de patrén, motivo o inscripcién.

[0078] También resulta ventajoso que el estrato de transferencia contenga al menos una marca en al menos
una séptima region del estrato de transferencia para determinar el estrato o la posicion relativa de la al menos una
primera region del estrato de transferencia y/o de la al menos una tercera region del estrato de transferencia y/o de la
al menos una quinta region del estrato de transferencia y/o la al menos una sexta regioén y/o la al menos una octava
region del estrato de transferencia. Estas marcas representan, pues, marcas de registro o marcas de referencia. Por
registro o precision de registro y/o referencia o precisién de referencia se entiende la exactitud de la disposicion de la
posicion de las capas superpuestas o adyacentes entre si para mantener una tolerancia posicional deseada.

[0079] Preferentemente, las marcas se forman a partir de un material impreso, de un relieve superficial, de un
material magnético o de un material conductor. Por ejemplo, las marcas pueden ser marcas de registro legibles
opticamente, que difieren del fondo por su valor de color, su opacidad o sus propiedades de reflexion. Las marcas
también pueden ser una estructura en relieve macroscopica o difractiva que desvia la luz incidente en un rango angular
predeterminado y difiere épticamente de la region del fondo debido a estas propiedades. No obstante, las marcas de
registro también pueden ser marcas de registro detectables por medio de un sensor magnético o un sensor que detecte
la conductividad eléctrica. Las marcas se detectan, por ejemplo, por medio de un sensor éptico, un sensor magnético
0 Un Sensor mecanico, un sensor capacitivo, o un sensor que detecta la conductividad, controlandose asi la aplicaciéon
del estrato de transferencia mediante las marcas. En este sentido resulta particularmente ventajoso que las marcas
de registro se apliquen en la misma operacién en la que se aplica la al menos una capa de color. La aplicacion se lleva
a cabo en la misma operacion con la misma herramienta, de manera que, de ese modo se minimizan las variaciones
de la referencia y/o las variaciones del registro entre el motivo y la marca de registro.

[0080] Segun otro ejemplo de realizacion de la invencion, el estrato de transferencia presenta una capa de
fotopolimero.

[0081] Ademas, es posible que la capa de fotopolimero presente un holograma en volumen en al menos una
octava region del estrato de transferencia. A consecuencia de esto la seguridad contra la falsificacién de un documento
de seguridad que presenta un estrato de transferencia aumenta alin mas, ya que se generan mas efectos épticos.

[0082] Ademas, resulta ventajoso que la al menos una quinta regién del estrato de transferencia se solape al
menos parcialmente con la al menos una octava regién del estrato de transferencia o que la al menos una quinta
region del estrato de transferencia no se solape con la al menos una octava region del estrato de transferencia.

[0083] Segun otro ejemplo de realizacion de la invencion, el estrato de transferencia esta presente en al menos
una primera zona y no esta presente en al menos una segunda zona, de manera que la al menos una primera zona
del estrato de transferencia esta conformada en forma de patrén.

[0084] En este caso, resulta ventajoso que el estrato de transferencia se separe mediante corte por punzonado
a lo largo de las lineas de delimitacién formadas por la primera y segunda zonas. En este caso, el estrato de
transferencia se separa cortando por medio de un punzén, formando asi la primera zona, mientras que la segunda
zona, que no debe transferirse, se elimina. El punzonado se puede llevar a cabo mediante accion mecanica con una
herramienta de punzén o mediante un procesamiento laser. El punzonado resulta ventajoso, en particular, para
motivos que no son complejos, ya que apenas se produce un deshilachamiento fuerte en los bordes del motivo, lo que
deterioraria la imagen. En tal caso, la superficie de la capa de color es tipicamente mas grande que el motivo a perforar,
de modo que la region que presenta la capa de color encierra completamente la al menos una primera zona. Ademas,
es posible que la al menos una primera zona encierre completamente la regién que presenta la capa de color, de modo
gue en este caso el motivo esté determinado por la forma de la capa de color. Las formas mixtas también resultan
ventajosas, de modo que en una parte de la region el motivo se determina mediante el punzonado y en otra parte de
la regién el motivo se determina por la forma de la capa de color.

Ademas, resulta ventajoso que no solo el motivo esté determinado por el punzonado, sino que también las marcas de
registro se punzonen a la vez en la misma operacion.

[0085] Ademas, resulta ventajoso que el estrato de transferencia se separe completamente mediante un
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punzonado a lo largo de una de las lineas de delimitacion que define la al menos una primera zona del estrato de
transferencia y que separa la al menos una primera zona respecto de la al menos una segunda zona del estrato de
transferencia.

[0086] Preferentemente, se separa mediante corte menos del 50 % de la capa portadora. A consecuencia de
esto se evita un posible desgarro en la eliminacion de la capa portadora.

[0087] Segun otro ejemplo de realizacién de la invencion, uno o mas films de transferencia segun la invencion
se usan para la aplicacion sobre un film, en particular, con una primera superficie y una segunda superficie.

[0088] Ademas, es posible que se apliquen uno o mas films de transferencia a la primera superficie y/o a la
segunda superficie del film. Asi, por ejemplo, la aplicacién de los estratos de transferencia de los films de transferencia
puede tener lugar en un lado del film o también en dos lados opuestos del film. También es posible que los films de
transferencia se apliquen en ambos lados del film. Por lo tanto, es posible prever varios films de transferencia, en
particular construidos de manera diferente, en uno o ambos lados opuestos del film. Por ejemplo, en un lado del film
se pueden prever films de transferencia con estructuras superficiales difractivas conformadas en una capa de laca de
replicacion y en una capa de reflexién, y en el lado opuesto del film, films de transferencia con una capa de color que
comprende un aglutinante y pigmentos épticamente variables.

[0089] Ademas, es posible que se solapen o no, al menos un primer film de transferencia del uno o mas films
de transferencia, que se aplican a la primera superficie del film, con al menos un segundo film de transferencia del uno
o mas films de transferencia, que se aplica(n) a la segunda superficie del film.

[0090] Ademas, resulta ventajoso que el film se aplique junto con el uno o mas films de transferencia aplicados
en un documento de seguridad o que se incorpore a un documento de seguridad. En este caso no tiene lugar una
separacion del uno o mas films de transferencia del film.

[0091] Ademas, también es posible que el uno o mas estratos de transferencia del uno o mas films de
transferencia se apliquen sobre el film, de manera que el film presente caracteristicas de seguridad adicionales
seleccionadas del grupo de estructuras superficiales difractivas, en particular, Kinegram® u hologramas, estructuras
de difraccion de orden cero, redes de difraccion Echelle, una red de difraccion sinusoidal preferentemente lineal o
cruzada, una rejilla rectangular lineal o cruzada de un nivel o multinivel, una estructura en relieve asimétrica en diente
de sierra, una microestructura o nanoestructura que desvie la luz y/o refractiva y/o que enfoque la luz, una lente de
Fresnel binaria o continua, una superficie de forma libre de Fresnel binaria o continua; macroestructuras difractivas o
refractivas, estructuras de lente, estructuras de microprisma, superficies especulares y estructuras mate, en particular,
estructuras mate anisotrépicas o isotrépicas, o una combinacion de las estructuras mencionadas. A consecuencia de
esto, se pueden utilizar las ventajas del uso particular de la técnica de estampacion como un procedimiento de
aplicacion en comparacién con un procedimiento de impresién. El film, que presenta caracteristicas de seguridad
adicionales, puede a su vez, por ejemplo, por medio de una técnica de estampacion o por laminacion, aplicarse a un
documento de seguridad o incorporarse a un documento de seguridad, de modo que es posible aumentar los
elementos de seguridad existentes mediante la aplicacion del estrato de transferencia del film de transferencia segun
la invencion y/o aumentar alin mas su proteccion contra falsificacion.

[0092] También resulta ventajoso que uno o mas films de transferencia se apliquen con el lado opuesto de las
capas portadoras a los estratos de transferencia del uno o mas films de transferencia sobre la segunda superficie del
film, mientras que entre el uno o mas films de transferencia y el film se aplica una segunda capa adhesiva, que une
uno o mas films de transferencia con el film, en el que la fuerza adhesiva de la segunda capa adhesiva supera la fuerza
adhesiva entre el uno o mas estratos de transferencia y las una o mas capas portadoras del uno o mas films de
transferencia, o viceversa.

[0093] En el caso de que la fuerza adhesiva de la segunda capa adhesiva supere la fuerza adhesiva entre el
uno o mas estratos de transferencia y la una 0 mas capas portadoras del uno o mas films de transferencia, se logra
gue el uno o mas films de transferencia se puedan aplicar selectivamente a un sustrato de destino. Para ello, los films
de transferencia se aplican con el lado opuesto al film sobre un sustrato de destino, de modo que, después de la
retirada del film, los estratos de transferencia permanecen adheridos al sustrato de destino. A consecuencia de esto
se pueden utilizar, por ejemplo, estratos de transferencia prefabricados para proteger documentos de seguridad, los
cuales se pueden personalizar, por ejemplo, con una fotografia u otros datos personales.

[0094] En el caso contrario de que la fuerza adhesiva de la segunda capa adhesiva sea mas reducida que la
fuerza adhesiva entre el uno o mas estratos de transferencia y la una 0 mas capas portadoras del uno o mas films de
transferencia, se logra, como alternativa a la variante descrita anteriormente, que el uno o mas films de transferencia
junto con sus capas portadoras se puedan aplicar selectivamente como elementos autoportantes sobre un sustrato de
destino. Para ello, los films de transferencia, con sus capas portadoras, se aplican con el lado opuesto del film sobre
un sustrato de destino, de modo que después de la retirada del film, los estratos de transferencia, con sus capas
portadoras, permanecen adheridos al sustrato de destino. A consecuencia de esto se pueden utilizar, por ejemplo,

10



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2722 131 T3

estratos de transferencia autoportantes prefabricados para proteger documentos de seguridad, los cuales se pueden
personalizar, por ejemplo, con una fotografia u otros datos personales.

[0095] El film de transferencia segun la invencion se puede aplicar a documentos de seguridad, en particular,
a billetes bancarios, documentos de identidad, tarjetas de identidad, tarjetas de débito, tarjetas de crédito, visados,
certificados o vifietas, o también a productos comerciales o envases de productos.

[0096] También es posible que los documentos de seguridad se produzcan o sean producibles con uno o mas
films de transferencia segun la invencion.
[0097] También es posible que uno o0 mas estratos de transferencia del uno o mas films de transferencia segun

la invencién estén dispuestos sobre una superficie de un primer sustrato portador hecho de papel o plastico, en
particular, de policarbonato, PET, polipropileno, polietileno o Teslin.

[0098] Preferentemente, el uno o mas estratos de transferencia dispuestos sobre la superficie del primer
sustrato portador estan conectados, en particular laminados o encolados, a una capa de plastico, en particular, a una
capa de policarbonato o a una capa de PET.

[0099] A continuacién, se explican ejemplos de realizacién de la invencion a modo de ejemplo con la ayuda de
las figuras 3a hasta 6b y 9a hasta 9c adjuntas, en las que los ejemplos de realizacién de las otras figuras solo pretenden
facilitar la comprension de la invencion.

Lafig. 1 muestra una vista esquematica en seccion de un film de transferencia.

Las fig. 2a hasta 2c muestran representaciones esquematicas para clarificar el uso de un film de transferencia.
Las fig. 3a hasta 6b muestran vistas esquematicas en seccion de films de transferencia.

La fig. 7ay la fig. 7b muestran representaciones esquematicas para clarificar el uso de un film de transferencia.
La fig. 8ay la fig. 8b muestran vistas esquematicas en seccién de un film de transferencia.

Las fig. 9a hasta 9c muestran vistas esquematicas en planta de un film de transferencia.

La fig. 10
muestra una vista esquematica en seccion de un documento de seguridad para clarificar el uso
de un film de transferencia.

La fig. 11 muestra una vista esquematica en seccion de un documento de seguridad para clarificar el uso
de un film de transferencia.

[0100] La fig. 1a muestra un film de transferencia 1 con una capa portadora 10, con una capa de cera 22 y un

estrato de transferencia 20, que comprende una capa de liberacién 24, una capa de color 30 y una capa de adhesiva
92.

[0101] La capa portadora 10 es preferentemente un film de PET, PEN, OPP, BOPP, PE o acetato de celulosa
con un espesor comprendido entre 12 ym y 50 um. La capa portadora 10 mostrada en la fig. 1 es un film de PET con
un espesor de capa de 19 ym.

[0102] Sobre la capa portadora 10 se aplican, sucesivamente, la capa de cera 22 y el estrato de transferencia
20 mediante aplicacion de capas adicionales. La capa de cera 22 presenta, en este caso, un espesor de 10 nm. Los
espesores de capa tipicos para la capa de cera 22 estan en el rango comprendido entre 1 nm y 100 nm. Sobre la capa
de cera 22 se aplica una capa de liberacion 24 con un espesor comprendido entre 0,2 umy 2 um. La capa de liberacién
24 que se muestra en la fig. 1 es una capa de liberacién 24 termoplastica con un espesor de 0,95 um. La capa de cera
22 junto con la capa de liberacion 24 asegura la separacion de la capa portadora 10. La capa de liberaciéon 24
representa la capa superior, en particular, después de que el estrato de transferencia 20 se haya transferido. Asi, por
ejemplo, la capa de cera se reblandece por el calor que se produce durante un proceso de estampacion en caliente vy,
a consecuencia de esto, se logra una separacion segura de la capa de liberacion 24 respecto de la capa de cera 22.

[0103] La capa de color 30 es preferentemente una capa de OVI con un espesor comprendido entre 3 um y
30 ym. Asi pues, la capa de color 30 comprende un aglutinante y pigmentos cuya imagen cambia dependiendo del
angulo de observacion y se genera con ello, en particular, un efecto de cambio de color.
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[0104] Los pigmentos en la capa de color 30 presentan preferentemente un diametro comprendido entre 1 um
y 100 um. El efecto de cambio de color de los pigmentos le puede parecer a un observador humano un cambio, por
ejemplo, de verde a marrén o de verde a violeta. En este caso, los pigmentos de la capa de color 30, que producen tal
efecto de cambio de color, preferentemente se alinean basicamente de manera similar entre si con respecto a las
perpendiculares a la superficie determinadas por los niveles fijados por el estrato de transferencia 20. No obstante, la
orientacion de los pigmentos entre si puede variar localmente. Para ello, los pigmentos pueden ser, por ejemplo,
magnéticos.

[0105] También es posible que la capa de color 30 contenga pigmentos adicionales, tales como,
preferentemente, escamas brillantes, charms, marcadores, pigmentos reflectantes o pigmentos en forma de plaquetas
gue presentan una estructura difractiva.

[0106] Ademas, es posible que la capa de color 30 contenga pigmentos que, cuando se irradian con radiacién
electromagnética, en particular irradiacion con luz UV o luz IR, emitan luz del rango de longitud de onda visible para
el ojo humano, en particular, en el rango de longitud de onda comprendido entre 400 nm y 800 nm. La capa de color
30 también puede contener, por ejemplo, colorantes solubles que, por ejemplo, coloreen la capa de color 30 conforme
a los colorantes incluidos. La capa de color 30 mostrada en la fig. 1 presenta un espesor de capa comprendido entre
10 um y 12 um. La capa de color 30 se puede aplicar, por ejemplo, mediante un procedimiento de impresion por
serigrafia.

[0107] A continuacion se aplica la capa adhesiva 92 con un espesor de capa comprendido aproximadamente
entre 2 ym y 8 ym. La capa adhesiva 92 mostrada en la fig. 1 presenta un espesor de capa de 4,5 ym. La capa
adhesiva 92 consiste preferentemente en un adhesivo térmicamente activable y se aplica sobre toda la superficie, por
ejemplo, por medio de una racleta, sobre la capa 30. En este caso, es posible que la capa adhesiva tenga un efecto
compensatorio sobre el espesor de la capa de color 30, en el caso de que esta presente, por ejemplo, variaciones en
el espesor de capa. La capa adhesiva 92 es preferentemente una capa de acrilato, PVC, poliuretano o poliéster.

[0108] El estrato de transferencia 20 puede, por ejemplo, transferirse a un sustrato de destino mediante
estampacion en caliente. También es posible transferir el estrato de transferencia 20 por medio de una transferencia
en frio. Para ello se puede usar como capa adhesiva, por ejemplo, un adhesivo curable por luz UV. En el caso de la
transferencia en frio, aunque también en la estampacion en caliente, la capa adhesiva puede ser preferentemente
parte del estrato de transferencia o, alternativamente, aplicarse para ello o adicionalmente al sustrato de destino. El
curado del adhesivo curable por luz UV se puede llevar a cabo a través de la capa de color, siempre y cuando la capa
de color presente una transmisién suficiente de la luz UV, o a través del sustrato de destino, siempre y cuando el
sustrato de destino sea al menos parcialmente transparente a la luz UV. Esto Gltimo ocurre con los sustratos de
polimeros, como, por ejemplo, el policarbonato, el poliéster, el polietileno o el polipropileno.

[0109] La capa adhesiva 92 también se puede conformar en forma de patrén sobre el sustrato de destino, por
ejemplo, mediante un proceso de impresion. Este procedimiento es particularmente adecuado para su uso por
transferencia en frio. Sin embargo, también se puede utilizar para adhesivos térmicamente activables en caso de
estampacion en caliente.

[0110] Las fig. 2a hasta 2c ilustran el uso de un film de transferencia 1 segun otro ejemplo de realizacion de la
invencion. La fig. 2a muestra un film de transferencia 1 con una capa portadora 10, con una capa de cera 22 y un
estrato de transferencia 20, que comprende una capa de liberacion 24, una capa de color 30 y una capa de
compensacion 90.

[0111] En el ejemplo de realizacion de la fig. 2a, el estrato de transferencia 20 presenta tres regiones 40 y
cuatro regiones 42 que encierran las regiones 40. La cantidad de regiones 40 y 42 se ha seleccionado en este
documento con fines puramente ilustrativos. Por lo tanto, es posible, por ejemplo, que solo estén presentes una regiéon
40 y una region 42, o que estén presentes unas multiples regiones 40 y 42. Las regiones 40 representan aqui la parte
del estrato de transferencia 20 que presenta la capa de color 30.

[0112] La capa de compensacion 90 es preferentemente una capa de acrilato, PVC, poliuretano o poliéster,
que también esta presente en un espesor de capa mas reducido, en particular en un espesor de capa mas reducido
que la capa de color 30, por lo que las regiones 40 y 42 estan cubiertas y las regiones 42 solo estan cubiertas, pero
no rellenas.

[0113] Ademas, es posible que la capa de compensacion 90 sea una capa de acrilato de polimetilo,
pentaacrilatos de dipentaeritritol o resina de polisiloxano que presente un fotoiniciador como Irgacure y se pueda
reticular mediante luz UV. Alternativamente, la capa de compensacion puede estar hecha de acrilato, poliéster,
polialcoholes vinilicos o resinas alquidicas, y se puede reticular quimicamente por medio de isocianato. En tal caso, el
estrato de transferencia presentaria ademas una capa adhesiva, que se aplica a la capa de compensacion 90. Con
respecto a la configuracién de dicha capa adhesiva, en este caso, se hace referencia a las realizaciones de la fig. 1.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2722 131 T3

[0114] La fig. 2b muestra la vista en planta del film de transferencia 1 de la fig. 2a. Como se muestra en la fig.
2b, la capa de color 30 se aplica, en este caso, en forma de patron formando las letras «CH» en las regiones 40.
Ademas, en tres regiones 43 se aplican marcas 50 que sirven para determinar las regiones 40. Las marcas 50
representan marcas de registro o marcas de referencia, por medio de las cuales se puede detectar la disposicion
precisa de las capas ubicadas unas encima de las otras o adyacentes entre si mientras se mantiene una tolerancia
posicional deseada.

[0115] Con respecto a la configuracion de la capa portadora 10, de la capa de cera 22, de la capa de liberacion
24 y de la capa de color 30, en este caso se hace referencia a las realizaciones de la fig. 1.

[0116] La fig. 2c muestra la vista en planta de un documento de seguridad 2 sobre el que se aplica una regién
45 del estrato de transferencia 20 de la fig. 2a y de la fig. 2b. El documento de seguridad 2 es un documento de
seguridad hecho de policarbonato. La region 45 del estrato de transferencia 20, que comprende una de las regiones
40 y una region parcial de las regiones 42, se transfiere, por ejemplo, mediante estampacion en caliente sobre el
documento de seguridad 2 por medio de un troquel de estampacién en caliente. La forma de la regién 45 esta
determinada por la forma del sello del troquel de estampacion en caliente. La transmision tiene lugar, por ejemplo,
detectando épticamente una de las marcas 50 por medio de un sensor éptico, que detecta las marcas 50, por ejemplo,
por su opacidad en comparacion con las areas 42, y a continuacion controla la aplicacion de la regién 45 del estrato
de transferencia 20 por medio del troquel de estampacion. En la fig. 2c, la region 45 del estrato de transferencia 20 se
aplica al documento de seguridad 2, de modo que el documento de seguridad 2 presenta la letra «CH» que presenta
un efecto de cambio de color.

[0117] Las fig. 3a hasta 6b muestran diversas variantes de realizacion del film de transferencia 1 segin la
invencion. La fig. 3a, la fig. 4a, la fig. 5a y la fig. 6a muestran las diversas variantes de realizacién del film de
transferencia 1 antes de la separacion de los estratos de transferencia 20, y la fig. 3b, la fig. 4b, la fig. 5b y la fig. 6b
muestran las variantes de realizacidn correspondientes tras la separacion del estrato de transferencia 20.

[0118] En el ejemplo de realizacién mostrado en la fig. 3a, el film de transferencia 1 comprende una capa
portadora 10, una capa de cera 22 y un estrato de transferencia 20, que comprende una capa de liberacién 24, una
capa de estabilizacion 60, una capa de laca de replicacion 70, una capa de imprimacion 80, una capa de color 30 y
una capa de compensacion 90.

[0119] La capa de estabilizacién 60 es preferentemente una capa de acrilato, poliéster, polialcoholes vinilicos
o resinas alquidicas, que esta quimicamente reticulada, por ejemplo, por medio de isocianato. También se pueden
usar, por ejemplo, capas de acrilato de polimetilo, dipentaeritritol-pentaacrilato o resina de polisiloxano, provistas de
un fotoiniciador como, por ejemplo, Irgacure. Por medio del fotoiniciador, dicha capa de estabilizacion se puede
reticular mediante irradiacion de luz UV. La capa de estabilizacion 60 presenta preferentemente un espesor de capa
comprendido entre 0,2 um y 5 ym. La capa de estabilizacion mostrada en la fig. 3a es una capa de estabilizacién
qguimicamente reticulada con un espesor de aproximadamente 0,7 ym.

[0120] La capa de laca de replicacién 70 consiste en una laca termoplastica en la que se da forma a una
estructura superficial por medio de calor y presion por la accion de una herramienta de estampacion. Ademas, también
es posible que la capa de laca de replicacién 70 esté formada por una laca reticulable mediante luz UV y que se dé
forma a la estructura superficial en la capa de laca de replicacion 60 por medio de replicacion UV. Asi, se da forma a
la estructura superficial por la accién de una herramienta de estampacion en la capa de laca de replicacion sin curar y
la capa de laca de replicacién se cura con irradiacion de luz UV directamente durante o después de ese proceso de
conformacion.

[0121] La capa de laca de replicacion 70 cuenta, preferentemente, con un espesor de capa comprendido entre
0,2 um y 2 um. El espesor de capa de la capa de laca de replicacién 70 de la fig. 3a es de 0,5 ym y se trata de una
capa de laca de replicacion reticulada quimicamente al menos de forma parcial. La estructura superficial a la que se
le da forma en la capa de laca de replicacién 70 es preferentemente una estructura superficial difractiva, por ejemplo,
un holograma, Kinegram® u otra estructura reticular 6pticamente activa por difraccion. Este tipo de estructuras
superficiales tienen tipicamente un espaciado de los elementos estructurales en el rango comprendido entre 0,1 ymy
4 um. Ademas, también es posible que la estructura superficial sea una estructura de difraccion de orden cero, una
red de difracciéon Echelle, una red de difraccion sinusoidal preferentemente lineal o cruzada, un rejilla rectangular lineal
o cruzada de un nivel o multinivel, una estructura en relieve asimétrica en diente de sierra, una microestructura o
nanoestructura que desvie la luz y/o refractiva y/o que enfoque la luz, una lente de Fresnel binaria o continua, una
superficie de forma libre de Fresnel binaria o continua; una macroestructura difractiva o refractiva, en particular, una
estructura de lente o estructura de microprisma, una superficie especular o estructura mate, en particular, una
estructura mate anisotrépica o isotropica, o una estructura combinada formada por varias estructuras superficiales
mencionadas anteriormente. Las estructuras superficiales conformadas en la capa de laca de replicacién 70 se
conforman en la fig. 3a en una regidn 44 que esta encerrada por las regiones 42, y por lo tanto, cuando el film de
transferencia se observa verticalmente, dicha region esta presente junto a las regiones 40 que presentan la capa de

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2722 131 T3

color.

[0122] También es posible que una capa de reflexion se aplique sobre la capa de laca de replicacion 70. La
capa de reflexién es preferentemente una capa metdlica de cromo, oro, cobre, plata o una aleacién de dichos metales,
que se deposita en vacio en fase de vapor con un espesor de capa comprendido entre 0,01 ym y 0,15 ym. Ademas,
también es posible que la capa de reflexion esté formada por una capa de reflexion transparente, por ejemplo, por una
capa metalica fina o finamente estructurada o una capa HRI o LRI (del inglés, high refraction index, HRI; low refraction
index, LRI). Una capa de reflexion dieléctrica de este tipo consiste, por ejemplo, en una capa de un 6xido metalico,
sulfuro metalico, 6xido de titanio, etc. depositada en fase de vapor con un espesor comprendido entre 10 nmy 150 nm.

[0123] La capa de imprimacion 80 es una capa que preferentemente comprende acrilatos, PVC, poliuretano o
poliéster y presenta un espesor de capa comprendido entre 0,01 ym y 0,5 um. La capa de imprimacion mostrada en
la fig. 3a presenta un espesor de capa de 0,06 ym.

[0124] Con respecto a la configuracion de las capas adicionales de la fig. 3a, en este caso se hace referencia
a las realizaciones anteriores.

[0125] El film de transferencia 1 del ejemplo de realizacién de la fig. 4a corresponde al film de transferencia 1
del ejemplo de realizacion de la fig. 3a, con la diferencia de que el film de transferencia segun la fig. 4a no presenta
capa de laca de replicacion.

[0126] El film de transferencia 1 del ejemplo de realizacién de la fig. 5a corresponde al film de transferencia 1
del ejemplo de realizacion de la fig. 4a, con la diferencia de que la capa de compensacion 90 esta formada como una
capa de estabilizacién y el estrato de transferencia 20 presenta una capa adhesiva 92 adicional. Para ello, la capa de
compensacion 90 esta formada por el material de la capa de estabilizacion tal y como se describe mas arriba, y la
capa de estabilizacion 60, entre la capa de liberacion 24 y la capa de imprimacion 80, se elimina tal y como se muestra
en la fig. 4a. Las realizaciones mencionadas arriba hacen referencia a la configuracion de la capa adhesiva 92.

[0127] El film de transferencia 1 del ejemplo de realizacion de la fig. 6a corresponde al film de transferencia 1
del ejemplo de realizacién de la fig. 4a, con la diferencia de que la capa de cera 22 ha sido reemplazada por una capa
de laca 23 curable por medio de luz UV o haces de electrones.

[0128] La fig. 7a y la fig. 7b ilustran el uso de un film de transferencia 1 sobre otro film 12 adicional. La fig. 7a
muestra una vista en planta de un film 12, mientras que la fig. 7b muestra una seccién transversal del film 12. Como
puede apreciarse en la fig. 7b, se aplican uno o mas films de transferencia 1 sobre el film 12. El uno o mas films de
transferencia 1 estan unidos a las capas portadoras 10 con el film 12 por medio de una capa adhesiva. Sobre las
capas portadoras 10 del uno o mas films de transferencia 1, se aplican los estratos de transferencia 20, que
comprenden las capas de liberacién 24, las capas de color 30 y las capas de compensacion 90. Tal y como se puede
apreciar en la fig. 7a, el film 12 presenta marcas 50 que, preferentemente, pueden estar formadas como rectangulos,
lineas o rayas y transcurrir transversalmente respecto a la direccion longitudinal de la banda de film que conforma el
film 12. El uno o mas films de transferencia 1 aplicados al film 12 se pueden aplicar a un sustrato de destino. Si se
elimina el film 12, los estratos de transferencia 20 se separan de las capas portadoras 10 del uno o mas films de
transferencia 1 y los estratos de transferencia se transfieren al sustrato de destino que corresponde con su disposicion
sobre el film 10. Las capas portadoras 10 del uno o mas films de transferencia 1 permanecen en el film 12.

[0129] También esta previsto que se invierta la disposicion de la capa adhesiva entre las capas portadoras 10
y el film 12, asi como de la capa de liberacién 24 entre las capas portadoras 10 y los estratos de transferencia 20. Asi,
hay dispuesta respectivamente, una capa de liberacion entre el film 12 y las capas portadoras 10, y las capas
portadoras 10 estan conectadas a los estratos de transferencia 20 respectivamente mediante una capa adhesiva. A
consecuencia de esto, cuando se aplican a un sustrato de destino, las capas portadoras 10 se transfieren desde el
film 12 junto con los estratos de transferencia 20 y, por lo tanto, las capas portadoras 10 se convierten en parte de los
estratos de transferencia 20. En consecuencia, se transfieren pequefias regiones autoportantes a través de las capas
portadoras 10. La estabilidad mecéanica de los estratos de transferencia 20 se incrementa de este modo a través de
las capas portadoras 10 transferidas.

[0130] La fig. 8a y la fig. 8b muestran vistas en seccién de un film de transferencia segin otro ejemplo de
realizacion adicional de la invencion. El film de transferencia 1 de la fig. 8a y de la fig. 8b consiste en una capa portadora
10 y un estrato de transferencia 20, que comprende una capa de liberacion 24, una capa de color 30 y una capa de
compensacion 90. Con respecto a la configuracion de las capas, en este caso se hace referencia a las realizaciones
anteriores. Tal y como se muestra en la fig. 8a, el estrato de transferencia 20 del film de transferencia 1 se separa
cortando a lo largo de la linea de delimitacién formada por tres zonas 46 y cuatro zonas 48. Preferentemente, el estrato
de transferencia 20 se corta por punzonado. El punzonado se puede llevar a cabo mediante una herramienta mecanica
o mediante un laser. Tal y como se muestra en la fig. 8a, la region 40, que presenta la capa de color 30, encierra cada
una de las tres zonas 46. Asi pues, la forma del punzonado determina la forma de las zonas 46. La cantidad de zonas
46 y 48 se ha seleccionado en este documento con fines puramente ilustrativos. Por lo tanto, es posible, por ejemplo,
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gue solo estén presentes una zona 46 y una zona 48, o que estén presentes mdltiples zonas 46 y zonas 48. Tal y
como se muestra en la fig. 8b, los estratos de transferencia 20 de las zonas 48 se pueden eliminar, de modo que solo
permanezcan en la capa portadora 10 los estratos de transferencia 20 de las zonas 46. Estos pueden transferirse
posteriormente a un sustrato de destino, por ejemplo, mediante un proceso de estampacion.

[0131] La fig. 9a y la fig. 9c muestran vistas en planta esquematicas segun otra forma de realizacién adicional
de la invencion.

[0132] La fig. 9a muestra un film de transferencia 1 que presenta una capa de color en tres regiones 40 y un
Kinegram® en las regiones 44 respectivamente. Tal y como se muestra en la fig. 9a, las regiones 44 se encuentran
dentro de la regidn 42, en la que no se aplica ninguna capa de color. En este caso, la capa de color se aplica en forma
de las letras «CH» en las regiones 40 dentro de los estratos de transferencia y los elementos de Kinegram® se
estampan en forma de un patrén en las regiones 44 en una capa de laca de replicacién de los estratos de transferencia.
Ademas, en las regiones 43 se aplican marcas 50 que sirven para determinar la posicion relativa de las regiones 40 y
44. Por lo tanto, tal y como puede apreciarse en la fig. 9a, cada caracteristica de seguridad en forma de las regiones
40 que conforman las letras «CH» y las regiones 44 que conforman los elementos de Kinegram® presentan, cada una
de ellas, una marca separada 50. A consecuencia de esto es posible que las letras «CH», que forman una primera
caracteristica de seguridad, y los elementos de Kinegram®, que forman una segunda caracteristica de seguridad, se
reconozcan y se estampen por separado. Esto se puede hacer, por ejemplo, con dos troqueles de estampacion
diferentes.

[0133] El film de transferencia 1 del ejemplo de realizacién de la fig. 9b corresponde al film de transferencia 1
del ejemplo de realizacién de la fig. 9a, con la diferencia de que las regiones 40 que conforman las letras «CH» y las
regiones 44 que presentan los elementos de Kinegram®, presentan conjuntamente una marca 50 comudn. A
consecuencia de esto, cada region 40 que presenta la capa de color y cada region 44 que presenta un Kinegram® se
reconoce y se estampa conjuntamente. Esto se puede hacer, por ejemplo, con un troquel de estampacién coman.

[0134] El film de transferencia 1 del ejemplo de realizacién de la fig. 9c corresponde al film de transferencia 1
del ejemplo de realizacion de la fig. 9b, con la diferencia de que dentro de la regién 42, en la que no se aplica una
capa de color, ya estan presentes otras regiones 47 y 49. Las regiones 47 son regiones metalizadas 47 en forma de
la inscripcion «Swiss». Ademas, es posible, por ejemplo, que la inscripcion esté implementada como nanotexto y, por
lo tanto, no sea visible para el ojo humano sin ayuda. Ademas, el film de transferencia presenta, en las regiones 49,
una segunda capa de color en forma de cruz. Por lo tanto, el film de transferencia 1 presenta una primera capa de
color en las regiones 40 y una segunda capa de color en las regiones 49. Preferentemente, los pigmentos de las capas
de color primera y segunda difieren entre si, de modo que son perceptibles efectos de color diferentes en las primeras
regiones 40 y 49.

[0135] La fig. 10 muestra una vista esquematica en seccién de un documento de seguridad 2 sobre el que se
aplica un estrato de transferencia 20 de un film de transferencia 1 segun la invencion. El estrato de transferencia 20
se aplica sobre un sustrato portador 14. El sustrato portador 14 puede ser, por ejemplo, un sustrato portador 14 a base
de papel, como, por ejemplo, un pasaporte, un visado, un billete bancario un o certificado. También es posible que el
sustrato portador 14 sea un sustrato plastico, como, por ejemplo, policarbonato, PVC, PET o PET-G. El sustrato
portador 14 también puede ser un sustrato hibrido hecho de papel y capas plasticas, en el que una capa de papel o
una capa plastica forman la capa mas externa sobre la que se aplica el estrato de transferencia 20. El estrato de
transferencia 20 presenta una capa de liberacion 24, una capa de estabilizacion 60, una capa de laca de replicacion
70, una capa de imprimacioén 80, una capa de color 30 y una capa de compensacion 90. Con respecto a la configuracién
de las capas, en este caso se hace referencia a las realizaciones anteriores.

[0136] La fig. 11 muestra una vista esquematica en seccion de un documento de seguridad 2 en el que se
lamina un estrato de transferencia 20 de un film de transferencia 1 segun la invencion. El estrato de transferencia 20
se aplica sobre un sustrato portador 14 hecho de plastico, por ejemplo, de policarbonato. Posteriormente, el sustrato
portador 14 se lamina con una o mas capas de plastico 16 adicionales para formar un compuesto. El estrato de
transferencia 20 presenta una capa de liberacidon 24, una capa de color 30 y una capa de compensacion 90. Con
respecto a la configuracion de las capas, en este caso se hace referencia a las realizaciones anteriores.

Lista de nimeros de referencia

[0137]

1 Film de transferencia
Documento de

2 seguridad

10 Capa portadora

12 Film
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Sustrato portador
Capa de plastico
Estrato de
transferencia

Capa de cera

Capa de liberacion
Capa de color
Regiones

Zonas

Marca

Capa de estabilizacion
Capa de laca de
replicacion

Capa de imprimacién
Capa de
compensacion

Capa adhesiva
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REIVINDICACIONES

1. Film de transferencia (1), en particular, film de estampacién en caliente, que comprende un estrato de
transferencia (20) dispuesto de manera desprendible sobre una capa portadora (10), en el que el estrato de
transferencia (20) presenta al menos una primera capa de color (30) y en el que la que la al menos una primera capa
de color (30) comprende al menos un aglutinante y al menos los primeros pigmentos cuya imagen cambia en funcién
del angulo de observacion, en el que la al menos una primera capa de color (30) esta presente en al menos una
primera region (40) del estrato de transferencia (20), y en al menos una segunda region (42) del estrato de transferencia
(20) no estéa presente ninguna capa de color, en el que el estrato de transferencia (20) presenta una primera capa de
compensacion (90) que cubre la al menos una primera region (40) del estrato de transferencia (20) y la al menos una
segunda regién (42) del estrato de transferencia (20), y en el que el espesor de capa de la primera capa de
compensacion (90) se encuentra en el rango comprendido entre el 10 % y el 50 % del espesor de capa de la al menos
una primera capa de color (30).

2. Film de transferencia (1) segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la al menos una primera
region (40) representa la primera informacion, en particular, en forma de un patrén, un motivo o una inscripcion.

3. Film de transferencia (1) segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque al menos una
segunda capa de color esta presente en al menos una tercera region del estrato de transferencia (20) y no esta
presente en al menos una cuarta region del estrato de transferencia (20), en el que la al menos una tercera region del
estrato de transferencia (20) solapa la al menos una primera region (40) del estrato de transferencia (20) o la al menos
una tercera region del estrato de transferencia (20) no se solapa con la al menos una segunda region (42) del estrato
de transferencia (20) y porque el estrato de transferencia (20) presenta, preferentemente, una segunda capa de
compensacion, que en la al menos una cuarta region del estrato de transferencia (20) corresponde al menos con el
grosor de capa de al menos una segunda capa de color en la al menos una tercera region del estrato de transferencia
(20), y porque la segunda capa de compensacién presenta, preferentemente, un espesor de capa comprendido entre
3 umy 50 um, preferentemente entre 5 um y 25 ym, siendo aun mas preferible entre 7 umy 20 um.

4, Film de transferencia (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la primera
capa de compensacion (90) y/o la segunda capa de compensacion es transparente y/o incolora, y/o porque la primera
capa de compensacion (90) y/o la segunda capa de compensacion estan conformadas como una capa adhesiva, en
particular, como una capa de pegamento.

5. Film de transferencia (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el estrato
de transferencia (20) presenta al menos una primera capa de estabilizacién (60) que estabiliza mecanicamente el
estrato de transferencia (20) y, preferentemente, porque la al menos una primera capa de estabilizacion (60) esta
dispuesta entre la capa portadora (10) y la al menos una primera capa de color (30), o porque la al menos una primera
capa de estabilizacion (60) esta aplicada en el lado opuesto a la capa portadora (10) de la al menos una primera capa
de color (30).

6. Film de transferencia (1) segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la al menos una primera capa
de estabilizacion (60) y/o la segunda capa de estabilizacién esta reticulada, en particular reticulada quimicamente y/o
por irradiacién con luz UV y/o irradiaciéon con haces de electrones, y/o porque la al menos una primera capa de
estabilizacién (60) y/o o la segunda capa de estabilizacién es una capa endurecida por radiacion electromagnética, en
particular por irradiacion con luz UV, y/o porque la al menos una primera capa de estabilizacién (60) y/o la segunda
capa de estabilizacién es transparente o translicida.

7. Film de transferencia (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el estrato
de transferencia (20) comprende una capa de liberacion (24) que permite la separacion del estrato de transferencia
(20) respecto a la capa portadora (10).

8. Film de transferencia (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el estrato
de transferencia (20) presenta al menos una capa de laca de replicacion (70).

9. Film de transferencia (1) segun la reivindicacién 8, caracterizado porque en al menos una quinta region
del estrato de transferencia (20), se conforma una estructura superficial en la superficie de la capa de laca de
replicacion (70) y, preferentemente, porque en la al menos una primera regién (40) del estrato de transferencia, la
estructura superficial no se moldea en la superficie de la capa de laca de replicaciéon (70) o porque el indice de
refracciéon de la capa de laca de replicacién (70) se desvia del indice de refraccién del aglutinante en menos de 0,2,
preferentemente en menos de 0,1, y/o, preferentemente, porque la al menos una quinta region del estrato de
transferencia (20) presenta una segunda informacion en forma de patrén, motivo o inscripcion.

10. Film de transferencia (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el estrato

de transferencia (1) presenta una capa de reflexion en al menos una sexta region del estrato de transferencia (20), de
manera que la ocupacion de la superficie de la al menos una sexta region del estrato de transferencia (20) es menos
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del 30 %, preferentemente menos del 20 %, de la superficie total del estrato de transferencia (20), y porque la capa
de reflexién se aplica preferentemente en la al menos una sexta region del estrato de transferencia (20) en el lado
opuesto del film portador (10) de la al menos una primera capa de color (30) y/o preferentemente la al menos una
sexta region del estrato de transferencia (20) representa una tercera informacion en forma de patrén, motivo o
inscripcion.

11. Film de transferencia (1) segin una de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque la al
menos una primera capa de color (30) contiene segundos pigmentos, en particular escamas brillantes, marcadores
y/o charms, y/o porque la al menos una primera capa de color (30) contiene terceros pigmentos que, después de la
irradiacion con radiacion electromagnética, en patrticular irradiaciéon con luz UV o luz IR, emiten luz en el rango de
longitud de onda visible por el ojo humano, en particular, en el rango de longitud de onda comprendido entre 400 nm
y 800 nm, y/o porque el estrato de transferencia (20) en al menos una primera zona (46) esta presente y en al menos
una segunda zona (48) no esta presente, de manera que las primeras zonas (48) del estrato de transferencia (20) se
conforman en forma de patrén.

12. Uso de uno o mas films de transferencia (1) segin una de las reivindicaciones 1 a 11 para la aplicacion
sobre un film.

13. Film con una primera superficie y una segunda superficie, en el que uno o mas films de transferencia
(1), segun una de las reivindicaciones 1 a 11, se aplican con el lado opuesto de las capas portadoras (10) a los estratos
de transferencia (20) del uno o mas films de transferencia (1) sobre la segunda superficie del film, mientras que entre
el uno o mas films de transferencia (1) y el film se aplica una segunda capa adhesiva, que une uno o mas films de
transferencia (1) con el film, en el que la fuerza adhesiva de la segunda capa adhesiva supera la fuerza adhesiva entre
el uno o mas estratos de transferencia (20) y las una o mas capas portadoras (10) del uno o mas films de transferencia
(1), o viceversa.

14. Documento de seguridad (2), en particular billete bancario, documento de identidad, tarjeta de identidad,
tarjeta de débito, tarjeta de crédito, visado, certificado, vifieta, producido con uno o mas films de transferencia (1)
segun una de las reivindicaciones 1 a 11, en el que preferentemente uno o mas estratos de transferencia (20) del uno
o varios films de transferencia (1) estan dispuestos sobre una superficie de un primer sustrato portador (14) hecho de
papel o plastico, en particular de policarbonato, y preferentemente el uno o mas estratos de transferencia (20)
dispuestos sobre la superficie del primer sustrato portador (14), estan unidos con una con una capa de plastico (16),
en particular con una capa de policarbonato, en particular laminada o pegada.

15. Procedimiento para la produccién de un film de transferencia (1) segun una de las reivindicaciones 1 a
11, en el que en el procedimiento se presenta una capa portadora (10) que presenta una capa de transferencia (20),
en el que en el lado opuesto a la capa portadora del estrato de transferencia (20) se aplica al menos una primera capa
de color (30), en el que la al menos una primera capa de color (30) comprende al menos un aglutinante y al menos
primeros pigmentos cuya imagen en color cambia dependiendo del angulo de observacion, en el que esta presente al
menos una primera capa de color (30) en al menos una primera region (40) del estrato de transferencia (20) y en la al
menos una segunda region (42) del estrato de transferencia (20) no esta presente ninguna capa de color, en el que el
estrato de transferencia (20) presenta una primera capa de compensacion (90) que cubre la al menos una primera
region (40) del estrato de transferencia (20) y la al menos una segunda region (42) del estrato de transferencia (20),
en el que el espesor de capa de la primera capa de compensacién (90) se encuentra en el rango comprendido entre
el 10 % y el 50 % del espesor de capa de la al menos una primera capa de color (30), y en el que la al menos una
primera capa de color (30) se aplica preferentemente mediante impresion por serigrafia y/o el estrato de transferencia
(20) se separa completamente mediante un punzonado a lo largo de una de las lineas de delimitacion que define la al
menos una primera zona (46) del estrato de transferencia (20) y que separa la al menos una primera zona (46) respecto
de la al menos una segunda zona (48) del estrato de transferencia (20).
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