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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para la insonorizacién de un componente

La invencion se refiere a un dispositivo asi como a un procedimiento para la insonorizacién de un componente, en
particular de un componente oscilante o con capacidad oscilante.

Para la insonorizacién corporal de componentes con capacidad oscilante, de forma abreviada insonorizacién, se
conocen recubrimientos de insonorizacién en multiples formas de realizacién. Los recubrimientos de insonorizacion
se conectan fijamente con el componente a insonorizar y reducen a través de sus propiedades las oscilaciones
propias del componente. Por una parte, se conocen recubrimientos de insonorizacién de una capa, en particular
laminas pesadas de alquitran. Por otra parte, se conoce que los sistemas compuestos, que estan constituidos por
una capa de amortiguacion elastica y una cubierta rigida, la mayoria de las veces relativamente fina, consiguen una
buena accién de insonorizacion. La capa de amortiguacion elastica puede estar realizada en este caso como capa
de espuma, en particular a base de alquitran. Una capa de espuma ofrece, ademas de propiedades de
amortiguacion efectiva, también un buen aislamiento térmico, de manera que tal sistema compuesto se puede
emplear de la misma manera para fines acusticos y para el aislamiento térmico del componente. Los campos de
aplicacién de tales sistemas compuestos son especialmente chapas de automoéviles o carcasas de aparatos
electrodomésticos (gama blanca).

El documento WO 2014 053 179 A1 ensefia, por ejemplo, una placa de sandwich con una primera capa para el
aislamiento acustico y/o el aislamiento acustico y una segunda capa para la insonorizacion y/o aislamiento térmico,
que esta conectada fijamente en su primer lado principal con la primera capa y esta destinada con su segundo lado
principal para la conexién con un componente a mejorar acusticamente.

El documento US 6 110 985 A ensefia, ademas, una estructura de amortiguacion de capas con una placa de
amortiguacion, una capa de limitacién y una capa de material de espuma de amortiguacion de las vibraciones, que
esta dispuesta intermedia.

Para la insonorizacion efectiva del componente, en particular de la chapa, es necesaria una conexion fija y lo mas
amplia posible en la superficie del recubrimiento de insonorizacién con el componente. Los dispositivos de
insonorizaciéon conocidos se conectan o bien mecanicamente, por ejemplo con elementos de sujecion o elementos
atornillados, o por medio de una capa adhesiva (adhesivo de fusion en caliente) aplicada sobre la capa de
amortiguacion con el componente. La aplicacion del adhesivo sobre la capa de espuma es, sin embargo,
técnicamente costosa e intensiva de costes. Ademas, la utilizacion de un adhesivo apto para sellado en caliente
puede ser problematica, puesto que puede dafiar térmicamente la capa de espuma. Si se utiliza una capa de
alquitrdan como capa de amortiguacion, en principio es posible también aplicar el alquitran adhesivo directamente
sobre el componente a mejorar acusticamente. Sin embargo, tal conexién no cumple los requerimientos planteados
a la tenacidad al impacto en frio y no garantiza una conexién duradera del recubrimiento con el sustrato de chapa.

La invencion tiene el cometido de indicar un dispositivo y un procedimiento para la insonorizacion de un
componente, que posibilitan una insonorizacion especialmente efectiva y econémica.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invenciéon por medio de un dispositivo con las caracteristicas de la
reivindicacion 1 asi como por medio de un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion 9. Las
configuraciones preferidas de la invencidon se indican en las reivindicaciones dependientes asi como en la
descripcion siguiente y las figuras adjuntas.

El dispositivo de acuerdo con la invencion comprende una capa de amortiguacion de un material espumoso y una
capa de refuerzo conectada fijamente con la capa de amortiguaciéon, que es mas rigida que la capa de
amortiguacion. En este caso, la capa de amortiguacion esta formada por un adhesivo de fusion espumoso.

El procedimiento de acuerdo con la invencién para la insonorizaciéon de un componente comprende las etapas:

- colocacion de un dispositivo, que presenta una capa de refuerzo y una capa de amortiguacion conectada
con la capa de refuerzo de un adhesivo de fusién espumoso, en el componente a insonorizar, y

- establecimiento de una conexion fija de la capa de amortiguacion con el componente a través de
calentamiento y refrigeraciéon siguiente al menos de la capa de aislamiento del dispositivo

Una idea basica de la invencién se puede ver en fabricar, en un sistema compuesto de varias capas para la
amortiguacion del sonido corporal (insonorizacion), la capa de amortiguacion o capa de espuma prevista
especialmente para la absorcion de sonido de un adhesivo de fusién espumoso. La capa que esta constituida por un
adhesivo de fusién espumoso combina de esta manera las propiedades de aislamiento acustico del dispositivo de
amortiguacion con las propiedades de un sistema adhesivo en una Unica capa. Ademas, la capa de amortiguacion
puede servir en virtud de su porosidad o bien de los espacios huecos configurados en la capa de amortiguacion
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también para el aislamiento térmico. La capa de refuerzo conectada con la capa de amortiguacion contribuye de la
misma manera a las propiedades de aislamiento acustico, puesto que forma junto con la capa de amortiguacion un
sistema de masa de resorte, que provoca una amortiguacion del sonido corporal especialmente efectiva. Ademas, la
cubierta mas gruesa y mas rigida puede mejorar también el aislamiento acustico. En virtud del ahorro de una capa
adicional de adhesivo, con las mismas propiedades acusticas, se pueden reducir el peso y los costes, en
comparacion con sistemas compuestos conocidos. La capa de espuma apta para sellado en caliente garantiza una
union duradera del recubrimiento de insonorizacion con el componente a insonorizar. El dispositivo de amortiguacion
del sonido corporal o bien el recubrimiento de insonorizacion se puede designar como revestimiento de
insonorizacién o componente compuesto de amortiguacion del sonido corporal.

Por una espuma se entiende una estructura de poros, que son delimitados por nervaduras y forman una estructura
coherente. Los poros o espacios huecos estan rellenos con preferencia con aire y pueden ser poros abiertos o poros
cerrados.

La capa de refuerzo presenta en particular una rigidez mayor a la dilatacién que la capa de aislamiento, y se puede
designare también como cubierta rigida a la dilatacion. Con preferencia, la capa de refuerzo presenta un médulo-E,
que es al menos el factor 5, con preferencia al menos el factor 10 mayor que el médulo-E de la capa de
amortiguacion.

En la aplicacién en el componente a insonorizar, la capa de refuerzo esta dispuesta sobre el lado de la capa de
amortiguacion que esta alejado del componente y forma en particular una capa colocada en el exterior o exterior del
dispositivo o bien del componente compuesto. La capa de amortiguacion forma la segunda capa opuesta en el lado
exterior o exterior del componente compuesto y esta prevista para la conexion directa con el componente a
insonorizar. En el dispositivo de insonorizacién de acuerdo con la invencion se trata en particular de un componente
compuesto de dos capas, que esta constituido por una capa de amortiguacion, que es una capa de adhesivo de
fusion espumoso, y por una capa de refuerzo conectada con ésta especialmente por continuidad del material. La
capa de refuerzo y la chapa a insonorizar forman con la capa de amortiguacion dispuesta intermedia un "sandwich",
que presenta una inclinacion considerablemente reducida a la oscilacion y de esta manera proporciona una
insonorizacion eficiente. El dispositivo de acuerdo con la invencién se puede designar también como sandwich o
recubrimiento de sandwich.

Los adhesivos de fusidn, llamados también adhesivos de fusiéon en caliente, son en principio conocidos por el
técnico. En este caso se trata de adhesivos, cuya viscosidad se reduce durante el calentamiento y que cuando se
refrigeran formar una unién por continuidad del material con el material adyacente. Los adhesivos de fusion estan,
en general, libres de disolvente y son sélidos a temperatura ambiente. De acuerdo con la invencion se ha reconocido
que un adhesivo de fusién espumoso como capa de amortiguacion dentro de un componente compuesto conduce a
buenas propiedades de amortiguacion del sonido corporal del componente compuesto, de manera que al mismo
tiempo se puede integrar una funcion adhesiva en la capa de amortiguacion. El adhesivo de fusion en caliente o bien
adhesivo de fusién puede ser un adhesivo de fusién polimero, que contiene en particular al menos un polimero
termoplastico. La capa de amortiguacion, que esta constituida por un adhesivo de fusion espumoso, se puede
designar también como sistema-Hotmelt espumoso o sistema de polimero. La capa de amortiguacion puede
comprender una espuma de polimero apta para sellado en caliente.

Para la fijacion del dispositivo de insonorizaciéon en el componente a insonorizar, en particular chapa, esta previsto
que el componente compuesto prefabricado, dado el caso junto con el componente a insonorizar, se calienta al
menos por secciones. En particular, se calienta la capa de amortiguacion. Con preferencia, la capa de amortiguacion
se aplica durante el calentamiento en toda la superficie del componente, pudiendo realizarse en virtud de la
viscosidad reducida también una adaptacién a la superficie del componente. La capa de amortiguacion caliente se
forma en superficies irregulares. De esta manera se pueden rellenar o bien compensar también irregularidades en el
componente. A continuacion se refrigera la capa de amortiguacion, dado el caso junto con el componente, con lo
que se establece una conexion fija, en particular por continuidad del material, de la capa de amortiguacién con el
componente. La formacién de la espuma de la capa de amortiguacion se realiza con preferencia antes del
calentamiento con la finalidad de la adhesién con el componente a insonorizar. Con otras palabras, se calienta la
capa de amortiguacion ya espumosa para unirla con el componente por continuidad del material. En particular, el
dispositivo de insonorizacion, que presenta la capa de amortiguacion ya espumosa, se aplica en el componente y se
conecta con éste a través de calentamiento. Hay que indicar que por el concepto de "conexion" en el marco de la
presente invencion se entiende especialmente una conexién adherente.

La capa de amortiguacion apta para sellado en caliente puede presentar una espuma de polimero o puede estar
constituida por ésta. Para la fabricacién de la capa de adhesivo de fusion polimero se puede espumar una matriz de
polimero de una manera conocida, en principio, por el técnico, en particular a través de un impulsor quimico y/o
fisico o a través de soplado de gas. En particular, se pueden emplear cuerpos huecos expandibles que provocan
una formacion de espuma a través de la elevacion de la temperatura. El cuerpo de espuma se calandra a
continuacion y se reviste la capa de refuerzo. El dispositivo de insonorizacién no es con preferencia adhesivo a
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temperatura ambiente y, por lo tanto, se puede envasar y transportar de manera no complicada. Soélo a través de la
elevacion de la temperatura en el lugar, con preferencia inmediatamente antes de la aplicacion sobre el componente
0 ya en el componente, se activa el adhesivo de fusion. En este caso, la capa de amortiguacion es pegajosa, en
particular sobre su lado que esta alejado de la capa de refuerzo. Para provocar especialmente sobre este lado la
accion adhesiva, puede ser ventajoso provocar el calentamiento de manera selectiva en el lugar que esta alejado de
la capa de refuerzo, por ejemplo a través de un calentamiento del componente a insonorizar y una transmision de
calor desde el componente sobre la capa de amortiguacion.

Se pueden conseguir propiedades acusticas buenas, pero también térmicas, porque la capa de amortiguacion o bien
la capa adhesiva de fusion presentan un espesor mayor que la capa de refuerzo. En una forma de realizacion
especialmente preferida, la capa de amortiguacion o bien la capa de espuma presentan un espesor de 0,5 yma 5
pum. Por el espesor se entiende en este caso, en particular, la extension transversalmente a la extensiéon superficial
del dispositivo en forma de placa o bien transversalmente a la superficie del componente a insonorizar. La capa de
refuerzo presenta con preferencia un grosor o bien espesor en el intervalo de 0,05 mm a 0,3 mm. En particular, sin
embargo, en el caso de capas de refuerzo no metalicas se pueden aplicar también espesores de capa mayores, en
particular hasta 0,5 mm o hasta 1 mm.

Con preferencia, la capa de amortiguacion y la capa de refuerzo forman en comun la porcién predominante del
dispositivo segun la invencion, en particular al menos el 90 %, al menos el 95 % o al menos el 98 % del espesor del
dispositivo o bien de la placa de insonorizacidon. De manera especialmente preferida, el dispositivo esta constituido
por la capa de amortiguacion y la capa de refuerzo.

La capa de amortiguacion con su funcién de adhesivo de fusion integrada estd destinada de acuerdo con la
invencion para la conexion directa con el componente a insonorizar. De esta manera, se puede aplicar la placa o
lamina de insonorizacién sin capa adhesiva adicional sobre el componente a insonorizar. Ademas, con preferencia
tampoco entre la capa de amortiguacion y la capa de refuerzo esta prevista otra capa adhesiva. La capa de refuerzo
esta dispuesta, por lo tanto, directamente adyacente a la capa de amortiguacion, de manera que estas dos capas del
componente compuesto se tocan. La capa de amortiguacion y la capa de refuerzo estan conectadas fijamente, con
preferencia por continuidad del material, entre si.

El adhesivo de fusion espumoso, es decir, la capa de amortiguacion, se activa de acuerdo con la invencion a través
de una elevacion de la temperatura, de manera que se genera una superficie adhesiva para la fijacion del dispositivo
en el componente a insonorizar. Por lo tanto, la capa adhesivo de fusidon espumosa se puede conectar a través de
calentamiento y refrigeracion siguiente con el componente o bien se puede fijar en éste. A través de la refrigeracion
se realiza una conexion por continuidad del material entre la capa de amortiguacion y el componente. En principio,
se pueden emplear adhesivos de fusién espumosos discrecionales. Es especialmente preferida una capa de
amortiguacion que contiene etileno vinil acetato (EVA) o esta constituida por etileno vinil acetato. De acuerdo con la
invencion, la capa de amortiguacion espumosa contiene poliamida y/o caucho de butilo y/o copolimero en bloques
de estireno-butadieno (SBS). Las sustancias mencionadas forman en este caso la porcidon predominante de la capa
de amortiguacion, de acuerdo con la invencién al menos el 50 % en peso, con preferencia el 70 % en peso o el 90 %
en peso. La capa de amortiguacion o bien la capa de espuma presente con preferencia una densidad de 0,1 kg/dm3
a1 kg/dm3, en particular de 0,18 kg/dm3 a0,5 kg/dm3. La capa de refuerzo puede presentar, por ejemplo, una lamina
metdlica y/o una capa de plastico y/o cartdén y/o una capa de alquitran, con preferencia con una capa de cubierta
exterior. Como lamina metalica se contempla, por razones de peso, especialmente aluminio, pero también acero. La
capa de plastico puede ser, por ejemplo, una capa de plastico reforzada con fibra de vidrio, en particular de
polipropileno (PP) y/o de poliamida (PA). En el caso de una capa de cubierta de alquitran esta previsto con
preferencia un sellado o capa de sellado para obtener una superficie libre de adhesivo. A través de la capa de
alquitran se consigue un recubrimiento de insonorizacién que se puede formar bien, que es adecuado también para
componentes con estructuras superficiales, en particular cavidades y elevaciones.

La invencion se refiere también a un sistema compuesto o sistema de sandwich, que esta constituido o que presenta
un componente a insonorizar, en particular chapa, y un dispositivo de acuerdo con la invencién, que se puede
conectar o esta conectado fijamente con el componente a insonorizar.

A continuacion se describe en detalle la invencion con la ayuda de formas de realizacion ejemplar, que se
representan en los dibujos esquematicos adjuntos. En este caso:

La figura 1 muestra una primera forma de realizacion de un dispositivo de acuerdo con la invencién y
La figura 2 muestra una segunda forma de realizacion de un dispositivo de acuerdo con la invencion.
Los componentes iguales o equivalentes estan identificados en todas las figuras con los mismos signos de

referencia.

La figura 1 muestra esquematicamente en la seccion transversal una primera forma de realizacién de un dispositivo
4
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10 de aislamiento acustico de acuerdo con la invencion, que puede actuar también con efecto de aislamiento
acustico. El dispositivo 10 esta previsto para una conexion fija, en particular por continuidad del material, con un
componente 40, en particular una chapa y se puede designar también como lamina de amortiguacion, placa de
amortiguacion o recubrimiento de amortiguacion. El dispositivo 10 es un componente compuesto y comprende una
primera capa porosa, provista con espacios huecos, que se designa como capa de amortiguacion 20. La capa de
amortiguacion 20 puede servir, ademas, también como capa de aislamiento térmico. La capa de amortiguacion 20
esta constituida por un adhesivo de fusion espumoso y esta instalada para ser conectada fijamente, en particular por
continuidad del material con el componente 40 a mejorar o bien a insonorizar. Un primer lado exterior 22 de la capa
de amortiguacion 20 se conecta en este caso con el componente por adhesién, en particular por continuidad del
material.

En el segundo lado 24 de la capa de amortiguacion 20, que esta opuesto al componente 40, esta dispuesta una
capa de refuerzo 30, que esta conectada directamente con la capa de amortiguacion 20. La capa de refuerzo 30
forma una cubierta resistente a dilatacion de la placa de sandwich o bien dispositivo 10 y comprende un primer lado
32, que esta conectado con la capa de adhesivo de fusidon espumoso, y un segundo lado 34 colocado en el exterior.
La capa de refuerzo 10 puede ser, por ejemplo, una capa metdlica o una capa de plastico especialmente reforzada
con fibra de vidrio. La capa de refuerzo 30 tiene un peso especifico mayor y un espesor mas reducido que la capa
de amortiguacion 20. La capa de amortiguacion 20 es elastica, de manera que puede absorber vibraciones del
componente y las puede convertir en calor para provocar la insonorizacion del componente 40, de manera que la
accion de insonorizacién se refuerza adicionalmente a través de la capa de refuerzo 30 conectada con la capa de
amortiguacion 20. En general, por lo tanto, en el componente de acuerdo con la invencién se trata de un
componente compuesto, que presenta una capa de amortiguacion 20 y una capa de cubierta o capa de refuerzo
rigida exterior 30.

El dispositivo 10 representado en la figura 2 corresponde esencialmente al dispositivo 10 segun la figura 1. A
diferencia de ello, como capa de refuerzo 20 esta prevista una capa de alquitran 36, que esta cubierta con una capa
de sellado o de cubierta 38. De esta manera, se prepara un dispositivo de insonorizacién apta para infiltracion para
sustratos irregulares (deformados), por ejemplo para gama blanca o para el sector del automévil. En la capa de
alquitran 30 se puede tratar de una lamina pesada de alquitran.

Puesto que la capa de amortiguacion 20 esta configurada como capa de adhesivo de fusion espumoso, ésta se
puede unir o bien encolar sin capas adhesivas adicionales tanto con la capa de refuerzo 30 como también con el
componente 40. Al mismo tiempo, a través de su elasticidad y los espacios huecos formados se consigue una
actividad acustica excelente.

Lista de signos de referencia

10 Dispositivo

20 Capa de amortiguacion
22 Primer lado

24 Segundo lado

30 Capa de refuerzo

32 Primer lado

34 Segundo lado

36 Capa de alquitran

38 Capa de cubierta

40 Componente
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (10) para la insonorizacion de un componente (40), que presenta

- una capa de amortiguacion (20) de un material espumoso y

- una capa de refuerzo (30) conectada fijamente con la capa de amortiguacion (20), que es mas rigida que la
capa de amortiguacion (20), en donde la capa de amortiguacion (20) esta formada por un adhesivo de
fusién espumoso, la capa de amortiguacion (20) esta destinada para la conexién directa con el componente
(40) a insonorizar, en donde el adhesivo de fusién espumoso se puede activar a través de una elevacion de
la temperatura, de manera que se genera una superficie adhesiva para la fijacion del dispositivo (10) en el
componente (40) a insonorizar,

caracterizado porque la capa de amortiguacion (20) contiene poliamida y/o caucho de butilo y/o copolimero en
bloques de estireno-butadieno y/o etileno vinil acetato (EVA), en donde las sustancias mencionadas forman a menos
el 50 % en peso de la capa de amortiguacion.

2.- Dispositivo (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la capa de amortiguacion (20) presenta
un espesor mayor que la capa de refuerzo (30).

3.- Dispositivo (10) de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la capa de amortiguacion (20) y la
capa de refuerzo (30) forman en comun al menos el 90 %, con preferencia al menos el 95 %, de manera
especialmente preferida al menos el 98 % del espesor del dispositivo (10).

4.- Dispositivo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la capa de refuerzo (30)
presenta una lamina metalica y/o una capa de plastico y/o cartén y/o una capa de alquitran, con preferencia con una
capa de cubierta exterior.

5.- Sistema compuesto que presenta

- un componente (40) a insonorizar y
- un dispositivo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, que se puede conectar o esta
conectado fijamente con el componente (40) a insonorizar.

6.- Procedimiento para la insonorizacion de un componente (40) con las siguientes etapas:

- colocacién de un dispositivo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, que presenta una capa
de refuerzo (30) y una capa de amortiguacion (20) conectada fijamente con la capa de refuerzo (30) de un
adhesivo de fusion espumoso, en el componente (40) a insonorizar, siendo la capa de refuerzo (30) mas
rigida que la capa de amortiguacion (20), y

- establecimiento de una conexion fija de la capa de amortiguacion (20) con el componente (40) a través de
calentamiento y refrigeracion siguiente al menos de la capa de aislamiento del dispositivo (10), de manera
que la capa de amortiguacion (20) contiene poliamida y/o caucho de butilo y/o copolimero en bloques de
estireno-butadieno (SBS) y/o etileno vinil acetato (EVA), en donde las sustancias mencionadas forman al
menos el 50 % en peso de la capa de amortiguacion.
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