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@Resumen:

Dispositivo generador de lluvia para helicoptero como
medio de extincién y descontaminador que
comprende un terminal (3) dispersor giratorio, que se
incorpora acoplado a motor a través de un eje (4) del
gue pende, para conseguir su giro, y de modo que
gueda externamente bajo la cabina del helicéptero
(2); un tanque (5) de agua, que se incorpora en el
cuerpo del helicoptero (2), quedando independiente a
la cabina; una bomba (6) de succién/expulsion de
agua, conectada al tanque (5) y a una tuberia de
salida de agua (7) que desemboca sobre el terminal
(3) y a una tuberia de succiéon (8) que también
emerge inferiormente a la cabina del helicoptero (2); y
un panel de control (9) con botonadura para su
manejo a través de electrovalvulas de apertura y
cierre. El terminal (3) tiene una forma de tronco de
cono invertido con perforaciones (12).
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE
EXTINCION Y DESCONTAMINADOR

OBJETO DE LA INVENCION

La invencion, tal como expresa el enunciado de la presente memoria descriptiva, se refiere a
un dispositivo generador de lluvia para helicoptero como medio de extincién vy
descontaminacién que aporta, a la funcion a que se destina, ventajas y caracteristicas de
novedad, que se describen en detalle mas adelante, que suponen una mejora del estado

actual de la técnica.

Mas concretamente, el objeto de la invencion se centra en un dispositivo que, aplicable para
incorporarse en un helicoptero, tiene como finalidad generar una cortina de lluvia que se
pueda hacer caer de modo controlado donde interese, en particular para emular el efecto de
la lluvia que se produce de forma natural, por su eficacia tanto para la extincién de incendios

como para descontaminar la atmésfera.

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicaciéon de la presente invencion se enmarca dentro del sector de la
tecnologia mecanica aeronautica, en particular la aplicable a helicopteros destinados a la

extincion de incendios.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Desde la década de los 80, cuando se incorporaron los medios aéreos para la extincion de
incendios forestales y se inventa el “cubo bambi, bucket”, el helicéptero destinado a esta
finalidad no ha cambiado, en cuanto a la forma de arrojar el agua. El centro de interés del
mismo, independientemente del modelo de helicoptero de que se trate, ha sido aumentar la
capacidad de carga almacenada en el cubo mencionado o en el cuerpo del aparato para
arrojarla de forma brusca sobre el incendio con mas o menos precision, segun los
inconvenientes del terreno y la pericia del piloto. Los aviones e hidroaviones no son objeto

de este analisis.
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Por dicha razén, dada la importancia del tema que tratamos, es deseable solucionar este
problema técnico para lograr la eficacia necesaria en la extincion de incendios, asi como en

la descontaminacién atmosférica que, como es sabido, también se disipa con la lluvia.

Asi pues, los principales inconvenientes de la técnica actual que la invencion pretende
solventar son:

- el riesgo en la accion que exige al piloto gran pericia para descargar el agua en un punto
concreto,

- la dificultad de acertar en el foco sobre el que se ha de arrojar el agua,

- el escaso tiempo de margen para desalojar el agua,

- la distribucion desigual del liquido, parte del cual se microniza y el calor de las llamas lo
hace ineficaz,

- inconvenientes para el abastecimiento del agua, teniendo que desplazarse a mas o menos
distancia, segun la proximidad del punto de recarga,

- dificultad claramente manifiesta para situar el cubo en el lugar de recarga, ya sea por las

dimensiones del mismo o por la accién del viento.

Como referencia al estado actual de la técnica, cabe sefialar que, al menos por parte del
solicitante, se desconoce la existencia de ningun otro dispositivo generador de lluvia para
helicoptero como medio de extincion y descontaminacion, ni ninguna otra invencion de
aplicacion similar que presente unas caracteristicas técnicas, estructurales y constitutivas

iguales o semejantes a las que presenta el que aqui se reivindica.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El dispositivo generador de lluvia para helicoptero como medio de extincion y
descontaminacién que la invencion propone se configura, pues, como una novedad dentro
de su campo de aplicacion, ya que a tenor de su implementacion y de manera taxativa se
alcanzan satisfactoriamente los objetivos anteriormente sefialados, estando los detalles
caracterizadores que lo hacen posible y lo distinguen convenientemente recogidos en las

reivindicaciones finales que acompafian a la presente descripcion.

Mas concretamente, lo que la invencidon propone esencialmente, tal como se ha apuntado
anteriormente, es proporcionar un dispositivo que, aplicable para incorporarse en un

helicoptero, permita generar lluvia para la extincién de incendios y para descontaminar la
3
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atmosfera, puesto que la lluvia es la forma natural mas eficaz para extinguir incendios y
limpiar la atmdsfera y un helicéptero permite elevar el liquido, contenido en un tanque, hasta
una altura determinada y mantenerse estatico sobre una zona o recorrer un tramo,
habiéndose previsto que tal dispositivo, para expulsar dicho liquido y que caiga en forma de
gotas de lluvia, comprende un terminal giratorio que, con una configuracion preferida en
forma de tronco de cono invertido y dotado de una pluralidad de perforaciones en su base
menor y superficie lateral, al llenarse de agua desde una tuberia de salida de agua que
conecta con un tanque, dispersa el agua formando un espiral que provoca el efecto lluvia

pretendido.

Es importante destacar que son también objetivo del dispositivo de la invencion, ademas de
utilizar agua para dejarla caer en forma de lluvia, prolongar su salida, regularla y controlar la

superficie que abarca.

Para todo ello, el dispositivo comprende, ademas del descrito terminal dispersor, que se
incorpora en un punto apropiado bajo la cabina del helicéptero, del tanque que se incorpora
en el cuerpo del helicéptero, convenientemente independiente a la cabina, y de la tuberia de
salida de agua por la que se vierte esta desde el tanque al terminal, comprende, una fuerza
motriz para hacer girar el terminal, preferentemente a través de un eje, una bomba para
succionar/expulsar agua, para impulsar agua desde el tanque hacia la tuberia de salida de
agua y para succionarla en algun punto de recogida a través de una tuberia de succion
prevista al efecto, y un panel de control con la botonadura que permite su manejo a través

de un conjunto de electrovalvulas convenientemente instaladas.

La bomba de succién/expulsion permite graduar el caudal elegido relacionado con la
velocidad, el tiempo y el espacio. Con una salida de agua de 4 litros/segundo, que es la
cantidad adecuada para el objetivo que se pretende, la succién es de 6 metros de altura y
permite el autoabastecimiento en cualquier lugar de embalse en vertical mediante el
alargamiento de la tuberia de succion para lo que, preferentemente, es extensible

telescopicamente.

Opcionalmente, el dispositivo contempla ademas la inclusién de una camara y una pantalla
conectadas para que el operador pueda observar el estado del foco del incendio sobre el
gue actua, si bien tales elementos pueden ser sustituidos por retrovisores para permitir dicha

observacion.
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El descrito dispositivo generador de lluvia para helicoptero como medio de extincion y
descontaminacion representa, pues, una innovacion de caracteristicas estructurales y
constitutivas desconocidas hasta ahora, razones que unidas a su utilidad practica, la dotan

de fundamento suficiente para obtener el privilegio de exclusividad que se solicita.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafa a la presente
memoria descriptiva, como parte integrante de la misma, de un juego de planos en que con

caracter ilustrativo y no limitativo se ha representado lo siguiente:

La figura numero 1.- Muestra una vista esquematica en alzado lateral de un ejemplo de
realizacién del dispositivo generador de lluvia para helicéptero, objeto de la invencion,
apreciandose las principales partes y elementos que comprende, asi como su configuracion

y disposicion.

La figura numero 2.- Muestra una vista esquematica en alzado lateral del dispositivo, segun
la invencién, incorporado en el helicptero a que se destina, apreciandose la disposiciéon de

sus partes en el mismo.

La figura numero 3.- Muestra una vista esquematica en despiece del acople del rotor, el

terminal de vertido de agua con su eje y el tornillo de unién entre ambos elementos.

La figura numero 4.- Muestra una vista en planta de la base del terminal de vertido,

mostrando la configuracion y disposicién de los orificios en la misma.

La figura numero 5.- Muestra una vista esquematica de la bomba de succion/impulsién con
que cuenta el dispositivo, junto al conjunto de conexiones de la misma, representada con el

tubo telescépico para repostar agua en posicion extendida.

La figura numero 6.- Muestra una vista en alzado lateral del tubo de salida de agua al

terminal, apreciandose el codo que incorpora para aumentar su seccion.

La figura numero 7.- Muestra una vista esquematica del frontal del panel de control que
5
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comprende el dispositivo, mostrando la botonadura de que dispone para operar con el

mismo.

Y la figura numero 8.- Muestra una vista esquematica en alzado lateral del helicoptero

dotado del dispositivo representado en fase de funcionamiento.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeracion adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo de realizacion no limitativo del dispositivo generador de lluvia
para helicoptero como medio de extincion y descontaminacion de la invencion, el cual

comprende las partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacion.

Asi, tal como se observa en dicha figura 1, el dispositivo (1) en cuestion, disefiado para
incorporarse en un helicoptero (2), se configura, esencialmente, a partir de: un terminal (3)
dispersor giratorio, que se incorpora acoplado a motor (no mostrado) a través de un eje (4)
del que pende, para conseguir su giro, y de modo que queda externamente bajo la cabina
del helicoptero (2); un tanque (5) de agua, que se incorpora en el cuerpo del helicoptero (2),
quedando independiente a la cabina; una bomba (6) de succién/expulsion de agua,
conectada al tanque (5) y a una tuberia de salida de agua (7) que desemboca sobre el
terminal (3) y a una tuberia de succion (8) que también emerge inferiormente a la cabina del
helicoptero (2); y un panel de control (9) con la botonadura necesaria para su manejo a

través de diferentes electrovalvulas de apertura y cierre.

Atendiendo a la figura 3, se observa como, en la realizacion preferida, el acople del eje (4)
del terminal (3) al motor que lo hace girar se efectia mediante un cabezal (10) vinculado al
rotor del motor que se fija al extremo regruesado del eje (4), configurado para encajar en
dicho cabezal (1), mediante un tornillo pasador (11) insertado en correspondientes orificios

dispuestos en coincidencia en ambas piezas.

Ademas, en dicha figura 3 y en la figura 4, se observa como, en la realizacion preferida, el
terminal (3) tiene una forma de tronco de cono invertido y esta dotado de perforaciones (12)

en su base menor y en la parte inferior de su superficie lateral.

Por su parte, en la realizacién preferida, la tuberia de salida de agua (7) incorpora una
6
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primera valvula de apertura y cierre (13) y la tuberia de succion (8), que preferentemente es
una tuberia telescopica que incorpora en su extremo un filtro (14) para evitar la entrada de
cuerpos extrafos en el sistema al llenar el tanque (5), incorpora una segunda valvula de

apertura y cierre (15).

Ademas, preferiblemente, también se prevé una tercera valvula de apertura y cierre (16) de
la salida del tanque y una cuarta valvula de apertura y cierre (17), que también puede ser
antirretorno, en una tuberia de llenado (18) del tanque que conecta este con la tuberia de

salida de agua (7), tal como se aprecia en las figuras 1y 5.

Adicionalmente, el tanque (5) también cuenta con un orificio superior de llenado (19) para

que se pueda llenar por medio de un camion cisterna.

En cualquier caso, como se aprecia en las figuras 5 y 6, la tuberia de salida de agua (7)
preferentemente incorpora, en su extremo distal, un codo (20) para aumentar la seccion en

la salida del agua a través de la misma y reducir la presion del flujo.

Adicionalmente, una variante mas completa del dispositivo (1) contempla ademas la
inclusiéon de una camara (21), incorporada en un punto externo del helicoptero para captar la
zona de actuacion, vinculada a una pantalla (22) y conectada al panel de control (9) para

que el operador pueda observar dicha zona.

Finalmente, atendiendo a la figura 7 se aprecia como la botonadura del panel de control (9)
comprende, preferentemente, un primer interruptor on/off (23) del panel, un segundo
interruptor (24) de la camara, un primer boton de apertura (25) de la valvula expulsién, un
primer botén de cierre (26) de la valvula de expulsién, un pulsador de bajada (27) del tubo
de succion, un pulsador de subida (28) del tubo de succion, un segundo botdn de apertura
(29) de la valvula de succion, un segundo botdn de cierre (30) de la valvula de succion, un
tercer interruptor on/off (31) del rotor del terminal, un cuarto interruptor on/off (32) de la
bomba, un indicador (33) de caudal de salida de agua en litros/s, para controlar los litros de
agua que se vierten por metro cuadrado, pudiendo aumentar o reducir la cantidad, un
contador de revoluciones (34), que indica las revoluciones del rotor que hace girar el
terminal y que también puede regular el operador segun sea el trabajo que se requiere del
terminal, un indicador de nivel (35) de agua restante en el tanque, que indica el agua que se

va gastando en la operacion y el nivel de la misma cuando se efectua el repostaje, lo cual
7
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supone una ventaja para el operador porque puede avisar al camién cisterna o al siguiente
helicdptero para que continue la operacion sin dar tregua al fuego, y un reloj cronémetro (36)
que es la referencia constante para el operador que maneja cantidades pequefas y muy

precisas, segundos, litros, metros cuadrados y metros lineales al desplazarse el helicoptero.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como la manera de
ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas extensa su explicacion para que
cualquier experto en la materia comprenda su alcance y las ventajas que de ella se derivan,
haciéndose constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la practica en otras
formas de realizacién que difieran en detalle de la indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales
alcanzara igualmente la proteccion que se recaba siempre que no se altere, cambie o

modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE
EXTINCION Y DESCONTAMINADOR caracterizado por comprender: un terminal (3)
dispersor giratorio, que se incorpora acoplado a motor a través de un eje (4) del que pende,
para conseguir su giro, y de modo que queda externamente bajo la cabina del helicéptero
(2); un tanque (5) de agua, que se incorpora en el cuerpo del helicoptero (2), quedando
independiente a la cabina; una bomba (6) de succidn/expulsion de agua, conectada al
tanque (5) y a una tuberia de salida de agua (7) que desemboca sobre el terminal (3) y a
una tuberia de succion (8) que también emerge inferiormente a la cabina del helicéptero (2);
y un panel de control (9) con botonadura para su manejo a través de electrovalvulas de

apertura y cierre.

2.- DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE
EXTINCION Y DESCONTAMINADOR, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
terminal (3) tiene una forma de tronco de cono invertido y esta dotado de perforaciones (12)

en su base menor y en la parte inferior de su superficie lateral.

3.- DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE
EXTINCION Y DESCONTAMINADOR, segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque

la tuberia de succion (8) es una tuberia telescépica.

4.- DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE
EXTINCION Y DESCONTAMINADOR, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizado porque la tuberia de succion (8) incorpora en su extremo un filtro (14).

5.- DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE
EXTINCION Y DESCONTAMINADOR, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque el acople del eje (4) del terminal (3) al motor que lo hace girar se
efectia mediante un cabezal (10) vinculado al rotor del motor que se fija al extremo
regruesado del eje (4), configurado para encajar en dicho cabezal (1), mediante un tornillo

pasador (11) insertado en orificios dispuestos en coincidencia en ambas piezas.

6.- DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE

EXTINCION Y DESCONTAMINADOR, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
9
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caracterizado porque la tuberia de salida de agua (7) incorpora una primera valvula de
apertura y cierre (13) y la tuberia de succion (8) incorpora una segunda valvula de apertura y

cierre (15).

7.- DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE
EXTINCION Y DESCONTAMINADOR, segun la reivindicacion 6, caracterizado porque
prevé una tercera valvula de apertura y cierre (16) de la salida del tanque y una cuarta
valvula de apertura y cierre (17) en una tuberia de llenado (18) del tanque que conecta este

con la tuberia de salida de agua (7).

8.- DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE
EXTINCION Y DESCONTAMINADOR, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque el tanque (5) cuenta con un orificio superior de llenado (19) para que

se pueda llenar por medio de un camidn cisterna.

9.- DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE
EXTINCION Y DESCONTAMINADOR, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque la tuberia de salida de agua (7) incorpora, en su extremo distal, un
codo (20) para aumentar la seccion en la salida del agua a través de la misma y reducir la

presion del flujo.

10.- DISPOSITIVO GENERADOR DE LLUVIA PARA HELICOPTERO COMO MEDIO DE
EXTINCION Y DESCONTAMINADOR, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado porque ademas comprende una camara (21), incorporada en un punto
externo del helicoptero para captar la zona de actuacion, vinculada a una pantalla (22) y

conectada al panel de control (9) para que el operador pueda observar dicha zona.
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