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DESCRIPCION
Modulo de vacio auxiliar que se puede utilizar con un endoscopio
Campo y antecedentes de la invencion

La presente invencion, en algunas realizaciones de esta, se refiere a un modulo auxiliar que se puede utilizar con un
endoscopio y, mas en particular, pero no exclusivamente, a un médulo de vacio externo a un colonoscopio, dirigido
por las indicaciones relacionadas con la presion de dentro de, al menos, un tramo del colonoscopio.

Muchos sistemas existentes para la exploracion y tratamiento con endoscopio del tubo digestivo inferior utilizan un
endoscopio que tiene canales de trabajo utilizados para irrigar el colon y para extraer la materia fecal, que complica la
visualizacion de y el acceso al tejido del colon. Ya que normalmente los canales de trabajo de los endoscopios
habituales son demasiado estrechos para facilitar una evacuacion eficiente de la materia fecal, no es raro que la
materia obstruya dichos canales. Dicha obstruccién hace que el médico u otro facultativo tenga que interrumpir el
procedimiento, retraer el endoscopio de su posicion insertada en el colon y purgar o limpiar de otra forma el canal de
trabajo y, después, reinsertar el endoscopio para continuar con el procedimiento interrumpido.

En la técnica anterior se han divulgado varios sistemas de tuberias externos a un colonoscopio, por ejemplo:

La publicacién de patente internacional n.° WO2009/143201 A1 de Gordon et al. describe "Un método para mejorar
el rendimiento de un endoscopio (212) para su uso con la luz de un cuerpo que no se ha limpiado lo suficiente para
visualizar a través de ella con el endoscopio (212), incluyendo el ensamble de un dispositivo endoscoépico (100,
400) en un endoscopio (212), incluyendo el dispositivo endoscépico (100, 400) un elemento de limpieza (201, 404)
que proporciona un flujo de fluido de limpieza para limpiar la luz de un cuerpo, y un elemento de succién (206, 406)
para drenar la materia de la luz del cuerpo y hacer que el fluido salga del elemento de limpieza (201, 404) y entre
en la luz del cuerpo para eliminar los desechos de una via del endoscopio (212), para que asi el endoscopio (212)
pueda visualizar la luz del cuerpo expuesta, y drenar al menos una parte de los desechos a través del elemento
de succion (206, 406)".

La publicacion de patente internacional n.° W0O2010/138521 A3 de Hirsch et al. describe "Un sistema endoscépico
para su uso con un endoscopio, que incluye un tubo de irrigacion que proporciona un flujo de fluido de irrigacion
para limpiar una luz corporal, y un tubo de succién para aspirar material de la luz corporal, en el que el tubo de
succion esta conectado a un conector ramificado y una rama del conector ramificado esta conectada a un tubo de
fuente de succidn que esta conectado a una fuente de succion y otra rama del conector ramificado esta conectada
a un tubo de ventilacién, y en el que el tubo de fuente de succién y el tubo de ventilaciéon pasan a través de una
valvula de pellizco doble".

El documento de patente estadounidense n.° 5.630.795 de Oaki et al. describe "Un aparato de tubo de limpieza
para un endoscopio comprende el endoscopio que tiene un sistema éptico de observacion para observar una parte
del sujeto en una parte de extremo delantero, un tubo de limpieza desmontable con respecto a dicho endoscopio,
estando provisto dicho tubo de limpieza de una pluralidad de aberturas de expulsién de fluido en una direccion
periférica en un extremo de dicho tubo de limpieza, proporcionandose dichas aberturas de expulsién de fluido para
llevar el fluido de limpieza hacia, al menos, dicho sistema 6ptico de observacién, y una unidad de suministro de
fluido conectada a dicho tubo de limpieza para suministrar el fluido de limpieza hacia dicho tubo de limpieza".

Sumario de la invencién

De acuerdo con un aspecto de algunas realizaciones de la presente invencion, se proporciona un sistema de limpieza
de colon que comprende: un canal de trabajo de un colonoscopio; una fuente de vacio, acoplada de manera funcional
al canal de trabajo; un tubo de vacio, estando colocado el tubo de vacio por fuera del colonoscopio y al lado del canal
de trabajo; un conducto, configurado para permanecer por fuera del cuerpo humano, estando conectado el conducto
al canal de trabajo; y un sensor, colocado en el conducto y configurado para proporcionar una indicacion relacionada
con la presién de dentro de, al menos, un tramo del canal de trabajo; un controlador, configurado para controlar al
menos un parametro de un vacio inducido en el tubo de vacio independiente, estando determinado el al menos un
parametro segun la indicacion relacionada con la presién proporcionado por el sensor.

Segun algunas realizaciones de la invencion, el al menos un parametro del vacio inducido incluye, al menos, una
opcién de tiempo, intensidad y frecuencia.

Segun algunas realizaciones de la invencidn, el controlador esta configurado para controlar, al menos, una de una
opcién de intensidad y tiempo del vacio inducido en el tubo de vacio independiente.

Segun algunas realizaciones de la invencién, el vacio inducido es lo suficientemente potente para evacuar, al menos,
una de materia fecal y fluido del colon.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, el controlador comprende una interfaz de usuario a través de
la que el usuario puede seleccionar un modo de operacion.
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Segun un aspecto de algunas realizaciones de la presente divulgacion, se proporciona el sistema, que incluye ademas
tres modos de operacion, que comprenden: (a) un modo en el que se limita la induccién de vacio en el tubo de vacio
independiente y el vacio se induce unicamente en el canal de trabajo; (b) un modo en el que el controlador determina
el al menos un parametro del vacio inducido en el tubo de vacio independiente segun la indicacion relacionada con la
presion que proporciona el sensor; y (¢) un modo en el que el vacio se induce en el tubo de vacio independiente de
forma separada a la indicacion relacionada con la presion.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, el sistema comprende una valvula de control de vacio incluida
en el colonoscopio, siendo operable la valvula de control de vacio para controlar la aplicaciéon de vacio, procedente de
la fuente de vacio, en el canal de trabajo, y en donde la aplicacién de vacio dentro del tubo de vacio independiente se
activa mediante la operacion de la valvula de control de vacio.

De acuerdo con un aspecto de algunas realizaciones de la presente invencion, se proporciona el sistema, que incluye
ademas tres modos de operacion, que comprenden: (a) un modo en el que se limita la induccion de vacio en el tubo
de vacio independiente y el vacio se induce unicamente en el canal de trabajo; (b) un modo en el que la operacion de
la valvula de control de vacio induce el vacio en el tubo de vacio independiente; y (c) un modo en el que el vacio se
induce en el tubo de vacio independiente de forma separada a la valvula de control de vacio.

Segun algunas realizaciones de la invencion, la activacion de la valvula de control de vacio induce una conexién entre
la presién entre el conducto y el canal de trabajo, para asi detectar cambios de presion en el canal de trabajo a través
del conducto.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, la valvula de control de vacio opera manualmente.

Segun algunas realizaciones de la invencién, el colonoscopio comprende un empalme en Y, en donde una primera
rama del empalme en Y comprende una parte del canal de trabajo y una segunda rama del empalme en Y comprende
un tapon extraible.

Segun algunas realizaciones de la invencion, el tapdn extraible comprende un orificio, configurada para recibir una
herramienta que se inserta en el canal de trabajo.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, las paredes del orificio se ajustan firmemente alrededor de la
herramienta, de forma que el vacio que irrumpe en el canal de trabajo no se ve afectado por el orificio.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, el sistema comprende un elemento de bloqueo que se puede
insertar en la segunda rama del empalme en Y y que puede avanzar hacia el canal de trabajo hasta una posicion
donde sella herméticamente una parte distal del canal de trabajo, de forma que el vacio inducido en una parte proximal
del canal de trabajo no se transmite hacia un extremo distal del canal.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, el elemento de bloqueo comprende un balén inflable.

Segun algunas realizaciones de la invencion, el colonoscopio esta configurado para que la activacion de la valvula de
control de vacio durante la operacién produzca un mayor vacio en el canal de trabajo y una menor presién en el
conducto conectado a este.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, el detector detecta el descenso de la presion en el conducto
e indica al controlador que induzca un mayor vacio en el interior del tubo de vacio independiente.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, la conexion funcional de la fuente de vacio y el canal de
trabajo comprende el conducto que se extiende entre el canal de trabajo y la fuente de vacio.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, un regulador de vacio modifica el vacio que proporciona la
fuente de vacio.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, el vacio se modifica segun una diferencia entre la indicacion
relacionada con la presién y un perfil predefinido de indicacién de presion.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, el sensor detecta, al menos, uno de un cambio de presién y
de una presion absoluta.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, el sistema comprende un depdsito de recogida, configurado
para separar el gas del liquido y la materia solida que llevan, al menos, uno del tubo de vacio independiente y el canal
de trabajo.
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Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, el sistema comprende un pedal que activa un usuario para
inducir el vacio en el tubo de vacio independiente.

Segun un aspecto de algunas realizaciones de la presente divulgacion, se proporciona un sistema de limpieza de
colon que comprende: un canal de trabajo de un colonoscopio; una fuente de vacio; y un tubo independiente, estando
colocado el tubo por fuera del colonoscopio y al lado del canal de trabajo; estando configurado el tubo independiente
para, al menos, una accion de: evacuar la materia fecal y el fluido del colon e introducir una herramienta en el colon.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, la herramienta esta configurada para extirpar un pélipo del
colon.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, el sistema comprende una tuberia rigida en el interior del tubo
independiente, a través del cual se introduce la herramienta.

Segun un aspecto de algunas realizaciones de la presente divulgacion, se proporciona un método para inducir vacio
en un tubo de vacio independiente proporcionado al lado de un canal de trabajo de un colonoscopio, que comprende:
activar una valvula de control de vacio del colonoscopio; detectar un cambio en la presion del interior de un conducto
conectado externamente al canal de trabajo; e inducir un vacio en el interior del tubo de vacio independiente para
evacuar la materia fecal.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacion, la activacion de una valvula de control de vacio comprende
la conexion entre el conducto y el canal de trabajo.

Segun algunas realizaciones de la presente divulgacién, la inducciéon de un vacio comprende inducir un vacio
relativamente mayor en el tubo de vacio independiente cuando en el conducto se detecta una reduccion relativamente
mayor de la presion, y la induccion de un vacio relativamente menor en el tubo de vacio independiente cuando en el
conducto se detecta una reduccién relativamente menor de la presion.

Salvo que se definan de otro modo, todos los términos técnicos y/o cientificos usados en el presente documento tienen
el mismo significado que el entendido cominmente por un experto habitual en la materia a la que pertenece la
invencion. Aunque pueden usarse métodos y materiales similares o equivalentes a los descritos en el presente
documento en la puesta en practica o ensayo de las realizaciones de la invencion, a continuacion, se describen los
métodos y/o materiales de ejemplo. En caso de conflicto, la memoria descriptiva de la patente, que incluye las
definiciones, sera la que regule esto. Ademas, los materiales, métodos y ejemplos son ilustrativos solamente y no
pretenden ser necesariamente limitantes.

Como sera claro para un experto en la materia, los aspectos de la presente invencion pueden materializarse como
sistema, método o producto de programa informatico. En consecuencia, los aspectos de la presente invencion pueden
adoptar la forma de una realizacion completa de hardware, una realizacion completa de software (que incluye firmware,
software residente, microcodigo, etc.) o una realizacion que combina aspectos de software y hardware a los que en el
presente documento se puede hacer referencia en general como "circuito”, "médulo” o "sistema". Ademas, los
aspectos de la presente invencion pueden adoptar la forma de un producto de programa informatico materializado en
uno o mas medios legibles por ordenador que tienen un cédigo de programa legible por ordenador incorporado en
ellos. La implementacion del método y/o sistema de realizaciones de la invencioén puede suponer realizar o completar
tareas seleccionadas de forma manual, automatica, o mediante una combinacién de estas. Asi mismo, de acuerdo
con la instrumentacion y el equipo reales de las realizaciones del método y/o el sistema de la invencion, varias tareas
seleccionadas podrian implementarse mediante hardware, mediante software o mediante firmware o mediante una
combinacion de estos usando un sistema operativo.

Por ejemplo, el hardware para realizar tareas seleccionadas de acuerdo con las realizaciones de la invencién podria
implementarse como un chip o un circuito. En cuanto al software, las tareas seleccionadas de acuerdo con las
realizaciones de la invencion podrian implementarse como una pluralidad de instrucciones de software que son
ejecutadas por un ordenador usando cualquier sistema operativo adecuado. En una realizaciéon ejemplar de la
invencion, una o mas tareas de acuerdo con realizaciones ejemplares del método y/o sistema, tal como se describe
en el presente documento, son llevadas a cabo por un procesador de datos, tal como una plataforma informatica para
ejecutar una pluralidad de instrucciones. Opcionalmente, el procesador de datos incluye una memoria volatil para
almacenar instrucciones y/o datos y/o un almacenamiento no volatil, por ejemplo, un disco duro magnético y/o medios
extraibles, para almacenar instrucciones y/o datos. Opcionalmente, también se proporciona una conexion en red. Asi
mismo, se proporcionan opcionalmente una pantalla y/o un dispositivo de entrada de datos del usuario, tal como un
teclado o raton.

Se puede utilizar cualquier combinacién de uno o mas medios legibles por ordenador. El medio legible por ordenador
puede ser un medio de sefal legible por ordenador o un medio de almacenamiento legible por ordenador. Un medio
de almacenamiento legible por ordenador puede ser, por ejemplo, pero sin limitacién, un sistema, aparato o dispositivo
electronico, 6ptico, electromagnético, infrarrojo o semiconductor, o cualquier combinacién apropiada de los anteriores.
Entre los ejemplos mas especificos del medio de almacenamiento legible por ordenador (una lista sin caracter
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exhaustivo) se incluirian los siguientes: una conexion eléctrica con uno o mas cables, un disquete informatico portatil,
un disco duro, una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de solo
lectura programable y borrable (EPROM o memoria flash), una fibra éptica, una disco compacto portatil de memoria
de solo lectura (CD-ROM), un dispositivo de almacenamiento 6ptico, un dispositivo de almacenamiento magnético o
cualquier combinacion apropiada de los anteriores. En el contexto de este documento, un medio de almacenamiento
legible por ordenador puede ser cualquier medio tangible que puede contener o almacenar un programa para su uso
con, o junto con, un sistema, aparato o dispositivo de ejecucién de instrucciones.

Un medio legible por ordenador puede incluir una sefial de datos propagada con un cédigo de programa legible por
ordenador incorporado en este, por ejemplo, en la banda base o como parte de una onda portadora. Dicha sefial
propagada puede adoptar cualquiera de una variedad de formas, que incluyen, pero sin limitacion, electromagnética,
Optica o cualquier combinacion apropiada de estas. Un medio de sefial legible por ordenador puede ser cualquier
medio legible por ordenador que no es un medio de almacenamiento legible por ordenador y que puede transmitir,
propagar o transportar un programa para su uso con, o junto con, un sistema, aparato o dispositivo de ejecucion de
instrucciones.

El cédigo de programa integrado en un medio legible por ordenador puede transmitirse utilizando cualquier medio
adecuado, incluyendo, pero no limitandose a: de manera inalambrica, por cable, por cable de fibra éptica, por RF, etc.,
o0 mediante cualquier combinacion apropiada de los anteriores.

El cédigo de programa informatico para llevar a cabo operaciones para los aspectos de la presente invencion puede
escribirse en cualquier combinacién de uno o mas lenguajes de programacién, incluyendo un lenguaje de
programacién orientado a objetos, como Java, Smalltalk, C++ u otro similar, y lenguajes de programacion de
procedimientos convencionales, tal como el lenguaje de programacion "C" u otros lenguajes de programacion
similares. El cédigo de programa puede ejecutarse completamente en el ordenador del usuario, parcialmente en el
ordenador del usuario paciente, como paquete de software independiente, parcialmente en el ordenador del usuario y
parcialmente en un ordenador remoto, o completamente en el ordenador remoto o servidor. En el ultimo caso, el
ordenador remoto puede estar conectado al ordenador del usuario a través de cualquier tipo de red, incluyendo una
red de area local (LAN) o red de area amplia (WAN), o la conexion se puede realizar con un ordenador externo (por
ejemplo, a través de internet, utilizando un proveedor de servicios de internet).

Los aspectos de la presente invencion se describen mas adelante haciendo referencia a las ilustraciones de flujograma
y/o a los diagramas de bloque de los métodos, aparatos (sistemas) y productos de programa informatico segun las
realizaciones de la presente invencién. Se entendera que cada bloque de las ilustraciones de flujograma y/o diagramas
de bloque, y las combinaciones de los bloques de las ilustraciones de flujograma y/o diagramas de bloque se pueden
implementar mediante instrucciones de programa informatico. Estas instrucciones de programa informatico pueden
enviarse a un procesador de un ordenador con fines generales, ordenador con fines especiales u otros aparatos de
procesamiento de datos programables para elaborar una maquina, de modo que las instrucciones, que se ejecutan a
través del procesador del ordenador u otro aparato de procesamiento de datos programable, crean medios para
implementar las funciones/acciones especificadas en el bloque o bloques del flujograma y/o diagrama de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico también se pueden almacenar en un medio legible por ordenador que
pueda hacer que un ordenador, otro aparato de procesamiento de datos programable u otros dispositivos funcionen
de una forma en particular, de modo que las instrucciones almacenadas en el medio legible por ordenador producen
un articulo de fabricaciéon que incluye instrucciones que implementan la funcidén/accién especificada en el bloque o
bloques del flujograma y/o diagrama de bloques.

Las instrucciones de programa informatico también pueden cargarse en un ordenador, otro aparato de procesamiento
de datos programable u otros dispositivos, para asi hacer que se lleven a cabo una serie de etapas operacionales en
el ordenador, otro aparato programable u otros dispositivos, para asi elaborar un proceso implementado por ordenador
y que las instrucciones que se ejecutan en el ordenador u otro aparato programable proporcionen procesos para
implementar las funciones/acciones especificadas en el bloque o bloques del flujograma y/o diagrama de bloques.

Breve descripcion de los dibujos

Algunas realizaciones de la invencion se describen en el presente documento, Unicamente a modo de ejemplo, con
referencia a los dibujos adjuntos. A continuacion, con referencia especifica y pormenorizada a los dibujos, se hace
hincapié en que las particularidades mostradas son a modo de ejemplo y con el objetivo de describir ilustrativamente
las realizaciones de la invencién. En este sentido, la descripcion, junto con los dibujos, hace que sea evidente para
los expertos en la materia como pueden ponerse en practica las realizaciones de la invencion.

En los dibujos:

la figura 1A ilustra un sistema de limpieza de colon de ejemplo, utilizado normalmente en un procedimiento de
colonoscopia, segun algunas realizaciones de la presente divulgacion;
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la figura 1B ilustra una vista aumentada de un empalme en Y de un colonoscopio, segun algunas realizaciones de
la presente divulgacion;

la figura 2 es un flujograma de un método para inducir vacio en un tubo independiente proporcionado al lado de un
canal de trabajo de un colonoscopio, segun algunas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 3 es un diagrama de bloques de los componentes de un sistema de limpieza de colon, que comprende un
mddulo de vacio auxiliar, segun algunas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 4 es una ilustracidon de un sistema de limpieza de colon que comprende un tubo de vacio independiente
dirigido por las indicaciones relacionadas con la presion en el interior de, al menos, un tramo del canal de trabajo
de un colonoscopio, segun algunas realizaciones de la presente divulgacion;

las figuras 5A-5C ilustran una realizaciéon de ejemplo de un empalme en Y de un colonoscopio y un elemento de
bloqueo insertable en el canal de trabajo, segun algunas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 6 es una ilustraciéon de un sistema de limpieza de colon que comprende un tubo de vacio independiente
dirigido por las indicaciones relacionadas con la presion en el interior de, al menos, un tramo del canal de trabajo
de un colonoscopio, segun algunas realizaciones de la presente divulgacion;

las figuras 7A-7B ilustran varias realizaciones de una valvula de control de vacio, segun algunas realizaciones de
la presente divulgacion;

las figuras 8A-8B ilustran una vista delantera y una vista lateral de una parte distal del colonoscopio y el tubo de
vacio independiente, segun algunas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 9 ilustra esquematicamente un tubo independiente configurado para introducir una o mas herramientas en
el tubo intestinal, segun algunas realizaciones de la presente divulgacion; y

la figura 10 ilustra un sistema de limpieza de colon que comprende una fuente de vacio adicional para utilizarla con
un tubo de vacio independiente, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente divulgacion.

Descripcion de las realizaciones especificas de la invencion

La presente invencion, en algunas realizaciones de esta, se refiere a un moédulo auxiliar que se puede utilizar con un
endoscopio y, mas en particular, pero no exclusivamente, a un médulo de vacio externo a un colonoscopio, dirigido
por las indicaciones relacionadas con la presion de dentro de, al menos, un tramo del colonoscopio.

Resumen

Un aspecto general de algunas realizaciones de la invencion se refiere a una interfaz de usuario de un sistema de
limpieza de colon, en la que una accion realizada de forma selectiva deriva en una acciéon secundaria que puede
ayudar a llevar a cabo un procedimiento de colonoscopia. Opcionalmente, se detectan uno o mas cambios en el
sistema, por ejemplo, después de una accion, como la activacion de una valvula, haciendo que se lleve a cabo una
accién secundaria, tal como la induccion de un vacio.

Un aspecto de algunas realizaciones de la invencion se refiere a un sistema de limpieza de colon que comprende un
tubo independiente que se extiende a lo largo de, al menos, una parte de un canal de trabajo de un colonoscopio. En
algunas realizaciones, el vacio se induce en el tubo independiente en funcion de una indicacién relacionada con la
presion. La palabra "vacio" incluye gradientes de presion inducida de, por ejemplo, 230-250 mbar, 60-85 mbar, 50-
150 mbar, 100-500 mbar, 300-400 mbar, 600-800 mbar, 200-300 mbar y/u otras presiones en un intervalo con los
mismos limites, limites mayores, menores y/o intermedios. Opcionalmente, la indicacién relacionada con la presion se
proporciona mediante un sensor configurado en un conducto conectado al canal de trabajo. En algunas realizaciones,
el conducto se coloca, al menos en parte, de forma externa al cuerpo humano. En algunas realizaciones, existe una
correlacion entre el nivel de presion del canal de trabajo y el nivel de presion del conducto. Opcionalmente, el nivel de
presion del conducto depende efectivamente de un nivel de presion en el interior de, al menos, una parte del canal de
trabajo. En algunas realizaciones, la indicacion relacionada con la presion comprende un cambio de presion y/o una
medicion de presion absoluta. En algunas realizaciones, el diametro interno del conducto oscila entre, por ejemplo, los
2-10 mm, tal como 4 mm, 6 mm, 8 mm o un diametro intermedio, mayor o menor. En algunas realizaciones, la longitud
del conducto oscila entre, por ejemplo, los 10-100 cm, u otra longitud mayor o menor, segun sea necesario para
conectar la fuente de vacio al canal de trabajo (y/o cualquier tuberia intermedia), tal como 30 cm, 50 cm, 80 cm, 100 cm
u otra longitud intermedia, mayor o menor.

En algunas realizaciones, los parametros del vacio inducido en el tubo de vacio independiente y/o en el interior del
canal de trabajo, como el tiempo, intensidad y/o frecuencia del vacio, se determinan segun la indicacion de presion.
Opcionalmente, los parametros se modifican en tiempo real. Opcionalmente, los parametros se seleccionan segun
una tabla de calibracion, que, por ejemplo, hace coincidir las intensidades de vacio y/o frecuencias con un nivel de
presion detectada. En algunas realizaciones, un controlador esta configurado para recibir una sefial procedente del
sensor de presion y aplicar vacio con los parametros establecidos segun la sefal. En algunas realizaciones, un
regulador de vacio modula la intensidad del vacio aplicado, por ejemplo, segun una sefial proporcionada por el
controlador. En algunas realizaciones, un controlador comprende un controlador electrénico, estando el controlador
en una carcasa junto con el sensor de presion y/o el aparato de regulacion de presion, y/o de forma independiente y
conectado funcionalmente al sensor de presion y/o al aparato de regulacion de presion. En algunas realizaciones, un
controlador comprende un aparato mecanico, mediante el que se transduce una presién detectada en el conducto (por
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ejemplo, mediante el movimiento de un sensor de presién mecanica) a la posiciéon de una valvula o elemento regulador,
mediante el que se modifica una presion del tubo de vacio independiente.

En algunas realizaciones, el médulo de vacio auxiliar se activa gracias a una valvula de control de vacio de un
colonoscopio. Opcionalmente, la valvula de control de vacio la activa un usuario (por ejemplo, un médico).
Adicionalmente o como alternativa, la valvula de control de vacio se activa de forma automatica, por ejemplo, mediante
un controlador. Opcionalmente, la valvula de control de vacio se activa en situaciones en las que es necesaria la
evacuacion de materia fecal, fluido y/o gas, por ejemplo, para vaciar un canal de trabajo obstruido y/o para limpiar una
region del colon cercana a una abertura distal del canal de trabajo. En algunas realizaciones, la valvula de control de
vacio se mueve hacia una posicién en la que se proporciona una conexion, a través de la conexioén directa o indirecta
entre el canal de trabajo y el conducto, a lo largo del que se coloca el sensor de presion. Opcionalmente, el nivel de
presion del conducto cambia como resultado de conectar el conducto al canal de trabajo. Por ejemplo, el nivel de
presion del conducto puede descender, lo que indica que se ha activado la valvula de vacio. Opcionalmente, cuando
se proporciona una conexion entre el canal de trabajo y el conducto, el nivel de presién del conducto cambia como
resultado de un nivel de presion en el interior de, al menos, una tramo del canal de trabajo.

En algunas realizaciones, se induce vacio en el tubo de vacio independiente para dotar al sistema de una capacidad
de evacuacion adicional. En algunas realizaciones, el vacio se aplica simultaneamente en el conducto de vacio
independiente y en el canal de trabajo. Como alternativa, la evacuacion de la materia solo se facilita por medio del
tubo de vacio independiente. Como alternativa, la evacuacién de la materia solo se facilita por medio del canal de
trabajo.

Un aspecto de algunas realizaciones se refiere a un elemento de bloqueo, configurado para hacer separaciones entre
partes de un canal de trabajo, tal como una parte distal y una parte proximal del canal de trabajo. En algunas
realizaciones, el elemento de bloqueo sella una parte distal del canal de trabajo, de forma que el vacio no irrumpa a
través de la parte distal del canal de trabajo. Opcionalmente, el elemento de bloqueo se inserta en el canal de trabajo
para reducir y/o impedir que un canal de trabajo obstruido con materia fecal afecte a la indicacion de presion
proporcionada por el sensor. Una posible ventaja del elemento de bloqueo insertable puede incluir mantener un
funcionamiento adecuado del sistema, en donde, al identificar una determinada indicacién de presién o un intervalo
de presién, se aplicard un vacio en el tubo de vacio independiente, por ejemplo, para limpiar una region del colon
cercana a una abertura distal del canal de trabajo. En algunas realizaciones, el elemento de bloqueo se inserta a
través de una rama de un empalme en Y de la canalizacién del colonoscopio. Opcionalmente, el elemento de bloqueo
comprende un balén inflable.

En algunas realizaciones, el tubo independiente proporciona una via adicional que deriva en el colon. Opcionalmente,
el tubo independiente tiene un tamafo y/o forma y/o esta colocado (por ejemplo, con respecto al canal de trabajo) para
introducir una o mas herramientas, tal como una herramienta para extirpar pélipos, en una regién del colon. En algunas
realizaciones, una tuberia adicional, conformada opcionalmente con un material rigido, se inserta a través del tubo,
por ejemplo, para permitir la introduccion de una herramienta sin dafar una pared del tubo.

Como se usan en el presente documento, los extremos proximal y distal del sistema de colonoscopio se definen tal y
como sigue: el extremo distal del sistema esta configurado para ser insertado en el cuerpo, mientras que el extremo
proximal incluye componentes del sistema configurados para ser manipulados por un usuario, que se colocan de forma
externa al cuerpo, y/o las partes del sistema mas cercanas a una fuente de energia, tal como una toma de corriente o
entrada de vacio de pared. La orientacion de otros componentes descritos en el presente documento se define con
respecto a los extremos proximal y distal del sistema.

Antes de explicar en detalle al menos una realizacion de la invencién, debe entenderse que la aplicacion de la
invencion no se limita necesariamente a los detalles de fabricacion y a la distribuciéon de los componentes y/o métodos
expuestos en la siguiente descripcion y/o ilustrados en los dibujos y/o en los ejemplos. La invencion puede tolerar
otras realizaciones o puede ponerse en practica o llevarse a cabo de diversas maneras.

Con el fin de entender mejor algunas realizaciones de la presente invencion, tal y como se ilustra en las figuras 2-10
de los dibujos, en primer lugar se hace referencia a la fabricacion y operacion de un sistema de colonoscopia estandar,
tal y como se ilustra, por ejemplo, en la figura 1A.

La figura 1A ilustra un sistema de limpieza de colon, utilizado normalmente en un procedimiento de colonoscopia. El
sistema comprende un colonoscopio 10, conectado por un enchufe 11 a una estacién de trabajo 12. El colonoscopio
10 comprende una primera secciéon 1001 (denominada habitualmente "cable umbilical de un colonoscopio") que se
extiende entre la entrada de vacio 100 del colonoscopio y un alojamiento 13 de una valvula de vacio 122, una segunda
seccion 1003, que se extiende entre el alojamiento 13 de la valvula y un empalme en Y 124 (mostrado en una vista
ampliada en la figura 1B) y una tercera seccién 1005, que se extiende entre el empalme en Y 124 y un extremo distal
15 del colonoscopio. Un canal de trabajo que comprende la parte 125 (que se extiende a lo largo de la seccion 1005)
y la parte 123 (que se extiende a lo largo de la seccion 1003) pasa por el interior de la tuberia externa 14 del
colonoscopio y se suele utilizar para eliminar los fluidos y la materia sélida del cuerpo utilizando succion o, de forma
alternativa, se utiliza para insertar herramientas quirtrgicas en el colon, por ejemplo, herramientas para recoger una

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2722375713

muestra de biopsia. Un tubo interno 120 se extiende por el interior de la seccién 1001, y esta configurado para
conectarse al canal de trabajo, como se explicara mas adelante.

El extremo distal 15 y/o al menos una parte de la seccion 1005 del colonoscopio estan configurados para insertarse
en un colon 1. El extremo distal 15 comprende una ranura que lleva hacia el canal de trabajo, a través de la cual se
evacuan la materia fecal, el fluido y/o el gas utilizando vacio. La materia evacuada se extrae del cuerpo a través de la
parte 125 del canal de trabajo, a través de la parte 123 del canal de trabajo, a través del tubo 120 y, después, a través
del tubo 101, hasta alcanzar el depésito 102. En el depésito 102, el fluido y/o materia fecal 103 se separan del gas, y
el gas (aire) se atrae a través de un tubo secundario 104 hasta un regulador de vacio 105, a través de una entrada de
pared 106 y hasta una fuente principal de vacio (no mostrada en esta figura). Los ejemplos de fuentes de vacio, su
regulacion y los parametros operacionales para inducir un diferencial de presion a través de un tubo, canal, conducto
y/u otra estructura que tenga una luz, se describen, por ejemplo, en relacion con los "Intervalos de presion y parametros
operacionales de ejemplo" de mas adelante.

La valvula de vacio 122 opera de la siguiente manera: la valvula 122 casi se puede mover en el interior del alojamiento
13 y esta configurada para conectarse entre el tubo 120 y la parte 123 del canal de trabajo cuando es empujada hacia
el alojamiento. Durante la operacién normal, la valvula 122 no es empujada hacia dentro y hay unos niveles de vacio
relativamente bajos en el extremo distal del canal de trabajo. Cuando el médico empuja la valvula 122, por ejemplo,
cuando hay obstruido un tramo del canal de trabajo, se induce un mayor vacio, y la materia fecal, el fluido y el gas se
evacuan hacia el depésito externo 102.

El empalme en Y 124 comprende una rama lateral 126, con unas dimensiones para insertar herramientas en el canal
de trabajo, tal como herramientas para llevar a cabo una biopsia o para extirpar pdlipos. Segun algunas realizaciones
de la invencion, la abertura de la rama lateral 126 esta cubierta por un tapén 128 que comprende dos secciones: una
seccion de base 128A, colocada sobre la parte superior de la abertura de la rama lateral 126, y una seccién extraible
128B. La seccidn extraible 128B comprende un orificio 129 para insertar herramientas. Cuando la abertura de la rama
lateral 126 queda expuesta (es decir, no esta cubierta por la seccion extraible 128B), la valvula de empuje 122 no
generara vacio en el interior del canal de trabajo, o generara un vacio poco significativo que no tendra efecto en la
evacuacion de materia fecal.

La figura 2 es un flujograma de un método general para inducir vacio en un tubo de vacio colocado de forma externa
a un colonoscopio, de acuerdo con algunas realizaciones de la invencion.

En algunas realizaciones, el estar colocado de forma externa a un colonoscopio comprende estar colocado al menos
parcialmente al lado y de forma externa a una sonda de colonoscopio, por ejemplo, tal y como se describe mas
adelante en relacién con el bloque 2003 y/o en relacién con la figura 4 para el tubo de vacio 200 y la tuberia externa
14 del colonoscopio.

En algunas realizaciones, el método comprende detectar la presion del interior de un conducto colocado de forma
externa al cuerpo, estando el conducto conectado a un canal de trabajo de un colonoscopio (en el bloque 2001). Por
ejemplo, tal y como se describe también en relaciéon con la figura 4, un conducto 220A comprende un conducto
conectado al canal de trabajo 123, 125 y hay colocado un sensor 211 para detectar la presion de dentro del conducto
220A.

En algunas realizaciones, la conexion forma un paso entre las luces del conducto y el canal de trabajo. Opcionalmente,
el gas (como el aire), el fluido y/o la materia fecal pueden pasar a través de la conexion. En algunas realizaciones, la
conexién comprende una valvula, por ejemplo, que permite una obstruccion total o parcial del paso entre las luces del
conducto y el canal de trabajo. En algunas realizaciones, la conexiéon comprende la valvula 122.

En algunas realizaciones, un sensor detecta un nivel de presion en el conducto, tal como un sensor de presion
electronico. Opcionalmente, el sensor esta configurado para detectar los niveles de presion de dentro del conducto,
por ejemplo, niveles de presion que oscilen entre los 5-700 mbar, tal como 50, 150, 200, 250 mbar o niveles
intermedios, mayores o menores.

En algunas realizaciones, el sensor esta configurado para indicar la presion a medida que pasa el tiempo, por ejemplo,
indicando un nivel de presion en aumento, un nivel de presion en descenso o un nivel de presion constante.

En algunas realizaciones, la medicién de presion se lleva a cabo con respecto a la presidon ambiental, por ejemplo, la
presion atmosférica (presion manométrica). Adicionalmente o como alternativa, el sensor esta configurado para
detectar niveles de presién absoluta, medidos con referencia a un vacio completo.

En algunas realizaciones, el nivel de presién del conducto cambia como funcién de un nivel de presion en, al menos,
un tramo del canal de trabajo. Opcionalmente, el nivel de presién del conducto cambia como funcién de abrir o cerrar
una valvula (por ejemplo, la valvula 122), configurada entre el canal de trabajo y el conducto. Opcionalmente, el nivel
de presion del conducto es mayor cuando la valvula se cierra (es decir, la valvula esta en una configuracion que no



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2722375713

conecta las luces del conducto y el canal de trabajo) y menor cuando la valvula se abre. Opcionalmente, el nivel de
presion del conducto cambia como respuesta a la obstruccion del canal de trabajo, por ejemplo, por materia fecal.

En algunas realizaciones, el método comprende inducir vacio en un tubo de vacio independiente (en el bloque 2003).
En algunas realizaciones, el tubo esta colocado de forma externa al canal de trabajo, por ejemplo, extendiéndose al
lado de, al menos, una parte del canal de trabajo, para insertarse en el cuerpo adyacente al canal de trabajo. En
determinadas condiciones, el tubo independiente esta configurado para dotar al colonoscopio de capacidades de
succion adicionales para evacuar materia fecal y/o fluido y/o gas del tubo digestivo. En algunas realizaciones, el vacio
se induce en el tubo independiente segun la presidn detectada y en el conducto externo al cuerpo. Opcionalmente, los
parametros de vacio, como el tiempo del vacio, la intensidad aplicada, la duracién de la activacion, se determinan
segun la indicacién de presion medida en el conducto. En algunas realizaciones, se determina la frecuencia del vacio.
En algunas realizaciones, se selecciona una fase de la onda aplicada, por ejemplo, la fase seleccionada puede ser
opuesta a una onda de presion y/o vacio a través del canal de trabajo, por ejemplo, para formar intencionadamente
una turbulencia en el interior del colon, lo que puede ayudar a deshacer la materia fecal.

Como alternativa, en algunas realizaciones, una onda de presion dirigida de forma distal se aplica a través del tubo
independiente (es decir, opuesta a la direccidn de vacio), por ejemplo, para alejar la materia fecal y/o hacer que se
deshaga.

En algunas realizaciones, la indicacién de presién, que activa el médulo de vacio, comprende un valor predeterminado
(por ejemplo, de 200 mbar) o un intervalo de presion (por ejemplo, de 100-250 mbar). Opcionalmente, el médulo de
vacio se activa por encima o por debajo de un umbral de presion, por ejemplo, por debajo de un nivel de presion de
50 mbar, 60 mbar, 30 mbar o umbrales intermedios, mayores 0 menores.

La figura 3 es un diagrama de bloques de los componentes de un sistema de limpieza de colon, que comprende un
moddulo de vacio auxiliar, de acuerdo con algunas realizaciones de la invencién. En algunas realizaciones, el sistema
comprende un canal de trabajo 3001 configurado para insertarse, al menos en parte, en el interior del colon (por
ejemplo, con una longitud que alcanza un extremo distal del colon, por ejemplo, tal como se muestra en las figuras 1A,
4y 6). En algunas realizaciones, el canal de trabajo esta conectado, de forma directa o a través de un canal adicional,
a un conducto 3003, colocado de forma externa al cuerpo. Opcionalmente, una conexion entre el canal de trabajo y el
conducto comprende una valvula de control de vacio 3005, que, en algunas realizaciones, puede ser una valvula de
control estandar de un sistema de limpieza de colon, tal y como se muestra, por ejemplo, en la técnica anterior descrita
en la figura 1 (valvula 122).

En algunas realizaciones, un sensor de presion 3007 esta configurado para medir el nivel de presién, tal como la
presion de gas, en el conducto 3003. Opcionalmente, el sensor esta configurado en un extremo distal (por ejemplo,
mas cercano al canal de trabajo), un extremo proximal (por ejemplo, mas cercano a una fuente de vacio), en un centro
del conducto o en otras ubicaciones a lo largo del conducto. Opcionalmente, el sensor 3007 estd colocado en una
pared del conducto 3003. Como alternativa, el sensor 3007 esta colocado en el interior de una luz del conducto 3003.
Opcionalmente, una pluralidad de sensores, como 2, 3, 4 0 mas sensores, que se utilizan para detectar la presion en
una pluralidad de secciones del conducto.

En algunas realizaciones, el sensor 3007 estd en comunicacion eléctrica con un controlador 3009, por ejemplo,
conectado a través de una conexion alambrica. Como alternativa, la conexion entre el controlador 3009 y el sensor
3007 es una conexion inalambrica. En algunas realizaciones, el controlador 3009 estd comprendido en una estacion
de trabajo, que puede comprender ademds una interfaz de usuario para presentar y/u obtener datos procedentes de
un usuario, como se describira mas adelante. Opcionalmente, la interfaz de usuario esta configurada para presentar
en una pantalla el nivel de presién detectado por el sensor.

En algunas realizaciones, el controlador 3009 esta configurado para inducir y/o modificar el vacio aplicado en el tubo
3017 independiente, que esta configurado al lado del canal de trabajo. Opcionalmente, una fuente de vacio 3011
genera el vacio, por ejemplo, una entrada de vacio de pared de un hospital, una bomba eléctrica o una bomba
peristaltica. En algunas realizaciones, la fuente de vacio que genera vacio para el tubo independiente esta configurada
para también generar vacio para el canal de trabajo del colonoscopio. Como alternativa, se utilizan dos o mas fuentes
de vacio, por ejemplo, una fuente genera vacio en el interior del tubo independiente y una segunda fuente genera
vacio en el interior del canal de trabajo.

En algunas realizaciones, un regulador de vacio 3013 modifica el vacio generado por la fuente de vacio 3011.
Opcionalmente, una valvula 3015, tal como una valvula solenoide, esta colocada entre la fuente de vacio 3011 y el
regulador de vacio 3013.

En algunas realizaciones, el controlador 3009 esta configurado para establecer y/o modificar los parametros del vacio
inducido segun la indicacion de presién proporcionada por el sensor. En algunas realizaciones, la valvula 3015 pasa
a una posicion abierta al recibir una sefial del controlador 3009, permitiendo que el vacio (que puede considerarse
como contrapresion, fluya hacia el regulador de vacio, que a su vez modifica la intensidad del vacio inducido en el
tubo 3017 independiente. En algunas realizaciones, el regulador de vacio 3013 esta calibrado para proporcionar
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determinadas intensidades de vacio como respuesta a una o mas sefales proporcionadas por el controlador 3009. En
algunas realizaciones, las intensidades de vacio las establece un usuario, tal como un médico, por ejemplo, durante
la operacion. Adicionalmente o como alternativa, los niveles de vacio los establece automaticamente el controlador
3009, por ejemplo, segun una tabla de calibraciéon que vincula, por ejemplo, la indicacién relacionada con la presién
medida en el conducto 3003 y la intensidad de vacio que se induce en el tubo 3017 independiente.

La figura 4 es una ilustracion de un sistema de limpieza de colon que comprende un tubo de vacio independiente
dirigido por las indicaciones relacionadas con la presién en el interior de, al menos, un tramo del canal de trabajo de
un colonoscopio, de acuerdo con algunas realizaciones de la invencion.

Lo siguiente describe un mecanismo de operacién de ejemplo de un sistema como el que se ilustra en la figura 4, que
comprende un médulo de vacio auxiliar. El médulo de vacio auxiliar esta comprendido por, en este ejemplo, un tubo
de vacio 200 independiente, tubos secundarios 201 y 204 que conforman la tuberia de suministro de vacio hacia el
tubo 200, una valvula 209, un regulador de vacio 205 secundario, un conducto 220A, un sensor de presion 211, un
deposito de recogida 202 opcional, un controlador opcional 300. Se observa que el médulo de vacio auxiliar no se
limita a los componentes enumerados y puede comprender solo algunos de los componentes y/o comprender
componentes adicionales, por ejemplo, un pedal para aplicar y/o detener la generacion de vacio.

En algunas realizaciones, la aplicacién de vacio en el tubo de vacio 200 independiente implica un cambio en una
configuracioén de la valvula de vacio 122. Para ser mas claros, se hace referencia al mecanismo de ejemplo descrito
en el presente documento en dos configuraciones del sistema: un primer estado, en el que la valvula 122 se retrae, y
un segundo estado, en el que la valvula 122 es empujada hacia el alojamiento.

Estado retraido de la valvula

Cuando la valvula 122 esta configurada en su posicién retraida, se impide la conexiéon entre la parte 123 del canal de
trabajo y el tubo 120 y el vacio se detiene. En algunas realizaciones, durante la operacién normal (es decir, cuando
no se induce vacio en el interior del tubo 200 independiente), el nivel de presiéon de la parte distal 125 del canal de
trabajo es relativamente bajo, por ejemplo, oscila entre los 60-85 mbar, tal como 65 mbar, 75 mbar, 80 mbar o niveles
de presion intermedios, mayores o menores. Opcionalmente, el nivel de presion de la parte 125 del canal de trabajo
es constante. Opcionalmente, el nivel de presion de la parte 125 del canal de trabajo es menor que el nivel de presion
del interior del colon 1. El nivel de presién en la parte 125, que es menor que el nivel de presién del interior del colon
puede formar vacio eficientemente (es decir, al menos vacio parcial) en el interior de la parte 125. Opcionalmente, el
vacio formado es relativamente débil, de forma que el fluido y la materia fecal no son atraidos hacia el canal de trabajo.

En algunas realizaciones, en el estado retraido de la vélvula 122, existe una presion relativamente alta en el interior
del conducto externo 220A, extendiéndose entre la entrada de vacio 100 del colonoscopio y el regulador de vacio 212.
Opcionalmente, esta presion relativamente alta se forma como resultado de impedir o limitar una conexién entre las
luces del tubo 120 y de la parte 123 del canal de trabajo. En algunas realizaciones, la presion relativamente alta del
conducto 220A en este estado oscila entre los 230-250 mbar, tal como 232, 240, 245 mbar, o niveles intermedios,
mayores 0 menores. Opcionalmente, el nivel de presion del conducto se controla con el regulador de vacio 212, por
ejemplo, estando configurado segun un nivel predeterminado calibrado. En algunas realizaciones, la generacién de
vacio se proporciona gracias a la fuente de vacio 206. Opcionalmente, la fuente de vacio 206 esta conectada al
regulador de vacio 212, que a su vez esta configurado para modificar la intensidad del vacio generado por la fuente
de vacio 206.

En algunas realizaciones, el sensor de presion 211 detecta la presion del conducto 220A, colocado en el conducto. En
algunas realizaciones, el sensor 211 esta conectado, por ejemplo, a través de un cable 213, a un controlador 300.
Opcionalmente, una sefal del sensor de presion 211 se envia al controlador.

En algunas realizaciones, de la tuberia de suministro de vacio hacia el tubo de vacio 200 independiente se comprende,
como se indica en la direccion proximal, un tubo secundario 201, que lleva hacia un depdsito 202, y un tubo 204, que
esta conectado en su extremo proximal a un regulador de vacio 205 secundario. Opcionalmente, una valvula 209, por
ejemplo, una valvula solenoide, esta configurada a lo largo del tubo 204 para permitir y/o limitar el vacio.

En algunas realizaciones, en el estado retraido de la valvula, no se induce vacio en el tubo 200 independiente.
Opcionalmente, en este estado, la valvula solenoide 209 esta en una configuracion cerrada, que impide que el vacio
irrumpa.

Estado empujado de la valvula

En algunas realizaciones, por ejemplo, cuando la parte 125 del canal de trabajo esta obstruida por materia fecal, la
valvula 122 se activa, por ejemplo, es empujada hacia el alojamiento 13 (por ejemplo, por un médico) en un intento de
crear vacio adicional en el interior del canal de trabajo, lo que evacuara fluido y/o materia fecal. Esta accion se puede
llevar a cabo de forma normal (por ejemplo, en los sistemas de la técnica anterior) para hacer que el gas y/o el fluido
sean atraidos hacia el exterior desde el cuerpo, y que opcionalmente fluyan hacia un depdsito de recogida, tal como
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el depdsito 102 mostrado en la figura 1. En algunas realizaciones, cuando es empujada, la valvula 122 esta configurada
para permitir una conexion entre la parte 123 del canal de trabajo y el tubo 120. Opcionalmente, la conexidn entre las
luces de la parte 123 del canal de trabajo y el tubo 120 reduce el nivel de presion en el interior del conducto 220A. La
presion relativamente baja, por ejemplo, que oscila entre los 50-150 mbar, tal como 70, 100, 130 mbar, o los niveles
de presién intermedios, mayores o menores son detectados gracias al sensor de presion 211, que a su vez envia una
sefial al controlador 300. Después, el controlador envia una sefal a la valvula solenoide 209, que pasa a una
configuracion abierta, permitiendo que el vacio irrumpa en el interior del tubo 200 independiente (opcionalmente a
través de los tubos secundarios 201 y 204). Opcionalmente, mediante la induccion de vacio en el interior del tubo de
vacio 200 independiente, se proporciona fuerza de evacuacion, y el gas, fluido y/o materia fecal se succionan desde
el colon y se extraen por el tubo 200 hacia fuera del cuerpo.

En algunas realizaciones, una abertura distal 200A del tubo 200 esta colocada adyacente a una abertura distal de la
parte 125 del canal de trabajo. Opcionalmente, mediante la induccion de vacio en el interior del tubo 200, se despeja
una region del colon cercana a las aberturas, lo que facilita, por ejemplo, visualizar la regién mediante el uso, por
ejemplo, de una camara u otro dispositivo 6ptico insertado a través del colonoscopio.

En algunas realizaciones, los parametros del vacio inducido en el tubo 200 independiente se determinan segun la
indicacion de presion proporcionada por el sensor 211. Opcionalmente, los parametros se modifican segun los cambios
en la presién medida, por ejemplo, a tiempo real. En algunas realizaciones, el controlador esta configurado para
establecer un tiempo, una intensidad, una duracién y/o una frecuencia del vacio inducido. En algunas realizaciones,
el vacio se introduce mediante pulsos.

En algunas realizaciones, en el estado empujado de la valvula 122, la presién del conducto 220A depende
efectivamente de la presion del interior de la parte 123 del canal de trabajo. Adicionalmente o como alternativa, la
presion del conducto 220A es una funcidon de la presion en el interior de la parte 125 del canal de trabajo.
Opcionalmente, la presién en al menos una parte del canal de trabajo, tal como la parte 123 y/o 125 se puede reducir
a partir de la indicacion relacionada con la presion proporcionada por el sensor 211. Cuando se deduce la presién,
puede tenerse en cuenta una intensidad del vacio inducido en el sistema (por ejemplo, un vacio constante inducido
en el sistema).

En algunas realizaciones, la intensidad del vacio aplicado es proporcional a un cambio de presion, tal como el
descenso de la presion. Por ejemplo, el vacio relativamente mas potente se induce en el tubo 200 independiente
cuando se detecta una reduccion relativamente mayor de la presién en el conducto 220A, y el vacio relativamente mas
débil se induce en el tubo 200 independiente cuando se detecta una reduccién menor de la presién en el conducto
220A.

En algunas realizaciones, la intensidad del vacio aplicado se modifica segun una diferencia entre la presion detectada
y un perfil de presion predefinido que puede estar definido en una tabla de calibracion.

En algunas realizaciones, el nivel de presién en el interior del tubo 200 independiente cuando se induce el vacio oscila
entre, por ejemplo, los 100-500 mbar, tal como 200 mbar, 350 mbar, 450 mbar o niveles de presion intermedios,
mayores 0 menores.

En algunas realizaciones, el vacio se aplica de forma gradual, por ejemplo, segun la colocacion de la valvula 122.
Opcionalmente, la valvula 122 opera de forma lineal, de modo que la intensidad del vacio inducido en el conducto 200
aumenta mientras la vélvula 122 avanza hacia el alojamiento 13. Por ejemplo, en algunas realizaciones, la vélvula 122
puede ser empujada parcialmente, lo que induce el vacio a una intensidad menor que la intensidad proporcionada
cuando la valvula 122 esta totalmente empujada. Opcionalmente, cuando la valvula 122 esta totalmente empujada, la
indicacion de presién oscila entre los 300-400 mbar, tal como 320, 350, 370 mbar, o niveles de presion intermedios,
mayores 0 menores.

Una posible ventaja de dotar al colonoscopio de capacidades de succién o capacidades de succion adicionales
mediante la induccion de vacio en el interior del tubo de vacio 200 independiente puede incluir reducir y/o prevenir
situaciones en las que se interrumpa el procedimiento, por ejemplo, para limpiar el canal de trabajo y/o la valvula 122
de la materia fecal que los obstruye.

Deposito de recogida de fluido

En algunas realizaciones, el depdsito 202 se proporciona para separar el gas, tal como el aire, y el liquido, que se
evacuan a través del tubo 200 independiente. Adicionalmente o como alternativa, la materia fecal se recoge en el
interior del depdsito 202. Opcionalmente, la separacion entre el liquido y el gas utiliza las fuerzas gravitatorias,
haciendo que el fluido se acumule en la base del depésito 202. Opcionalmente, el gas fluye a través del tubo 204 hacia
la fuente de vacio 206. En algunas realizaciones, el depésito se sella, de forma que el vacio inducido en el interior del
tubo 200 no se ve afectado por el paso de sus tubos de continuacion 201 y 204 a través del depdsito 202.

Interfaz de usuario y modos de operacion
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En algunas realizaciones, una estacion de trabajo 12 del sistema de limpieza de colon, por ejemplo, que comprende
el controlador 300, comprende una interfaz de usuario 301. En algunas realizaciones, la interfaz de usuario 301 esta
configurada como panel con botones. Adicionalmente o como alternativa, la interfaz de usuario 301 comprende una
pantalla y/o un teclado. Opcionalmente, la interfaz de usuario se proporciona para introducir datos relacionados con el
paciente, un plan de tratamiento y/u otros datos para llevar a cabo el procedimiento.

En algunas realizaciones, un usuario, como un médico, selecciona un modo de operacion del sistema por medio de la
interfaz de usuario 301. Como alternativa, el modo de operacién se selecciona de forma automatica. Opcionalmente,
la seleccion automatica se lleva a cabo segun los parametros predefinidos y/o segun los datos del paciente y/o las
condiciones de tratamiento. Opcionalmente, el modo de operacion se modifica durante el procedimiento, por ejemplo,
en funcion de la retroalimentacion en tiempo real. La retroalimentacion se puede proporcionar, por ejemplo, mediante
una indicacién de presion procedente del sensor, una imagen proporcionada por un dispositivo de visualizacion, una
cantidad de fluido y/o materia fecal recogida en el interior del depdsito 202 o cualquier otra indicacién de estas.

Lo siguiente es una lista de modos de ejemplo de operacién. Se observa que el sistema no se limita a estos modos
de operacion y puede comprender otros modos operacionales o una combinacién de estos:

(a) Un modo en el que el mdédulo de vacio auxiliar esta limitado (es decir, un modo en el que no se aplica un
diferencial de presién en el tubo del moédulo de vacio aukxiliar) y el vacio se induce Unicamente en el interior del
canal de trabajo. Opcionalmente, esta configuraciéon se obtiene manteniendo la valvula solenoide 209 cerrada en
todo momento, de forma que el vacio no se induce en el tubo de vacio 200 independiente. En algunos casos, por
ejemplo, con fines de seguridad, la valvula 209 se cierra automaticamente, por ejemplo, en los casos en los que
se pierde energia eléctrica, para impedir que se aplique vacio de forma no deseada.

(b) Un modo en el que la activacion de la valvula de control de vacio 122, por ejemplo, tal y como se ha explicado
anteriormente, crea el vacio en el interior del tubo de vacio 200 independiente, opcionalmente segun un nivel de
presion detectado en el conducto 220A.

(c) Un modo en el que el médulo de vacio independiente se activa de forma separada al canal de trabajo y/o a la
valvula de control de vacio. En algunas realizaciones, el médulo de vacio separado se activa por medio de una
interfaz de usuario adicional, por ejemplo, que comprende un pedal, un botén o una valvula.

Intervalos de presion y parametros de operacion de ejemplo

En algunas realizaciones, la fuente de vacio 206 (por ejemplo, una bomba de vacio) se calibra para crear succién y
que el nivel de presion en uno o mas tubos 208 oscile entre los 600-800 mbar, por ejemplo 650, 700, 750 mbar.
Opcionalmente, el regulador de vacio 205 secundario esta configurado para modificar la presién de vacio aplicada
para que asi la presion de dentro del tubo 204 (que esta conectado, opcionalmente a través del depdsito 202, al tubo
de vacio 200 independiente) oscile entre los 400-600 mbar, por ejemplo 450, 500, 600 mbar, o a niveles de presién
intermedios, mayores o menores. Opcionalmente, el regulador de vacio 212 esta configurado para modificar la presion
de vacio aplicada para que asi la presién de dentro del conducto 220A (suponiendo que la valvula 122 esté en su
configuracion cerrada) oscile entre los 200-300 mbar, por ejemplo, 220, 250, 270, 450, 500, 600 mbar o a niveles de
presién intermedios, mayores o menores.

En algunas realizaciones, el tubo de vacio 200 independiente esta configurado para evacuar liquido, tal como agua, a
un indice que oscila entre los 1500-1900 cc/min, por ejemplo, 1600, 1700, 1800 cc/min o a indices intermedios,
mayores 0 menores.

En algunas realizaciones, el vacio se proporciona mediante pulsos. Opcionalmente, la duracion de un pulso oscila
entre, por ejemplo, 1-100 segundos, tal como 10 segundos, 50 segundos, 75 segundos o durante periodos intermedios,
mas largos o mas cortos. En algunas realizaciones, un intervalo de tiempo entre los pulsos oscila entre, por ejemplo,
1-1000 segundos, tal como 10 segundos, 300 segundos, 700 segundos o a intervalos de tiempo intermedios, mas
largos 0 mas cortos.

Sensor de presion configurado para medir la presion en el interior del colon

En algunas realizaciones, uno o mas sensores de presion 4000 estan configurados en la parte 125 del canal de trabajo,
por ejemplo, acoplados a la tuberia externa 14. Opcionalmente, el sensor de presién 4000 esta configurado para
detectar un nivel de presion en el interior del colon 1. Opcionalmente, el controlador 300 recibe una sefial del sensor
4000. En algunas realizaciones, los parametros del vacio inducido en el tubo de vacio 200 independiente se
determinan segun la indicacién de presion del colon. Opcionalmente, el vacio se induce segun las diferencias entre la
indicacion de presion proporcionada por el sensor 211 en el conducto 220A y la indicacién de presion proporcionada
por el sensor 4000 en el interior del colon.

Las figuras 5A-C ilustran una realizacion de ejemplo de un empalme en Y de un colonoscopio (figuras 5A-5B), y un
elemento de bloqueo insertable a través del empalme en Y (figura 5C), de acuerdo con algunas realizaciones de la
invencion.
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En algunas realizaciones, el sistema de limpieza de colon comprende un empalme en Y 124. Opcionalmente, una
primera rama, que se extiende desde el empalme en Y, comprende una parte 123 de canal de trabajo, y una segunda
rama, que se extiende desde el empalme en Y, comprende la rama 126.

En algunas realizaciones, la rama 126 se utiliza para insertar las herramientas en el canal de trabajo, por ejemplo, las
herramientas para obtener tejido para una biopsia o para extirpar pdlipos del colon, tal como tijeras o un implemento
de sujecion. En algunas realizaciones, una abertura 127 de la rama 126 esta cubierta por un tapén 128.
Opcionalmente, el tapdén 128 comprende una parte de base 128 que, en algunas realizaciones, esta conectada de
forma fija a la rama 126, y una parte extraible 128B. Opcionalmente, la parte extraible 128B esta conectado a modo
bisagra con la base 128A. Adicionalmente o como alternativa, la parte extraible 128B esté conectada a la base 128A
mediante una conexién roscada. En algunas realizaciones, cuando la parte 128B se extrae, el vacio se libera y no se
crea vacio o se crea un pequefio vacio en el interior del canal de trabajo. Respectivamente, cuando la parte 128B esta
colocada sobre la rama 126, se puede crear vacio en el interior del campo de trabajo, por ejemplo, cuando la valvula
122 se empuja hacia su alojamiento, que permite una conexion entre el tubo 120 y la parte 123 del canal de trabajo.

En algunas realizaciones, la parte 128B comprende un orificio 129, a través del cual se puede insertar una herramienta.
Opcionalmente, la parte 128B estd conformada por un material lo suficientemente flexible para que se ajuste
firmemente alrededor de la herramienta insertada, de forma que cuando se cree vacio, un usuario pueda manipular
las herramientas dentro del colon sin interrumpir sustancialmente la evacuacién de la materia del colon. Por ejemplo,
la parte 128B puede estar conformada con caucho, plastico, silicio. Opcionalmente, cuando la herramienta se extrae
del orificio 129, las paredes del orificio se repliegan y acercan entre si, reduciendo el diametro de la abertura.

En algunas realizaciones, tal y como se muestra en la vista aumentada de la figura 5B, la parte 128A del tapon de
base comprende una salida de aire 306. Opcionalmente, el diametro de la salida de aire 306 es lo suficientemente
pequefio para que no afecte a la irrupcion de vacio en el interior del canal de trabajo.

Elemento de bloqueo insertable en el canal de trabajo

La figura 5C muestra un dispositivo de bloqueo de ejemplo que se puede insertar en el canal de trabajo segun algunas
realizaciones de la invencion. En algunas realizaciones, el elemento de bloqueo 351, por ejemplo, conformado como
una bola, un corcho u otro tipo de tapoén, se inserta en la parte 125 del canal de trabajo. Opcionalmente, el elemento
de bloqueo 351 comprende un balén inflable. Opcionalmente, el elemento de bloqueo 351 comprende un disco
radialmente expansible u otro elemento configurado para obstruir una parte del canal de trabajo. En algunas
realizaciones, el elemento de bloqueo se inserta a través de la rama 126 del empalme en Y. Opcionalmente, el tapon
128 se extrae antes de insertarlo. Como alternativa, el elemento de bloqueo 351 se aprieta a través del orificio 129
para que entre en el canal de trabajo. En algunas realizaciones, un alambre o hilo 352 se acopla al elemento 351 para
permitir su manipulacion. Opcionalmente, un extremo proximal del alambre 352 se acopla a una empufadura 353,
colocada externa al cuerpo. Opcionalmente, la geometria y/o el tamafio de la empufadura 353 son adecuados (por
ejemplo, lo suficientemente largos) para impedir que la empufiadura entre por la rama 126.

En algunas realizaciones, mediante la insercion del elemento 351 en el canal de trabajo, el elemento 351 forma una
barrera entre las partes 123 y 125 del canal de trabajo. Opcionalmente, la barrera impide que el vacio se irrumpa a
través de la parte distal 125 del canal de trabajo, donde puede haber materia fecal. Adicionalmente o como alternativa,
la barrera se proporciona para activar el moédulo de vacio independiente del canal de trabajo. Opcionalmente, el
elemento de bloqueo sella herméticamente una parte 125 del canal de trabajo.

En algunas realizaciones, por ejemplo, en una situacion en la que tanto el canal de trabajo como el tubo de vacio
independiente estan obstruidos, los niveles de presion pueden verse afectados por la obstruccién y se puede
interrumpir el funcionamiento adecuado del sistema. En tal situacion, la insercion del elemento 351 en la parte 125 del
canal de trabajo cuando la valvula 122 es empujada puede hacer que la presion de la parte 123 del canal de trabajo
alcance un nivel que alcanzaria normalmente durante la operacién normal (es decir, cuando el canal de trabajo y el
tubo de vacio independiente no estan obstruidos), imitando asi las condiciones de operacién normales y previniendo
opcionalmente el comportamiento no predecible del sistema. La indicacién de presioén en el conducto (tal como el
conducto 220A descrito de aqui en adelante) no puede verse afectada (debido al nivel de presiéon "normal" en la parte
123 del canal de trabajo) e indicara, por ejemplo, una presion relativamente baja, lo que indica al controlador que tiene
que crear vacio en el interior del tubo de vacio externo para evacuar materia fecal y liberar la obstruccion.

La figura 6 muestra una configuracion de ejemplo de un sistema de limpieza de colon que comprende un médulo de
vacio auxiliar, de acuerdo con algunas realizaciones de la invencion. En esta configuracion, los dos depdsitos de
recogida 202 y 210B se incorporan en el sistema. En algunas realizaciones, el depdsito 202 se coloca a lo largo de la
tuberia de suministro de vacio que lleva hacia el tubo de vacio 200 independiente, para asi recoger el fluido y/o la
materia fecal evacuadas por el tubo de vacio 200. En algunas realizaciones, el depdsito 210B esta colocado entre el
conducto 220A y un conducto de continuacion 210 que se extiende distalmente hacia el conducto 220A, para asi
recoger el fluido y/o la materia fecal evacuadas por el tubo de trabajo. Opcionalmente, el depdsito 202 y/o el depodsito
210B estan configurados para separar el liquido del gas. Adicionalmente o como alternativa, el depdsito 202 y/o el
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depésito 210B recogen la materia fecal 2. Opcionalmente, cada uno o ambos de los depdsitos se sellan para que se
mantenga un hueco de aire constante entre la cubierta del depédsito y una superficie del liquido recogido.
Opcionalmente, manteniendo este hueco de aire constante, los niveles de presion y/o el vacio inducido no se ven
afectados mediante el paso a través del depésito.

Las figuras 7A-B son configuraciones de ejemplo de una valvula de vacio 122, de acuerdo con algunas realizaciones
de la invencion. Tal como se menciona anteriormente, la valvula de vacio se puede utilizar para permitir la induccién
de vacio en el interior del canal de trabajo y/o para activar la inducciéon de vacio en el interior del tubo de vacio
independiente.

La figura 7A muestra una realizacién de una valvula de autoliberacién. La valvula 122 esta albergada en un pulsador
7001 externo. Opcionalmente, el pulsador 7001 se pulsa para hacer avanzar la valvula 122 hacia su alojamiento 13.
Opcionalmente, el pulsador 7001 esta configurado para replegarse hacia una configuracion sin pulsar cuando se retira
la fuerza y estando acoplado a la valvula 122, hace que la valvula vuelva a un estado retraido. Opcionalmente, el vacio
se induce en el estado empujado, donde la valvula 122 permite una conexion entre la parte 123 del canal de trabajo y
el tubo 120. Opcionalmente, el pulsador 7001 puede empujarse de forma gradual, lo que aumenta la intensidad del
vacio aplicado durante su avance.

La figura 7B muestra una realizacién en la que se proporciona un botdn 7003 adicional, por ejemplo, adyacente a la
valvula 122, para asi separar las funciones de aplicacién de vacio y detencién del vacio. Opcionalmente, el botdn 7003
esta acoplado de forma mecdnica y/o eléctrica en la valvula 122, de forma que la operacion del botdn 7003 determine
la colocacion de la valvula 122. Por ejemplo, el boton 7003 puede pulsarse para activar el vacio, haciendo que la
valvula 122 avance hacia un estado empujado, y la valvula 122 puede retraerse para detener el vacio, o viceversa.

Las figuras 8A-B son una vista delantera (figura 8A) y una vista lateral (figura 8B) de un extremo distal de un
colonoscopio y un extremo distal de un tubo de vacio independiente, de acuerdo con algunas realizaciones de la
invencion.

En algunas realizaciones, la abertura 200A del tubo de vacio independiente se coloca cerca de la abertura 15 del
colonoscopio, por ejemplo, colocada a una distancia radial que oscila entre los 0,1-30 mm, tal como 0,7 mm, 5 mm,
15 mm, 25 mm o distancias intermedias, mas largas o mas cortas desde una periferia del colonoscopio en el extremo
distal 15.

En algunas realizaciones, al menos las partes distales del colonoscopio 14 y el tubo de vacio 200 independiente estan
sujetos por un alojamiento principal 8001 normal. Opcionalmente, el alojamiento principal 8001 alinea las aberturas de
ambas tuberias (es decir, del colonoscopio y del tubo de vacio independiente) la una con respecto a la otra. En algunas
realizaciones, las aberturas estan colocadas a una distancia axial entre si, por ejemplo, una colocada distal a la otra,
por ejemplo, a una distancia de 1 mm, 5 mm, 10 mm o a distancias intermedias, mas largas o mas cortas entre si.

En algunas realizaciones, el tubo de vacio 200 y el colonoscopio 14 estan acoplados entre si, al menos, a lo largo de
una parte de sus longitudes, por ejemplo a lo largo del 40 %, 60 %, 80 % o a porcentajes intermedios, mayores o
menores de la longitud del tubo de vacio 200. Opcionalmente, el tubo de vacio 200 se fija al colonoscopio 14 por medio
de una o mas cintas, anillos de fijacién, una tuberia flexible externa, pinzas, adhesivo, u otros elementos de fijacion o
una combinacién de estos.

La vista delantera de la abertura distal 15 del colonoscopio 14, mostrada en la figura 8A, incluye, por ejemplo, una
abertura distal del canal de trabajo 125, un dispositivo de obtenciéon de imagenes 8003 y/o iluminacion asociada y/u
otras herramientas insertables en el colonoscopio. La abertura 200A del tubo de vacio 200 independiente esta
colocada adyacente a la abertura 15 del colonoscopio. En algunas realizaciones, el diametro 8005 de la abertura 200A
es igual al diametro 8007 de la abertura del canal de trabajo 125. Como alternativa, el diametro 8005 es mas pequefio
que o mas grande que el diametro 8007 del canal de trabajo. Opcionalmente, el diametro del tubo de vacio 200
independiente oscila entre, por ejemplo, los 2-10 mm, tal como 4 mm, 6 mm, 8 mm o entre diametros intermedios,
mayores 0 menores.

La figura 9 muestra una realizacion de un tubo 200 independiente, configurado para introducir una o0 mas herramientas
905 en el colon. Opcionalmente, el tubo 200 se extiende adyacente a, al menos, una parte de un colonoscopio 14.

En algunas realizaciones, se hace pasar una tuberia 907 por el interior del tubo 200, por ejemplo, que se extiende a
lo largo de su longitud, y la herramienta 905 se introduce a través de la tuberia 907. Entre las herramientas de ejemplo
se pueden incluir herramientas de extirpacién de pdlipos.

En algunas realizaciones, la tuberia 907 esta conformada con un material rigido, por ejemplo, conformado con plastico,
tal como PVC. Opcionalmente, la tuberia 905 es mas rigida que el tubo 200. Una posible ventaja de la herramienta
905 que pasa por dentro de la tuberia 907, en comparacién con la herramienta 905 que pasa directamente por dentro
del tubo 200 (es decir, sin la tuberia 907), puede incluir reducir o impedir el dafio de las paredes del tubo 200.
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En algunas realizaciones, el tubo 200 es un tubo de vacio independiente, por ejemplo, tal como se ha descrito
anteriormente. Opcionalmente, el vacio no se aplica cuando la herramienta 905 se inserta a través del tubo 200. Como
alternativa, el vacio se aplica a través del tubo 200, por ejemplo, a través de la luz 909 del tubo, sin afectar a la luz de
la tuberia 907. Opcionalmente, el vacio se aplica en paralelo a la introduccion de la herramienta 905, por ejemplo,
colocando una valvula en la entrada de la tuberia 907 para prevenir que el vacio irrumpa a través de la tuberia.

En algunas realizaciones, el tubo 200 se utiliza para insertar herramientas cuando el usuario, como un médico, coloca
las aberturas distales del colonoscopio 14 y el tubo 200 en una ubicaciéon deseada en el interior del tubo digestivo, por
ejemplo, cerca del ciego.

En algunas realizaciones, la herramienta 905 puede pasar por un alambre guia que pasa a través de la tuberia 907.

Una posible ventaja de un tubo 200, configurado para proporcionar vacio y/o para introducir herramientas en el colon,
puede incluir la provisién de una via secundaria que deriva en el colon para utilizarla de forma separada o simultdnea
con el canal de trabajo.

La figura 10 es una configuracion de ejemplo de un sistema de limpieza de colon que comprende una fuente de vacio,
por ejemplo, configurado como motor de vacio 320. En algunas realizaciones, el sistema de limpieza de colon
comprende dos o mas fuentes, por ejemplo, una que se utiliza con el canal de trabajo, tal como la fuente de vacio 206,
y otra que se utiliza con el tubo de vacio 200 independiente, tal como el motor de vacio 320.

En algunas realizaciones, el motor de vacio 320 esta conectado al controlador 300. En algunas realizaciones, el motor
de vacio 320 esta adaptado para inducir el vacio en el tubo de vacio 200 independiente (mostrado solo en parte en
esta figura), por ejemplo, a través del tubo secundario 201. En algunas realizaciones, el motor de vacio 320 se activa
en funciéon de una seial recibida desde el controlador 300, por ejemplo, segin una indicaciéon relacionada con la
presién proporcionada por el sensor 211. En algunas realizaciones, el fluido y/o el gas y/o la materia fecal se evacuan
por el tubo 200 (que deriva en el tubo 201) y pasan por el motor 320 para alcanzar el depésito 202.

En algunas realizaciones, el controlador 300 esta configurado para operar la fuente de vacio 206 y/o el motor de vacio
320 y/o el regulador de vacio 212 en funcién de una sefal recibida desde uno o mas de los componentes enumerados.
Por ejemplo, el motor de vacio 320 se puede activar para inducir el vacio dentro del tubo 200 cuando el regulador de
vacio 212 esté configurado para impedir que el vacio irrumpa a través del conducto 220A.

Como se usan en el presente documento, la expresion "aproximadamente" se refiere a un intervalo de +10 %.
Las expresiones "comprende”, "que comprende”, "incluye", "que incluye", "que tiene" y sus derivados significan: "que
incluye pero que no se limita a".

La expresion "que consiste en" significa: "que incluye y se limita a".

La expresion "que consiste esencialmente en" significa que la composicion, el método o la estructura pueden incluir
componentes, etapas y/o partes adicionales, pero solo si los componentes, etapas y/o partes adicionales no alteran
materialmente las caracteristicas bésicas y novedosas de la composicién, método o estructura reivindicada.

Como se usan en el presente documento, la forma singular "un", "uno" y "el/la" incluyen referencias a los plurales a
menos que el contexto indique claramente lo contrario. Por ejemplo, la expresion "un compuesto" o "al menos un
compuesto" puede incluir una pluralidad de compuestos, incluyendo mezclas de los mismos.

Las palabras "de ejemplo" y "ejemplar" se utilizan en el presente documento para querer decir "que sirve como un
ejemplo, caso o ilustracidon”. Cualquier realizacion descrita como "de ejemplo" o "ejemplar" no tiene que interpretarse
necesariamente como preferida o ventajosa frente a las otras realizaciones y/o excluir la incorporacion de
caracteristicas de otras realizaciones.

La palabra "opcionalmente" se utiliza en el presente documento para querer decir que "se proporciona en algunas
realizaciones y no se proporciona en otras realizaciones". Cualquier realizacién particular de la invencion puede incluir
una pluralidad de caracteristicas "opcionales" a no ser que dichas caracteristicas sean opuestas.

Tal y como se usa en el presente documento, el término "método" se refiere a las maneras, los medios, las técnicas y
los procedimientos para llevar a cabo una tarea determinada, incluyendo, pero no limitandose a dichas maneras,
medios, técnicas y procedimientos que, a partir de las maneras, medios, técnicas y procedimientos, conocen o
desarrollan facilmente los facultativos de las artes quimicas, farmacoldgicas, biolégicas, bioquimicas y médicas.

Como se usan en el presente documento, la expresion "que trata" incluye anular, inhibir sustancialmente, ralentizar o

revertir la progresion de una afeccion, mejorar sustancialmente los sintomas clinicos o estéticos de una afeccion o
prevenir sustancialmente la aparicion de sintomas clinicos o estéticos de una afeccion.
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A lo largo de la presente solicitud, se pueden presentar diversas realizaciones de esta invenciéon en un formato de
intervalo. Debe entenderse que la descripcion en formato de intervalo es meramente por comodidad y brevedad y no
debe interpretarse como una limitacion inflexible del alcance de la invencion. En consecuencia, debe considerarse que
la descripcion de un intervalo divulga especificamente todos los posibles intervalos secundarios, asi como los valores
numéricos individuales dentro de dicho intervalo. Por ejemplo, se debe considerar que la descripcion de un intervalo,
tal como del 1 al 6, presenta intervalos secundarios especificamente divulgados, tales como del 1 al 3, del 1 al 4, del
1 al 5, del 2 al 4, del 2 al 6, del 3 al 6, etc., asi como los numeros individuales dentro de ese intervalo, por ejemplo, 1,
2, 3,4, 5y 6. Esto se aplica independientemente de la amplitud del intervalo.

Siempre que se indique en el presente documento un intervalo numérico, se pretende que incluya cualquier nimero
citado (fraccionario o entero) dentro del intervalo indicado. Las frases "que varia/varia entre" un primer nimero de
indicacion y un segundo indican un nimero y "que varia/varia desde" un primer niumero de indicacion "a" un segundo
numero de indicacion se usan indistintamente en el presente documento y pretenden incluir el primer y segundo
numeros indicados y todos los numeros fraccionarios y enteros entre ellos.

A pesar de que la invencion se ha descrito junto con sus realizaciones especificas, es evidente que para los expertos
en la materia seran posibles otras alternativas, modificaciones y variaciones. En consecuencia, se pretende acoger
todas esas alternativas, modificaciones y variaciones que se encuentran dentro del alcance de las reivindicaciones
adjuntas.

Ademas, la citacion o identificacion de cualquier referencia en esta solicitud no debe interpretarse como aceptacion
de que dicha referencia esta disponible como técnica anterior de la presente invencion. En la medida en la que se
utilicen titulos de seccion, no deberian interpretarse como necesariamente limitantes.

Se aprecia que ciertas caracteristicas de la invenciéon que, para ser mas claros, se describen en el contexto de
realizaciones separadas, también pueden proporcionarse combinadas en una Unica realizacién. Por el contrario, las
diversas caracteristicas de la invencién que, para resumir, se describen en el contexto de una sola realizacion, también
pueden proporcionarse por separado o en cualquier combinacion secundaria adecuada o como sea adecuado en
cualquier otra realizacion descrita de la invencién. Ciertas caracteristicas descritas en el contexto de las diversas
realizaciones no deben considerarse caracteristicas esenciales de esas realizaciones, a menos que la realizacion
quede inoperante sin esos elementos.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de limpieza de colon que comprende:

un canal de trabajo (123, 125) de un colonoscopio (10);

una fuente de vacio (206);

un tubo de vacio (200) independiente, configurado para evacuar materia fecal y fluido del colon, estando colocado
el tubo de vacio (200) independiente por fuera del colonoscopio (10) y al lado de dicho canal de trabajo (123, 125);
y un sensor (211);

y un conducto (220A), configurado para permanecer por fuera del cuerpo humano, estando dicho conducto (220A)
conectado a dicho canal de trabajo (123, 125);

estando la fuente de vacio (206) acoplada de manera funcional al canal de trabajo (123, 125); y

estando colocado el sensor (211) en dicho conducto (220A) y configurado para proporcionar una indicacion
relacionada con la presién de dentro de, al menos, un tramo de dicho canal de trabajo (123, 125);

caracterizado por un controlador (300), configurado para controlar al menos un parametro de un vacio inducido en
dicho tubo de vacio (200) independiente, estando determinado dicho al menos un parametro segun dicha indicacion
relacionada con la presién proporcionada por dicho sensor (211).

2. El sistema segun la reivindicacién 1, en donde dicho al menos un pardmetro de dicho vacio inducido incluye, al
menos, una de tiempo, intensidad y frecuencia.

3. El sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en donde dicho controlador (300) esta configurado
para controlar, al menos, una de intensidad y tiempo de dicho vacio inducido en dicho tubo de vacio (200)
independiente.

4. El sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde dicho vacio inducido es lo suficientemente
potente para evacuar, al menos, una de materia fecal y fluido del colon.

5. El sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, que comprende una valvula de control de vacio (122)
incluida en el colonoscopio (10), siendo operable la valvula de control de vacio (122) para controlar la aplicacion de
vacio, procedente de la fuente de vacio (206), en el canal de trabajo (123, 125), y en donde la aplicacion de vacio
dentro de dicho tubo de vacio (200) independiente se activa mediante la operacién de la valvula de control de vacio
(122).

6. El sistema segun la reivindicacion 5, que incluye ademas tres modos de operacién, que comprenden:

(a) un modo en el que se limita la induccion de vacio en el tubo de vacio (200) independiente y el vacio se induce
unicamente en dicho canal de trabajo (123, 125);

b) un modo en el que la operacion de dicha valvula de control de vacio (122) induce el vacio en dicho tubo de vacio
(200) independiente; y

(c) un modo en el que el vacio se induce en dicho tubo de vacio (200) independiente de forma separada a dicha
valvula de control de vacio (122).

7. El sistema segun la reivindicacion 6, en donde la activacion de dicha valvula de control de vacio (122) induce una
conexion entre la presion de dicho conducto (220A) y dicho canal de trabajo (123, 125) para detectar cambios de
presion en dicho canal de trabajo (123, 125) a través de dicho conducto (220A).

8. El sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-7, en donde dicho colonoscopio (10) comprende un
empalme en Y (124), en donde una primera rama de dicho empalme en Y (124) comprende una parte de dicho canal
de trabajo (123, 125) y una segunda rama de dicho empalme en Y (124) comprende un tapon extraible (128).

9. El sistema segun la reivindicacién 8, en donde dicho tapén extraible (128) comprende un orificio (129), configurado
para recibir una herramienta que se inserta en el canal de trabajo (123, 125).

10. El sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 5-9, en donde dicho colonoscopio (10) esta configurado

para que la activacion de dicha valvula de control de vacio (122) durante la operacion produzca un mayor vacio en
dicho canal de trabajo (123, 125) y una menor presion en dicho conducto (220A) conectado a este.
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7B
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FIG. 9
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FIG. 10

27



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

