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DESCRIPCION

Componente de catalizador para polimerizacion de olefinas, procedimiento de preparacion del mismo y catalizador
que comprende el mismo

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un componente de catalizador para polimerizaciéon de olefinas, a un procedimiento
para preparar un componente de catalizador, a un componente de catalizador para polimerizacién de olefinas
preparado mediante el procedimiento, a un catalizador para polimerizacién de olefinas que comprende el
componente de catalizador y al uso del catalizador para polimerizacion de olefinas en polimerizacion de olefinas.

Técnica anterior

La mayoria de catalizadores para polimerizacion de olefinas se preparan soportando un haluro de titanio sobre un
cloruro de magnesio activo. Un procedimiento comun usado para preparar los cloruros de magnesio activos es hacer
reaccionar MgCl, anhidro con un alcohol para formar un aducto cloruro de magnesio-alcohol de féormula general:
MgCl>'-mROH-nH20. Luego, se soporta un haluro de titanio sobre un aducto de este tipo para proporcionar un
componente de catalizador sélido para polimerizacion de olefinas. Tales aductos de alcohol pueden prepararse
mediante procesos conocidos, tales como proceso de secado por pulverizacion, proceso de enfriamiento por
pulverizacion, proceso de extrusion a alta presion, o proceso de agitacion a alta velocidad. Véase, por ejemplo, los
documentos US4.421.674, US4.469.648, WO8707620, W09311166, US5.100.849, US6.020.279, US4.399.054,
EP0395383, US6.127.304 y US6.323.152.

También se conocen en la técnica otros portadores de complejos que contienen magnesio Utiles en la preparacion
de catalizadores para polimerizacion de olefinas. Por ejemplo, el documento CN102040681A divulga un compuesto
que puede usarse como un portador de catalizadores para polimerizacion de olefinas, que tiene una estructura de:

Ry
CHX R, X

( Rlo)mMg(O?H)n (OCH (lEH Ip
R3 R;

2

en la que Rq es un alquilo C4-C2 lineal o ramificado; Rz y Rs son idénticos o diferentes, y son independientemente
hidrégeno o alquilo C4-Cs lineal o ramificado no sustituido o sustituido con halégeno; las X son cloro o bromo, y una
de las X puede ser alquilo C1-C14, alcoxilo C1-C14, arilo Cs-C14 0 aroxilo Cs-C14; m esta en un intervalo de 0,1 hasta
1,9, n estad en un intervalo de 0,1 hasta 1,9, y p + m + n = 2. Dicho compuesto se prepara como sigue: MgX;
reacciona con un alcohol de férmula general R1OH en presencia de un medio de dispersion inerte a de 30 a 160°C,
para formar una disolucion de aducto haluro de magnesio-alcohol; entonces la disolucién reacciona con un
compuesto de oxirano a de 30 a 160°C, para formar el compuesto de magnesio util como portador, en la que X es
cloro o bromo, R¢ es un alquilo C4-C2 lineal o ramificado. El documento CN102040680A también divulga un
catalizador de polimerizacion de olefinas, que se prepara usando dicho compuesto Gtil como un portador de
catalizador de polimerizacion de olefinas divulgado en la solicitud de patente mencionada anteriormente.

El documento CN 102453128 describe un componente de catalizador para polimerizaciéon de olefinas que
comprende el producto de reaccion de un portador de compuesto metalico del grupo Il, al menos un compuesto de
titanio y opcionalmente al menos un donador de electrones.

Todavia existe la necesidad de un componente de catalizador para polimerizacién de olefinas que muestre
propiedades deseadas, tales como alta actividad y alta capacidad estereodirectora, y un procedimiento mediante el
que pueda prepararse de manera simple, eficaz y de bajo coste un componente de catalizador de este tipo.

Sumario de la invencion

Un objeto de la invencién es proporcionar un nuevo componente de catalizador para polimerizacion de olefinas.

Un objeto adicional de la invencién es proporcionar un procedimiento para preparar el componente de catalizador
para polimerizacién de olefinas.

Un objeto todavia adicional de la invencidon es proporcionar un catalizador para polimerizacién de olefinas que
comprende el componente de catalizador.
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Un objeto todavia adicional de la invencién es proporcionar el uso del catalizador en polimerizacion de olefinas.

En algunas realizaciones, la presente invencion proporciona un componente de catalizador para polimerizacion de
olefinas, que comprende productos de reaccion de los siguientes componentes:

(1) un componente sélido que es tal como se define en la reivindicacion 1;
(2) al menos un compuesto de titanio; y
(3) al menos dos donadores de electrones internos;

en el que el componente sdlido comprende un compuesto de magnesio representado por la formula (1) y un epdxido
representado por la férmula (2),

Ry

CHX
(R;0),Mg(OCH),
R (1) Ry—CH—CH—Ryx (2)

en el que, R es un alquilo C4-C12 lineal o ramificado; Ry y Ry son idénticos o diferentes, y son independientemente
hidrégeno o alquilo C+-Cs lineal o ramificado no sustituido o sustituido con halégeno; X es halégeno; m esta en un
intervalo de 0,1 hasta 1,9, n esta en un intervalo de 0,1 hasta 1,9, ym+n=2;y

en el que el contenido del epoxido representado por la féormula (2) esta en un intervalo de 0,01 hasta 0,8 moles por
mol del compuesto de magnesio representado por la féormula (1).

En algunas realizaciones, la presente invencion proporciona un procedimiento para preparar el componente de
catalizador, comprendiendo el procedimiento las etapas de:

(1) preparar un componente sélido mediante un proceso que comprende:

(a) hacer reaccionar un haluro de magnesio de formula MgXz con un alcohol de formula R(OH en presencia de al
menos un estabilizador de dispersién polimérico a de 30 a 160°C en un recipiente cerrado, para formar una
disolucién de aducto haluro de magnesio-alcohol; y

(b) hacer reaccionar la disoluciéon de aducto haluro de magnesio-alcohol con un epéxido representado por la formula

(2):
0

Ry—CH—CH—Ryy )

a de 30 a 160°C, para formar un componente solido, en la que, X es halégeno; R, es un alquilo C4-C42 lineal o
ramificado; Ry y Ry son idénticos o diferentes, y son independientemente hidrogeno o alquilo C4-Cs lineal o
ramificado no sustituido o sustituido con halégeno, y en la que, en relacion con un mol del haluro de magnesio, la
cantidad del alcohol usado varia entre 3 y 30 moles y la cantidad del epdxido representado por la féormula (2) usado
varia entre 1 y 10 moles, y el estabilizador de dispersion polimérico se usa en una cantidad de 0,1 hasta 10% en
peso, basandose en el peso total del haluro de magnesio y el alcohol; y

(2) poner en contacto y hacer reaccionar el componente sdélido de la etapa (1) con un compuesto de titanio en
presencia o ausencia de un disolvente inerte, y afiadir al menos dos donadores de electrones internos en una o mas
fases antes de, durante y/o después de la reaccion.

En algunas realizaciones, la presente invencion proporciona un componente de catalizador para polimerizacion de
olefinas preparado mediante el procedimiento descrito anteriormente.

En algunas realizaciones, la presente invencién proporciona un catalizador para polimerizacion de olefinas, que
comprende:

(i) el componente de catalizador para polimerizacion de olefinas segun la presente invencion;
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(i) al menos un compuesto de alquilaluminio; y
(iii) opcionalmente, al menos un donador de electrones externo.

En algunas realizaciones, la presente invencion proporciona el uso del catalizador para polimerizacion de olefinas en
reaccion de polimerizacion de olefinas.

Por medio de estas soluciones técnicas, la presente invencion logra las siguientes ventajas:

(1) en la preparacion del componente solido, pueden obtenerse particulas sélidas que tienen buena morfologia de
particulas y distribucion de tamafio de particulas estrecha sin afiadir un medio de dispersion inerte, potenciando de
ese modo la salida de componente sélido de volumen unitario de reactor;

(2) en comparacion con los medios de dispersion inertes usados en la técnica anterior, el estabilizador de dispersion
polimérico usado en la preparacién del componente sélido puede recuperarse mas facilmente, reduciendo de ese
modo los costes asociados con la recuperacion;

(3) cuando los catalizadores para polimerizacion de olefinas segun la invencion se usan en polimerizacion de
olefinas (especialmente polimerizacion o copolimerizacion de propileno), los polimeros resultantes tienen
isotacticidades relativamente altas; y

(4) los catalizadores para polimerizacion de olefinas segun la invencion muestran actividades altas.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcion en detalle.
Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos se proporcionan para ilustrar adicionalmente la invenciéon y constituyen una parte de la memoria
descriptiva. Los dibujos y la siguiente descripcion explican juntos la invencion, pero no limitan la invencion. En los
dibujos:

la figura 1 muestra un espectro de 'H-RMN del componente solido preparado en el ejemplo de preparacion 1;

la figura 2 muestra un espectro de 'H-RMN del componente solido preparado en el ejemplo de preparacion 2;

la figura 3 muestra un espectro de 'H-RMN del componente sélido preparado en el ejemplo de preparacion 13;

la figura 4 muestra un espectro de 'H-RMN del componente solido preparado en el ejemplo de preparacion 15;

la figura 5 es una microfotografia éptica del componente sélido preparado en el ejemplo de preparacion 1;y

la figura 6 es una microfotografia éptica del componente sélido preparado en el ejemplo comparativo 2.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

En un primer aspecto, la presente invencién proporciona un componente de catalizador para polimerizacién de
olefinas, que comprende productos de reaccion de los siguientes componentes:

(1) un componente sdlido;
(2) al menos un compuesto de titanio; y
(3) al menos dos donadores de electrones internos;

en el que el componente sdélido comprende un compuesto de magnesio representado por la formula (1) y un epdxido
representado por la férmula (2),
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Ry

CHX

(RIO)mMg(OCH)n

RHI ( 1 ) RH—CH““CH"“' Rm (2)

en la que, R es un alquilo C4-C12 lineal o ramificado; Ry y Ry son idénticos o diferentes, y son independientemente
hidrégeno o alquilo C+-Cs lineal o ramificado no sustituido o sustituido con halégeno; X es halégeno; m esta en un
intervalo de 0,1 hasta 1,9, n esta en un intervalo de 0,1 hasta 1,9, ym+n=2;y

en la que el contenido del epoxido representado por la férmula (2) esta en un intervalo de 0,01 hasta 0,8 moles por
mol del compuesto de magnesio representado por la féormula (1).

En el componente solido, R, es preferiblemente un alquilo C4-Cg lineal o ramificado, y mas preferiblemente un alquilo
C,-Cs lineal o ramificado, tal como etilo, propilo, butilo o pentilo.

En el componente sélido, Ry y Ry son preferiblemente, cada uno independientemente, hidrégeno o alquilo C4-Cs
lineal o ramificado no sustituido o sustituido con halégeno, y mas preferiblemente hidrégeno, metilo, etilo, propilo,
clorometilo, cloroetilo, cloropropilo, bromometilo, bromoetilo o0 bromopropilo.

En el componente sdlido, X es preferiblemente bromo, cloro o yodo, y mas preferiblemente cloro.

Preferiblemente, en el componente soélido, m esta en un intervalo de 0,5 hasta 1,5, n esta en un intervalo de 0,5
hasta 1,5, ym + n = 2. Lo mas preferiblemente, mes 1 ynes 1.

En el componente solido, el epdxido representado por la formula (2) es preferiblemente al menos uno de epoxietano,
epoxipropano, epoxibutano, epoxicloropropano, epoxiclorobutano, epoxibromopropano y epoxibromobutano.

En el componente sélido, el contenido del epdxido representado por la formula (2) esta preferiblemente en un
intervalo de 0,02 hasta 0,5 moles, mas preferiblemente de 0,02 hasta 0,3 moles, y todavia mas preferiblemente de
0,02 hasta 0,1 moles, por mol del compuesto de magnesio representado por la formula (1).

El componente solido esta presente preferiblemente en forma de particulas esféricas y tiene un tamafio de particula
promedio (D50) de 30 hasta 125 um, y mas preferiblemente desde 40 hasta 85 um. El componente sélido tiene
preferiblemente un valor de distribucion de tamafio de particulas (SPAN=(D90-D10)/D50) de 0,6 hasta 2,5, y mas
preferiblemente de 0,6 hasta 0,85. El tamafio de particula promedio y el valor de distribuciéon de tamafio de
particulas de las particulas de componente sélido pueden medirse en el analizador Masters Sizer modelo 2000
(fabricado por Malvern Instruments Co., Ltd.).

En la reaccion para formar el componente de catalizador, en relacion con un mol del compuesto de magnesio
representado por la formula (1) en el componente sélido, el compuesto de titanio puede usarse en una cantidad de 5
hasta 200 moles, y preferiblemente de 10 hasta 50 moles; y los donadores de electrones internos pueden usarse en
una cantidad de 0,04 hasta 0,6 moles, preferiblemente de 0,07 hasta 0,5 moles, y mas preferiblemente de 0,1 hasta
0,4 moles.

Segun la presente invencion, el compuesto de titanio puede ser cualquier compuesto de titanio usado cominmente
en la técnica. Por ejemplo, el compuesto de titanio puede elegirse de los representados por una féormula Ti(ORy)s-
aXa, en la que Ry puede ser un hidrocarbilo alifatico C-C+4, preferiblemente un alquilo C1-Cs, tal como metilo, etilo,
propilo, butilo, pentilo, hexilo, heptilo, o similares, X puede ser halégeno, tal como F, CI, Br, | o una combinacion de
los mismos, y a es un numero entero que varia de 1 a 4. Preferiblemente, el compuesto de titanio se elige de
tetracloruro de titanio, tetrabromuro de titanio, tetrayoduro de titanio, tetrabutoxititanio, tetraetoxititanio, cloruro de
tributoxititanio, dicloruro de dibutoxititanio, tricloruro de butoxititanio, cloruro de ftrietoxititanio, dicloruro de
dietoxititanio y tricloruro de etoxititanio.

Segun la presente invencion, los donadores de electrones internos pueden ser una combinacion de dos donadores
de electrones internos convencionales cualesquiera. Preferiblemente, con el fin de que el catalizador de
polimerizacién de olefinas que usa dicho componente de catalizador muestre actividad catalitica potenciada en
polimerizacion de olefinas y proporcione un polimero de olefina que tenga isotacticidad potenciada, los donadores de
electrones internos son una combinaciéon de un primer donador de electrones interno y un segundo donador de
electrones interno, en los que el primer donador de electrones interno es al menos un éster de diol, y el segundo
donador de electrones interno es al menos un compuesto de diéter. Mas preferiblemente, la razén molar del primer
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donador de electrones interno respecto al segundo donador de electrones interno esta en un intervalo de 0,55:1
hasta 50:1, preferiblemente de 0,6:1 hasta 30:1, y mas preferiblemente de 0,65:1 hasta 10:1.

El éster de diol puede ser cualquiera de los ésteres de diol usados de manera convencional como donadores de
electrones internos en la técnica. Preferiblemente, el éster de diol se elige de los representados por la formula (3):

“ R3 l n+l l|{2m }‘{5 (u)
R—C—0 —lé—[—clz e —0—CR,
R, R R Rg (3)

en la que, R1 y Rz son idénticos o diferentes, y son independientemente alquilo C1-C1g lineal o ramificado, cicloalquilo
C3-Cyo, arilo Cs-Cyo, alquilarilo C7-Cy o arilalquilo C7-Cy, estando opcionalmente sustituido(s) el/los atomogs) de
hidrégeno en el anillo de fenilo en el arilo, el alquilarilo y el arilalquilo por atomo(s) de halégeno; Rs-Rs y R'-R*" son
idénticos o diferentes, y son independientemente hidrégeno, halégeno, alquilo C1-Cy lineal o ramificado, cicloalquilo
C3-Cyo, arilo Cs-Cy, alquilarilo C7-Cyp, arilalquilo C7-Cy, alquenilo C,-C1o 0 arilo de anillo condensado C10-C20,
estando opcionalmente reemplazado(s) atomo(s) de carbono y/o atomo(s) de hidrégeno en Rs-Rs y R'-R*" por
heteroatomo(s) que se elige(n) de nitrobgeno, oxigeno, azufre, silicio, fosforo y halégeno, y dos o mas de Rz a Rs y
de R' a R™ estan opcionalmente unidos para formar un anillo saturado o insaturado; y n es un nimero entero que
varia entre 0y 10.

Mas preferiblemente, el éster de diol se elige de los representados por la formula (4):

R; 0
AN

——~C—0—C
Ry~
C
g ~ ‘ ~—Q——C
R —_—
H/ ”
Rij 0 @),

en la que Rr-R12 son idénticos o diferentes, y se eligen independientemente de hidrégeno y alquilo C1-Cy lineal o
ramificado.

Todavia mas preferiblemente, el éster de diol se elige de dibenzoato de 1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2-metil-1,3-
propilenglicol, dibenzoato de 2-etil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2-propil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2-butil-
1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2,2-dimetil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2-etil-2-butil-1,3-propilenglicol,
dibenzoato de 2,2-dietil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2-metil-2-propil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2-
isopropil-2-isopentil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 3-metil-2,4-pentilenglicol,
dibenzoato de 3-etil-2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 3-propil-2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 3-butil-2,4-
pentilenglicol, dibenzoato de 3,3-dimetil-2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 2-metil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de
2,2-dimetil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-etil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-butil-1,3-pentilenglicol,
dibenzoato de 2-metil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-etil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-propil-1,3-
pentilenglicol, dibenzoato de 2-buitil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2,2-dimetil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-
metil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2,2-dimetil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-etil-1,3-pentilenglicol,
dibenzoato de 2-butil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2,2,4-trimetil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 3-metil-3-butil-
2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 2,2-dimetil-1,5-pentilenglicol, dibenzoato de 1,6-hexilenglicol, dibenzoato de 6-en-
2.,4-heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-6-en-2,4-heptilenglicol,
dibenzoato de 4-metil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 5-metil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 6-metil-6-
en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3-etil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 4-etil-6-en-2,4-heptilenglicol,
dibenzoato de 5-etil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 6-etil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3-propil-6-en-
2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 4-propil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 5-propil-6-en-2,4-heptilenglicol,
dibenzoato de 6-propil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3-butil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 4-butil-6-
en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 5-butil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 6-butil-6-en-2,4-heptilenglicol,
dibenzoato de 3, 5-dimetil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-dietil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-
dipropil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-dibutil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3,3-dimetil-6-en-2,4-
heptilenglicol, dibenzoato de 3,3-dietil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3,3-dipropil-6-en-2,4-heptilenglicol,
dibenzoato de 3,3-dibutil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-3,5-
heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 5-
metil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 6-metil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de
4-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 5-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato
de 4-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-butil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2,3-dimetil-3,5-heptilenglicol,
dibenzoato de 2,4-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2,5-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2,6-dimetil-
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3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3,3-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4,4-dimetil-3,5-heptilenglicol,
dibenzoato de 6,6-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2,6-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3,4-dimetil-
3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3,6-dimetil-3,5-heptilenglicol,
dibenzoato de 4,5-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4,6-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4,4-dimetil-
3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 6,6-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-3-etil-3,5-heptilenglicol,
dibenzoato de 2-metil-4-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-5-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-3-
etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-4-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-5-etil-3,5-heptilenglicol,
dibenzoato de 4-metil-3-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-4-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-5-
etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-3-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-4-propil-3,5-
heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-5-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-3-propil-3,5-heptilenglicol,
dibenzoato de 3-metil-4-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-5-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-
metil-3-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-4-propil-3,5-heptilenglicol y dibenzoato de 4-metil-5-propil-3,5-
heptilenglicol.

Lo mas preferiblemente, el éster de diol se elige de los ésteres mencionados anteriormente de pentilenglicol y los
ésteres mencionados anteriormente de heptilenglicol.

El compuesto de diéter puede ser cualquiera de los compuestos de diéter usados de manera convencional como
donadores de electrones internos en la técnica. Preferiblemente, el compuesto de diéter se elige de los
representados por la féormula (5):

.1

R
g" /\i-O---'RVm

R@\ _ A% i
4 R‘V lo R
R (%)
en la que R', R", R", R'V, RY y RY' son idénticos o diferentes, y se eligen independientemente de hidrégeno,
halc'\)/%eno, alquilo C4-Cy lineal o ramificado, cicloalquilo Cs-Cao, arilo Ce-Cao, arilalquilo C7-Cao y alquilarilo C7-Cao; RY"
y R™™ son idénticos o diferentes, y se eligen independientemente de alquilo C4-Cx lineal o ramificado, cicloalquilo
C3-Cxyo, arilo Ce-Cyo, alquilarilo C7-Cy y arilalquilo C7-Cy; y dos o mas de los grupos R-R"' se unen opcionalmente
para formar un anillo.

Mas preferiblemente, el compuesto de diéter se elige de los representados por una férmula general:
R'R?*C(CH20R?)(CH20R"), en la que R' y R? son idénticos o diferentes, y se eligen independientemente de alquilo
C1-C4s lineal o ramificado, cicloalquilo Cs-C+s, arilo Ce-C1s y arilalquilo C7-C1s, y se unen opcionalmente para formar
un anillo; R y R* son idénticos o diferentes, y son independientemente un alquilo C4-C+ lineal o ramificado.

Todavia mas preferiblemente, el compuesto de diéter se elige de 2-(2-etilhexil)-1,3-dimetoxipropano, 2-isopropil-1,3-
dimetoxipropano, 2-butil-1,3-dimetoxipropano, 2-sec-butil-1,3-dimetoxipropano, 2-ciclohexil-1,3-dimetoxipropano, 2-
fenil-1,3-dimetoxipropano, 2-(2-feniletil)-1,3-dimetoxipropano, 2-(2-ciclohexiletil)-1,3-dimetoxipropano, 2-(p-
clorofenil)-1,3-dimetoxipropano,  2-(difenilmetil)-1,3-dimetoxipropano, 2,2-diciclohexil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-
diciclopentil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-dietil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-dipropil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-diisopropil-
1,3-dimetoxipropano, 2,2-dibutil-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-propil-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-bencil-1,3-
dimetoxipropano, 2-metil-2-¢til-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-isopropil-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-fenil-1,3-
dimetoxipropano, 2-metil-2-ciclohexil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-bis(2-ciclohexiletil)-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-
isobutil-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-(2-etilhexil)-1,3-dimetoxipropano, 2,2-diisobutil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-
difenil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-dibencil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-bis(ciclohexilmetil)-1,3-dimetoxipropano, 2-isobutil-
2-isopropil-1,3-dimetoxipropano, 2-(1-metilbutil)-2-isopropil-1,3-dimetoxipropano, 2-isopropil-2-isopentil-1,3-
dimetoxipropano, 2-fenil-2-isopropil-1,3-dimetoxipropano,  2-fenil-2-sec-butil-1,3-dimetoxipropano,  2-bencil-2-
isopropil-1,3-dimetoxipropano, 2-ciclopentil-2-isopropil-1,3-dimetoxipropano, 2-ciclopentil-2-sec-butil-1,3-
dimetoxipropano, 2-ciclohexil-2-isopropil-1,3-dimetoxipropano,  2-ciclohexil-2-sec-butil-1,3-dimetoxipropano,  2-
isopropil-2-secbutil-1,3-dimetoxipropano, 2-ciclohexil-2-ciclohexilmetil-1,3-dimetoxipropano y 9,9-
dimetoximetilfluoreno.

Lo mas preferiblemente, el compuesto de diéter se elige de 2-isopropil-2-isopentil-1,3-dimetoxipropano y 9,9-
dimetoximetilfluoreno.

En un segundo aspecto, la presente invencion proporciona un procedimiento para preparar un componente de
catalizador para polimerizacion de olefinas, que comprende las etapas de:

(1) preparar un componente sélido mediante un proceso que comprende:

(a) hacer reaccionar un haluro de magnesio de formula MgXz con un alcohol de formula ROH en un recipiente,
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preferiblemente un recipiente cerrado, en presencia de al menos un estabilizador de dispersién polimérico a de 30 a
160°C, para formar una disoluciéon de aducto haluro de magnesio-alcohol; y

(b) hacer reaccionar la disoluciéon de aducto haluro de magnesio-alcohol con un epéxido representado por la formula

(2):
0

Ry—CH—CH—Ryy )

a de 30 a 160°C, para precipitar directamente un componente sélido,

en la que X es halégeno; R es un alquilo C4-C+2 lineal o ramificado; Ry y Ry son idénticos o diferentes, y son
independientemente hidrégeno o alquilo C1-Cs lineal o ramificado no sustituido o sustituido con halégeno, y

en la que, en relaciéon con un mol del haluro de magnesio, la cantidad del alcohol usada varia entre 3 y 30 moles y la
cantidad del epdxido representado por la formula (2) usada varia entre 1 y 10 moles, y el estabilizador de dispersion
polimérico se usa en una cantidad de 0,1 hasta 10% en peso, basandose en el peso total del haluro de magnesio y
el alcohol; y

(2) poner en contacto y hacer reaccionar el componente sélido de la etapa (1) con un compuesto de titanio en
presencia o ausencia de un disolvente inerte, y afiadir al menos dos donadores de electrones internos en una o mas
fases antes de, durante y/o después de la reaccion.

Tal como se usa en el presente documento, la expresion “precipitar directamente un componente sélido” tiene los
siguientes significados:

(1) el componente solido precipita por medio de la reaccién quimica, es decir, en la preparacion, el componente
solido precipita directamente, por medio de la reaccién quimica, del sistema original, y no hay necesidad de usar
otros medios tales como vaporizar un disolvente o alterar la temperatura del sistema (tal como secado por
pulverizacion, reducir la temperatura del sistema) para precipitar particulas solidas de los reactivos; y

(2) la adquisicion de la forma (normalmente forma esférica) del componente sélido puede lograrse sin necesidad de
introducir un material de portador inerte que tenga buena morfologia de particulas (por ejemplo, SiO,, 6xidos
metalicos, o similares) en la preparacion.

En la etapa (1), preferiblemente, en relacion con un mol del haluro de magnesio, la cantidad del alcohol usada varia
entre 4 y 20 moles y la cantidad del epoxido representado por la férmula (2) usada varia entre 2 y 6 moles, y el
estabilizador de dispersion polimérico se usa en una cantidad de 0,2 hasta 5% en peso, basandose en el peso total
del haluro de magnesio y el alcohol.

En el haluro de magnesio MgX;, X es preferiblemente bromo, cloro o yodo. El haluro de magnesio es mas
preferiblemente al menos uno elegido de dicloruro de magnesio, dibromuro de magnesio y diyoduro de magnesio, y
lo mas preferiblemente dicloruro de magnesio.

En el alcohol RIOH, R, es preferiblemente un alquilo C1-Cs lineal o ramificado, mas preferiblemente un alquilo C-Cs
lineal o ramificado, tal como etilo, propilo, butilo o pentilo. Particularmente, el alcohol puede ser al menos uno elegido
de metanol, etanol, propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, pentanol, isopentanol, n-hexanol, n-octanol y 2-
etilhexanol.

En el epdxido representado por la formula (2), Ry y Ru son preferiblemente, cada uno independientemente,
hidrégeno o alquilo C4-C3 lineal o ramificado no sustituido o sustituido con halégeno, y mas preferiblemente
hidrégeno, metilo, etilo, propilo, clorometilo, cloroetilo, cloropropilo, bromometilo, bromoetilo o bromopropilo.
Particularmente, el epdxido puede ser al menos uno elegido de epoxietano, epoxipropano, epoxibutano,
epoxicloropropano, epoxiclorobutano, epoxibromopropano y epoxibromobutano.

Segun la invencion, el estabilizador de dispersion polimérico tiene un peso molecular promedio en peso mayor de
1.000, preferiblemente mayor de 3.000, mas preferiblemente desde 6.000 hasta 2.000.000. El estabilizador de
dispersion polimérico es al menos uno elegido de poliacrilatos, copolimeros de estireno-anhidrido maleico,
sulfonatos de poliestireno, productos de condensacion de acido naftalensulféonico-formaldehido, sulfatos de alquil
fenil éter condensados, fosfatos de polioxietilen éteres de alquilfenoles condensados, polietileniminas modificadas
con copolimeros de acrilato de oxialquilo, polilbromuro de 1-dodecil-4-vinilpiridinio)s, poli(sal de
trimetilvinilbencilamonio)s, poli(alcohol vinilico)s, poliacrilamidas, copolimeros de bloques de 6xido de etileno-6xido
de propileno, polivinilpirrolidonas (PVP), poli(vinilpirrolidona-co-acetato de vinilo), polietilenglicoles (PEG), alquilfenil
polioxietilen éteres y poli(metilacrilato de alquilo), preferiblemente al menos uno de polivinilpirrolidona,
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poli(vinilpirrolidona-co-acetato de vinilo) y polietilenglicoles.

En la etapa (a) del proceso para preparar el componente sélido, el haluro de magnesio, el alcohol y el estabilizador
de dispersiéon polimérico pueden participar, en una forma que comprende una cantidad de agua menor, en la
formacion de la disolucion de aducto haluro de magnesio-alcohol. La denominada “cantidad de agua menor” significa
agua inevitablemente introducida durante la produccién industrial o almacenamiento o transporte, pero no afiadida a
propdsito.

En la etapa (a) del proceso para preparar el componente sélido, el haluro de magnesio, el alcohol y el estabilizador
de dispersion polimérico pueden afadirse en cualquier orden de adicion.

En la etapa (a) del proceso para preparar el componente sélido, el tiempo de reaccion puede estar en un intervalo de
0,1 hasta 5 horas, y preferiblemente de 0,5 hasta 2 horas.

En la etapa (b) del proceso para preparar el componente sélido, el tiempo de reaccion puede estar en un intervalo de
0,1 hasta 5 horas, y preferiblemente de 0,3 hasta 1 hora.

Las etapas (a) y (b) del proceso para preparar el componente sélido utilizan opcionalmente un medio de dispersion
inerte. El medio de dispersion inerte es uno usado comunmente en la técnica. Por ejemplo, el medio de dispersion
inerte puede ser al menos uno elegido de hidrocarburos liquidos alifaticos, aromaticos o aliciclicos y aceites de
silicona. Particularmente, el medio de dispersiéon inerte puede ser al menos uno de alcanos liquidos lineales o
ramificados que tienen una longitud de cadena de carbonos mayor de 6 carbonos, querosenos, aceites de parafina,
aceites de vaselina, aceites blancos, y aceites de metilsilicona. Preferiblemente, no se usa medio de dispersion
inerte en las etapas tanto (a) como (b).

En una realizacion preferida, el proceso para preparar el componente sélido comprende: (i) calentar una mezcla del
haluro de magnesio, el alcohol y el al menos un estabilizador de dispersion polimérico en un recipiente cerrado con
agitacion hasta una temperatura de 30 hasta 160°C, y preferiblemente desde 40 hasta 120°C, y permitir que la
mezcla reaccione durante de 0,1 a 5 horas, y preferiblemente de 0,5 a 2 horas, para formar una disolucién de aducto
haluro de magnesio-alcohol, en el que la cantidad del alcohol usada varia entre 3 y 30 moles, y preferiblemente
entre 4 y 25 moles, por mol del haluro de magnesio, y la cantidad del estabilizador de dispersion polimérico usada es
de0,1 hasta 10% en peso, y preferiblemente de0,2 hasta 5% en peso, basandose en el peso total del haluro de
magnesio y el alcohol; y

(ii) anadir el epdxido representado por la formula (2) a la disolucién de aducto haluro de magnesio-alcohol con
agitacion, y permitir que la mezcla reaccione a de 30 a 160°C, y preferiblemente de 40 a 120°C, durante de 0,1 a 5
horas, y preferiblemente de 0,3 a 1 hora, para formar el componente sélido particulado, en el que la cantidad del
epoxido usada varia entre 1y 10 moles, y preferiblemente entre 2 y 6 moles, por mol del haluro de magnesio.

Preferiblemente, el componente sdlido particulado obtenido mediante el proceso descrito anteriormente para
preparar componente solido se lava con un disolvente de hidrocarburo inerte, por ejemplo, hexano, heptano, octano,
decano, tolueno, o similares, y luego se seca, para estar listo para usarse en la etapa posterior (2) para preparar el
componente de catalizador para polimerizacién de olefinas.

La etapa (2) del procedimiento inventivo se realiza preferiblemente tal como sigue: el componente solido se
suspende en una alimentacion de compuesto de titanio a de -30°C a 0°C, y luego se calienta la suspension hasta
una temperatura de 40 a 130°C y se permite que reaccione durante de 0,1 a 5 horas. Mas preferiblemente, la etapa
(2) del procedimiento inventivo se realiza tal como sigue: el componente solido se suspende en una alimentacion de
compuesto de titanio a de -20°C a -10°C, y luego la suspension se calienta hasta una temperatura de 80 a 130°C y
se permita que reaccione durante de 0,5 a 2 horas. La alimentacién de compuesto de titanio puede ser el compuesto
de titanio puro o una mezcla del compuesto de titanio y un disolvente inerte. El disolvente inerte puede elegirse de
hidrocarburos alifaticos y hidrocarburos aromaticos, por ejemplo, hexanos, heptanos, octanos, decanos, tolueno, y
similares.

En la etapa (2), pueden afiadirse los donadores de electrones internos en una o mas fases antes de, durante y/o
después de la reaccion del componente solido con el compuesto de titanio, y pueden introducirse los al menos dos
donadores de electrones internos juntos o por separado en fases diferentes. Preferiblemente, los al menos dos
donadores de electrones internos se introducen durante el calentamiento de la mezcla del componente sélido y el
compuesto de titanio.

Preferiblemente, el procedimiento para preparar el componente de catalizador comprende ademas: después de
hacer reaccionar el componente sélido con el compuesto de titanio, el liquido se elimina por filtracion y se recuperan
los sdlidos. A continuacion, se lavan los soélidos recuperados con un compuesto de titanio liquido (por ejemplo,
tetracloruro de titanio) una o mas veces, y preferiblemente de 2 a 4 veces, y luego con un disolvente inerte multiples
veces, para proporcionar el componente solido de catalizador. El disolvente inerte puede elegirse de hidrocarburos
alifaticos e hidrocarburos aromaticos, por ejemplo, hexanos, heptanos, octanos, decanos, tolueno, y similares.
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En la etapa (2), en relacion con un mol de magnesio, la cantidad del compuesto de titanio usada puede variar entre 5
y 200 moles, y preferiblemente entre 10 y 50 moles, y la cantidad de los donadores de electrones internos usada
puede variar entre 0,04 y 0,6 moles, preferiblemente entre 0,07 y 0,5 moles, y mas preferiblemente entre 0,1 y 0,4
moles.

En el procedimiento anterior, el compuesto de titanio y los donadores de electrones internos son tal como se
describié anteriormente en el presente documento.

En un tercer aspecto, la presente invencidon proporciona un componente de catalizador para polimerizaciéon de
olefinas preparado mediante el procedimiento descrito anteriormente.

En un cuarto aspecto, la presente invencion proporciona un catalizador para polimerizacion de olefinas que
comprende: (i) el componente de catalizador para polimerizacion de olefinas segun la presente invencion; (ii) al
menos un compuesto de alquilaluminio; y (iii) opcionalmente, al menos un donador de electrones externo.

El compuesto de alquilaluminio puede ser cualquier compuesto de alquilaluminio cominmente usado en la técnica.
Por ejemplo, el alquilaluminio puede ser de formula general AIR’s, en la que los R’ son independientemente halégeno
o alquilo C4-Cg no sustituido o sustituido con halégeno, con la condiciéon de que al menos un R’ no es halégeno. Los
ejemplos de alquilos C4-Cg incluyen, pero no se limitan a, metilo, etilo, propilo, n-butilo, isobutilo, pentilo, hexilo, n-
heptilo y n-octilo. El halégeno puede ser fltor, cloro, bromo o yodo. Particularmente, el compuesto de alquilaluminio
puede ser, por ejemplo, uno o mas elegidos de trietilaluminio, triisobutilaluminio, tri-n-butilaluminio, tri-n-
hexilaluminio, cloruro de dietilaluminio, cloruro de diisobutilaluminio, cloruro de di-n-butilaluminio, cloruro de di-n-
hexilaluminio, dicloruro de etilaluminio, dicloruro de isobutilaluminio, dicloruro de n-butilaluminio y dicloruro de n-
hexilaluminio.

El donador de electrones externo puede ser cualquier donador de electrones externo cominmente usado en la
técnica. Por ejemplo, el donador de electrones externo puede elegirse de acidos carboxilicos, anhidridos
carboxilicos, ésteres carboxilicos, cetonas, éteres, alcoholes, lactonas, compuestos de organofésforo y compuestos
de silicio organico. Preferiblemente, el donador de electrones externo es un compuesto de silicio de férmula general:
(R17)x(R18)ySi(OR19),, en la que Ri7, Rig ¥ Rig son independientemente un hidrocarbilo C4-C4s que comprende
opcionalmente un heteroatomo, x e y son cada uno independientemente un nimero entero de 0 hasta 2, z es un
numero entero de 1 hasta 3, y la suma de x, y y z es 4. Preferiblemente, Rz y Rig son independientemente un
alquilo o cicloalquilo C3-C10, que comprende opcionalmente un heteroatomo; R1g es un alquilo C4-C1o que comprende
opcionalmente un heteroatomo. Particularmente, el donador de electrones externo puede elegirse, por ejemplo, de
ciclohexilmetildimetoxisilano, diisopropildimetoxisilano, di-n-butildimetoxisilano, di-iso-butildimetoxisilano,
difenildimetoxisilano, metil-terc-butildimetoxisilano, diciclopentildimetoxisilano, 2-etilpiperidin-terc-butildimetoxisilano,
1,1,1-trifluoro-2-propil-2-etilpiperidindimetoxisilano y 1,1,1-trifluoro-2-propilmetildimetoxisilano.

En general, en el catalizador para polimerizacion de olefinas, una razén molar del componente de catalizador para
polimerizacion de olefinas en cuanto a titanio respecto al alquilaluminio en cuanto a aluminio puede variar entre 1:1'y
1:1,000, preferiblemente entre 1:20 y 1:500, y una razon molar del donador de electrones externo respecto al
alquilaluminio en cuanto a aluminio puede variar entre 1:2 y 1:200, preferiblemente entre 1:2,5y 1:100.

Segun la presente invencion, en la preparacion del catalizador para polimerizacion de olefinas, el alquilaluminio y el
compuesto donador de electrones externo opcional pueden mezclarse por separado con el componente de
catalizador para polimerizacion de olefinas y luego permitir que reaccionen, o el alquilaluminio y el donador de
electrones externo opcional pueden en primer lugar mezclarse juntos, y luego combinarse y hacerse reaccionar con
el componente de catalizador para polimerizacion de olefinas.

Segun la presente invencion, cuando el catalizador para polimerizacién de olefinas se usa en una polimerizacion de
olefinas, el componente de catalizador para polimerizacion de olefinas, el alquilaluminio, y el donador de electrones
externo opcional pueden afadirse a un reactor de polimerizaciéon, o bien por separado o bien después de haberse
mezclado juntos. Alternativamente, el catalizador para polimerizacion de olefinas puede someterse a una
prepolimerizacion de olefinas a través de un proceso de prepolimerizacion bien conocido en la técnica y luego
afiadirse a un reactor de polimerizacion.

En un quinto aspecto, la invencién proporciona el uso del catalizador de la invencion en polimerizacion de olefinas.
La mejora de la invencion reside en que se utiliza un nuevo catalizador para polimerizacion de olefinas, mientras que
las clases especificas de la olefina que va a polimerizarse, asi como los procesos y condiciones de la polimerizacion
de olefinas son los mismos que los conocidos en la técnica anterior.

Segun la presente invencion, el catalizador descrito anteriormente es especialmente adecuado para la

homopolimerizacion y copolimerizacion de olefinas de férmula general CH,=CHR, en la que R es hidrégeno, alquilo
C1-C5 o arilo Ce-C12.

10
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Segun la presente invencion, la polimerizacion de olefina(s) puede llevarse a cabo segun los procesos conocidos.
Especificamente, la polimerizacion de olefina(s) puede llevarse a cabo en fase liquida de monémero(s) o disolvente
inerte que contiene mondmeros, o en fase gaseosa, o en una combinaciéon de fase gaseosa y fase liquida, bajo
atmodsfera inerte. La temperatura de polimerizacién esta generalmente en un intervalo de 0°C hasta 150°C, y
preferiblemente desde 60°C hasta 90°C, y la presion de polimerizacion puede ser presion normal o superior, por
ejemplo, en un intervalo de 0,01 hasta 10 MPa (calibre), preferiblemente desde 0,01 hasta 2 MPa (calibre), y mas
preferiblemente desde 0,1 hasta 2 MPa (calibre). En la polimerizacion, puede afiadirse al sistema de reaccion
hidrégeno como regulador del peso molecular del polimero para ajustar el peso molecular e indice de fusién de un
polimero. Ademas, un experto en la técnica conoce bien el gas inerte y disolvente usados en la polimerizacion de
olefinas, asi como sus cantidades, y por tanto esta memoria descriptiva no los describe adicionalmente.

Por tanto, segun este aspecto de la invencion, la presente invenciéon proporciona ademas un procedimiento para
polimerizacién de olefinas, que comprende poner en contacto una olefina de formula CH,=CHR, en la que R es
hidrégeno, alquilo C1-Cs 0 arilo Cs-C+2, y opcionalmente un comondémero con el catalizador de la invencion en
condiciones de polimerizacion, para formar un polimero de olefinas; y recuperar el polimero de olefinas resultante.

En una realizacion preferida, la polimerizacion de olefinas es homopolimerizacion de propileno o copolimerizaciéon de
propileno y un comondémero. Los ejemplos del comondémero copolimerizable con propileno incluyen etileno, a-
olefinas Cy.12 y diolefinas Ca-o.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos se proporcionan para ilustrar adicionalmente la presente invencién y de ninguna manera
pretenden limitar el alcance de la misma.

Procedimientos de prueba:

1. Composiciéon de componente SO|IdO se disolvid el componente sdélido en fosfato de tri-n-butilo y tolueno
deuterado, y se adquiri6 el espectro de 'H-RMN en un espectrometro de resonancia magnética nuclear.

2. indice de fusién de polimero: medido segln la norma ASTM D1238-99.

3. Isotacticidad de polimero: medido mediante procedimiento de extraccién con heptano llevado a cabo tal como
sigue: se extrajeron 2 g de muestra de polimero seco con heptano en ebullicion en un extractor durante 6 horas,
entonces se seco la sustancia residual hasta peso constante, y se consideré como isotacticidad la razén del peso del
polimero residual (g) con respecto a 2 (g).

4. Distribucion de tamarfio de particulas: se midieron el tamafo de particula promedio y la distribucién de tamafio de
particulas de las particulas de componente sélido en el analizador Masters Sizer modelo 2000 (fabricado por
Malvern Instruments Co., Ltd.), definiéndose el valor de distribucién de tamafo de particulas como SPAN=(D90-
D10)/D50.

Ejemplos de preparacion 1 a 17

A un reactor de 500 ml se cargaron sucesivamente cloruro de magnesio, un alcohol (RiOH) y un estabilizador de
dispersion polimérico. Entonces, se calentd el contenido hasta la temperatura de reaccion (T) con agitacion y se
permitid que reaccionaran a esa temperatura durante 1 hora. A continuacion, a eso se le afiadié un epoxido (E), y se
continud la reaccion a esa temperatura durante 0,5 horas. Se eliminé el liquido por filtracion, y los sélidos residuales
se lavaron con hexano 5 veces y luego se secaron a vacio, para proporcionar un componente solido particulado. Se
prepararon componentes sélidos esféricos A1 a A17 usando las condiciones de preparacion mostradas en la tabla 1
a continuacion, respectivamente, y en la tabla 1 se muestran sus tamarios de particula promedlo (D50) y valores de
distribucion de tamarfio de particulas (SPAN). En Ia figura 1 se muestra un espectro de 'H-RMN del componente
solido A1, en la figura 2 se muestra un espectro de 'H-RMN del componente solido A2, en Ia figura 3 se muestra un
espectro de 'H-RMN del componente solido A13, en la figura 4 se muestra un espectro de 'H-RMN del componente
soélido A15, y en la figura 5 se muestra una microfotografia 6ptica del componente sélido A1.

Tabla 1
Ejemplo de | Compo T R1(OH) E R1(OH) E/MgCl, | Estabilizadory | D50 | Span
prepa- -nente /MgCl» cantidad (% en
racion n.° solido °C mol/mol mol/mol peso) um
1 A1 80 etanol epoxicloro 14 3 PVP 1,6 | 59,0 | 0,64
propano (Pm =
10000)
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2 A2 80 etanol epoxicloro 15 3 PVP 1,4 | 623 0,65
propano (Pm =
10000)
3 A3 50 etanol epoxicloro 18 3 PVP 1,0 | 61,7 | 0,69
propano (Pm =
10000)
4 A4 50 etanol epoxicloro 20 3 PVP 0,5 | 82,3 | 0,70
propano (Pm =
8000)
5 A5 70 etanol epoxicloro 15 3 PVP 1,4 | 53,9 | 0,68
propano (Pm =
10000)
6 A6 90 etanol epoxicloro 14 3 PVP 1,2 | 70,3 | 0,68
propano (Pm =
10000)
7 A7 80 etanol epoxicloro 14 2 PVP 1,6 | 72,3 | 0,69
propano (Pm =
10000)
8 A8 80 etanol epoxicloro 14 2 PVP 3,2 | 657 | 0,84
propano (Pm =
10000)
9 A9 80 etanol | epoxipropa 14 4 PVP 1,4 | 56,3 | 0,74
no (Pm =
10000)
10 A10 80 etanol epoxicloro 15 3 PVP 1,8 | 45,5 | 0,69
propano (Pm =
10000)
11 A11 80 etanol epoxicloro 15 3 PVP 1,5 | 61,5 0,82
propano (Pm =
58000)
12 A12 80 etanol epoxicloro 15 3 PVP 1,5 | 57,8 2,4
propano (Pm =
130%10
)
13 A13 90 butanol | epoxicloro 12 3 PVP 1,5 | 34,7 | 0,65
propano (Pm =
10000)
14 A14 100 | butanol | epoxicloro 12 3 PVP 1,5 | 42,3 | 0,68
propano (Pm =
10000)
15 A15 90 etanol epoxicloro 6+6 3 PVP 1,5 | 53,8 | 0,78
+ propano (Pm =
butanol 10000)
16 A16 90 etanol epoxicloro 2+2 2 PVP 1,5 | 33,3 1,0
+ propano (Pm =
isoocta 10000)
nol
17 A17 80 etanol epoxicloro 15 3 PEG 1,5 | 120, 1,5
propano (Pm = 4
6000)

A partir de la tabla 1 y la figura 5 puede observarse que las particulas de los componentes solidos preparados
mediante el procedimiento inventivo son de forma de esfera y tienen una distribucion de tamafo de particulas
relativamente estrecha.

La asignacion y area de integral de cada pico en el espectro de 'H-RMN del componente soélido A1 se muestran en
la tabla 2 a continuacion.

Tabla 2
Grupo asignado Desplazamiento quimico, ppm Area de integral
CHa(V) 1,40 3,01
CHa(V) 3,93 7,10-5,10=2
CH(V) 4,29 1,00
CH»CI(V) 3,79 4,00
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CH,CI(VI) 2,87 0,08
C-CH-C(VI) 2,60 0,04
C-CH-O(VI) 2,16 0,04
C-CH-O(VI) 1,95 0,04

Nota: el pico en la figura 1 que no esta asignado a un grupo es el pico de disolvente.

Por tanto, puede saberse que el componente sélido A1 consiste principalmente en el compuesto de la formula (V) y
el compuesto de la férmula (VI), siendo la razén molar del compuesto de la férmula (V) respecto al compuesto de la
férmula (V1) 1:0,04.

CH,CI

CH,CH,0MgOCH 0

Cl

La asignacion y area de integral de cada pico en el espectro de 'H-RMN del componente soélido A2 se muestran en
la tabla 3 a continuacion.

Tabla 3

Grupo asignado Desplazamiento quimico, ppm Area de integral

CHa(V) 1,41 3,03
CHa(V) 3,94 7,26-5,23=2,03

CH(V) 4,31 1,00

CH.CI(V) 3,81 3,99

CH.CI(VI) 2,88 0,13

C-CH-C(VI) 2,61 0,06

C-CH-O(VI) 2,17 0,07

C-CH-O(VI) 1,95 0,07

Nota: el pico en la figura 2 que no esta asignado a un grupo es el pico de disolvente.

Por tanto, puede saberse que el componente sélido A2 consiste principalmente en el compuesto de la férmula (V) y
el compuesto de la férmula (VI), siendo la razén molar del compuesto de la formula (V) respecto al compuesto de la
férmula (V1) 1:0,07.

La asignacion y area de integral de cada pico en el espectro de 'H-RMN del componente soélido A13 se muestra en
la tabla 4 a continuacion.

Tabla 4
Grupo asignado Desplazamiento quimico, ppm Area de integral
CHs(VII) 1,09 3,00
CHa(VII) 3,87 2,00
CHa(VII) 1,76 2,00
CHa(VII) 1,48 8,60-6,60=2,00
CH(VII) 4,28 1,00
CH.CI(VII) 3,78 6,00-2,00=4,00
CH,CI(VI) 2,87 0,04
C-CH-C(VI) 2,60 0,02
C-CH-O(VI) 2,14 0,02
C-CH-O(VI) 1,94 0,02

Nota: el pico en la figura 3 que no esta asignado a un grupo es el pico de disolvente.
Por tanto, puede saberse que el componente sélido A13 consiste principalmente en el compuesto de formula (VII) y

el compuesto de formula (VI), siendo la razén molar del compuesto de la formula (VII) respecto al compuesto de la
férmula (V1) 1:0,02.
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CH,CI

CH,CH,CH,CH,0MgOCH 0

Cl
CHCL (v (VD)

La asignacion y area de integral de cada pico en el espectro de 'H-RMN del componente solido A15 se muestran en
la tabla 5 a continuacion.

Tabla 5
Grupo asignado Desplazamiento quimico, ppm Area de integral
CHa(V) 1,40 9,08-6,88-1,18=1,02
CHa(V) 3,95 5,86-4-1,18=0,68
CHs(VII) 1,06 1,77
CHa(VII) 3,86 1,18
CH(VII) 1,74 1,18
CHa(VII) 1,51 1,18
CH(VII) 4,34 1,00
CH.CI(VII) 3,84 4,00
CH,CI(VI) 2,86 0,49
C-CH-C(VI) 2,60 0,23
C-CH-O(VI) 2,15 0,24
C-CH-O(VI) 1,94 0,24

Nota: el pico en la figura 4 que no esta asignado a un grupo es el pico de disolvente.

Por tanto, puede saberse que el componente sélido A15 consiste principalmente en el compuesto de la formula (V),
el compuesto de la formula (V1) y el compuesto de la formula (VII), con la razén molar del compuesto de la férmula
(VI) respecto a la suma del compuesto de la formula (V) y el compuesto de la formula (VII) es 0,24:1, y la razén
molar del compuesto de la formula (V1) respecto al compuesto de la formula (VII) es 1:1,74.

Ejemplo comparativo 1

Se prepard un componente soélido segun el procedimiento descrito en el ejemplo de preparacion 1, excepto que la
PVP (polivinilpirrolidona) usada en el ejemplo de preparacién 1 se reemplazé por 180 ml de aceite blanco,
proporcionando asi el componente sélido esférico D1.

Ejemplo comparativo 2

Se prepard un componente soélido segun el procedimiento descrito en el ejemplo de preparacion 1, excepto que la
PVP usada en el ejemplo de preparacion 1 se reemplaz6 por el mismo peso de tensioactivo no iénico Span 80,
proporcionando asi el componente sélido de forma irregular D2. Una microfotografia 6ptica de este componente
sélido se muestra en la figura 6.

Ejemplo comparativo 3

Se preparé un componente soélido segun el procedimiento descrito en el ejemplo de preparacion 1, excepto que se
omitié la PVP estabilizadora de dispersion polimérico, proporcionando asi el componente sdlido de forma irregular
D3.

Ejemplo 1

Este ejemplo se usa para ilustrar el componente de catalizador inventivo para polimerizacion de olefinas, la
preparacion del mismo, catalizador para polimerizacion de olefinas y su uso.

(1) Preparacion de componente de catalizador
Se afiadieron 100 ml de tetracloruro de titanio a un reactor de vidrio de 300 ml y se enfri6 hasta -20°C. Entonces se
le afadieron al reactor 8 g del componente sélido A1 del ejemplo de preparacion 1, y se calenté el contenido hasta

110°C, afnadiéndose 4,4 mmol de dibenzoato de 2,4-pentilenglicol y 5,2 mmol de 2-isopropil-2-isopentil-1,3-
dimetoxipropano al reactor durante el calentamiento. Después de que el contenido se mantuviera a 110°C durante
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0,5 horas, se retir6 el liquido a través de filtracion a vacio, y los residuos se lavaron con tetracloruro de titanio dos
veces y con hexano tres veces, y luego se secaron a vacio para dar un componente solido de catalizador Cat-1.

(2) Polimerizacién en masa en fase liquida de propileno

Se llevod a cabo una polimerizacién en masa en fase liquida de propileno en un autoclave de acero inoxidable de 5 |
tal como sigue: bajo atmosfera de nitrbgeno, se cargaron sucesivamente en el autoclave 1 ml de disolucion de
trietilaluminio en hexano (que tenia una concentracion de 0,5 mmol/ml), 0,1 ml de disolucién de
ciclohexilmetildimetoxisilano (CHMMS) en hexano (que tenia una concentracion de 0,1 mmol/ml) y 4 mg del
catalizador sélido preparado anteriormente Cat-1. Se cerrd el autoclave, y entonces se le introdujo a eso una
determinada cantidad (volumen patron) de gas hidrégeno y 2,3 | de propileno liquido. Se calentd el contenido hasta
70°C, y se permitioé que la polimerizacién continuase a 70°C durante 1 hora. Se enfri6 el autoclave, se abri6 al aire y
se descargd. El homopolimero de propileno obtenido se seco y luego se peso. Los resultados se muestran en la
tabla 6 a continuacion.

Ejemplo 2

Este ejemplo se usa para ilustrar el componente de catalizador inventivo para polimerizacion de olefinas, la
preparacion del mismo, catalizador para polimerizacién de olefinas y su uso.

Segun el procedimiento descrito en el ejemplo 1, se preparé un componente de catalizador y se llevé a cabo
polimerizacion en masa en fase liquida de propileno, excepto que en la preparacién del componente de catalizador,
el componente sélido usado es el componente solido A2 preparado en el ejemplo de preparacion 2, y se afadieron
donadores de electrones internos de la siguiente manera: se afiadieron 2,1 mmol de dibenzoato de 2,4-pentilenglicol
y 2,5 mmol de 2-isopropil-2-isopentil-1,3-dimetoxipropano al principio del calentamiento, y se afiadieron 2,3 mmol de
dibenzoato de 2,4-pentilenglicol y 2,8 mmol de 9,9-dimetoximetilfluoreno cuando la temperatura se incrementé hasta
cerca de la temperatura objetivo (es decir, 110°C). Los resultados se muestran en la tabla 6 a continuacion.

Ejemplo 3

Este ejemplo se usa para ilustrar el componente de catalizador inventivo para polimerizacion de olefinas, la
preparacion del mismo, catalizador para polimerizacion de olefinas y su uso.

Segun el procedimiento descrito en el ejemplo 1, se preparé un componente de catalizador y se llevé a cabo
polimerizacion en masa en fase liquida de propileno, excepto que en la preparacién del componente de catalizador,
el componente solido usado es el componente solido A13 preparado en el ejemplo de preparacion 13, y se
afiadieron donadores de electrones internos de la siguiente manera: se afiadieron 5 mmol de dibenzoato de 3-butil-
3,5-heptilenglicol al principio del calentamiento y 5,2 mmol de 9,9-dimetoximetilfluoreno cuando la temperatura se
increment6 hasta cerca de la temperatura objetivo (es decir, 110°C). Los resultados se muestran en la tabla 6 a
continuacion.

Ejemplo comparativo 4

Segun el procedimiento descrito en el ejemplo 1, se preparé un componente de catalizador y se llevé a cabo
polimerizaciéon en masa en fase liquida de propileno, excepto que en la preparacién del componente de catalizador,
el componente sélido usado es el componente solido D1 preparado en el ejemplo comparativo 1. Los resultados se
muestran en la tabla 6 a continuacion.

Tabla 6

Ejemplo n.° Componente Al/Si Cantidad de Actividad de Indice isotactico Indice de
solido (mol/mol) gas de polimerizacion | de polimero (% fusion de
hidrégeno (NL) | (kgPP/gCat) €en peso) polimero
(g/10 min)

Ejemplo 1 A1 - 2 125,4 98,8 2,0

A1 50 6,5 121,6 98,2 12,4

Ejemplo 2 A2 - 2 115,1 98,6 2,1

A2 50 6,5 104,0 97,8 13,7

Ejemplo 3 A13 - 2 100,0 97,7 2,6

A13 50 2 99,1 98,3 2,7

A13 50 6,5 86,1 97,8 25,3

Ejemplo D1 50 2 33,6 97,0 7,5

comparativo 4

Nota: “” indica que no se us6 donador de electrones externo.
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A partir de los datos en la tabla 6 puede observarse que, cuando se usa el catalizador de la invencién en la
polimerizacion de propileno, puede obtenerse una alta actividad de polimerizacion y una alta capacidad
estereodirectora y, al mismo tiempo, el catalizador de polimerizacidon de olefinas de la invencién tiene una buena
respuesta de hidrégeno. Particularmente, cuando el catalizador de la invencion se usa para llevar a cabo

polimerizacién de propileno, el polimero resultante tiene un alto indice isotactico, incluso cuando tiene un alto indice
de fusion.
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REIVINDICACIONES

Un componente de catalizador para polimerizaciéon de olefinas, que comprende productos de reaccion de
los siguientes componentes:

(1) un componente sdlido;
(2) al menos un compuesto de titanio; y
(3) al menos dos donadores de electrones internos;

en el que el componente solido comprende un compuesto de magnesio representado por la formula (1) y un
epoxido representado por la formula (2) y en el que el componente sélido se obtiene haciendo reaccionar
una disolucion de aducto haluro de magnesio-alcohol con el epdxido representado por la féormula (2) en
presencia de al menos un estabilizador de dispersion polimérico, en el que el estabilizador de dispersion
polimérico es al menos uno elegido de poliacrilatos, copolimeros de estireno-anhidrido maleico, sulfonatos
de poliestireno, productos de condensacion de acido naftalensulfénico-formaldehido, sulfatos de alquil fenil
éteres condensados, fosfatos de polioxietilen éteres de alquilfenoles condensados, polietileniminas
modificadas con copolimeros de acrilato de oxialquilo, poli(bromuro de 1-dodecil-4-vinilpiridinio), poli(sal de
trimetilvinilbencilamonio), poli(alcohol vinilico), poliacrilamidas, copolimeros de bloques de 6xido de etileno-
oxido de propileno, polivinilpirrolidonas (PVP), poli(vinilpirrolidona-co-acetato de vinilo), polietilenglicoles
(PEG), alquilfenil polioxietilen éteres y poli(metilacrilato de alquilo), preferiblemente al menos uno de
polivinilpirrolidona, poli(vinilpirrolidona-co-acetato de vinilo) y polietilenglicoles, y el peso molecular promedio
en peso del estabilizador de dispersion polimérico es mayor de 1000, preferiblemente mayor de 3000, y
mas preferiblemente de 6.000 hasta 2.000.000

Ro

CHX
(R0, Mg(OCH), 8]

Rm (1) Ry—CH—CH—Ryy (2)

en el que, R; es un alquilo C4-Cq2 lineal o ramificado; Ry y Ru son idénticos o diferentes, y son
independientemente hidrogeno o alquilo C+-Cs lineal o ramificado no sustituido o sustituido con halégeno; X
es halégeno; m esta en un intervalo de 0,1 hasta 1,9, n esta en un intervalo de 0,1 hasta 1,9, ym+n=2;y

en el que el contenido del epoxido representado por la férmula (2) esta en un intervalo de 0,01 hasta 0,8
moles por mol del compuesto de magnesio representado por la férmula (1).

El componente de catalizador segun la reivindicacion 1, en el que, R, es un alquilo C4-Cg lineal o ramificado;
Ry Ru son independientemente hidrogeno o alquilo C4-Cs lineal o ramificado no sustituido o sustituido con
halégeno; X es cloro; m esta en un intervalo de 0,5 hasta 1,5, n esta en un intervalo de 0,5 hasta 1,5, y m +
n=2.

El componente de catalizador segun la reivindicacion 1 6 2, en el que, en el componente soélido, el
contenido del epdxido representado por la formula (2) esta en un intervalo de 0,02 hasta 0,5 moles, y
preferiblemente de 0,02 hasta 0,1 moles, por mol del compuesto de magnesio representado por la férmula

().

El componente de catalizador segun la reivindicacion 1, en el que, en relacién con un mol del compuesto de
magnesio representado por la férmula (1) en el componente sélido, la cantidad del compuesto de titanio es
de 5 hasta 200 moles, y preferiblemente de 10 hasta 50 moles; y la cantidad de los donadores de
electrones internos es de 0,04 hasta 0,6 moles, y preferiblemente de 0,1 hasta 0,4 moles.

El componente de catalizador segun la reivindicacion 1 6 4, en el que el compuesto de titanio se elige de los
de formula Ti(ORw)s-aXas, €n el que Ry es un hidrocarbilo alifatico C4-C14, X es haldgeno, y a es un nimero
entero que varia de 1 a 4, y preferiblemente, el compuesto de titanio se elige de tetracloruro de titanio,
tetrabromuro de titanio, tetrayoduro de titanio, tetrabutoxititanio, tetraetoxititanio, cloruro de tributoxititanio,
dicloruro de dibutoxititanio, tricloruro de butoxititanio, cloruro de trietoxititanio, dicloruro de dietoxititanio y
tricloruro de etoxititanio.

El componente de catalizador segun la reivindicacion 1 6 4, en el que los donadores de electrones internos
son una combinacidon de un primer donador de electrones interno y un segundo donador de electrones
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interno, en el que el primer donador de electrones interno es al menos un éster de diol, y el segundo
donador de electrones interno es al menos un compuesto de diéter, y en el que una razén molar del primer
donador de electrones interno respecto al segundo donador de electrones interno esta en un intervalo de
0,55:1 hasta 50:1, preferiblemente de 0,6:1 hasta 30:1, y mas preferiblemente de 0,65:1 hasta 10:1.

El componente de catalizador segun la reivindicacion 6, en el que el éster de diol se elige de los
representados por la formula (3):

n+1

Rl "-o_&Jrc----chc —o—tr,

ROR R 3),

en la que, Ry y Rz son idénticos o diferentes, y son independientemente alquilo C4-C+q lineal o ramificado,
cicloalquilo C3-Cy, arilo Ce-Cyo, alquilarilo C7-Cy o arilalquilo C7-Czo, estando opcionalmente sustituido(s)
elllos atomo(s) de h|drogeno en el anillo de fenilo en el arilo, el alquilarilo y el arilalquilo por atomo(s) de
halégeno; Rs-Re y R'-R*" son idénticos o diferentes, y son independientemente hidrégeno, halégeno, alquilo
C1-Cy lineal o ramificado, cicloalquilo C3-Cao, arilo Cs-Cy0, alquilarilo C7-Cyo, arilalquilo C7-Cyo, alquenilo C»-
C1o 0 arilo de anillo condensado C10-C20, estando opcionalmente reemplazado(s) atomo(s) de carbono y/o
atomo(s) de hidrégeno en Rs-Rs y R'-R*” por heteroatomo(s) gue se elige(n) de nitrobgeno, oxigeno, azufre,
silicio, fosforo y halégeno, y dos o mas de Rz a Rg y de R'a R*" estan opcionalmente unidos para formar un
anillo saturado o insaturado; y n es un nimero entero que varia entre 0 y 10,

preferiblemente, el éster de diol se elige de los representados por la formula (4):

R, 0
NN

—C—0—C

Ry3 O (4),

en la que R7-R12 son idénticos o diferentes, y se eligen independientemente de hidrégeno y alquilo C1-Cxo
lineal o ramificado,

mas preferiblemente, el éster de diol se elige de dibenzoato de 1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2-metil-1,3-
propilenglicol, dibenzoato de 2-etil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2-propil-1,3-propilenglicol, dibenzoato
de 2-butil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2,2-dimetil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2-etil-2-butil-1,3-
propilenglicol, dibenzoato de 2,2-dietil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2-metil-2-propil-1,3-propilenglicol,
dibenzoato de 2-isopropil-2-isopentil-1,3-propilenglicol, dibenzoato de 2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 3-
metil-2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 3-etil-2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 3-propil-2,4-pentilenglicol,
dibenzoato de 3-butil-2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 3,3-dimetil-2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 2-metil-
1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2,2-dimetil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-etil-1,3-pentilenglicol,
dibenzoato de 2-butil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-metil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-etil-1,3-
pentilenglicol, dibenzoato de 2-propil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-butil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato
de 2,2-dimetil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-metil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2,2-dimetil-1,3-
pentilenglicol, dibenzoato de 2-etil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 2-butil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de
2,2,4-trimetil-1,3-pentilenglicol, dibenzoato de 3-metil-3-butil-2,4-pentilenglicol, dibenzoato de 2,2-dimetil-
1,5-pentilenglicol, dibenzoato de 1,6-hexilenglicol, dibenzoato de 6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 2-
metil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-6-en-2,4-
heptilenglicol, dibenzoato de 5-metil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 6-metil-6-en-2,4-heptilenglicol,
dibenzoato de 3-etil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 4-etil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 5-etil-
6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 6-etil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3-propil-6-en-2,4-
heptilenglicol, dibenzoato de 4-propil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 5-propil-6-en-2,4-heptilenglicol,
dibenzoato de 6-propil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3-butil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de
4-butil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 5-butil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 6-butil-6-en-2,4-
heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-dimetil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-dietil-6-en-2,4-
heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-dipropil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-dibutil-6-en-2,4-
heptilenglicol, dibenzoato de 3,3-dimetil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3,3-dietil-6-en-2,4-
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heptilenglicol, dibenzoato de 3,3-dipropil-6-en-2,4-heptilenglicol, dibenzoato de 3,3-dibutil-6-en-2,4-
heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-
metil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 5-metil-3,5-heptilenglicol,
dibenzoato de 6-metil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-etil-3,5-
heptilenglicol, dibenzoato de 5-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato
de 4-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-butil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2,3-dimetil-3,5-
heptilenglicol, dibenzoato de 2,4-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2,5-dimetil-3,5-heptilenglicol,
dibenzoato de 2,6-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3,3-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4,4-
dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 6,6-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2,6-dimetil-3,5-
heptilenglicol, dibenzoato de 3,4-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3,5-dimetil-3,5-heptilenglicol,
dibenzoato de 3,6-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4,5-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4,6-
dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4,4-dimetil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 6,6-dimetil-3,5-
heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-3-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-4-etil-3,5-heptilenglicol,
dibenzoato de 2-metil-5-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-3-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de
3-metil-4-etil-3,5-heptilenglicol , dibenzoato de 3-metil-5-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-3-etil-
3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-4-etil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-5-etil-3,5-
heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-3-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-4-propil-3,5-
heptilenglicol, dibenzoato de 2-metil-5-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-3-propil-3,5-
heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-4-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 3-metil-5-propil-3,5-
heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-3-propil-3,5-heptilenglicol, dibenzoato de 4-metil-4-propil-3,5-
heptilenglicol y dibenzoato de 4-metil-5-propil-3,5-heptilenglicol.

El componente de catalizador segun la reivindicacion 6, en el que el compuesto de diéter se elige de los
representados por la formula (5):

(3)

en el que, R, R" R" RY, R y R son idénticos o diferentes, y se eligen independientemente de hidrégeno,
halégeno, alquno C1 Czo lineal o ramificado, cicloalquilo C3-Cy, arilo Ce-Cyo, arilalquilo C7-Cy y alquilarilo
Cr-Ca0; R™ y R™ son idénticos o diferentes, y se eligen independientemente de alquilo C4-Cy lineal o
ramlflcado cicloalquilo C3-Cao, arilo Ce-Czo, alquilarilo C7-Cyo y arilalquilo C7-Cao; y dos 0 més de los grupos
R-R"' se unen opcionalmente para formar un anillo;

preferlblemente el compuesto de dleter se elige de los representados por la formula general:
R'R?*C(CH20R?)(CH20R"), en la que R' y R? son idénticos o diferentes, y se eligen independientemente de
alquilo C4-C4s lineal o ramificado, C|cloalqu|Io C3-Cqg, arilo Ce-Cig y arilalquilo C7-Cts, y se unen
opcionalmente para formar un anillo; y R® y R* son idénticos o diferentes, y son independientemente alquilo
C1-C1o lineal o ramificado;

mas preferiblemente, el compuesto de diéter se elige de 2-(2-etilhexil)-1,3-dimetoxipropano, 2-isopropil-1,3-
dimetoxipropano, 2-butil-1,3-dimetoxipropano, 2-sec-butil-1,3-dimetoxipropano, 2-ciclohexil-1,3-
dimetoxipropano, 2-fenil-1,3-dimetoxipropano, 2-(2-feniletil)-1,3-dimetoxipropano, 2-(2-ciclohexiletil)-1,3-
dimetoxipropano, 2-(p-clorofenil)-1,3-dimetoxipropano, 2-(difenilmetil)-1,3-dimetoxipropano, 2,2-diciclohexil-
1,3-dimetoxipropano, 2,2-diciclopentil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-dietil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-dipropil-1,3-
dimetoxipropano, 2,2-diisopropil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-dibutil-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-propil-1,3-
dimetoxipropano, 2-metil-2-bencil-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-€til-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-
isopropil-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-fenil-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-ciclohexil-1,3-dimetoxipropano,
2,2-bis(2-ciclohexiletil)-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-isobutil-1,3-dimetoxipropano, 2-metil-2-(2-etilhexil)-
1,3-dimetoxipropano, 2,2-diisobutil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-difenil-1,3-dimetoxipropano, 2,2-dibencil-1,3-
dimetoxipropano, 2,2-bis(ciclohexilmetil)-1,3-dimetoxipropano, 2-isobutil-2-isopropil-1,3-dimetoxipropano, 2-
(1-metilbutil)-2-isopropil-1,3-dimetoxipropano, 2-isopropil-2-isopentil-1,3-dimetoxipropano, 2-fenil-2-isopropil-
1,3-dimetoxipropano, 2-fenil-2-sec-butil-1,3-dimetoxipropano, 2-bencil-2-isopropil-1,3-dimetoxipropano, 2-
ciclopentil-2-isopropil-1,3-dimetoxipropano,  2-ciclopentil-2-sec-butil-1,3-dimetoxipropano,  2-ciclohexil-2-
isopropil-1,3-dimetoxipropano,  2-ciclohexil-2-sec-butil-1,3-dimetoxipropano,  2-isopropil-2-sec-butil-1,3-
dimetoxipropano, 2-ciclohexil-2-ciclohexilmetil-1,3-dimetoxipropano y 9,9-dimetoximetilfluoreno.

Un procedimiento para preparar un componente de catalizador, comprendiendo el procedimiento las etapas
de:

(1) preparar un componente sélido mediante un proceso que comprende:
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(a) hacer reaccionar un haluro de magnesio de formula MgXz con un alcohol de formula R/OH en presencia
de al menos un estabilizador de dispersion polimérico a de 30 a 160°C en un recipiente cerrado, para
formar una disolucion de aducto haluro de magnesio-alcohol; y

(b) hacer reaccionar la disolucion de aducto haluro de magnesio-alcohol con un epdxido representado por la
férmula (2):

0

Rp—CH—CH—Ry (2)

a de 30 a 160°C, para formar un componente solido,

en el que, X es halégeno; R es un alquilo C4-Cy2 lineal o ramificado; Ry y Ry son idénticos o diferentes, y
son independientemente hidrogeno o alquilo C4-Cs lineal o ramificado no sustituido o sustituido con
halégeno, y

en el que, en relaciéon con un mol del haluro de magnesio, la cantidad del alcohol usada varia entre 3 y 30
moles y la cantidad del epoxido representado por la formula (2) usada varia entre 1 y 10 moles, y el
estabilizador de dispersion polimérico se usa en una cantidad de 0,1 hasta 10% en peso, basandose en el
peso total del haluro de magnesio y el alcohol; y

(2) poner en contacto y hacer reaccionar el componente solido de la etapa (1) con un compuesto de titanio
en presencia o ausencia de un disolvente inerte, y afiadir al menos dos donadores de electrones internos
en una o mas fases antes de, durante y/o después de la reaccion,

en el que el estabilizador de dispersion polimérico es al menos uno elegido de poliacrilatos, copolimeros de
estireno-anhidrido maleico, sulfonatos de poliestireno, productos de condensacién de acido
naftalensulfénico-formaldehido, sulfatos de alquil fenil éteres, fosfatos de polioxietilen éter de alquilfenoles
condensados, polietileniminas modificadas con copolimeros de acrilato de oxialquilo, poli(bromuro de 1-
dodecil-4-vinilpiridinio), poli(sal de trimetilvinilbencilamonio), poli(alcohol vinilico), poliacrilamidas,
copolimeros de bloques de o6xido de etileno-6xido de propileno, polivinilpirrolidonas (PVP),
poli(vinilpirrolidona-co-acetato de vinilo), polietilenglicoles (PEG), alquilfenil polioxietilen éteres vy
poli(metilacrilato de alquilo), preferiblemente al menos uno de polivinilpirrolidona, poli(vinilpirrolidona-co-
acetato de vinilo) y polietilenglicoles, y el peso molecular promedio en peso del estabilizador de dispersion
polimérico es mayor de 1000, preferiblemente mayor de 3000, y mas preferiblemente desde 6.000 hasta
2.000.000.

El procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que, en relacion con un mol del haluro de magnesio, la
cantidad del alcohol usada varia entre 4 y 20 moles y la cantidad del epdxido representado por la formula
(2) usada varia entre 2 y 6 moles, y el estabilizador de dispersiéon polimérico se usa en una cantidad de 0,2
hasta 5% en peso, basandose en el peso total del haluro de magnesio y el alcohol.

El procedimiento segun la reivindicacion 9 6 10, en el que el haluro de magnesio es al menos uno elegido
de dicloruro de magnesio, dibromuro de magnesio y diyoduro de magnesio, y el alcohol es al menos uno
elegido de metanol, etanol, propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, pentanol, isopentanol, n-hexanol,
n-octanol y 2-etilhexanol, y el epdxido es al menos uno elegido de epoxietano, epoxipropano, epoxibutano,
epoxicloropropano, epoxiclorobutano, epoxibromopropano y epoxibromobutano.

El procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que las etapas (a) y (b) se llevan a cabo opcionalmente en
presencia de un medio de dispersion inerte, y el medio de dispersion inerte es al menos uno elegido de
hidrocarburos liquidos alifaticos, aromaticos o aliciclicos y aceites de silicona.

El procedimiento segun la reivindicacion 9 6 10, en el que no se usa medio de dispersion inerte en las
etapas tanto (a) como (b).

El procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que la etapa (2) se realiza tal como sigue: el componente
solido se suspende en una alimentacion de compuesto de titanio a de -30°C a 0°C, y luego la suspension se
calienta hasta una temperatura de 40 a 130°C y se permite que reaccione durante de 0,1 a 5 horas, en el
que la alimentacién de compuesto de titanio es el compuesto de titanio puro o una mezcla del compuesto
de titanio y un disolvente inerte.

Un componente de catalizador para polimerizacion de olefinas preparado mediante el procedimiento segun
cualquiera de las reivindicaciones 9 a 14.
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Un catalizador para polimerizacion de olefinas, que comprende:

(i) el componente de catalizador para polimerizacion de olefinas segun cualquiera de las reivindicaciones 1
a8y 15;

(i) al menos un compuesto de alquilaluminio; y

(iii) opcionalmente, al menos un donador de electrones externo.

Uso del catalizador segun la reivindicacion 16 en una polimerizacién de olefinas.

Un procedimiento para polimerizar olefina(s), que comprende poner en contacto una olefina de féormula
CH>=CHR, en la que R es hidrégeno, alquilo C+-C¢ 0 arilo Cs-C+2, y opcionalmente un comonémero con el

catalizador segun la reivindicacién 16 en condiciones de polimerizacion, para formar un polimero de olefina;
y recuperar el polimero de olefina resultante.
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