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DESCRIPCIÓN  
 
Dispersión de cera de base acuosa que comprende una cera hidrocarbonada y un dialquiléter para el revestimiento 
de productos de papel 
 5 
La presente invención se refiere a una dispersión de cera de base acuosa comprendiendo una cera hidrocarbonada 
y un dialquiléter para el revestimiento de productos de papel, el uso de los mismos, el método para revestir 
productos de papel con ellos y el producto de papel impreso revestido. 
 
Antecedentes  10 
 
Los productos de papel se recubren o barnizan después de la impresión para aumentar el deslizamiento y reducir la 
abrasión y la fricción. Este tratamiento da como resultado un barniz de sobreimpresión que ayuda a reducir cualquier 
impacto negativo que pueda surgir en las superficies de papel impreso por una manipulación posterior. El 
tratamiento también se utiliza para mejorar el brillo general del papel. 15 
 
Las composiciones de barniz de sobreimpresión se aplican especialmente en la fabricación de folletos, impresiones 
publicitarias o paquetes producidos con tecnología de impresión offset. El propósito del barniz de sobreimpresión es 
proteger las superficies impresas durante el procesamiento después de la impresión y mejorar su apariencia debido 
al nivel adicional de brillo. 20 
 
Los barnices de sobreimpresión utilizados para terminar y acondicionar los papeles impresos pueden ser a base de 
aceite o agua, y pueden estar basados en polímeros, lacas o ceras que se reticulan rayos UV. 
 
Desde el desarrollo de tintas de base acuosa en la década de 1970, los barnices de sobreimpresión de base acuosa 25 
se han aplicado cada vez más después del proceso de impresión en una prensa de impresión offset. Los barnices 
de sobreimpresión de base acuosa se siguen utilizando en la actualidad. 
 
La patente US 3985932 describe el uso de ceras en revestimientos de papel de base acuosa. De acuerdo con la 
divulgación, se puede obtener un aditivo de revestimiento de papel utilizando ceras duras, especialmente ceras de 30 
Fischer-Tropsch, con un punto de fusión por encima de 80 °C y un tamaño de partícula inferior a 50 µm. Las ceras 
se proponen como sustituto del estearato de calcio que se ha utilizado comúnmente como agente lubricante, y para 
mejorar el brillo y la luminosidad del papel impreso. 
 
También a lo largo de los años se ha desarrollado la ingeniería de instalación de las máquinas de impresión offset y 35 
se ha adaptado para aplicar tintas al agua y barnices de sobreimpresión. Con el cambio de sistemas de dos rodillos 
a máquinas de cámara de barrido, la difusión del barniz se hizo más homogénea, se mejoró la precisión de la 
dosificación del barniz y se pudieron aplicar pigmentos adicionales (por ejemplo, pigmentos perlescentes o 
metálicos). 
 40 
La patente EP 0930161 B1 enseña el uso de rodillos especiales de anilox para esparcir del 10 al 30 % de 
emulsiones de silicona, de cera de silicona o de cera como barniz de sobreimpresión sobre papel, que proporcionan 
un revestimiento homogéneo y suficiente del papel, no muestran moteado y reducen la formación de depósitos de 
cera. 
 45 
Las mayores desventajas a menudo asociadas con los barnices de sobreimpresión de base acuosa son la baja 
resistencia al calor, un revestimiento no homogéneo debido a la repelencia al aceite de los restos de tinte sobre la 
superficie, así como a la adhesión insuficiente entre múltiples capas. 
 
Los productos alternativos, como las emulsiones a base de aceite de silicona, son caros, no producen un brillo 50 
confiable y tienen una alta tendencia a la deposición que puede bloquear el rodillo aplicador en la prensa de 
impresión, lo que hace que las operaciones de limpieza requieran mucho tiempo. 
 
Por lo tanto, un objetivo de la presente invención es superar las deficiencias anteriores y proporcionar una 
formulación de cera de base acuosa para el curado de superficies de productos de papel e impresión con 55 
propiedades mejoradas. 
 
Se encontró sorprendentemente que las formulaciones de cera de base acuosa que contienen dialquiléteres pueden 
satisfacer estas necesidades. 
 60 
En la técnica anterior, se mencionan los dialquiléteres, especialmente NACOL®-éter de Sasol (dihexilo (C6), dioctilo 
(C8) y didecilo (C10)) como agente de liberación, agente desespumante y un aditivo para una amplia gama de otras 
aplicaciones (patente DE 102004056786). 
 
La patente DE 4237501A1 describe dialquiléteres, en particular un dioctiléter, como sustituto del aceite mineral en el 65 
tratamiento de superficies metálicas. La fase oleosa de las emulsiones acuosas preparadas al 5 % contenía más del 
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50 % en peso de dialquiléter y otros componentes (por ejemplo, etoxilatos de alcohol graso). Las emulsiones se 
utilizan para revestimientos anticorrosivos para metales y tienen una buena compatibilidad de materiales con las 
juntas de goma. 
 
La patente EP 0635342 A1 describe emulsiones de liberación para separar hormigón de un molde usando de 2 a 3 5 
partes en peso de un dialquiléter. Una composición a modo de ejemplo consiste en 145 partes de agua, 35 partes de 
butiléster de ácido graso de semilla de palma, 13 partes de di-hexiléter, 9 partes de alcohol laurílico y 1 parte de 
dietanolamida de ácido graso de coco. 
 
La patente WO 2010018017 A2 describe el uso de dialquiléteres de cadena larga (C8 a C50) en composiciones de 10 
materiales pulverulentos (mortero, masilla, juntas de pegamento, etc.). El éter en las composiciones actúa como 
aglutinante de polvo sin afectar adversamente otras propiedades tales como la eficacia, la estabilidad y la 
resistencia. 
 
La patente DE 19854531 A1 reivindica gránulos desespumantes para detergentes sólidos que contienen, además de 15 
siliconas, dialquiléteres (C6 a C22) como antiespumantes y menciona las propiedades ventajosas de unión al polvo 
de los dialquiléteres y la capacidad de minimizar las desventajas de los revestimientos de silicona como la 
adherencia. 
 
La patente DE 10133399 A1 describe composiciones a base de cera, que se pueden usar como base para 20 
productos cosméticos, pero también para la impregnación y humectación de papel higiénico de tela. Además del 
componente de cera, las formulaciones contienen dialquiléter como componente de la fase oleosa y menos del 10 % 
en peso de agua. Una realización preferida está constituida por: 

 
el 1-50 % en peso de al menos un dialquiléter, 25 
el 0,1-5 % en peso de al menos un principio activo, 
el 1-10 % en peso de al menos un aceite, 
el 0,1-10 % en peso de al menos un emulsionante, 
el 5-90 % en peso de componentes de cera y 
el 0-5 % en peso de agua. 30 

 
La patente DE 102005005176 A1 de Beiersdorf describe emulsiones de agua en aceite comprendiendo 
dialquiléteres y/o dialquicarbonatos sólidos para aplicaciones cosméticas. Los componentes de aceite y cera se 
mencionan como ingredientes adicionales, pero del grupo de hidrocarburos solo se enumeran los aceites de 
parafina, que se usan con una concentración del 5,0 al 17,5 % en peso en la emulsión. Los dialquiléteres preferidos 35 
de acuerdo con esta patente son dialquiléteres lineales, saturados, C12-C22, tales como diesteariléter (C18H37-
OC18H37). Los dialquiléteres se utilizan para aumentar la viscosidad de la emulsión. 
 
Ninguno de los documentos citados de la técnica anterior describe o sugiere el uso de dialquiléteres en emulsiones o 
dispersiones de cera para obtener un revestimiento de papel uniforme. 40 
 
Por lo tanto, un objetivo de la presente invención es proporcionar una dispersión de cera que se pueda aplicar sin 
problemas a una superficie de papel, como las modernas máquinas de impresión offset, y cuando se aplica a la 
superficie impresa de un producto de papel da como resultado un revestimiento de papel uniforme que proporciona 
un buen brillo y protección a la superficie. 45 
 
Sumario de la invención  
 
Se encontró que las dispersiones de cera comprendiendo: 
 50 

a) una fase dispersa comprendiendo: 
 

- al menos una cera hidrocarbonada y 
- al menos un dialquiléter; en la que la relación ponderal de la cera hidrocarbonada al dialquiléter es de 2:1 a 
4:1; 55 

 
b) una fase continua comprendiendo más del 50 % en peso de agua con respecto al peso total de la dispersión 
de cera; y 
c) al menos un tensioactivo 
 60 

tienen propiedades ventajosas en el tratamiento superficial de productos de papel, en particular productos de papel 
impresos. 
 
Los productos de papel de acuerdo con la invención son materiales producidos en un proceso comprendiendo reunir 
fibras húmedas, normalmente pulpa de celulosa derivada de madera, trapos o pastos, y secarlos en la forma final. 65 
Los productos de papel se pueden utilizar para escribir y/o imprimir. Además, son ampliamente utilizados como 
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material de embalaje e incluyen tableros de cartón y corrugados. 
 
El producto de papel impreso revestido con la dispersión de cera de la invención muestra una estabilidad a la 
abrasión mejorada y un brillo superior. 
 5 
En una realización preferida, la dispersión de cera comprende del 50 al 95 % en peso de agua, más preferiblemente 
del 65 al 75 % en peso de agua con respecto al peso total de la dispersión de cera. 
 
Descripción detallada de la invención  
 10 
Las ceras hidrocarbonadas de acuerdo con la presente invención se definen físicamente como composiciones que 
preferiblemente tienen un punto de solidificación de 40 °C o superior y normalmente se funden entre 50 y 90 °C con 
casos excepcionales de hasta 200 °C sin descomposición. 
 
Las ceras hidrocarbonadas de acuerdo con la invención son ceras que comprenden más del 99 % de átomos de 15 
hidrógeno y carbono, comprendiendo preferiblemente más del 99,8 % de átomos de hidrógeno y carbono y lo más 
preferiblemente consistiendo únicamente en átomos de hidrógeno y carbono. 
 
La cera hidrocarbonada puede estar presente en una concentración del 5 al 30 % en peso, preferiblemente del 15 al 
20 % en peso con respecto al peso total de la dispersión de cera y puede ser una cera de parafina a base de 20 
petróleo, cera sintética de Fischer-Tropsch o cera de poliolefina o mezclas de las mismas, independientemente de 
ello preferiblemente con un punto de solidificación según la norma DIN ISO 2207 de 40 a 110 °C, más 
preferiblemente de 40 a 90 °C y lo más preferiblemente de 50 a 70 °C. 
 
El contenido relativamente bajo de cera hidrocarbonada de la dispersión de cera mejora su capacidad de dilución 25 
con agua. 
 
La dispersión puede comprender tensioactivos no iónicos o catiónicos o ambos. 
 
El tensioactivo no iónico puede estar presente en una concentración del 2 al 10 % en peso, preferiblemente del 6 al 30 
8 % en peso con respecto al peso total de la dispersión de cera y es preferiblemente un etoxilato o propoxilato de 
alcohol o ambos, más preferiblemente un etoxilato de oxo-alcohol. Independientemente de ello, preferiblemente el 
grupo alcohol contiene de 8 a 24 átomos de carbono, más preferiblemente de 10 a 18 átomos de carbono y el grado 
de etoxilación es de 2 a 20, más preferiblemente de 4 a 12. 
 35 
El tensioactivo no iónico mejora la capacidad de propagación de la dispersión de cera sobre el rodillo y el papel y 
disminuye el tamaño de partícula de la emulsión. El bajo tamaño de partícula mejora un revestimiento homogéneo y 
delgado y permite una dilución adicional con agua antes de la aplicación del papel. 
 
El tensioactivo catiónico puede estar presente en una concentración del 1 al 3 % en peso, preferiblemente del 1,5 al 40 
2 % en peso con respecto al peso total de la dispersión de cera y preferiblemente es una N-alquil-diamina protonada 
o un compuesto de amonio cuaternario que tiene al menos un grupo alquilo, y más preferiblemente una N-alquil-
propilen-diamina protonada, en la que el grupo alquilo contiene de 6 a 24 átomos de carbono, preferiblemente de 10 
a 18. 
 45 
El tensioactivo catiónico aumenta la afinidad de la dispersión de cera a la carga superficial mayormente negativa de 
las fibras de papel, mostrando así buenas propiedades de humectación y propagación. Además, dichas dispersiones 
de cera imponen un efecto antiestático a la superficie del papel. 
 
Los dialquiléteres pueden estar presentes en una concentración del 1 al 10 % en peso, preferiblemente del 4 al 6 % 50 
en peso con respecto al peso total de la dispersión de cera y tienen la siguiente fórmula R1-OR2, en la que R1 y R2 
son, independientemente entre sí, restos de hidrocarburos alifáticos, cicloalifáticos o aromáticos, preferiblemente 
restos de hidrocarburos alifáticos lineales o ramificados, cada uno con 6 a 32 átomos de carbono, preferiblemente 6 
a 12 átomos de carbono. 
 55 
Preferiblemente R1 es igual a R2 y se selecciona del grupo de restos hexilo, octilo o decilo, más preferiblemente R1 y 
R2 son restos octilo. 
 
Sin querer estar ligados a esta teoría, se cree que el éter migra a la superficie de la fase acuosa y mejora la 
capacidad de propagación, así como la afinidad de la dispersión sobre y hacia el rodillo y el papel. Actúa como un 60 
agente de liberación para la cera sobre los rodillos, lo que da como resultado un revestimiento homogéneo y estable 
con un alto brillo, que incluso se puede aumentar puliendo la superficie. El éter también da lugar a una formación de 
depósito de cera claramente inferior sobre los rodillos por la reducción de la eliminación de la tinta de impresión. 
 
Las emulsiones y dispersiones convencionales de silicona o cera no producen un revestimiento homogéneo y 65 
constante del papel. Además de eso, no se pueden pulir y tienden a depositarse y bloquear los rodillos al llevar 
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pigmentos de tinta con ellos. 
 
La relación ponderal de la cera hidrocarbonada al dialquiléter varía de 2:1 a 4:1, preferiblemente de 2,8:1 a 3,4:1. 
 
De acuerdo con una realización adicional, la dispersión de cera se caracteriza por un tamaño medio de partícula d90 5 
(promedio en número) de las partículas y las gotitas por debajo de 300 µm, determinado por difracción de láser y/o 
dispersión de luz. Las partículas pequeñas dan como resultado un área de superficie específica más alta y mejoran 
el rendimiento y la propagación de la dispersión de cera en el proceso de revestimiento. 
 
La dispersión de cera se caracteriza preferiblemente además por una tensión superficial de 30 a 40 mN·m-1, más 10 
preferiblemente de 35 a 36 mN·m-1. La tensión superficial se determina con el método de la placa según Wilhelmy. 
La tensión superficial es importante para proporcionar una buena distribución de la dispersión sobre los rodillos y el 
papel. 
 
Cuando se aplica un tensioactivo catiónico, la dispersión de cera tiene un valor de pH de 6 a 9, preferiblemente de 15 
7,5 a 8,5, que puede ajustarse añadiendo ácidos orgánicos o minerales y/o aminas, preferiblemente ácido acético 
y/o diciclohexilamina. 
 
De acuerdo con una realización adicional de la invención, la dispersión de cera es un concentrado y se puede 
obtener la dispersión de cera lista para usar a partir del concentrado diluyendo con agua en una proporción de 1 20 
(dispersión de cera):1 (agua) a 1:5. 
 
De acuerdo con un aspecto adicional de la invención, se proporciona un método para revestir un producto de papel 
comprendiendo aplicar una dispersión de cera mencionada anteriormente a una superficie de un producto de papel, 
preferiblemente bandas de papel. La dispersión de cera se puede diluir con agua en una proporción de 1:1 a 1:5 25 
antes del revestimiento o, como alternativa, diluyendo la dispersión hasta obtener una concentración de la suma de 
la cera hidrocarbonada y el dialquiléter del 3,5 al 12 % en peso, preferiblemente del 8 al 11 % en peso con respecto 
al peso total de la dispersión de cera. 
 
Preferiblemente, la superficie del producto de papel es una superficie del producto de papel impresa. El método 30 
opcionalmente puede comprender una etapa de secado o pulido o ambas después del revestimiento. 
 
La cantidad de la suma de la cera hidrocarbonada y el dialquiléter aplicados al producto de papel puede ser de 0,2 a 
1 g·m-2, preferiblemente de 0,4 a 0,9 g·m-2. 
 35 
La invención además se refiere al uso de la dispersión de cera como se describe en el presente documento para 
obtener un revestimiento sobre un producto de papel impreso, en el que el producto de papel impreso obtenido tiene 
una estabilidad a la abrasión mejorada o un brillo mejorado o ambos. 
 
La invención se describe adicionalmente mediante los ejemplos sin limitarse a los mismos. 40 
 
Ejemplos  
 
Se produjo una dispersión de cera A según la presente invención que consiste en 
 45 

el 68,12 % en peso de agua 
el 16,19 % en peso de cera hidrocarbonada (Sasolwax M5 de Sasol Wax GmbH) 
el 8,00 % en peso de tensioactivo no iónico (Lutensol TO 8 de BASF) 
el 5,00 % en peso de dialquiléter (NACOL-8-Ether de Sasol Germany GmbH) 
el 1,70 % en peso de tensioactivo catiónico (Dinoram 42E de Ceca) 50 
el 0,74 % en peso de ácido acético al 60 % (de BCD Chemie GmbH) 
el 0,25 % en peso de diciclohexilamina (de Overlack) 

 
y tenía las siguientes propiedades 
 55 

valor de pH: 8,1 
Tensión superficial: 36 mN·m-1 

 
La tensión superficial se midió con un tensiómetro Kruess K100 con el método de placa según Wilhelmy. 
 
La cera utilizada para la dispersión de cera anterior es una cera de Fischer-Tropsch con un punto de solidificación de 
58 °C medido según la norma DIN ISO 2207. 60 
 
El tensioactivo no iónico es un etoxilato de oxo-alcohol C13 con un grado de etoxilación de 8. 
 
El dialquiléter es un di-n-octiléter y el tensioactivo catiónico es una N-alquil-propilen-diamina. 
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Las dispersiones de cera con tensioactivos no iónicos normalmente muestran una formación de espuma pesada. 
Después de burbujear aire a través de 100 ml de la dispersión durante 120 segundos en un vaso de precipitados de 
1000 ml, se formarán al menos 900 ml de espuma. La dispersión de cera de acuerdo con la invención no muestra 
formación de espuma en el mismo ensayo, lo que resulta en una aplicación mejorada en el proceso de revestimiento 
de papel. 5 
 
El tamaño de partícula promedio de la dispersión de cera anterior fue d10 = 0,072 µm, d50 = 0,125 µm y d90 = 0,210 
µm, a partir del cual se calculó un área de superficie específica de 52 m2·ml-1, basada en la concentración de cera y 
la suposición de que las partículas son esféricas. Esta es mucho más baja que las emulsiones de silicona o cera 
convencionales con d50 = 0,400 µm, a partir de la cual se puede calcular una superficie específica de solo 20 m2·ml-1. 10 
 
El tamaño de partícula promedio se midió mediante difracción láser y dispersión de luz con un instrumento de 
Beckman Coulter (LS13320) usando 5 gotas de la dispersión diluida en 30 ml de agua destilada. 
 
La dispersión de cera anterior se usó como barniz de sobreimpresión en un procedimiento de impresión offset 15 
utilizando papel LWC130 o SC (80 g·m-2) con una alta carga de tinta. La dispersión de cera se diluyó adicionalmente 
a 1:2 con agua antes de aplicarse al papel impreso a través de la barra rotatoria de acero. Según el pesaje 
gravimétrico del papel revestido, la cantidad de dispersión de cera aplicada fue de 0,4 a 0,9 g·m-2. 
 
Se determinó la resistencia a la abrasión y la estabilidad a la abrasión del papel impreso revestido con la dispersión 20 
de cera A anterior con un "Quartant Scheuertester" de Prufbau. Una muestra de papel impresa y una muestra de un 
papel impreso revestido con la dispersión de cera A se lavaron con un número definido de cubos a presión normal 
contra un papel no impreso. El número de cubos necesarios para transferir cualquier color a la muestra no impresa o 
para destruir la impresión de la muestra es un grado para la estabilidad a la abrasión. Este siempre fue más alto 
para el papel impreso revestido con las dispersiones de cera anteriores en comparación con un papel no revestido. 25 
 
Otra posibilidad rápida para analizar la estabilidad a la abrasión es determinar la abrasión con la palma de la mano o 
el pulgar. A escala de laboratorio, la estabilidad a la abrasión del papel revestido se probó frotando el oscilador y 
presionando sobre una regla de 30 cm y comprobando cuánto tiempo se necesita para destruir la impresión. 
 30 
 Alto brillo 

(20°) 
Brillo medio 
(60°) 

Brillo mate 
(85°) 

Papel de seda sin revestimiento  1,6 12,2 44,8 
Papel revestido con una dispersión de cera inventiva  A (sin pu lir)  6,8 45,3 87,7 
Papel revestido con una disper sión de cera inventiva A (pulida)  11,9 53,0 90,7 
Papel revestido con dispersión de cera convencional HydroWax 
170 de Sasol Wax GmbH (sin pulir)  

1,2 11,0 42,8 

Papel revestido con dispersión de cera convenc ional HydroWax 
170 de Sasol Wax GmbH (pulido)  

6,9 24,2 48,1 

Papel revestido con emulsión de silicona Rollosil CXT 9 de 
Fujifilm Europe NV (no se puede pulir)  

1,6 12,3 59,9 

 
El brillo del papel impreso y revestido se determinó con un analizador de brillo Micro-TRI de BYK-Gardner con 
ángulos de 20°, 60° y 85° (brillo alto, medio, mate) según la norma DIN 67530. Debido a la capacidad para pulir el 
revestimiento de cera de la invención se puede obtener un brillo alto y medio mucho más alto en comparación con 
un revestimiento sin pulir o un revestimiento de silicona. 35 
 
HydroWax 170 es una dispersión de cera sin dialquiléter que consiste en el 64 % en peso de agua, el 2,0 % en peso 
de alcohol polivinílico (hidrolizado con el 0,5 % en peso de KOH) y el 0,5 % en peso de tensioactivo de sulfonato de 
naftaleno aniónico y el 33 % en peso de una fase de cera (28 % en peso de cera hidrocarbonada con un punto de 
solidificación de 63 a 65 °C, 3,3 % en peso de cera de carnauba y 1,7 % en peso de resina hidrocarbonada alifática 40 
Escorez 1102 F de Exxon Mobile). 
 
La dispersión de cera de acuerdo con la invención es compatible con otras dispersiones y emulsiones de tipo no 
iónico y/o catiónico, que generalmente se usan como barniz de sobreimpresión, y se pueden usar indistintamente 
con ellas. Eso significa que no se necesita limpiarla antes o después de usar la dispersión de cera de acuerdo con la 45 
invención si se ha usado otra dispersión o emulsión o si se va a usar, respectivamente. Eso también permite mezclar 
la dispersión de cera de la invención con emulsiones de silicona, si es aplicable o necesario. 
 
 

50 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Una dispersión de cera que comprende 
 

a) una fase dispersa que comprende: 5 
 

- al menos una cera hidrocarbonada y 
- al menos un dialquiléter; en donde la relación ponderal de la cera hidrocarbonada al dialquiléter es de 2:1 a 
4:1; 

 10 
b) una fase continua que comprende más del 50 % en peso de agua con respecto al peso total de la dispersión 
de cera; y 
c) al menos un tensioactivo. 

 
2. La dispersión de cera según la reivindicación 1, caracterizada además por  una o más de las siguientes 15 
características: 
 

- la dispersión de cera comprende del 5 al 30 % en peso de la cera hidrocarbonada, preferiblemente del 15 al 
20 % en peso de la cera hidrocarbonada; 
- la dispersión de cera comprende del 1 al 10 % en peso del dialquiléter, preferiblemente del 4 al 6 % en peso del 20 
dialquiléter; 
- la dispersión de cera comprende del 50 al 95 % en peso de agua, preferiblemente del 65 al 75 % en peso de 
agua; 
- la dispersión de cera comprende del 2 al 10 % en peso del tensioactivo, preferiblemente del 6 al 8 % en peso 
del tensioactivo; 25 
 

todas las relaciones ponderales que son relativas al peso total de la dispersión de cera. 
 
3. La dispersión de cera de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en la que independientes entre sí 
 30 

a) la relación ponderal de la cera hidrocarbonada al dialquiléter es de 2,8:1 a 3,4:1; 
b) la cera hidrocarbonada y el dialquiléter comprenden entre el 10 y el 50 % en peso, preferiblemente entre el 15 
y el 30 % en peso del peso total de la dispersión de cera. 

 
4. La dispersión de cera de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la cera 35 
hidrocarbonada se selecciona entre uno o más miembros del grupo que consiste en cera de parafina a base de 
petróleo, cera sintética de Fischer-Tropsch, cera de poliolefina y combinaciones de las mismas. 
 
5. La dispersión de cera según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la cera hidrocarbonada tiene 
un punto de solidificación según la norma DIN ISO 2207 de 40 a 110 °C, preferiblemente de 40 a 90 °C y más 40 
preferiblemente de 50 a 70 °C. 
 
6. La dispersión de cera de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el dialquiléter tiene 
la siguiente fórmula R1-OR2 y en la que R1 y R2 son independientemente entre sí restos de hidrocarburos alifáticos, 
cicloalifáticos o aromáticos, preferiblemente restos de hidrocarburos alifáticos lineales o ramificados, con 6 a 32 45 
átomos de carbono, preferiblemente de 6 a 12 átomos de carbono, e independientemente de ellos, R1 es igual a R2 y 
se selecciona del grupo de restos hexilo, octilo o decilo, más preferiblemente R1 y R2 son restos octilo. 
 
7. La dispersión de cera según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la fase dispersa comprende 
partículas sólidas a 23 °C y, preferiblemente, cada una de las partículas individuales comprende una mezcla de al 50 
menos un dialquiléter y al menos una cera hidrocarbonada. 
 
8. La dispersión de cera según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el tensioactivo es al menos 
un tensioactivo no iónico o al menos un tensioactivo catiónico o ambos. 
 55 
9. La dispersión de cera según la reivindicación 8, en la que el tensioactivo no iónico es un etoxilato o un propoxilato 
de alcohol o ambos, preferiblemente un etoxilato de oxoalcohol. 
 
10. La dispersión de cera según la reivindicación 8, que comprende del 1 al 3 % en peso del tensioactivo catiónico, 
preferiblemente del 1,5 al 2 % en peso del tensioactivo catiónico. 60 
 
11. La dispersión de cera según cualquiera de las reivindicaciones 8 o 10, en la que el tensioactivo catiónico es al 
menos un compuesto de N-alquil-diamina protonada o de amonio cuaternario, preferiblemente una N-alquil-propilen-
diamina protonada. 
 65 
12. La dispersión de cera según cualquiera de las reivindicaciones anteriores que tiene un valor de pH de 6 a 9, 
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preferiblemente un pH de 7,8 a 8,5, medido a 25 °C, en donde el valor de pH se ajusta preferiblemente añadiendo 
ácidos orgánicos o minerales y/o aminas, preferiblemente ácido acético y/o diciclohexilamina. 
 
13. La dispersión de cera de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la dispersión de 
cera tiene una tensión superficial de 30 a 40 mN·m-1, preferiblemente de 35 a 36 mN·m-1. 5 
 
14. La dispersión de cera de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que las partículas 
tienen un tamaño de partícula promedio d90 (promedio en número) por debajo de 300 µm. 
 
15. Una dispersión de cera diluida, en donde la dispersión de cera de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 
anteriores se diluye con agua en una relación ponderal de 1:1 a 1:5. 
 
16. Un método para revestir papel que comprende aplicar una dispersión de cera que comprende 
 

a) una fase dispersa que comprende: 15 
 

- al menos una cera hidrocarbonada y 
- al menos un dialquiléter; 

 
b) una fase continua que comprende más del 50 % en peso de agua con respecto al peso total de la dispersión 20 
de cera; y 
c) al menos un tensioactivo; 

 
a una superficie de un producto de papel, preferiblemente bandas de papel, en donde la superficie del producto de 
papel es una superficie impresa del producto de papel, comprendiendo opcionalmente además, después de la etapa 25 
de aplicar la dispersión de cera, una etapa de secado o pulido o ambas. 
 
17. El método según la reivindicación 16, que comprende aplicar la dispersión de cera según cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 15. 
 30 
18. Un método para revestir productos de papel que comprende aplicar la dispersión de cera según las 
reivindicaciones 1 a 14 a una superficie de un producto de papel, preferiblemente bandas de papel, en donde la 
dispersión de cera se diluye con agua en una relación ponderal de 1:1 a 1:5 antes de revestir la superficie o, 
alternativamente, diluir la dispersión hasta obtener una concentración de la suma de la cera hidrocarbonada y el 
dialquiléter del 3,5 al 12 % en peso, preferiblemente del 8 al 11 % en peso, y en donde la superficie del producto de 35 
papel es una superficie impresa del producto de papel, comprendiendo opcionalmente además, después de la etapa 
de aplicar la dispersión de cera, una etapa de secado o pulido o ambas. 
 
19. El método según las reivindicaciones 16, 17 o 18, en el que la cera hidrocarbonada y el dialquiléter se aplican al 
producto de papel con un peso de revestimiento de 0,2 a 1 g·m-2, preferiblemente de 0,4 a 0,9 g·m-2, en relación con 40 
la superficie revestida del producto de papel. 
 
20. Un producto de papel impreso que tiene un revestimiento, 
 

a) pudiéndose obtener el revestimiento por el método según las reivindicaciones 16 a 19; o 45 
b) comprendiendo el revestimiento al menos una cera hidrocarbonada y al menos un dialquiléter, en donde la 
relación ponderal de la cera hidrocarbonada al dialquiléter es de 2:1 a 4:1, preferiblemente de 2,8:1 a 3,4:1 y más 
preferiblemente la cantidad de la suma de la cera hidrocarbonada y el dialquiléter aplicada al producto de papel 
es de 0,2 a 1 g·m-2, preferiblemente de 0,4 a 0,9 g·m-2, en relación con la superficie del producto de papel 
impreso. 50 

 
21. Un uso del revestimiento obtenido aplicando la dispersión de cera según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 
15 a una superficie de papel para mejorar la estabilidad a la abrasión o mejorar el brillo o ambos de un producto de 
papel revestido, preferiblemente un producto de papel impreso revestido. 
 55 
22. Uso de la dispersión de cera según las reivindicaciones 1 a 15 para revestir superficies, en donde la superficie es 
preferiblemente una superficie de un producto de papel. 
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