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DESCRIPCIÓN 

Procedimiento para el funcionamiento de un adaptador de llenado y adaptador de llenado para llenar sistemas de 
climatización de vehículos con el refrigerante R744

La presente invención se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de un adaptador de llenado para llenar 
sistemas de climatización de vehículos con el refrigerante R744 así como a un adaptar correspondiente. El 5
adaptador de llenado presenta elementos de sujeción mecánicos que se accionan a través de un pistón de sujeción
mandado de forma neumática o mecánica. Los elementos de sujeción son sujetados por el pistón de sujeción para el 
proceso de llenado sobre secciones realizadas específicamente del sistema de climatización de vehículos y son 
mantenidos en la posición de sujeción durante el proceso de llenado. Un adaptador de llenado según el preámbulo 
de la reivindicación 3 se conoce por el documento US6298886B1.10

Los adaptadores de llenado para llenar sistemas de climatización de vehículos generalmente están realizados de tal 
forma que con elementos de sujeción mecánicos accionados a través de un pistón de sujeción mandado de forma 
neumática o mecánica se sujetan sobre secciones de componente realizados específicamente del sistema de 
climatización de vehículos. Los elementos de sujeción mecánicos, realizados especialmente como garras de 
sujeción o bolas se mantienen en la posición de sujeción por el pistón de sujeción. Sin embargo, si falla el mando 15
durante el proceso de llenado o se produce un mando defectuoso del pistón de sujeción, no solo se ve afectado el 
proceso de llenado, sino que también se produce una expulsión del adaptador de llenado de la interfaz 
correspondiente del vehículo. Esta expulsión se acelera adicionalmente por la energía cinética por el nivel de presión 
de llenado.

Para los sistemas de climatización de vehículos se usan sobre la base de requerimientos legales crecientemente 20
refrigerantes que cumplan aspectos respetuosos con el medio ambiente. Entre estos figura también el CO2 que 
como refrigerante lleva la denominación R744. El llenado con este refrigerante R744 se realiza a niveles de presión 
típicos entre 80 bares y 120 bares. A estos niveles de presión, un apriete seguro del adaptador de llenado durante el 
proceso de llenado constituye un requisito de seguridad esencial para la protección de los obreros en el entorno de 
trabajo. Sin embargo, en el elevado rango de presión típico mencionado existe una contrafuerza muy grande que 25
debe ser absorbida por el sistema de sujeción del adaptador. Si esto no queda garantizado, pueden producirse fugas 
en el proceso de llenado o incluso la pérdida completa de la sujeción del adaptador, en cuyo caso se produce un 
peligro de seguridad muy grande para un obrero que maneja la instalación de llenado o realiza trabajos en el 
compartimento de motor del vehículo que ha de ser llenado.

Este tipo de puestas en peligro del obrero puede reducirse o evitarse en gran medida si el sistema de sujeción se 30
realiza de manera segura frente a la presión de la instalación o del sistema. Por ejemplo, existe la posibilidad de 
enclavar (bloquear) el pistón de sujeción en su posición de sujeción y de vigilar el elemento de enclavamiento con un 
sensor. Esto, sin embargo, influye negativamente en el tamaño de construcción y el peso del sistema de sujeción. A 
este respecto, hay que tener en cuenta que el obrero que atiende la instalación transporta y adapta el adaptador de 
llenado frecuentemente (muchas veces al cabo de respectivamente 80 segundos) entre la instalación de llenado y el 35
vehículo. Por lo tanto, el aumento del sistema de sujeción como consecuencia de un enclavamiento del pistón de 
sujeción y/o de una vigilancia del pistón de sujeción repercute negativamente en la ergonomía y la carga de trabajo y 
además solicita las conexiones del vehículo. Esto es una desventaja considerable o incluso un criterio de exclusión 
de estas propuestas de solución. Además, se incrementa inevitablemente el gasto en técnica de control.

La invención tiene el objetivo de proporcionar una solución técnica con la que se pueda bloquear de manera 40
duradera el enclavamiento de un sistema de sujeción mecánico para un llenado con el refrigerante R744, cuando la 
válvula de llenado o la válvula del vehículo no están cerradas o cuando la presión de control cae por debajo de un 
valor definible previamente.

Este objetivo se consigue de tal forma que el pistón de sujeción se carga con dos medios de presión diferentes, 
realizándose en primer lugar una carga con la presión de control del adaptador de llenado y, a continuación, una 45
carga adicional con la presión de llenado del refrigerante. Para ello, resulta adecuado un adaptador de llenado en el 
que el pistón de sujeción presenta al menos dos superficies de pistón separadas para la carga de presión con 
medios de presión diferentes respectivamente, poniéndose en unión activa una superficie de pistón con la presión de 
control del adaptador de llenado y, la otra superficie de pistón, con la presión de llenado del refrigerante. 
Realizaciones ventajosas son respectivamente objeto de las reivindicaciones subordinadas, cuyas características 50
técnicas se explican en detalle en un ejemplo de realización.

Con la solución técnica según la invención es posible mejorar un sistema de sujeción para el llenado de sistemas de 
climatización de vehículos bajo aspectos de la seguridad de manejo a la vez de una seguridad de funcionamiento 
incrementada. El sistema de sujeción modificado de manera correspondiente permite en primer lugar una unión sin 
peligro y segura al sistema del vehículo y, a continuación, un llenado seguro en los niveles de presión típicos para el 55
refrigerante R744.

El principio de sujeción se realiza de tal forma que el pistón de sujeción se sujeta adicionalmente con la ayuda del 
nivel de presión del refrigerante R744 como medio de llenado. Solo cuando la presión del sistema queda por debajo 
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de un valor límite no crítico para la seguridad del operario de la instalación, vuelve a ser posible destensar el sistema 
de sujeción y desacoplarlo del sistema del vehículo.

Por la carga de presión combinada con presión de sistema y presión de llenado, el sistema de sujeción puede 
realizarse con una construcción tal que se mantengan reducidos el volumen y por consiguiente el peso del 
adaptador de llenado completo. De esta manera, las conexiones del vehículo se solicitan poco mecánicamente y se 5
consigue un manejo aceptable para el obrero.

A continuación, se describe un ejemplo de realización con la ayuda del dibujo.

La figura 1 muestra la estructura básica de un adaptador de llenado para llenar sistemas de climatización de 
vehículos con un refrigerante R744. Dicho adaptador de llenado presenta varias bolas 3 como elementos de sujeción
mecánicos que, a través de un pistón de sujeción 2 mandado preferentemente de forma neumática o mecánica, se 10
sujetan sobre secciones realizadas específicamente del sistema de climatización de vehículos y se mantienen en 
una posición de sujeción durante el proceso de llenado. Esta estructura con un puerto de servicio 1 hacia el sistema 
del vehículo, con una junta 4 hacia el sistema del vehículo y con componentes adicionales es conocida 
generalmente, de manera que a continuación se describen en detalle solo los componentes relevantes en el 
presente contexto.15

Por lo tanto, el pistón de sujeción 2 presenta dos superficies de pistón 5 y 7 separadas para la carga de presión con 
medios de presión diferentes respectivamente. La superficie de pistón 5 se pone en unión activa con la presión de 
control del adaptador de llenado y la otra superficie de pistón 7 se pone en unión activa con la presión de llenado del 
refrigerante R744.

Preferentemente, las dos superficies de pistón 5; 7 están realizadas respectivamente como superficie circunferencial 20
en forma de anillo circular en las transiciones de sección transversal en el contorno del pistón de sujeción 2. La 
disposición concreta en el espacio puede elegirse en gran medida libremente. Tan solo se debe tener en cuenta que 
los canales de unión asignados o similares para el medio de presión correspondiente puedan cooperar 
funcionalmente de manera perfecta con las superficies de pistón 5; 7.

De la superficie de pistón 7 que está en unión activa con la presión de llenado del refrigerante se deriva al menos un 25
conducto de derivación 6 hacia el suministro de refrigerante. En la otra superficie de pistón 5 que está en unión 
activa con la presión de control del adaptador de llenado está presente por ejemplo aire comprimido de control de 
aproximadamente 10 bares.

Con una realización constructiva de este tipo es posible cargar el pistón de sujeción 2 con dos medios de presión 
diferentes. En este caso, se realiza en primer lugar una carga con la presión de control del adaptador de llenado en 30
la superficie de pistón 5 y, después, una carga con la presión de llenado del refrigerante en la superficie de pistón 7.

Esto conduce funcionalmente a que la presión de control del adaptador de llenado produce una retención básica del 
pistón de sujeción 2 con una primera presión de sujeción. Además, la presión de llenado del refrigerante produce 
una segunda retención, independiente de la primera, del pistón de sujeción 2 con otra segunda presión de sujeción. 
Cabe señalar expresamente que en principio no se aspira a aumentar la presión que actúa sobre el pistón de 35
sujeción 2. Más bien, se realiza una carga por la presión de control y la presión de llenado, es decir, una carga con 
dos fuentes de presión diferentes. Por consiguiente, se consigue que el pistón de sujeción 2 se mantenga en su 
posición de sujeción fijada, incluso en caso de una caída o un fallo de uno de los dos componentes de presión, por 
ejemplo, por una válvula de llenado o válvula de vehículo no cerrada correctamente. Esto es una enorme ventaja 
frente a los adaptadores de llenado usuales hasta ahora.40

Un desenclavamiento de los elementos de sujeción 3 mecánicos solo es posible después de que la presión de 
llenado del refrigerante se haya reducido a un valor definible específicamente para el aparato y de que, por 
consiguiente, el pistón de sujeción se pueda desplazar desde su posición de sujeción.

Lista de signos de referencia

1 Puerto de servicio sistema del vehículo45
2 Pistón de sujeción
3 Elemento de sujeción mecánico (bola)
4 Junta hacia el sistema del vehículo
5 Primera superficie de pistón / mando de pistón de sujeción con presión de control
6 Derivación para presión de llenado50
7 Segunda superficie de pistón / mando de pistón de sujeción con presión de llenado
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el funcionamiento de un adaptador de llenado para llenar sistemas de climatización de 
vehículos con el refrigerante R744, en el que el adaptador de llenado presenta elementos de sujeción mecánicos 
que se accionan a través de un pistón de sujeción controlado de forma neumática o mecánica, y en el que los 
elementos de sujeción son sujetados por el pistón de sujeción para el proceso de llenado sobre secciones realizadas 5
específicamente del sistema de climatización de vehículos y son mantenidos en la posición de sujeción durante el 
proceso de llenado, caracterizado porque el pistón de sujeción se carga con dos medios de presión diferentes, 
realizándose en primer lugar una carga con la presión de control del adaptador de llenado y, a continuación, una 
carga adicional con la presión de llenado del refrigerante. 

2. Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado porque la presión de control de adaptador de llenado10
produce una retención básica del pistón de sujeción con una primera presión de sujeción y la presión de llenado del 
refrigerante produce una segunda retención, independiente de la primera, del pistón de sujeción con otra segunda 
presión de sujeción, siendo posible un desenclavamiento de los elementos de sujeción mecánicos solo después de 
que la presión de llenado del refrigerante se haya reducido a un valor definible específicamente para el aparato.

3. Adaptador de llenado para llenar sistemas de climatización de vehículos con el refrigerante R744, en el que el 15
adaptador de llenado presenta elementos de sujeción mecánicos (3) que se accionan a través de un pistón de 
sujeción (2) controlado de forma neumática o mecánica, y en el que los elementos de sujeción (3) son sujetados por 
el pistón de sujeción (2) para el proceso de llenado sobre secciones realizadas específicamente del sistema de 
climatización de vehículos y son mantenidos en la posición de sujeción durante el proceso de llenado, caracterizado 
porque el pistón de sujeción (2) se carga con dos medios de presión diferentes, de tal modo que en primer lugar se 20
realiza una carga con la presión de control del adaptador de llenado y, a continuación, una carga adicional con la 
presión de llenado del refrigerante, y el pistón de sujeción (2) presenta al menos dos superficies de pistón (5; 7) 
separadas para la carga de presión con medios de presión diferentes en cada caso, poniéndose en unión activa una 
superficie de pistón (5) con la presión de control del adaptador de llenado y, la otra superficie de pistón (7), con la 
presión de llenado del refrigerante.25

4. Adaptador de llenado según la reivindicación 3, caracterizado porque las dos superficies de pistón (5; 7) 
separadas están realizadas cada una de ellas como superficie circunferencial en forma de anillo circular en 
transiciones de sección transversal en el contorno del pistón de sujeción (2).

5. Adaptador de llenado según la reivindicación 3, caracterizado porque de la superficie de pistón (7) que está en 
unión activa con la presión de llenado del refrigerante se deriva al menos un conducto de derivación (6) hacia el 30
suministro de refrigerante. 

6. Adaptador de llenado según la reivindicación 3, caracterizado porque en la superficie de pistón (5), que está en 
unión activa con la presión de control del adaptador de llenado, está presente aire comprimido de control de 
aproximadamente 10 bares.

35
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