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DESCRIPCION

Filtro con dureza y eficacia de filtracion mejoradas

La presente invencion se refiere a una boquilla para un articulo para fumar que comprende acido polilactico y a un
articulo para fumar que incorpora tal boquilla.

Los cigarrillos con filtro cominmente comprenden una varilla de relleno de tabaco cortado rodeada por una envoltura
de papel y un filtro cilindrico alineado en una relacién de extremo a extremo con la varilla de tabaco envuelta, con el
filtro unido a la varilla de tabaco por el papel boquilla. En cigarrillos con filtro convencionales, el filtro puede consistir
en un tapon de un material de estopa de acetato de celulosa envuelto en una envoltura del tapén porosa. Ademas se
conocen cigarrillos con filtros de multiples componentes que comprenden dos o mas segmentos de material de
filtracion para la eliminacion de componentes de particulas y gaseosos del humo de la corriente principal.

También se ha propuesto en la técnica una cantidad de articulos para fumar en los que un sustrato formador de
aerosol, tal como el tabaco, se calienta en lugar de quemarse. En los articulos para fumar calentados, el aerosol se
genera mediante el calentamiento del sustrato formador de aerosol. Los articulos para fumar calentados conocidos
incluyen, por ejemplo, los articulos para fumar en los que un aerosol se genera por calentamiento eléctrico o por la
transferencia de calor desde un elemento combustible carburante o fuente de calor para un sustrato formador de
aerosol. Durante la accién de fumar, se liberan compuestos volatiles desde el sustrato formador de aerosol mediante
la transferencia de calor desde la fuente de calor y se arrastran en el aire aspirado a través del articulo para fumar.
Cuando los compuestos liberados se enfrian, estos se condensan para formar un aerosol que se inhala por el
consumidor. También se conocen los articulos para fumar en los que se genera un aerosol que contiene nicotina a
partir de un material de tabaco, un extracto de tabaco, u otra fuente de nicotina, sin combustién, y en algunos casos
sin calentamiento, por ejemplo, a través de una reaccién quimica.

Después de que se fumé un articulo para fumar y se desechd el resto del articulo, a menudo es conveniente que el
resto del articulo se degrade lo mas rapido posible. Por lo tanto, se propuso formar partes de un articulo para fumar,
tales como filtros, a partir de materiales que sean mas degradables que aquellos materiales que se usan
convencionalmente para tales partes. Por ejemplo, se propuso remplazar total o parcialmente el acetato de celulosa
en un filtro con acido polilactico, debido a que el acido polilactico tiende a ser mas degradable que el acetato de
celulosa. El documento WO 2013/009410 A2 describe un ejemplo de filtro de articulo para fumar que puede incluir un
material biodegradable en forma de un poliuretano alifatico, tal como acido polilactico. El documento WO 2013/179009
A2 también describe un ejemplo de filtro de articulo para fumar que incluye fibras de acido polilactico (PLA). El
segmento de filtro tiene un primer material de filtro fibroso de PLA mantenido dentro del orificio de un segundo material
de filtro fibroso de acetato de celulosa.

El documento WO 2013/164623 A1 describe un filtro, un primer segmento que comprende una banda de acetato de
celulosa rizado y un segundo segmento, aguas arriba del primer segmento, que comprende fibras de longitud corta
orientadas al azar y particulas de carbon activado. Se ensefia que la varilla de filtro tiene una dureza deseable de
entre el 85 % y el 95 %, y que una reduccion de la dureza puede compensarse utilizando una envoltura del tapon mas
rigida. El documento WO 2012175979 A1 divulga un filtro de un articulo para fumar, las fibras del material de filtro que
consiste esencialmente en poli-lactida, en donde el material de filiro incluye ademas uno o mas plastificantes
seleccionados del grupo que consiste en PEG, triacetina y TEC, dichos plastificantes proporcionan un incremento en
la eliminacion selectiva de compuestos semivolatiles, como compuestos fendlicos, del humo.

Sin embargo, el acetato de celulosa puede proporcionar, directa o indirectamente, determinadas propiedades
convenientes para un filtro, las cuales no son tan faciimente obtenibles cuando se remplaza el acetato de celulosa con
acido polilactico. Por ejemplo, en articulos para fumar convencionales, las fibras de acetato de celulosa estan
tipicamente rociadas con un aditivo de triacetina. Esto puede tener dos efectos principales en el filtro. En primer lugar,
la triacetina puede unir fibras adyacentes para proporcionar una firmeza conveniente para el filtro. En segundo lugar,
la triacetina puede mejorar la filtracion de los constituyentes del humo, tales como fenoles, del humo aspirado a través
del filtro. No se conoce un aditivo que pueda realizar ambas funciones cuando se rocia con fibras de acido polilactico.
Al menos dos aditivos distintos son necesarios para un filtro a base de acido polilactico, para que replique estas
caracteristicas convenientes de un filtro a base de acetato de celulosa. Esto puede afiadir una complejidad al proceso
de fabricacion y también puede requerir una modificacién de la maquinaria existente.

Por lo tanto, a pesar de los beneficios de degradacion observables para los filtros que contienen acido polilactico,
actualmente no hay una solucién comercialmente aceptable para el uso del acido polilactico como un material de
filtracién en una boquilla para un articulo para fumar.

De conformidad con un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un articulo para fumar que comprende
un sustrato generador de aerosol y una boquilla unida al sustrato generador de aerosol. La boquilla incluye un
segmento que comprende un material de filtracion que comprende una pluralidad de fibras hechas de una mezcla que
comprende acido polilactico y un aditivo para la reduccién de los fenoles. El aditivo comprende una mezcla de triacetina
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con hojuelas de acetato de celulosa. La boquilla comprende ademas una o mas envolturas que circunscriben el
segmento, donde las una o mas envolturas tienen un peso base combinado de al menos 50 gramos por metro
cuadrado (gm).

De conformidad con un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona una boquilla para un articulo para
fumar. La boquilla incluye un segmento que comprende un material de filtracion que comprende una pluralidad de
fibras hechas de una mezcla que comprende acido polilactico y un aditivo para la reduccion de los fenoles. El aditivo
comprende una mezcla de triacetina con hojuelas de acetato de celulosa. La boquilla comprende ademas una o mas
envolturas que circunscriben el segmento, donde las una o mas envolturas tienen un peso base combinado de al
menos 50 gramos por metro cuadrado (gm).

Al circunscribir el segmento con una o mas envolturas que tienen un peso base combinado de al menos 50 gramos
por metro cuadrado (gm?), se puede alcanzar una firmeza conveniente para la boquilla. Esta firmeza puede
compararse con la firmeza que se podria haber proporcionado de otra manera mediante la combinacion de acetato de
celulosa vy triacetina en una boquilla de articulo para fumar convencional. Las envolturas pueden fabricarse y
proporcionarse alrededor del segmento de acuerdo con técnicas estandares.

Asimismo, debido a que las una o mas envolturas pueden permitir que la boquilla tenga la firmeza conveniente, no
hay necesidad de incluir un segundo aditivo en la boquilla para plastificar el material de filtracion. Esto significa que el
segmento puede fabricarse sin modificar la maquinaria ni las técnicas existentes. Por ejemplo, si fuera necesario un
aditivo adicional para proporcionar firmeza al material de filtracion, podria ser necesaria una segunda estacién de
rociado para el aparato de fabricacion de filtro. Esto puede requerir la modificacion de la maquinaria existente y también
puede requerir la limpieza adicional de partes de la maquinaria, tales como la lengilieta de guarnicién, lo que resulta
en un tiempo de inactividad indeseable.

La inclusién de un aditivo para la reduccién de los fenoles en el segmento puede ayudar a reducir los niveles de fenol
suministrados por el articulo para fumar. Este aditivo puede incorporarse en el segmento mediante el uso de una
estacion de rociado, la cual se usa tipicamente en una maquinaria existente para incorporar un aditivo convencional,
tal como la triacetina, en un segmento de filtro convencional, tal como el que se forma de fibras de acetato de celulosa.

Por lo tanto, la presente invencion proporciona una boquilla que incorpora acido polilactico como un material de
filtracion, sin sacrificar la firmeza o las capacidades de reduccién de fenoles que estan tipicamente asociadas con un
articulo para fumar convencional, y sin necesidad de alterar la maquinaria o los procesos que se usan tipicamente
para fabricar tales articulos para fumar.

El segmento incluye un material de filtracién que comprende acido polilactico. ElI material de filtracién puede tener
cualquier estructura adecuada. Por ejemplo, el material de filtracion puede comprender una lamina fruncida de material
que comprende acido polilactico. Sin embargo, preferentemente, el material de filtracién comprende multiples fibras
que se forman de, al menos en parte, acido polilactico. Las fibras son una forma particularmente eficaz de material de
filtracion debido a que pueden proporcionar pasajes tortuosos a través de los cuales el humo puede pasar. Asimismo,
cuando se desecha un articulo para fumar luego de su uso, las fibras se pueden degradar y dispersar mas facilmente
que otras estructuras, ayudando de esta manera a mejorar las propiedades de degradacion de la boquilla o del articulo
para fumar.

Preferentemente, las fibras estan sustancialmente desconectadas entre si. Es decir, preferentemente no se incluye
ningun aditivo en el segmento para unir las fibras. Esto puede ayudar a mejorar la velocidad en la cual las fibras se
pueden degradar y dispersar cuando se desecha un articulo para fumar luego de su uso.

Preferentemente, el material de filtracion es una mezcla que comprende acido polilactico y al menos otro polimero. El
polimero o polimeros adicionales pueden proporcionar propiedades adicionales al material de filtracion. Por ejemplo,
los polimeros adicionales pueden proporcionar el material de filtracidon con una resistencia a la traccién y propiedades
de elasticidad adicionales. Cuando el material de filtracion comprende muiltiples fibras elaboradas de una mezcla de
diferentes polimeros, esto puede permitir que las fibras sean procesadas en la misma maquinaria que tipicamente se
usa para la fabricacion de filtros de acetato de celulosa, a una velocidad tipicamente asociada con la fabricacion de
filtros de acetato de celulosa y con una eficacia de funcionamiento y un porcentaje de desperdicio comparables.

Por lo tanto, preferentemente, el material de filtracion es una mezcla que comprende acido polilactico mezclado con
al menos uno de acido poliglicolico y acido poli-(L)-lactico. Mas preferentemente, el material de filtracién es una mezcla
que comprende acido polilactico, acido poliglicdlico y acido poli-(L)-lactico. Tales mezclas pueden resultar en un
material de filtracion con las propiedades de elasticidad y resistencia a la traccién convenientes.

Preferentemente, el material de filtracion comprende al menos 70 % en peso de acido polilactico, mas preferentemente
al menos 80 % en peso de acido polilactico, aun mas preferentemente 85 % en peso de &cido polilactico.
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Preferentemente, el material de filtracion comprende menos de 20 % en peso de acido poliglicélico, mas
preferentemente menos de 15 % en peso de acido poliglicélico, aun mas preferentemente de 10 % en peso de acido
poliglicdlico.

Preferentemente, el material de filtracion comprende menos de alrededor de 15 % en peso de acido poli-(L)-lactico,
mas preferentemente menos de alrededor de 10 % en peso de acido poli-(L)-lactico, aun mas preferentemente
alrededor de 5 % en peso de acido poli-(L)-lactico.

En modalidades preferidas, el material de filtracion comprende una mezcla que comprende alrededor de 85 % en peso
de acido polilactico, alrededor de 10 % en peso de acido poliglicélico y alrededor de 5 % en peso de acido poli-(L)-
lactico.

Tal como se observo anteriormente, el segmento que comprende acido polilactico también incluye un aditivo para la
reduccion de los fenoles. Es decir, el segmento incluye un aditivo que es capaz de capturar o, de otra manera, convertir
al menos algunos de los fenoles producidos por el articulo para fumar.

Preferentemente, el aditivo no une elementos del material de filtracion.
El aditivo comprende una mezcla de triacetina con hojuelas de acetato de celulosa.

Un aditivo particularmente preferido es un aditivo que comprende una mezcla de al menos alrededor de 90 % de
triacetina y menos que alrededor 10 % de escamas de acetato de celulosa, mas preferentemente entre alrededor de
96 % y alrededor de 98 % de triacetina y entre alrededor de 2 % y alrededor de 4 % de escamas de acetato de celulosa.
Tales aditivos pueden ser particularmente convenientes, debido a que pueden replicar la sinergia entre las fibras de
triacetina y de acetato de celulosa en un filtro de acetato de celulosa estandar.

Preferentemente, el aditivo es un liquido transparente sin olor ni sabor. Preferentemente, el aditivo tiene una viscosidad
igual o mayor que la viscosidad de la triacetina. Esto puede permitir que se afiada el aditivo al material de filtracion
mediante el uso de técnicas y equipos habitualmente usados para aplicar triacetina a los filtros de acetato de celulosa
estandares.

Preferentemente, el aditivo se proporciona en una cantidad de al menos alrededor de 0,1 por ciento en peso del
material de filtracion, mas preferentemente al menos alrededor de 5 por ciento en peso del material de filtracién. De
manera alternativa o adicional, el aditivo se proporciona preferentemente en una cantidad menor que alrededor de 15
por ciento en peso del material de filtracion, mas preferentemente menor que alrededor de 12 por ciento en peso del
material de filtracién, aun mas preferentemente menor que alrededor de 7 por ciento en peso del material de filtracion.

Preferentemente, el aditivo para la reduccion de los fenoles es el Unico aditivo incluido en el segmento. Esto permite
que se fabrique el segmento sin modificar la maquinaria existente de fabricacion del segmento.

El aditivo puede incorporarse en el segmento de cualquier modo adecuado. Sin embargo, preferentemente el aditivo
se incorpora al segmento mediante el rocio del aditivo en el material de filtracién cuando se esta formando el segmento.
Por ejemplo, el material de filtracion puede ser una banda continua de fibras, las cuales estan liadas para formar el
segmento y el aditivo puede rociarse en estas fibras.

Las una o mas envolturas que circunscriben el segmento tienen un peso base mayor que alrededor de 50 gramos por
metro cuadrado (gm?). Se ha descubierto que esto proporciona una firmeza conveniente para la boquilla.
Preferentemente, las una o mas envolturas tienen un peso base menor que alrededor de 100 gm-2. Se ha observado
que tal valor puede proporcionar un buen balance entre la firmeza y aun permitir que las una o mas envolturas sean
relativamente sencillas de manipular durante la fabricacion.

Mas preferentemente, las una o mas envolturas tienen un peso base entre alrededor de 65 gm y alrededor de 85 gm-
2, Aun mas preferentemente, las una o mas envolturas tienen un peso base entre alrededor de 70 gm y alrededor de
80 gm™. En las modalidades preferidas, se proporciona una Unica envoltura y esta Unica envoltura tiene un peso base
tal como se establecid anteriormente. De manera alternativa, en algunas modalidades, pueden proporcionarse
multiples envolturas, y el peso base combinado de las multiples envolturas puede ser el peso base tal como se
establecié anteriormente. Preferentemente, las una o mas envolturas comprenden una primera envoltura con un peso
base tal como se establecio anteriormente, donde la primera envoltura esta colindando directamente con el material
de filtracion.

Preferentemente, las una o mas envolturas tienen una rigidez a la flexién de al menos alrededor de 0,08 N en la
direccién de la maquina de la envoltura. Las una o mas envolturas pueden tener una rigidez a la flexion menor que
alrededor de 0,2 N en la direccion de la maquina de la envoltura. La direccion de la maquina de las envolturas
preferentemente corresponde a la direccion transversal del articulo para fumar.
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Preferentemente, las una o mas envolturas tienen una rigidez a la flexién de al menos alrededor de 0,04 N en la
direccion transversal de la envoltura. Las una o mas envolturas de filtro pueden tener una rigidez a la flexion menor
que alrededor de 0,1 N en la direccidon transversal de la envoltura. La direccion transversal de la envoltura
preferentemente corresponde a la direccion longitudinal del articulo para fumar.

La expresion “rigidez a la flexion” usada en la presente descripcion se refiere a la resistencia del material a una fuerza
de flexion aplicada perpendicular a la planicie del material. La rigidez a la flexion puede determinarse por la prueba
ISO 5628 de la Organizacién Internacional de Normalizacion (ISO): 2012.

Si se proporciona mas de una envoltura, la rigidez a la flexion total en una direcciéon determinada de las una o mas
envolturas es la rigidez a la flexion combinada de las envolturas.

Las propiedades de firmeza convenientes, que las una o mas envolturas ayudan a que tenga la boquilla, pueden
cuantificarse en términos de un valor de dureza. El término "dureza" usado en toda esta descripcion denota la
resistencia a la deformacion. La dureza se expresa generalmente como un porcentaje. La Figura 1 muestra un cigarrillo
101 antes de aplicar una carga F y el mismo cigarrillo 103 mientras se aplica la carga F. El cigarrillo 101 antes de
aplicarse la carga F tiene un diametro Ds. El cigarrillo 103 después de aplicar una carga establecida para una duracion
establecida (pero con la carga aun aplicada) tiene un diametro Dq (reducido). La depresion es d = Ds — D4. Con
referencia a la Figura 1, la dureza se da por:

Dureza (%)= % *100%

5

donde Ds es el diametro del cigarrillo (no presionado) original, y D4 es el diametro presionado después de aplicar una
carga establecida para una duracién establecida. Mientras mas duro sea el material, mas cerca estara la dureza del
100 %.

Como se describe en mas detalle a continuacion, y como se conoce generalmente en la técnica, para determinar la
dureza de una porcién (tal como un filtro) de un articulo para fumar, los articulos para fumar deberian alinearse
paralelos en un plano y la misma porcién de cada articulo para fumar a probar deberia someterse a una carga
establecida para una duracién establecida. Esta prueba se realiza utilizando un conocido dispositivo densimetro
DD60A (fabricado y comercializado por Heinr. Borgwaldt GmbH, Alemania), que esta equipado con un cabezal de
medicioén para cigarrillos y un receptaculo para cigarrillos.

La carga se aplica mediante el uso de dos varillas cilindricas para aplicar la carga, las cuales se extienden por todo el
diametro de todos los articulos para fumar al mismo tiempo. De conformidad con el método de prueba estandar para
este instrumento, la prueba deberia realizarse de manera que ocurran veinte puntos de contacto entre los articulos
para fumar y las varillas cilindricas para aplicar la carga. Si se esta probando la dureza de un filtro o una porcién de
filtro, en algunos casos, los filtros a probar pueden ser lo suficientemente largos de manera que solamente se necesiten
diez articulos para fumar para formar veinte puntos de contacto, donde cada articulo para fumar entra en contacto con
ambas varillas para aplicar la carga (debido a que estos son lo suficientemente largos para extenderse entre las
varillas). En otros casos, si los filtros son muy cortos para alcanzar esto, entonces deberian usarse veinte articulos
para fumar para formar los veinte puntos de contacto, donde cada articulo para fumar entra en contacto con solamente
una de las varillas para aplicar la carga, como se describe a continuacién adicionalmente.

Dos varillas cilindricas estacionarias adicionales se localizan debajo de los articulos para fumar, para soportar los
articulos para fumar y contrarrestar la carga aplicada por cada varilla cilindrica para aplicar la carga. Tal arreglo se
describe en mas detalle a continuacion y se muestra en las Figuras 5a 7.

Para el procedimiento de funcionamiento estandar para tal aparato, se aplica una carga total de 2 kg por una duracion
de 20 segundos. Después de que hayan transcurrido 20 segundos (y la carga ain se aplique a los articulos para
fumar), se determina la depresion en las varillas cilindricas para aplicar la carga y después se usa para calcular la
dureza a partir de la ecuacioén anterior. La temperatura se mantiene en la region de 22 grados centigrados + 2 grados.
La prueba descrita anteriormente se denomina Prueba DD60A. La Prueba DD60A y el aparato correspondiente se
describen a continuaciéon en mayor detalle con relacién a las Figuras 5 a 7. La manera estandar para medir la dureza
del filtro es cuando el articulo para fumar esta sin fumar.

Preferentemente, la dureza del segmento es de al menos alrededor de 75 %, mas preferentemente al menos alrededor
de 80 % y aun mas preferentemente al menos alrededor de 85 %. Preferentemente, la dureza del segmento es menor
que alrededor de 100 %, mas preferentemente menor que alrededor 95 % y aun mas preferentemente menor que
alrededor de 94 %. Esto puede proporcionar una boquilla con una firmeza satisfactoria para el consumidor.

Las propiedades de firmeza convenientes, que las una o mas envolturas ayudan que tenga la boquilla, pueden
cuantificarse en términos de un valor de ovalidad. El término “ovalidad” usado a lo largo de esta descripciéon denota el
grado de desviacién a partir de un circulo perfecto. La ovalidad se expresa generalmente como un porcentaje. La

5
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Figura 2 muestra un circulo perfecto. En la Figura 2, la dimensién a = dimensién b, dado que ambas dimensiones son
iguales al diametro del circulo. La Figura 3 muestra un évalo. En la Figura 3, la dimensién a # dimensién b. Con
referencia a las figuras 2 y 3, la ovalidad se da por:

2(a—b)
a+b

Ovalidad (%) = *100 %

donde a es el diametro externo mas grande del évalo o circulo y b es el diametro externo mas pequefio del évalo o
circulo. En el caso de un dvalo o elipse, a es el eje principal de la elipse y b es el eje secundario de la elipse. Dado
que a = b en un circulo perfecto, la ovalidad de un circulo perfecto es igual a 0 %.

Para determinar la ovalidad de una porcién (tal como un filtro) de un articulo para fumar de acuerdo con la presente
invencion, el extremo del lado de la boca se visualiza a lo largo de la direccion longitudinal del articulo para fumar. Por
ejemplo, el articulo para fumar puede colocarse sobre el extremo del lado de la boca sobre un escalén transparente,
de manera que una imagen del extremo del lado de la boca del articulo para fumar se graba mediante un dispositivo
similar adecuado localizado por debajo del escalén.

Para simular la acciéon de fumar un articulo para fumar, el articulo para fumar se somete a una prueba de fumar
estandar de acuerdo con las condiciones ISO (35 ml de bocanadas que duran 2 segundos cada una, donde las
bocanadas ocurren una vez cada 60 segundos) como se establece en la ISO 4387:2000. En el método de prueba ISO,
el articulo para fumar se fuma con la zona de ventilacion totalmente al descubierto. Cuando sea necesario medir la
ovalidad después de las pruebas de deformacion realizadas tanto antes como después de la accion de fumar, deberian
usarse dos muestras de articulos para fumar que tengan el mismo disefio. Es decir, los articulos para fumar sin fumar
no deformados deberian usarse para las pruebas de deformacion antes de la accién de fumar, y los articulos para
fumar no deformados con el mismo disefio se someten a la prueba de fumar y se usan para las pruebas de deformacion
después de la accion de fumar.

Se prefiere que el extremo del lado de la boca tenga una ovalidad baja después de la deformacion. Por lo tanto,
preferentemente, la ovalidad del extremo aguas abajo mas lejano del articulo para fumar, después de una deformacion
del 50 % del extremo aguas abajo mas lejano del articulo para fumar, es menor que alrededor de 25 %.

Ademas, se prefiere que el extremo del lado de la boca vuelva a ser lo mas circular posible después de la deformacién,
aun después de la accién de fumar. Por lo tanto, preferentemente, la ovalidad del extremo aguas abajo mas lejano del
articulo para fumar, después de una deformacion del 50 % del extremo aguas abajo mas lejano del articulo para fumar,
realizado después de que el articulo para fumar se ha sometido a una prueba de fumar (como se describié
anteriormente), es menor que alrededor de 25 %.

Preferentemente, las una o mas envolturas tienen un grosor combinado de entre alrededor de 100 uym y alrededor de
210 pm, mas preferentemente entre alrededor de 120 uym y alrededor de 180 um. En algunas modalidades preferidas,
las una o mas envolturas comprenden una primera envoltura que tiene un grosor de entre alrededor de 90 um y
alrededor de 120 um, preferentemente alrededor de 100 um. De manera alternativa o adicional, preferentemente las
una o mas envolturas comprenden una segunda envoltura que tiene un grosor de entre alrededor de 30 um y alrededor
de 70 ym, preferentemente alrededor de 40 pm. Preferentemente, la primera envoltura es adyacente al segmento que
comprende acido polilactico, y preferentemente la primera envoltura se extiende a lo largo de toda la longitud de la
boquilla. Preferentemente, la segunda envoltura circunscribe la primera envoltura y conecta la boquilla con el sustrato
generador de aerosol.

Las una o mas envolturas pueden comprender cualquier material adecuado o combinacion de materiales. Los ejemplos
de materiales adecuados incluyen, de modo no taxativo, materiales a base de celulosa, papel, cartén, recon, pelicula
a base de celulosa, y combinaciones de estos. Las una o mas envolturas pueden imprimirse, grabarse al relieve,
estamparse o adornarse de otra manera con los logotipos del fabricante o de las marcas, marcas registradas, lemas
comerciales y otras marcas codificadas e informacién para el consumidor. Preferentemente, las una o mas envolturas
comprenden papel.

Puede proporcionarse cualquier arreglo de envolturas adecuado. Por ejemplo, la boquilla puede comprender miltiples
segmentos cada uno con su propia envoltura, y una envoltura combinante que circunscribe los multiples segmentos.
De manera alternativa o adicional, las una o mas envolturas pueden incluir un papel boquilla que circunscribe el
segmento y la boquilla, y conecta la boquilla con el sustrato generador de aerosol. En modalidades preferidas, las una
0 mas envolturas son una envoltura unica que circunscribe la totalidad de la longitud de la boquilla, y un papel boquilla
circunscribe ademas la envoltura unica para conectar la boquilla con el sustrato generador de aerosol. En tales
modalidades, la envoltura unica preferentemente tiene las caracteristicas de grosor y el peso base descritas
anteriormente con respecto a las una o mas envolturas.

Preferentemente, las una o mas envolturas de filtro tienen baja porosidad. Preferentemente, las una o mas envolturas
de filtro tienen una porosidad menor que alrededor de 1000 unidades Coresta, mas preferentemente menor que
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alrededor de 500 unidades Coresta, y aun mas preferentemente menor que alrededor de 100 unidades Coresta. La
porosidad puede ser tan baja como 100 unidades Coresta o menor, o 20 unidades Coresta o menor. De manera
adicional o alternativa, la porosidad puede ser mayor que alrededor de 1 unidad Coresta.

La boquilla puede tener cualquier construccion adecuada. En algunas modalidades preferidas, el unico segmento de
filtro en la boquilla es el segmento que comprende acido polilactico. Por lo tanto, preferentemente, no se proporcionan
segmentos adicionales ni aguas arriba ni aguas abajo del segmento que comprende acido polilactico. De manera
alternativa, en otras modalidades preferidas, la boquilla comprende uno o0 mas segmentos aguas arriba o aguas abajo
adicionales del segmento que comprende acido polilactico. Por lo tanto, los ejemplos de estructuras de boquilla que
pueden usarse incluyen, de modo no taxativo, un monofiltro, un filtro doble, un filtro triple, un filtro de cavidad unica o
multiple y combinaciones de estos.

Si la boquilla comprende una boquilla de componentes multiples que comprende multiples segmentos, las una o mas
envolturas pueden rodear uno, algunos o todos los segmentos. Preferentemente, cada segmento comprende una
envoltura respectiva y todo el filtro se rodea por una envoltura adicional, que combina los segmentos.

Las boquillas de conformidad con la descripcidon pueden unirse a una varilla de tabaco para formar la totalidad o al
menos parte de un articulo para fumar. Preferentemente, la boquilla esta alineada axialmente con la varilla de tabaco.
En muchas modalidades, la boquilla se une a la varilla de tabaco con papel boquilla.

En algunas modalidades, el articulo para fumar es un cigarrillo convencional en el cual el sustrato generador de aerosol
se proporciona en la forma de una varilla de tabaco cilindrica y en el cual la boquilla incluye un filtro. De manera
alternativa, el articulo para fumar puede ser uno en el cual un sustrato formador de aerosol, tal como tabaco, se
calienta en vez de quemarse, o uno en el cual un aerosol que contiene nicotina se genera a partir de un material de
tabaco, extracto de tabaco, u otra fuente de nicotina sin combustién, y en algunos casos sin calentamiento, por
ejemplo, mediante una reaccion quimica.

El término "fenoles" se refiere a una clase de compuestos quimicos que consiste en un grupo hidroxilo (—OH) unido
directamente a un grupo de hidrocarburos aromaticos. El grupo fenol incluye fenol, catecol, m+P cresoles y o-cresol.

La expresion "aditivo para la reduccion de los fenoles" se refiere a cualquier aditivo, el cual cuando se afiade a una
boquilla para un articulo para fumar es capaz de reducir el nivel de al menos uno de fenol, catecol, m+P cresoles y o-
cresol en el humo, cuando es objeto de una prueba de fumar estandar.

Las expresiones “aguas arriba” y “aguas abajo” se refieren a las posiciones relativas de los elementos del articulo para
fumar o filtro descritas en relacién con la direccién del humo de la corriente principal cuando se extrae del sustrato
generador de aerosol y a través del filtro o boquilla.

Las caracteristicas y ventajas descritas en relaciéon con un aspecto de la invencion también pueden aplicarse a otro
aspecto de la invencion.

La invencion se describira ademas, a modo de ejemplo solamente, con referencia a los dibujos adjuntos en los cuales:
la Figura 1 ilustra la definicion de dureza;

la Figura 2 ilustra la definicion de ovalidad, mediante el uso de un circulo perfecto;

la Figura 3 ilustra la definicion de ovalidad, mediante el uso de un évalo;

la Figura 4 muestra articulo para fumar sin envoltura de conformidad con una primera modalidad de la presente
invencion;

la Figura 5 ilustra una vista en perspectiva de un aparato para determinar la dureza de un filtro o un articulo para fumar,
en una primera configuracion;
la Figura 6 ilustra una vista lateral del aparato de la Figura 5, en una primera configuracion;

la Figura 7 ilustra una vista lateral del aparato de la Figura 5, en una segunda configuracion;

El cigarrillo con filtro 10 que se muestra en la Figura 4 comprende una varilla envuelta 12 de relleno de tabaco cortado
gue se une en un extremo a un filtro alineado axialmente 14 de conformidad con la presente invencién. El filtro 14
comprende un Unico segmento 16 de material de filtracién, que comprende el material de filtracion acido polilactico. El
segmento 16 también comprende un aditivo para la reduccién de los fenoles en el humo producido por la varilla de
tabaco 12, el aditivo comprende una mezcla de triacetina con hojuelas de acetato de celulosa. El segmento del material
de filtracién 16 esta circunscrito por una envoltura del tapdn 18, que tiene un peso base de alrededor de 78 gramos
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por metro cuadrado. La varilla de tabaco envuelta 12 y el filtro 14 se unen por una banda de papel boquilla 20, que
circunscribe toda la longitud del filtro 14 y una parte adyacente de la varilla de tabaco envuelta 12.

Se crearon seis filtros de muestra diferentes con los materiales de filtracion que se muestran en las Tablas 1y 2 a
continuacién. Los filtros se unieron a varillas de tabaco para formar articulos para fumar y los articulos para fumar se
sometieron a una prueba de fumar estandar de acuerdo con las condiciones ISO (35 ml de inhalaciones que duran 2
segundos cada una, con inhalaciones que ocurren una vez cada 60 segundos) como se establece en ISO 4387:2000.
En el método de prueba ISO, el articulo para fumar se fuma con la zona de ventilacién totalmente al descubierto. Se
midieron los niveles de suministro de determinados fenoles para cada articulo para fumar. Las Tablas 1y 2 muestran
los niveles de suministro de estos constituyentes del humo por miligramo de suministro de nicotina para cada una de
las seis muestras diferentes de los articulos para fumar.

Tabla 1
Constituvente del Fibras de Fibras de Fibras PLA + 10 % de
yen! acetato de acido . mezcla (de 96-98 % de
humo normalizado a e Fibras PLA + 10 % : ; o
miligramo (mg) de ceIqu_sa de polilactico de triacetina triacetina + 2-4 % de
nicotina referencia + 7 % (PLA) + escamas de acetato de
de triacetina ningun aditivo celulosa)
Fenol (ug) 10,87 27,20 14,92 11,82
m cresoles (Hg) 2,43 4,53 2,94 2,54
p cresoles (ug) 6,04 11,68 7,32 6,44
o-cresol (ug) 287 6,25 3,35 2,64
Tabla 2
Constituyente del alzgtr:tsé)(:jee Fibras de acido
humo normalizado a celulosa de polilactico Fibras PLA + 10 Fibras PLA + 10 % de
miligramo (mg) de referencia + 7 (PLA) + ninguln % de PEG400 citrato de trietilo
nicotina . - aditivo
% de triacetina
Fenol (ug) 10,87 27,20 10,28 6,90
m cresoles (ug) 2,43 4,53 2,48 1,72
p cresoles (ug) 6,04 11,68 6,29 4,36
o-cresol (ug) 287 6,25 2,67 1,49

Tal como se puede observar en las Tablas 1y 2, el filiro que tiene fibras de acido polilactico (PLA) sin ningun aditivo
suministré una cantidad mayor observable de fenoles que el filtro de acetato de celulosa estandar de referencia. Sin
embargo, los filtros que tienen acido polilactico con un aditivo suministraron una cantidad comparable o menor de
fenoles que el filtro de acetato de celulosa estandar de referencia.

Las Figuras 5, 6 y 7 representan un aparato para probar la dureza de los filtros de los articulos para fumar.

El aparato puede ser el dispositivo densimetro DD60A conocido (fabricado y comercializado por Heinr. Borgwaldt
GmbH, Alemania), que esta equipado con un cabezal de medicién para cigarrillos y un receptaculo para cigarrillos. Tal
como se describe en mayor detalle a continuacion, se puede probar la dureza de las muestras al seguir el método que
se recomienda para el dispositivo Densimetro DD60A (fabricado y puesto a disposicién comercialmente por Heinr.
Borgwaldt GmbH, Alemania). Es decir, una muestra de los articulos para fumar se mantiene alineada en paralelo, y
se someten a una carga total de 2 kg, para un periodo de 20 segundos, y se registran los diametros de los articulos
para fumar antes y después de la compresién. La depresién se usa para determinar la dureza (%) de cada articulo
para fumar.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de un aparato 4, tal como un dispositivo Densimetro DD60A, para determinar
la dureza de un filtro de un articulo para fumar. El aparato incluye dos varillas para aplicar la carga paralelas 24
colocadas sobre un plato de soporte 30. El plato de soporte 30 incluye dos paredes 12 paralelas, separadas, donde
cada pared 12 tiene diez cavidades igualmente separadas. Las cavidades se disponen para evitar que los articulos
para fumar 10 entren en contacto entre si durante la prueba.

Tal como se puede observar en la Figura 5, diez articulos para fumar idénticamente disefiados 10 se alinean en
paralelo en un plano, y se colocan sobre varillas cilindricas subyacentes 14. Los articulos para fumar 10 se extienden
entre cavidades correspondientes en las paredes 12 para contener los articulos para fumar en el lugar. Las varillas
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cilindricas subyacentes 14 se extienden paralelas a las paredes 12. Cada articulo para fumar 10 entra en contacto con
las varillas subyacentes 14 en dos puntos, lo que resulta en un total de veinte puntos de contacto entre los articulos
para fumar a probar y las varillas subyacentes 14.

Para probar la dureza del filtro de un articulo para fumar, los articulos para fumar deben colocarse de manera que la
parte del filtro a probar esté en contacto con las varillas subyacentes 14. Si el filtro es muy corto y la parte del filtro a
probar o bien no entra en contacto con ambas varillas o no entra en contacto con las varillas muy cerca de los extremos
de la parte del filtro a probar, entonces se apreciaria que esto pudiera lograrse mediante el uso de veinte cigarrillos en
una configuracion consecutiva, tal como la que se muestra en la Figura 6.

Como se muestra, el concepto de la Prueba DD60A es que las varillas cilindricas subyacentes entran en contacto con
el material de muestra a probar en veinte puntos de contacto. Si el filtro es lo suficientemente largo para extenderse a
través de todas las varillas subyacentes, entonces los veinte puntos de contacto pueden proporcionarse con diez
muestras (como se muestra en la Figura 5). Si el filtro no es lo suficientemente largo, entonces los veinte puntos de
contacto pueden proporcionarse con veinte muestras, como se muestra en la Figura 6.

Tal como se puede observar en la Figura 6, se retiraron partes de las varillas de tabaco de cada articulo para fumar
10, y la parte de filtro de cada articulo para fumar 10 permanece sobre una varilla cilindrica respectiva 14. En la Figura
6, se prueba la dureza del segmento del extremo del lado de la boca, y por lo tanto es esta parte del filtro la que
permanece en la varilla 14, y el segmento del extremo del lado de la boca se centra aproximadamente sobre las varillas
14. De ser necesario, las puntas de los articulos para fumar que se extiendan fuera de las varillas cilindricas 14 pueden
soportarse mediante un medio de soporte subyacente para evitar la rotacién de los articulos para fumar.

El aparato se muestra en la Figura 6 en una primera configuracion, en la cual las dos varillas cilindricas para aplicar
la carga 24 se elevan por encima y fuera de contacto de los articulos para fumar 10. Para probar la dureza de los
articulos para fumar, las varillas cilindricas para aplicar la carga 24 se bajan a una segunda configuracién, para entrar
en contacto con los articulos para fumar 10, como se muestra en la Figura 7. Cuando estan en contacto con los
articulos para fumar 10, las varillas para aplicar la carga 24 imparten una carga total de 2 kg a través de veinte puntos
de contacto de los articulos para fumar 10 por una duraciéon de 20 segundos. Después que han transcurrido 20
segundos (y con la carga aun aplicada a los articulos para fumar), se determina la depresion en las varillas cilindricas
para aplicar la carga 24 a través de los articulos para fumar, y después se usan para calcular la dureza.
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REIVINDICACIONES

Un articulo para fumar (10) que comprende:

un sustrato generador de aerosol (12); y

una boquilla (14) unida al sustrato generador de aerosol (12), donde la boquilla (14) comprende un segmento
(16) que comprende:

un material de filtracién que comprende acido polilactico; y

un aditivo para reducir fenoles, el aditivo que comprende una mezcla de triacetina con hojuelas de acetato de
celulosa;

y donde la boquilla (14) comprende ademas una o mas envolturas (18) que circunscriben el segmento (16),
donde las una o mas envolturas (18) tienen un peso base combinado de al menos 50 gramos por metro
cuadrado (gm).

Un articulo para fumar (10) de conformidad con la reivindicacion 1, donde el material de filtracion comprende
una pluralidad de fibras sustancialmente desconectadas entre si.

Un articulo para fumar (10) de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, donde el aditivo para la
reduccion de los fenoles esta disperso entre el material de filtracion.

Un articulo para fumar (10) de conformidad con cualquier reivindicaciéon anterior, donde el aditivo para la
reduccion de los fenoles es el Unico aditivo proporcionado en el segmento.

Un articulo para fumar (10) de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, donde las una o mas
envolturas (18) comprenden una primera envoltura, donde la primera envoltura esta colindando directamente
con el material de filtracién y tiene un peso base de al menos alrededor de 50 gramos por metro cuadrado (gm-

2).

Un articulo para fumar (10) de conformidad con cualquier reivindicaciéon anterior, donde el segmento de la
boquilla (16) tiene una dureza de al menos alrededor de 75 %.

Un articulo para fumar (10) de conformidad con cualquier reivindicaciéon anterior, donde el segmento de la
boquilla (16) tiene una ovalidad, después de una deformacién de 50 % del segmento de la boquilla, menor que
alrededor de 25 %.

Un articulo para fumar (10) de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, donde las una o mas
envolturas (18) tienen un grosor combinado de alrededor de 80 um.

Un articulo para fumar (10) de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, donde las una o mas
envolturas (18) tienen una rigidez a la flexion de al menos alrededor de 0,08 N en la direccion de la maquina
de la envoltura.

Una boquilla (14) para un articulo para fumar, la boquilla (14) que comprende:

un segmento (16) que comprende:

un material de filtracién que comprende acido polilactico; y

un aditivo para reducir fenoles, el aditivo que comprende una mezcla de triacetina con hojuelas de acetato de
celulosa;

donde la boquilla (14) comprende ademas una o mas envolturas (18) que circunscriben el segmento (14), donde
las una o mas envolturas tienen un peso base combinado de al menos 50 gramos por metro cuadrado (gm-2).

Una boquilla de conformidad con la reivindicacion 10 o reivindicacion 11, donde las una o mas envolturas (18)

comprenden una primera envoltura, donde la primera envoltura esté colindando directamente con el material
de filtracién y tiene un peso base de al menos alrededor de 50 gramos por metro cuadrado (gm).
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