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DESCRIPCION
Medios de agarre

La invencion a la que se refiere esta solicitud es a unos medios de agarre y a un empalme que incluye dichos medios de
agarre para su uso en la union de al menos un extremo de una tuberia y la porcidon adyacente al extremo a otra tuberia o
a una tuberia componente El uso de empalmes de este tipo es bien conocido y la invencién se refiere particularmente a
la capacidad de mantener dicho extremo de la tuberia en la posicion requerida dentro del empalme a lo largo del tiempo
y después de la instalacion, para mantener la integridad del empalme y la conexién de la tuberia.

La provision de tuberias para servicios y/o suministros tales como los fluidos como el agua, el petrdleo y/o el gas se
conoce bien y proporciona una parte importante de la infraestructura de suministro. Cada ciertos intervalos a lo largo de
dicha tuberia es necesario unir secciones de tuberia para formar la tuberia general y/o para proporcionar ciertos
componentes, como valvulas, para permitir el control del fluido a lo largo de la tuberia. En las ubicaciones de la union, la
interfase entre un extremo de la tuberia y otro extremo de la tuberia o componente se requiere para unirlos entre si de
una forma estanca y también de una forma mecanicamente correcta, a fin de ser capaz de mantener dicho extremo de
tuberia en la posicion requerida en el empalme a lo largo del tiempo y, por lo tanto, mantener la integridad de la tuberia.
Ademas, se requiere por lo tanto que el extremo de la tuberia y el empalme soporten la presion interna del fluido que pasa
a lo largo de la tuberia que puede intentar forzar una o ambas tuberias fuera del empalme, como, por ejemplo, la fuerza
del fluido presurizado en una direccion particular a través de la tuberia, y también se requiere que resistan las fuerzas
externas que se pueden aplicar a la tuberia y/o empalme, como, por ejemplo, el asentamiento del suelo alrededor de la
tuberia si la misma es subterranea y donde el asentamiento puede causar movimiento entre la tuberia y el empalme.

Convencionalmente, con respecto a resistir las fuerzas de movimiento y el efecto de estas en la eliminacion de la tuberia
del empalme de tubo, esto se conoce por ser un problema particular donde hay una curva en la tuberia corriente abajo
del empalme, aunque el uso de la invencién no se limita solamente a esta parte de la tuberia. Se sabe que puede formarse
un bloque de hormigén en el exterior de la curva de la tuberia y que dicho bloque sirve para ubicar mecanicamente la
curva de la tuberia para tratar de evitar que la porcion curva, y por lo tanto el extremo de la tuberia, se mueva con respecto
al empalme y, por lo tanto, que ambos resistan las fuerzas externas que pueden actuar sobre los mismos y que también
resistan la fuerza del fluido presurizado. Sin embargo, esta solucion es costosa en términos de la instalacion de la tuberia,
ya que requiere una cantidad significativamente mayor del material adyacente al empalme de la tuberia que se va a
excavar, requiere material adicional en forma de hormigdn para ingresar al area excavada y también requiere depositar
el material de la excavacion en otro lugar.

También se conoce que pueden proporcionarse medios de agarre de tuberia como parte del empalme de la tuberia, con
tipicamente una cantidad de medios de agarre separados alrededor de la circunferencia interior del cuerpo del empalme
de tubo y los medios de agarre pueden moverse selectivamente hacia dentro, de manera que los dientes que se
proporcionan en la cara interior de los medios de agarre se acoplan a la superficie exterior de la pared de una porcion de
la tuberia que se encuentra dentro del empalme de tubo, con el fin de agarrar la tuberia y restringir la posibilidad de
movimiento de la tuberia con respecto al empalme. Sin embargo, como los medios de agarre, los dientes estan provistos
como un componente unitario y en una ubicacion fija con respecto a un tornillo que pasa a través del cuerpo del empalme
de tubo y que se usa tipicamente para mover linealmente los medios de agarre hacia y desde la cara externa de la tuberia,
esto significa que una vez que los medios de agarre se han colocado en posicién, en contacto con la pared de la tuberia,
en el momento de la instalacion, la posicion de los mismos es fija. Tipicamente, una vez hecho esto, la tuberia, si se
proporciona bajo tierra, esta rodeada de tierra y otro material, de manera que la posicion de los medios de agarre con
respecto a la tuberia ya no puede ajustarse ya que los tornillos de medios de accionamiento ya no son accesibles. Esta
es la unica forma de provocar el movimiento de los dientes de los medios de agarre. En la practica, se observa que
mientras los medios de agarre pueden tener el efecto deseado en el momento de la instalacion al resistir que la tuberia
se mueva alejandose del empalme de tubo, la influencia del fluido pasa a lo largo de la tuberia y/o el asentamiento del
suelo y/o otro material con respecto a la tuberia y el empalme de tubo, a lo largo del tiempo después de la instalacion,
ejercen fuerzas de movimiento en la tuberia y/o empalme de tubo que a menudo causa el movimiento relativo entre la
tuberia y el empalme de tubo y/o el movimiento de la tuberia con respecto a los medios de agarre del empalme de tubo.
A su vez, esto significa que el efecto de agarre ejercido por los medios de agarre convencionales en la tuberia con respecto
al empalme de tubo se reduce, lo que en si mismo puede causar fugas del fluido de la tuberia en el empalme y/o puede
hacer la tuberia mas susceptible a las fuerzas de movimiento aplicadas a la misma por el fluido presurizado dentro de la
tuberia, de modo que es posible un movimiento adicional de la tuberia alejandola del empalme de tubo y el cual puede
causar fugas adicionales y/o un fallo catastrofico de la union del empalme de tubo.

Los documentos US 6173993B1 o US 4848808 describen un empalme de tubo que incluye un miembro de agarre. El
documento EP 2090815A2 describe un empalme de tubo que incluye un miembro de agarre 8 y unos medios de guia 5,
consulte, por ejemplo, las Figuras 3, 5y 6. El objetivo de la presente invencion es, por lo tanto, proporcionar unos medios
de agarre y un empalme de tubo que incluya dichos medios de agarre para su uso en la unién de al menos un extremo
de una tuberia ya sea a otro extremo de una tuberia o a un componente de tuberia, y proporcionar el empalme de tubo
de una manera que permita una mejor resistencia a las fuerzas de movimiento que pueden aplicarse a la tuberia y/o al
empalme una vez instalados, para mantener la integridad de la unién entre el empalme y la tuberia a lo largo del tiempo.
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En un primer aspecto de la invencion se proporciona unos medios de agarre de acuerdo con las caracteristicas técnicas
de acuerdo con la reivindicacion 1. En una modalidad el miembro de agarre puede ser movil con respecto a los medios
de guia una vez que se ha instalado el empalme de tubo. Ademas, como el miembro de agarre y el cuerpo de los medios
de guia se proporcionan como un ensamble no unitario y estan ubicados dentro del empalme de tubo, el movimiento
posterior entre el miembro de agarre y el cuerpo de los medios de guia puede conseguirse incluso cuando el empalme de
tubo y la tuberia estan enterrados en el suelo y los medios de accionamiento ya no son accesibles desde el exterior del
empalme de tubo.

Tipicamente, el movimiento que se puede lograr es el que tiene en cuenta el movimiento relativo angular y/o lineal entre
la tuberia y el empalme de tubo. En una modalidad el movimiento lineal es con respecto a las fuerzas que acttian para
mover la tuberia fuera del empalme. En una modalidad el movimiento angular es un cambio en la posiciéon angular del eje
longitudinal de la tuberia con respecto a dicha posicion del eje longitudinal, en el momento en que la tuberia se ubica
inicialmente en el empalme.

Tipicamente, el movimiento que es posible tiene un rango predefinido que se determina por las dimensiones de los medios
de guia y los medios de ubicacion del miembro de agarre ubicados con el mismo.

Tipicamente, el miembro de agarre puede ser movil con respecto a los medios de guia como resultado del movimiento
relativo entre la tuberia y el empalme de tubo, y el movimiento es tal que mantiene o aumenta el efecto de agarre ejercido
por el miembro de agarre en la pared externa de la tuberia y por lo tanto mantiene la integridad del empalme.

En una modalidad el miembro de agarre incluye dientes que estan en contacto con la pared externa de la tuberia. En otra
modalidad la cara del miembro de agarre que esta en contacto con la pared de la tuberia externa es relativamente suave.

En una modalidad dicho miembro de agarre tiene forma de cufa y el movimiento del miembro de agarre se restringe, de
manera que el miembro de agarre puede ser mévil a lo largo de los medios de guia, dentro de un rango predeterminado.

Tipicamente, los medios de guia se proporcionan en una porcion del cuerpo de los medios de agarre.

Tipicamente, los medios de guia tienen la forma de guias deslizantes que disminuyen en ancho en una direccion en la
que el miembro de agarre es movil. Tipicamente, el ancho de las guias deslizantes disminuye en la misma direccion que
la direccion de movimiento que debe restringirse para garantizar que se mantenga el efecto de agarre en la tuberia, de
manera que el movimiento en dicha direccion resulte en el efecto de agarre del miembro de agarre en la pared de la
tuberia, que debe mantenerse al menos sustancialmente con la misma fuerza.

En una modalidad se proporciona una pluralidad de medios de agarre como un conjunto para el acoplamiento de la tuberia
y se proporcionan en ubicaciones espaciadas en el empalme de tubo, de manera que los miembros de agarre de estos
estan en contacto con ubicaciones espaciadas de la pared de la tuberia. Tipicamente, las separaciones son
sustancialmente iguales alrededor del empalme de tubo y, por lo tanto, estan en contacto con la pared de la tuberia a
intervalos separados sustancialmente iguales.

En una modalidad el empalme de tubo incluye dos conjuntos de medios de agarre, un primer conjunto para el acoplamiento
con un primer extremo de tuberia y un segundo conjunto para el acoplamiento con un segundo extremo de tuberia o un
componente de tuberia con el fin de retener el mismo en su posiciéon de una manera de unién estanca con el empalme de
tubo.

En una modalidad, en un conjunto de medios de agarre, al menos uno de los medios de agarre se orienta de una manera
inversa a los otros medios de agarre, de manera que el miembro de agarre y los medios de guia actien para tener en
cuenta el movimiento de la tuberia en la direccidon opuesta a otros medios de agarre. Tipicamente, esto se proporciona
para resistir los posibles efectos de la presion de fluido negativa que actua sobre la tuberia para moverla con respecto al
empalme de tubo.

En una modalidad los medios de guia incluyen medios de acoplamiento macho y hembra proporcionados respectivamente
en el miembro de agarre y los medios de guia, para definir el rango de movimiento entre el miembro y los medios de guia
y, de esta manera, proporcionar una guia lineal del movimiento del miembro de agarre con respecto a los medios de guia.
En una modalidad, alternativamente o, ademas, dicho miembro de agarre se puede mover con respecto a los medios de
guia hacia y fuera de la tuberia, dicho grado de movimiento se limita por los medios de guia.

En una modalidad, dicho movimiento angular de la tuberia con respecto a la ubicacion original de su eje longitudinal se
limita por los medios de agarre para que estén dentro del rango de 0-5° y dicho rango angular de cambio puede ser
acomodado por los medios de agarre mientras se mantiene el efecto de agarre en la tuberia. Tipicamente, este cambio
en la posicion de la tuberia con respecto al empalme permite que los medios de agarre tengan en cuenta el movimiento
relativo entre la tuberia y el empalme de tubo a lo largo del tiempo, mientras mantienen el efecto de agarre en la tuberia.
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Tipicamente, la pluralidad de dichos medios de agarre en un conjunto se proporciona como parte del empalme de tubo y
tipicamente se separan alrededor de la periferia de la cavidad que se proporciona para recibir el extremo de la tuberia
interior en ella.

Tipicamente, la posicion de cada uno de los miembros con respecto al empalme puede ajustarse independientemente en
una direccion lineal hacia y fuera de la pared interna del empalme de tubo en el momento de la instalacién por parte del
instalador mediante el uso de los medios de accionamiento para cada uno de los medios de agarre respectivos, para
permitir en el momento de la instalacion que el miembro de agarre de cada medio de agarre se mueva al contacto con, y
para proporcionar un efecto de agarre a la pared externa de la tuberia que se encuentra en el empalme de tubo. La
provision de la capacidad, de acuerdo con la invencion, para el movimiento subsecuente de una manera limitada y guiada
del miembro de agarre de los medios de agarre permite que el movimiento relativo subsecuente entre la tuberia y el
empalme de tubo ocurra de una manera controlada y sin afectar la integridad de la unién entre la tuberia y el empalme.

En una modalidad se proporciona en el cuerpo del empalme de tubo un primer extremo con una cavidad para recibir un
primer extremo de tuberia y en el extremo opuesto una cavidad para recibir un segundo extremo de tuberia, y un primer
y un segundo conjunto de medios de agarre, de acuerdo con la invencion, se ubican hacia cada extremo del empalme
respectivamente y se proporcionan para ser moviles dentro de la cavidad para entrar en contacto con las tuberias
respectivas.

En otra modalidad, el cuerpo del empalme de tubo se proporciona con una cavidad para recibir un extremo de tuberia en
un extremo y, en el extremo opuesto, los medios para el acoplamiento con un componente de tuberia, como una valvula
Yy, en este caso, los medios de agarre se proporcionan solo en un extremo del empalme.

Tipicamente, el empalme de tubo incluye medios de sellado, como uno o varios miembros de sellado anulares o anillos
O que se ubican en la cara interna del cuerpo del empalme de tubo y que se acoplan con la cara externa de la tuberia y/o
el extremo de la tuberia para proporcionar un sello sustancialmente estanco al fluido en el empalme de tubo.

En una modalidad el empalme de tubo se proporciona para ubicarse en la tuberia en una orientacion predeterminada, de
manera que sea efectivo para actuar contra las fuerzas especificas que pueden actuar contra la tuberia en diferentes
ubicaciones. En una modalidad el rango de movimiento de los miembros de agarre después de la instalacion y/u otros
parametros de los miembros de agarre y/o medios de guia, puede consecuentemente alterarse entre los respectivos
medios de agarre con respecto a su ubicacion en la tuberia en la que va a usarse el empalme.

Tipicamente, los medios de agarre que actdan sobre la tuberia incluyen un ensamble no unitario que comprende el
miembro de agarre y un cuerpo en el que se forman los medios de guia para el miembro de agarre.

La invencién también proporciona una tuberia formada por al menos dos porciones de tuberia unidas entre si mediante
el uso de un empalme de tubo como se define en la presente descripcion.

Tipicamente el movimiento es un movimiento deslizante, lineal y/o angular.

En un aspecto adicional de la invencién, se proporciona un método para unir un extremo de una tuberia a otro extremo
de una tuberia o a un componente de tuberia, de acuerdo con las etapas del método de la reivindicacion 12.

En una modalidad se repiten las mismas etapas para ubicar una segunda tuberia en una segunda cavidad del empalme
de la tuberia para permitir que los dos extremos de la linea de tubo se unan de manera estanca al fluido mediante el
empalme de tubo. En una modalidad dichas primera y segunda tuberias estan unidas por el empalme de tubo a lo largo
de un eje longitudinal comun.

Tipicamente, el método incluye las etapas de poner en contacto los miembros de agarre de una pluralidad de medios de
agarre con cada tuberia, a intervalos separados.

Tipicamente, el movimiento relativo es en una direccion lineal y/o angular y esta dentro de un rango predefinido.

Se describen ahora las modalidades especificas de la invencion con referencia a los dibujos acompafiantes; en donde
La Figura 1 ilustra un alzado de un extremo de un empalme de tubo, de acuerdo con una modalidad de la invencion, con
una porcién de tuberia ubicada en relaciéon con el mismo;

La Figura 2 ilustra una vista en seccion transversal del empalme de tubo de la Figura 1, de acuerdo con la invencion;

La Figura 3 ilustra con mayor detalle un miembro de agarre y medios de guia, de acuerdo con la invencion; y

Las Figuras 4a y b ilustran, respectivamente, parte de una tuberia formada mediante el uso del empalme de tubo de la
invencion en una modalidad, y un componente de tuberia unido a una tuberia mediante el uso del empalme de tubo de la
invencion en una segunda modalidad.

Con referencia en primer lugar a la Figura 4a, se muestra una parte de una tuberia 102 que puede ser del tipo que permite
que un fluido, tal como agua, petréleo, gas o similares, pase a lo largo de la misma. La tuberia se forma a partir de una
serie de longitudes de tuberia 104, de las cuales se muestran dos partes. Los respectivos extremos 106,108 estan unidos
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entre si de manera sellada por un empalme de tubo 110 que se muestra de manera esquematica para la ilustracion. Los
respectivos extremos de tuberia 106,108 y las porciones que dependen de ellos se reciben en cavidades en extremos
opuestos del cuerpo del empalme de tubo como se muestra con lineas discontinuas. El empalme de tubo también incluye
un conjunto primero y segundo 112, 114 de medios de agarre y los cuales se proporcionan para ser operables para retener
las tuberias en una posicion estanca al fluido en el empalme de tubo, después de la instalacion de este.

La Figura 4b muestra otra forma del empalme de tubo 126, de acuerdo con la invencion, en el que, en este caso, el
extremo 116 de una tuberia 118 se mantiene en posicién dentro del cuerpo del empalme de tubo a través de un conjunto
de medios de agarre 120. El empalme de tubo también incluye medios de conexion 124 para la conexién a un componente
de tuberia como una valvula (que no se muestra).

El uso del empalme de tubo y los medios de agarre, de acuerdo con la invencion, se describira ahora con mas detalle con
referencia a las Figuras 1y 2, en las que se ilustra un empalme de tubo 4, de acuerdo con la modalidad que se muestra
en la Figura 4a. El empalme de tubo 4 incluye un cuerpo 6 con una cavidad 8 en la cual se ubica un extremo y una porcion
de tuberia 10, que dependen del mismo, con una pared externa 12. Las posibles fuerzas de movimiento ejercidas en la
tuberia 10 con respecto al empalme de tubo cuando esta en uso se ilustran en la Figura 2 con la flecha 14 y también se
debe tener en cuenta que la fuerza de movimiento no puede actuar en paralelo con y a lo largo del eje longitudinal 13, de
manera que la fuerza de movimiento también puede causar el movimiento angular de la tuberia con respecto al empalme,

de manera que el angulo del eje longitudinal 13' de la tuberia puede alterarse en un angulo "x" o "x™ con respecto al
empalme, como se ilustra en la Figura 2.

En el momento de la instalacion, para retener la tuberia en posiciéon con respecto al empalme de tubo, el empalme de
tubo incluye un conjunto de medios de agarre 16 que se ubican a intervalos separados, como se muestra en la Figura 1,
alrededor de la trayectoria anular del cuerpo del empalme de tubo 6.

Cada uno de los medios de agarre 16 incluye unos medios de accionamiento, en este caso en la forma de un tornillo 3
que se coloca roscado en una abertura en el cuerpo del empalme de tubo 6 y que le permite a un miembro de agarre 1,
en el que el extremo libre del tornillo actla, ser puesto en contacto con la cara externa 12 de la tuberia 10 en el momento
de la instalacion, en la direccion de la flecha 13, de manera que en esta modalidad los dientes 18 en la cara de contacto
de cada uno de los miembros de agarre 1 hacen contacto con la cara externa de la tuberia.

El miembro de agarre 1 es a su vez ubicado con medios de guia 2 que se forman en el cuerpo de los medios de agarre
5, para formar un ensamble no unitario y el ensamble se mueve bajo la influencia del tornillo 3 en la direccién de la flecha
13, através de la ubicacion del cuerpo 5 con el miembro de agarre 1 y los medios de guia, en posicion con los dientes 18
del miembro de agarre en contacto con la cara 12 de la tuberia. El miembro de agarre 1 y los medios de guia 2 se muestran
con mas detalle en las Figuras 3a-c, en las que en la Figura 3a se muestra el cuerpo 5 de los medios de agarre, en la
Figura 3b se muestra el miembro de agarre 1 y en la Figura 3c se muestra el miembro agarre 1 en posicion en el cuerpo
del medio de agarre 5. Se vera cémo el miembro de agarre 1 se proporciona en forma de cufia para que se pueda mover
con respecto a las paredes inclinadas 20 de los medios de guia a lo largo de una distancia predeterminada. La distancia
se define por la longitud de la ranura 22 de los medios de guia que recibe una barra 24 formada en la cara del miembro
de agarre 1 que se opone a aquella en que se forman los dientes 18. El movimiento de deslizamiento se logra mediante
el acoplamiento de las guias 25,27, que en este caso se proporcionan en el miembro de agarre 1 que se acopla con las
respectivas porciones de los medios de guia 29, 31 en el cuerpo de los medios de guia. Ademas de este rango limitado
de movimiento lineal, el miembro de agarre 1 también puede ser mévil con respecto a los medios de guia 2 de una manera
angular o perpendicular, al proporcionar un nivel de tolerancia entre las dimensiones de los tamafios de las ranuras 22 de
los medios de guia y las porciones 29,31 y la barra 24 del miembro de agarre y las guias 25,27 y posiblemente cualquier
otra dimension relevante, para permitir el movimiento angular entre el miembro de agarre y el cuerpo de los medios de
guia dentro de un rango predefinido.

La provision de los medios de agarre de una manera no unitaria, en la que los mismos comprenden un miembro de agarre
movil con respecto al cuerpo de los medios de guia, significa que el movimiento limitado entre el miembro de agarre 1y
el cuerpo de los medios de guia 5 después de la instalacion del empalme de tubo en la direccién de las flechas 33,35,
como se ilustra en la Figura 3c, permite el movimiento relativo entre la tuberia y el empalme luego de la instalacioén, para
tener en cuenta y asegurar que la integridad del empalme con la tuberia se mantenga, asi como que el efecto de agarre
de los medios de agarre sobre la tuberia se mantenga mientras que los dientes de los miembros de agarre aun se acoplan
con la superficie 12 de la tuberia. Por lo tanto, si fuerzas internas y/o externas actian sobre la porciéon de tuberia para
moverla, el movimiento de la tuberia tiende a arrastrar los miembros de agarre 1 con respecto al cuerpo de los medios de
guia debido al agarre ejercido por los dientes 18 de la cara de contacto en la pared externa 12 de la tuberia. Esto hace
que los miembros de agarre 1 se deslicen a lo largo del plano inclinado que se forma por las paredes inclinadas 20 del
cuerpo de los medios de guia y que actdan como una cufa entre el cuerpo de los medios de guia y la cara exterior 12 de
la tuberia 10. Mientras mas grande sea la fuerza de movimiento aplicada a la tuberia mayor sera la accion de la cuiia, que
empuja asi los miembros de agarre hacia la pared 12 de la tuberia. Ademas, si el movimiento relativo entre la tuberia no
es paralelo a la posicion original del eje longitudinal 13 de la tuberia, la capacidad de movimiento de los respectivos
miembros de agarre y sus respectivos medios de guia asegura que un cambio angular de la tuberia con respecto al
empalme, dentro de un rango de cambio predeterminado, no afectara la integridad de la unién de la tuberia creada a
través del empalme.
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REIVINDICACIONES

Medios de agarre (16, 112, 114, 120) para usar con un empalme de tubo (4), dichos medios de agarre (16, 112,
114, 120) que comprenden un ensamble no unitario que comprende un miembro de agarre (1) y un cuerpo (5),
dichos medios de agarre (16, 112, 114, 120) que comprenden ademas un miembro de accionamiento que se acopla
al empalme de tubo (4) y es movil con respecto al mismo, en donde dicho miembro de accionamiento se pone en
contacto con el ensamble no unitario que comprende el miembro de agarre (1) para el contacto con una cara de la
tuberia (10) y el cuerpo (5) en el que se forman los medios de guia (2) para el miembro de agarre (1), para mover
el miembro de agarre (1) y que se ponga en contacto con la cara de la tuberia y se hace posible el movimiento
relativo entre el miembro de agarre (1) y el cuerpo (5) a través de los medios de guia (2), al menos dentro de un
rango predefinido después de la instalacion del empalme de tubo (4), en donde dicho miembro de agarre (1) incluye
una barra (24) y dichos medios de guia (2) incluyen una ranura (22) cuya longitud define una distancia
predeterminada de movimiento lineal del miembro de agarre (1) con respecto al cuerpo (5) en al menos una
direccion, dichos medios de guia (2) que incluyen ademas porciones (29, 31) que reciben las guias (25, 27) que
se proporcionan en el miembro de agarre (1) y caracterizados porque el miembro de agarre (1) también se puede
mover con respecto a los medios de guia (2) de manera angular, al proporcionar un nivel de tolerancia entre las
dimensiones de los tamarios de la ranura (22) de los medios de guia y las porciones (29, 31) y el rail (24) y las
guias (25, 27) respectivamente.

Un empalme de tubo (4), dicho empalme de tubo (4) tiene, en al menos un extremo, medios para recibir un extremo
de una tuberia (10) en él, dicho empalme de tubo (4) que incluye medios de agarre (16, 112, 114, 120) de acuerdo
con la reivindicacion 1.

Un empalme de tubo (4) de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde el miembro de agarre (1) tiene forma de
cufia.

Un empalme de tubo (4), de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde al menos uno de los medios de agarre (16,
112, 114, 120) se orienta de manera inversa a los otros medios de agarre (16, 112, 114, 120), de manera que el
miembro de agarre (1) y los medios de guia (2) de dicho al menos uno de los medios de agarre (16, 112, 114, 120)
actuan con respecto al movimiento de la tuberia (10) en una direccidon opuesta a la direccién de movimiento, dirigida
por los otros medios de agarre (16, 112, 114, 120).

Un empalme de tubo (4), de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde dicho miembro de agarre (1) se mueve con
respecto alos medios de guia (2) hacia y fuera de la tuberia (10) ubicada en el mismo, el rango de dicho movimiento
se limita por los medios de guia (2).

Un empalme de tubo (4), de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde los medios de agarre (16, 112, 114, 120)
se colocan separados alrededor de la periferia de una cavidad (8) que se proporciona para recibir la tuberia (10)
en su interior.

Un empalme de tubo (4), de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde la posicién de cada uno de los miembros
de agarre (1) con respecto al empalme (4) se puede ajustar independientemente mediante el uso de medios de
accionamiento para cada uno de los respectivos miembros de agarre (1).

Un empalme de tubo (4) de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde el empalme de tubo (4) incluye en un primer
extremo una cavidad (8) para recibir un primer extremo de tuberia (10) y en el extremo opuesto, una cavidad (8)
para recibir un segundo extremo de tuberia y los conjuntos primero y segundo de medios de agarre
(16,112,114,120) se proporcionan para moverse selectivamente en la cavidad (8) para entrar en contacto con los
extremos primero y segundo de la tuberia respectivamente.

Un empalme de tubo (4), de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde el empalme de tubo (4) incluye en un primer
extremo una cavidad (8) para recibir un extremo de tuberia y en el extremo opuesto medios para el acoplamiento
con un componente de tuberia y uno o mas medios de agarre (16, 112, 114, 120) se ubican en o adyacente al
primer extremo del empalme de tubo (4) para moverse selectivamente en la cavidad (8) para entrar en contacto
con dicho extremo de la tuberia.

Un empalme de tubo (4), de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde el empalme de tubo (4) incluye medios de
sellado para proporcionar un sello sustancialmente estanco al fluido entre el empalme de tubo (4) y la tuberia (10)
o las tuberias acopladas al mismo.

Una tuberia (10) que se forma por al menos dos porciones de tuberia unidas entre si mediante el uso de un
empalme de tubo (4) como se define en la reivindicacion 2.

Un método para unir un extremo de una tuberia (10) a otro extremo de una tuberia (10) o a un componente de
tuberia mediante el uso de un empalme de tubo (4), dicho método que comprende los etapas de colocar el extremo
de la tuberia en una cavidad (8) en el empalme de tubo (4), de manera que una porcion de la tuberia (10) que se
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extiende desde dicho extremo de la tuberia se ubica dentro de la cavidad (8), proporcionar medios en la cavidad
(8) para proporcionar un sello de fluido entre la tuberia (10) y el empalme de tubo (4), proporcionar al menos un
medio de agarre (16, 112, 114, 120) en el empalme de tubo (4) y que se mueve, si es necesario, a través de los
medios de accionamiento que se proporcionan como parte de los medios de agarre (16, 112, 114, 120), un miembro
de agarre (1) de los medios de agarre (16) con relaciéon a un cuerpo (5) de los medios de agarre (16, 112, 114,
120) que se pone en contacto con una cara externa de dicha porcion de la tuberia (10), en donde dicho miembro
de agarre (1) incluye una barra (24) y en donde el miembro de agarre (1) se ubica y se mueve con respecto a los
medios de guia (2) que se forman en el cuerpo (5) con una ranura (22) cuya longitud define una distancia
predeterminada de movimiento lineal del miembro de agarre (1) con respecto al cuerpo (5) en al menos una
direccion y las porciones (29, 31) las cuales reciben las guias (25, 27) se proporcionan en el miembro de agarre
(1), caracterizado porque el miembro de agarre (1) se mueve con respecto a los medios de guia (2) de manera
angular al proporcionar un nivel de tolerancia entre las dimensiones de los tamafios de la ranura (22) de los medios
de guiay las porciones (29, 31) y el rail (24) y las guias (25, 27) respectivamente, para permitir de esta manera un
movimiento relativo entre la tuberia (10) y el empalme de tubo (4) dentro de un rango predefinido para que se
acomode después de la instalacién, mientras se mantiene la integridad de la union entre el empalme de tubo (4) y
dicha tuberia (10).

Un método, de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde las mismas etapas se repiten para ubicar una segunda
tuberia (10) en una segunda cavidad (8) del empalme de tubo (4) a lo largo de un eje longitudinal comun.
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