ES 2723757 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacion: 2 723 757
GDint. Ci.;

HO4B 7/024 (2007.01)
HO4W 72/04 (2009.01)
HO4B 7/06 (2006.01)
HO4L 5/00 (2006.01)
HO4L 25/02 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 23.04.2010 ~ PCT/KR2010/002564
Fecha y numero de publicacion internacional: 28.10.2010 WO010123313

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  23.04.2010 E 10767327 (9)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 27.02.2019  EP 2422462

Tl’tulo: Técnicas de realimentaciéon de informacion de estado de canal en sistema de comunicacién

inaldmbrica
Prioridad: @ Titular/es:
24.04.2009 US 214524 P SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. (100.0%)
12.04.2010 US 758322 129, Samsung-ro, Yeongtong-gu
Suwon-si, Gyeonggi-do, 443-742, KR
Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la @ Inventor/es:
traduccion de la patente: LIU. LINGJIA:
30.08.2019 ZHANG, JIANZHONG y
LEE, IN-HO
Agente/Representante:
CARPINTERO LOPEZ, Mario

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2723757 T3

DESCRIPCION
Técnicas de realimentacion de informacién de estado de canal en sistema de comunicacién inalambrica

Campo técnico

Aspectos de la presente invencidon se refieren unas técnicas para su uso en un sistema de comunicacion
inalambrica. Mas particularmente, aspectos de la presente invencion se refieren unas técnicas de realimentacion de
informacion de estado de canal en un sistema de comunicacion inalambrica.

Antecedentes de la técnica

La primera version de Evolucion a Largo Plazo (LTE) del Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la 32
Generacion (3GPP) no cumple con los requisitos de las Telecomunicaciones Mdviles Internacionales (IMT)
Avanzadas para sistemas de comunicacion inalambrica celulares de 42 Generacion (4G). Por consiguiente, se esta
desarrollando una version 4G de LTE que se denomina como LTE Avanzada (LTE-A). Un aspecto desafiante en el
desarrollo de LTE-A es la mejora sobre la LTE de 3GPP de primera version en el area de caudal de célula promedio
y caudal de usuario de borde de célula. Se ha sugerido que sistemas de Multiples Entradas y Multiples Salidas
(MIMO) de mayor orden de Enlace descendente (DL) y transmisién de Multipuntos Coordinados (CoMP) de DL
pueden usarse en LTE-A para cumplir con los requisitos de eficiencia espectral de DL de IMT Avanzadas. Para
facilitar estas tecnologias habilitantes, se ha acordado usar Unicamente puertos de antena especializados para
soportar demodulacién de transmisiones de DL en sistemas de LTE-A.

Ya que la transmision de DL se basa en Sefales de Referencia Especializadas (DRS), un informe de realimentacion
de canal seria beneficioso en sistemas de LTE-A. En sistemas de LTE de 3GPP de primera version, la
realimentacion de canal se basa en las propiedades de un esquema de transmision. Por ejemplo, los informes de
Indicacién de Matriz de Precodificacion (PMI), Indicacion de Calidad de Canal (CQl) e Indicador de Clasificacion (RI)
juntos especifican un esquema de transmision particular en el lado de red. Incluso aunque la realimentacion se
refiere al canal inaldambrico de DL, también se incluye informacion sobre el esquema de transmision. Por
consiguiente, en la transmision de DL, la red informa al Equipo de Usuario (UE) de qué esquema de transmision esta
usando a través de Indicacién de Matriz de Precodificacion de Transmisién (TPMI). Sin embargo, en sistemas de
LTE-A, no sera necesario que la red informe al UE acerca del esquema de transmision que se usa y, por lo tanto, la
realimentacion de Enlace Ascendente (UL) puede centrarse en realimentar con precision informacion sobre el canal
inalambrico desde el UE a la red.

Un procedimiento denominado como cédigo de multiple descripcion se ha propuesto conseguir un mejor rendimiento
de realimentacion para sistemas de LTE-A. El esquema se aprovecha de las diferentes realizaciones de canales
similares usando libros de cédigos independientes. En el presente documento, el UE realimentara los indices de
matriz de precodificacion o indices de direccion de canal de diferentes libros de cédigos en diferentes informes de
realimentacion de canal. Por lo tanto, si el canal no cambia demasiado entre informes de realimentacién de canal
consecutivos, las multiples realimentaciones pueden combinarse para generar una estimada mas precisa del canal.
Aunque este esquema no introducira sobrecarga de UEL adicional, si requiere que la red conozca todos los
diferentes libros de cédigos.

Aunque esta técnica puede mejorar la calidad de realimentacién de canal, tiene inconvenientes. Por ejemplo, esta
técnica puede funcionar Unicamente en una situacion en la que los canales entre diferentes realimentaciones de UL
estan altamente correlacionados. Si los canales son independientes, este esquema realmente perjudicara el
rendimiento de sistema, ya que la red estara tomando decisiones sobre la precodificacion de la transmisiéon de DL a
base de informes de realimentacion de canal irrelevantes.

Otra técnica que se esta considerando para sistemas de LTE-A se refiere a Multipuntos Coordinados (CoMP) y, en
particular, a la realimentacion de CQI de CoMP. En sistemas de LTE-A, se apuntan un caudal de célula promedio y
un caudal de usuario de borde de célula que son mucho mayores que los de LTE de 3GPP de primera version. Se
considera que CoMP es una de las técnicas mas prometedoras para conseguir este objetivo. La transmision de
CoMP se ha clasificado en dos categorias, a saber planificacion coordinada y/o conformacion de haz, y transmision
conjunta de CoMP.

En la clase de planificacion coordinada y/o conformacion de haz, se transmiten datos simultaneamente para un UE
desde una célula (también denominada como Nodos B evolucionados (eNB) o Estaciones Base (BS)) mientras que
las decisiones de planificacion se coordinan para controlar la interferencia generada en un conjunto de células
coordinadas. En otras palabras, los datos previstos para un UE particular no se comparten mientras alguna
informacion relacionada con los canales y los controles se comparte entre diferentes células. En esta clase de
operaciones, las sefales recibidas desde otras células se tratan como interferencia inter-célula y se evitan en el
dominio espacial, de frecuencia o de tiempo.

Por otra parte, en la clase de procesamiento/transmision conjunta, se transmiten datos simultaneamente para un UE
desde multiples puntos de transmision para mejorar la calidad de sefal recibida y/o cancelar activamente la
interferencia para otros UE. En este caso, datos previstos para un UE particular se comparten entre diferentes
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células y se procesan conjuntamente en estas células. Como resultado de este procesamiento conjunto, las sefiales
recibidas en el UE previsto se afiadiran juntas de forma coherente y no coherente. En esta clase de operaciones, las
sefiales recibidas desde otras células se tratan como sefales utiles que pueden contribuir a una mayor Relacion
Sefial a Ruido (SNR) recibida en el UE. Dentro de este modo de operacion, se identifican dos clases de esquemas
de transmisién, a saber MIMO de Usuario Unico (SU) de CoMP y MIMO de Mdltiples Usuarios (MU) de CoMP.

Para habilitar la transmision conjunta de los datos para un UE, las células de servicio deberian tener conocimiento
de los canales entre las células de servicio y el UE previsto, que es similar al de transmision en LTE de 3GPP de
primera version. Sin embargo, se necesita informacion adicional con respecto al canal conjunto para la habilitacion
de transmision conjunta de CoMP. A continuacion se describe, con referencia a la Figura 1, un ejemplo de
transmision conjunta de CoMP desde dos células (o eNB).

La Figura 1 ilustra transmisién conjunta de CoMP desde dos células de acuerdo con la técnica relacionada.

Haciendo referencia a la Figura 1, dos células (eNB1 y eNB2) estan realizando transmisiéon conjunta de CoMP al
UE1. El UE1 recibe respectivas sefiales desde ambos eNB1 y eNB2. En lugar de tratar una de las sefiales recibidas
como interferencia, ambas sefales se conciben para el UE1 y se superponen entre si por el aire. La sefial recibida
en UE1 puede representarse mediante:

Y =HwX, + H,w, X, +N,

en la que

Nri

indica el nimero de antenas de transmisién en eNB i,
Nr

indica el numero de antenas de recepcion en UET,
H4

indica la ganancia de canal desde eNB1 a UE1,

H24

indica la ganancia de canal desde eNB2 a UE1,

Yi

indica el

NR><1

vector de sefal recibida en UE1,

Xi

indica el mensaje previsto para UE1,

Wi

indica el

NT,'><V

vector de precodificacion de sefal transmitida en eNB i,
Ni

indica el

NR><1

vector de Ruido Gaussiano Blanco Aditivo (AWGN), y
v

indica el niumero de capa de transmision de la seial
Xi.

Para habilitar la operacion de procesamiento conjunta de CoMP, la red determina qué conjunto de células se
transmitiran a un UE de CoMP particular y la correspondiente informacion de canal. A continuacion se describira,
con referencia a la Figura 2, un ejemplo de este procedimiento.

La Figura 2 ilustra conjuntos de células usados en la operacion de procesamiento conjunta de CoMP de acuerdo con
la técnica relacionada.

Haciendo referencia a la Figura 2, para un UE de CoMP dado, la red configura un conjunto de células (denominado
como un conjunto 210 de medicién de CoMP). El conjunto 210 de medicién de CoMP es sustancialmente el mismo
que un conjunto de mediciones en sistemas de LTE de 3GPP de primera version. El UE de CoMP mide los canales
entre el mismo y las células del conjunto 210 de medicién de CoMP. A base de la medicién, el UE de CoMP notifica
informacion de canal (es decir, coeficientes de canal, indices de matriz de codificacion, indices de calidad de canal,
etc.) a la red. El conjunto 210 de medicion de CoMP puede configurarse por la red con la asistencia de los UE de
CoMP. Después de obtener la informacion de canal, la red determina un conjunto de células (denominadas como
puntos 220 de transmision de CoMP activos) que envian un Canal Compartido de DL Fisico (PDSCH) de CoMP al
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UE de CoMP y realizan el procesamiento conjunto de CoMP.

La configuracion del conjunto de medicién de CoMP deberia ser semi-estatica y especifica de UE. Esto es crucial
para la sobrecarga de UL ya que la notificacion de calidad de canal de UL de UE de CoMP esta directamente ligada
al conjunto de medicion de CoMP. Debido a como se ha determinado que se realice la demodulacién de PDSCH de
CoMP, la red tendra libertad total en la decision del conjunto de CoMP activo. En este sentido, la realimentacion de
CQl de los CoMP se vuelve dificil porque, cuando se calcula CQI, tienen que suponerse ciertos modos de
transmision.

A base de un andlisis de mecanismos de notificacion de CQIl para CoMP, se ha sugerido que para mejorar la
eficiencia espectral del procesamiento conjunto de CoMP de DL, se necesita adaptacion de enlace precisa. Sin
embargo, ya que los puntos de transmision de CoMP son completamente transparentes para los UE, los UE tienen
que averiguar cual son los posibles modos de transmision de CoMP vy calcular los CQl en consecuencia. Los
mecanismos de realimentacién de CQI se clasifican principalmente en dos clases, a saber, realimentacion individual
y realimentacién conjunta.

En la realimentacion individual, los valores de CQI se calculan suponiendo que cada célula individual dentro del
conjunto de medicién de CoMP esta transmitiendo mientras trata las sefiales de todas las demas células como
interferencia (incluso las demas células dentro del conjunto de mediciones). Esta clase es similar a la realimentacion
de CQl de LTE de 3GPP de primera version.

En la realimentacion conjunta, los valores de CQlI se calculan suponiendo que todas las células dentro del conjunto
de medicion de CoMP estan transmitiendo conjuntamente al UE. Esto sirve como el mejor valor de CQl.

CATT, “Analysis of Feedback Signalling for Downlink CoMP”, BORRADOR DE 3GPP; R1-091520, PROYECTO
COMUN DE TECNOLOGIAS INALAMBRICAS DE LA 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPENTENCIA
MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; Francia, se refiere a analisis de
sefalizacion de realimentacion para CoMP de enlace descendente. Existen formas distintas de realimentar el CQl en
el conjunto de notificaciéon de CoMP (CRS): realimentacion integrada, individual y mixta. Se permite que un UE
seleccione un subconjunto de CRS y realimente el CQIl integrado de células en el subconjunto.

CATT, “Analysis of CQI/PMI Feedback for Downlink CoMP”, BORRADOR DE 3GPP; R1-090941, PROYECTO
COMUN DE TECNOLOGIAS INALAMBRICAS DE LA 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPENTENCIA
MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; Francia, se refiere a analisis de
realimentacion de CQI/PMI para CoMP de enlace descendente. La red determina la agrupacion de mediciones para
un periodo relativamente largo a base de estadisticas de canal a largo plazo. La agrupacion es especifica de UE y
se informa al UE de la agrupacion mediante sefalizacién de capa superior. La agrupacion puede actualizarse
periédica o aperiédicamente.

TEXAS INSTRUMENTS, “Joint Processing Downlink COMP Precoding Support’”, BORRADOR DE 3GPP; R1-
090585 PRECODICACION DE COMP DE DL DE TI, PROYECTO COMUN DE TECNOLOGIAS INALAMBRICAS DE
LA 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPENTENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921
SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; Francia, se refiere a procesamiento conjunto de soporte de precodificacion de CoMP
de enlace descendente. El principal problema es elegir entre un Unico libro de cdédigos multiples células conjuntas y
libros de cédigos separados (que es habitualmente el mismo a través de la célula de cooperacion). Este aspecto se
refiere a si el CQI/PMI/RI se calcula conjuntamente para todas las células de cooperacion o de forma separada a
través de diferentes células.

El documento US 2008/0101498 A1 se refiere a un procedimiento y aparato de transmision/recepcion de informacion
de realimentacién en un sistema de comunicacién de datos por paquetes inalambrico. El procedimiento de recepcion
de informacion de realimentacion incluye el establecimiento de un modo MIMO por defecto y transmitir informacion
sobre el establecimiento a un terminal de acceso; recibir, desde el terminal de acceso, informacion de realimentacion
de Indicador de Calidad de Canal (CQl) de MIMO por defecto para el modo MIMO por defecto establecido e
informacion de realimentacion de CQIl de MIMO DELTA para un modo MIMO alternativo; calcular un CQI de MIMO
de Usuario Unico analizando la informacién de realimentacion de CQl de MIMO por defecto como el CQl de MIMO
de Usuario Unico cuando el modo de MIMO por defecto se establece a MIMO de Usuario Unico y calcular un CQl de
MIMO de Muiltiples Usuarios analizando un valor obtenido sustrayendo la informacion de realimentacion de CQl
DELTA de la informacion de realimentacién de CQl de MIMO por defecto como el CQI de MIMO de Multiples
Usuarios cuando el modo MIMO alternativo se establece a MIMO de Multiples Usuarios; y realizar planificacion en
datos de transmisién usando los CQI calculados.

SAMSUNG, “Discussion on CoMP with Implicit CQIl Feedback’”, BORRADOR DE 3GPP; R1-094093 DEBATE
SOBRE COMP CON REALIEMTACION DE CQl IMPLICITA, PROYECTO COMUN DE TECNOLOGIAS
INALAMBRICAS DE LA 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPENTENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; Francia, se refiere al debate sobre CoMP con realimentaciéon de
CQl implicita. Se obtiene una ligera modificacion de la estructura de realimentacion afiadiendo adicionalmente un
indice de matriz de precodificacion (PMI) para una célula no preferida. Por lo tanto, permite que todas las células
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dentro del conjunto de medicion de CoMP realicen transmisién completamente coordinada.

Divulgacion de la invencién

Problema técnico

Se ha propuesto un esquema para usar realimentacion de CQIl mixta y que el UE realimente algunos valores de CQl
dentro de la realimentacion individual junto con la realimentacion conjunta. Sin embargo, el principal inconveniente
de este enfoque es que es extremadamente dificil combinar la realimentacién individual con realimentacion conjunta
para obtener los valores de CQIl para otros modos de transmision, ya que los valores de CQIl son Esquemas de
Codificacion de Modulacion (MCS) relacionados con los valores de Relacion de Sefial a Interferencia mas Ruido
(SINR) de las sefiales recibidas.

Por lo tanto, existe una necesidad para nuevas técnicas de realimentacion de informacién de estado de canal en un
sistema de comunicacion inalambrica.

Solucién al problema

El objeto de la presente invencion es mejorar el rendimiento de realimentacion de informacién de estado de canal en
un sistema de comunicacion inalambrica con una sobrecarga minima.

Este objeto se resuelve mediante el objeto de las reivindicaciones independientes.

Se definen realizaciones preferidas en las reivindicaciones dependientes. Las realizaciones y/o ejemplos de la
siguiente descripcidon que no estan cubiertos por las reivindicaciones adjuntas se consideran que no son parte de la
presente invencion.

Un aspecto de la presente invencion es abordar al menos los problemas anteriormente mencionados y/o
desventajas y para proporcionar al menos las ventajas descritas a continuacion. Por consiguiente, un aspecto de la
presente invencion es proporcionar técnicas de realimentacion de informacion de estado de canal en un sistema de
comunicacion inalambrica.

De acuerdo con un aspecto, se proporciona un procedimiento para que un equipo de usuario (UE) transmita
informacion de realimentacién de indice de Calidad de Canal (CQl) a un Nodo B evolucionado (eNB) en un sistema
de comunicacion inalambrica. El procedimiento incluye obtener una o mas Configuraciones de Puntos de
Transmision para Multipuntos Coordinados (CoMP) (TPCC), incluyendo cada TPCC una combinacion Unica de una o
mas células en un conjunto de medicion de CoMP, estimar un canal para una o mas células en el conjunto de
medicién de CoMP, calcular un CQI para cada de al menos una de la una o mas TPCC, calculandose cada CQl
usando uno o mas canales estimados que corresponden a la combinacién de una o mas células incluidas en una
correspondiente TPCC, generar informacion de realimentacion de CQl a base del uno o mas CQl y transmitir la
informacién de realimentacion de CQl.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un procedimiento para que un UE transmita un indicador en
informacion de realimentacion a un eNB en un sistema de comunicacion inalambrica. El procedimiento incluye
determinar, a base de una o mas métricas de rendimiento de una estimada de canal anterior y una estimada de
canal actual, si el eNB puede realizar precodificaciéon de transmisién de enlace descendente a base de una de la
informacion de realimentacién actual junto con informacion de realimentacion anterior y Unicamente la informacion
de realimentacion de CQI actual, generar informacion de realimentacion, incluyendo la informacién de realimentacion
un indicador que indica que el eNB puede realizar precodificacion de transmision de enlace descendente a base de
una de la informacién de realimentacion actual junto con informacion de realimentacion anterior y Unicamente la
informacion de realimentacion de CQl actual, y transmitir la informacion de realimentacion.

De acuerdo con aun otro aspecto, se proporciona un aparato de UE de transmisién de informacion de realimentacion
de CQIl a un eNB en un sistema de comunicacion inalambrica. El aparato incluye un receptor de recepcion de
sefiales desde una o mas células en un conjunto de medicién de CoMP, un transmisor de transmision de sefiales a
al menos una célula y un controlador. El controlador controla el receptor y transmisor, y controla para obtener una o
mas TPCC, incluyendo cada TPCC una combinacion Unica de una o mas células en un conjunto de medicion de
CoMP, controla para estimar un canal para una o mas células en el conjunto de medicion de CoMP, controla para
calcular un CQI para cada de al menos una de la una o mas TPCC, calculandose cada CQI usando uno o mas
canales estimados que corresponden a la combinaciéon de una o mas células incluidas en una correspondiente
TPCC, controla para generar informacion de realimentacion de CQIl a base del uno o mas CQl, y controla el
transmisor para transmitir la informacién de realimentacion de CQl.

De acuerdo con aun otro aspecto, se proporciona un aparato de UE de transmisién de un indicador en informacién
de realimentacion a un eNB en un sistema de comunicacion inalambrica. El aparato incluye un receptor de recepcion
de sefales desde al menos un eNB, un transmisor de transmision de sefiales a al menos un eNB y un controlador.
El controlador controla el receptor y transmisor, controla para determinar, a base de una o mas métricas de
rendimiento de una estimada de canal anterior y una estimada de canal actual, si el eNB puede realizar
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precodificacién de transmisién de enlace descendente a base de una de la informacién de realimentacion actual
junto con informacién de realimentacion anterior y Unicamente la informacion de realimentacion de CQIl actual,
controla para generar informacion de realimentacion, incluyendo la informacion de realimentacion un indicador que
indica que el eNB puede realizar precodificaciéon de transmisién de enlace descendente a base de una de la
informacion de realimentacién actual junto con informacion de realimentacion anterior y Unicamente la informacion
de realimentacion de CQI actual, y controla el transmisor para transmitir la informacion de realimentacion.

Otros aspectos, ventajas y caracteristicas importantes de la invencidon seran evidentes para los expertos en la
materia a partir de la siguiente descripcion detallada, que, tomada en conjuncién con los dibujos adjuntos, desvela
realizaciones ilustrativas de la invencion.

Efectos ventajosos de la invenciéon

De acuerdo con la presente invencion, la presente invencién proporciona técnicas de realimentacion de informacion
de estado de canal en un sistema de comunicacion inalambrica.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de ciertas realizaciones ilustrativas de la presente
invencion seran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion tomada en conjuncién con los dibujos adjuntos, en
los que:

la Figura 1 ilustra transmision conjunta de Multipuntos Coordinados (CoMP) desde dos células de acuerdo con la
técnica relacionada;

la Figura 2 ilustra conjuntos de células usadas en operacion de procesamiento conjunta de CoMP de acuerdo
con la técnica relacionada;

la Figura 3 ilustra tres células incluidas en un conjunto de medicién de CoMP de acuerdo con una realizacion
ilustrativa de la presente invencion;

la Figura 4 ilustra un diagrama de flujo para realimentacién de indice de Calidad de Canal (CQIl) de CoMP a base
de Configuraciones de Puntos de Transmisién para CoMP (TPCC) de acuerdo con una realizacion ilustrativa de
la presente invencion;

la Figura 5 ilustra un diagrama de flujo para realimentacion de CQl de CoMP a base de las mejores M TPCC de
acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente invencion;

la Figura 6 ilustra un diagrama de flujo para realimentacion de CQl de CoMP a base de TPCC y sus
correspondientes indicadores de acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente invencion;

la Figura 7 ilustra un procedimiento de generacién de un bit de indicacion de realimentacion de acuerdo con una
realizacion ilustrativa de la presente invencion;

la Figura 8 ilustra un bit de indicacion de realimentacién de acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente
invencion;

la Figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un UE en un sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo
con una realizacion ilustrativa de la presente invencion; y

la Figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una BS en un sistema de comunicacion inalambrica de
acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente invencion.

A lo largo de los dibujos, se entendera que numeros de referencia similares se refieren a partes, componentes y
estructuras similares.

Modo para la invenciéon

La siguiente descripcion con referencia a los dibujos adjuntos se proporciona para ayudar en un entendimiento
comprensivo de realizaciones ilustrativas de la invenciéon como se define mediante las reivindicaciones y sus
equivalentes. Incluye diversos detalles especificos para ayudar en ese entendimiento, pero estos se consideraran
como meramente ilustrativos. Por consiguiente, los expertos en la materia reconoceran que pueden hacerse
diversos cambios y modificaciones de las realizaciones descritas en el presente documento sin alejarse del ambito
de la invencion. Ademas, se omiten descripciones de funciones y construcciones bien conocidas por claridad y
concision.

Las expresiones y palabras usadas en la siguiente descripcion y reivindicaciones no se limitan a los significados
bibliograficos, sino que se usan meramente por el inventor para habilitar una comprensioén clara y consistente de la
invencion. Por consiguiente, deberia ser evidente a los expertos en la materia que la siguiente descripcion de
realizaciones ilustrativas de la presente invencion se proporciona para fin de ilustracién Unicamente y no para el fin
de limitacion de la invencion segun se define mediante las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.

Se ha de entender que las formas singulares "un", "una", "el" y "la" incluyen referentes plurales a menos que el
contexto dicte claramente de otra manera. Por lo tanto, por ejemplo, referencia a “una superficie de componente”
incluye referencia a una o mas de tales superficies.

Por el término “sustancialmente” se entiende que la caracteristica, parametro o valor citado no necesita conseguirse
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exactamente, sino que pueden producirse desviaciones o variaciones, incluyendo por ejemplo, tolerancias, un error
de medicion, limitaciones de precisién de mediciones y otros factores conocidos para los expertos en la materia, en
cantidades que no impiden el efecto que la caracteristica pretendia proporcionar.

Deberia entenderse que la siguiente descripcion podria referirse a términos utilizados en diversas normas
meramente por simplicidad de explicacion. Por ejemplo, la siguiente descripcion puede referirse a términos utilizados
en una norma de Evolucién a Largo Plazo (LTE) del Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la 32
Generacion (3GPP) o una norma de LTE Avanzada (LTE-A) de 3GPP. Sin embargo, esta descripcion no deberia
interpretarse que limita la presente invencion a la aplicaciéon con cualquier norma particular. Independiente del
mecanismo usado para implementar cualquiera de las técnicas descritas en el presente documento, es ventajoso
que estas técnicas cumplan con un mecanismo normalizado.

En realizaciones ilustrativas de la presente invencion el término 'célula’, Estacion Base (BS) y Nodo B evolucionado
(eNB) pueden usarse de manera intercambiable. Ademas, en realizaciones ilustrativas de la presente invencion la
expresion 'Estacion moévil’ y Equipo de Usuario (UE) pueden usarse de manera intercambiable.

Realimentacién de indice de Calidad de Canal (CQIl) para Multipuntos Coordinados (CoMP) de Enlace
Descendente (DL)

En procesamiento conjunto de CoMP de DL, un conjunto de medicion de CoMP constara de mdltiples células. Una
de las células incluidas en el conjunto de mediciéon de CoMP es una célula de ancla. Ya que la demodulacién de DL
de CoMP se basa en sefales de referencia especializadas, los puntos de transmisién de CoMP pueden ser
transparentes para UE de CoMP. Adicionalmente, los puntos de transmision de CoMP pueden construirse a partir de
diferentes subconjuntos del conjunto de medicién de CoMP. A continuacion se describe, con referencia a la Figura 3,
un ejemplo de un conjunto de medicion de CoMP.

La Figura 3 ilustra tres células incluidas en un conjunto de medicion de CoMP de acuerdo con una realizacion
ilustrativa de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 3, el conjunto de medicion de CoMP para el UE 1 incluye tres células, a saber Célula
1, Célula 2 y Célula 3. En el presente documento, la Célula 1 es una célula de ancla, Célula 2 y Célula 3 son células
candidato, y el UE 1 es un UE de CoMP. La Célula 1, Célula 2 y Célula 3 transmiten sefiales de referencia al UE 1.
Las sefales de referencia se usan por el UE 1 para determinar respectivas estimaciones de canal H11, H21 y H31
entre la Célula 1, Célula 2 y Célula 3 y el UE 1. Por simplicidad de explicacion, ciertas realizaciones ilustrativas de la
presente invencion pueden describirse en el contexto del conjunto de medicion de CoMP de la Figura 3. Sin
embargo, la presente invencion no se limita al conjunto de medicién de CoMP de la Figura 3.

La realimentacion de CQIl es un componente de adaptacion de enlace que se usa para aumentar la eficiencia
espectral. Sin embargo, para calcular un CQIl para realimentacion, el UE deberia tener conocimiento de
Configuraciones de Puntos de Transmision para CoMP (TPCC). Ya que los puntos de transmision de CoMP pueden
ser completamente transparentes para el UE y pueden construirse a partir de diferentes subconjuntos del conjunto
de medicién de CoMP, deberian emplearse mecanismos de realimentacion de CQIl para CoMP que aborden este
problema. En el presente documento, un CQIl de una TPCC dada puede ser a base de estimaciones de canal para
células de la TPCC dada. Realizaciones ilustrativas de la presente invencioén incluyen un niumero de mecanismos de
realimentacion de CQIl que abordan el problema anteriormente identificado.

Primera realizacién ilustrativa

Una realizacion ilustrativa de la presente invencion incluye una técnica para que el UE realimente multiples CQI de
acuerdo con diferentes TPCC en un informe de realimentacion de CQI de Enlace Ascendente (UL). La
realimentacion de CQIl de UL puede incluirse en uno de un Canal de Control de UL Fisico (PUCCH), un Canal
Compartido de UL Fisico (PUSCH) y similares. La realimentacion de CQI puede configurarse a base de cualquiera
de un nimero de esquemas ilustrativos. En un primer esquema ilustrativo, la realimentacion de CQI puede ser a
base de TPCC que se configuran semi-estaticamente por la red a través de sefializacion de capa superior. En otras
palabras, la red informa al UE de las TPCC. En un segundo esquema ilustrativo, la realimentacion de CQIl puede ser
a base de TPCC configurada por el UE a base de las mejores M TPCC. En el presente documento, M es un nimero
que la red puede informar al UE. Independientemente de si se implementan el primer o segundo esquemas
ilustrativos, la realimentacion de CQIl puede siempre incluir adicionalmente un valor de CQl a base de transmision de
célula Unica desde una célula de ancla. En el presente documento, para una TPCC particular, valores de CQl
pueden ser a base de un CQI de banda ancha o un CQI de subbanda seleccionado por UE.

La configuraciéon de TPCC puede ser a base del nimero de puntos de transmisiéon en la transmision de Canal
Compartido de DL Fisico (PDSCH) de CoMP real. Ademas, la configuracion de TPCC puede ser una clase
predefinida de subconjuntos de puntos de transmisién. Por ejemplo, suponiendo el conjunto de medicion de CoMP
de la Figura 3, que incluye Célula 1, Célula 2 y Célula 3, todas las TPCC posibles incluyen:

TPCC 1: Célula 1
TPCC 2: Célula 1y Célula 2
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TPCC 3: Célula 1, Célula 2 y Célula 3
TPCC 4: Célula 2

TPCC 5: Célula 3

TPCC 6: Célula 2 y Célula 3

TPCC 7: Célula 1y Célula 3

Las TPCC anteriores no se configuran en ningun orden particular. Sin embargo, la red o UE pueden determinar un
orden particular. También, mientras las TPCC anteriores listan todas las posibles TPCC, la red o UE puede
configurar un menor nimero de TPCC. Sin embargo, la configuracion de TPCC anterior supone que cualquier célula
puede participar en la transmision de PDSCH de CoMP. Sin embargo, si se supone que la célula de ancla (Célula 1)
deberia ser una de células que participan en la transmision de PDSCH de CoMP, la configuracion de TPCC puede
limitarse a TPCC que incluyen la Célula 1. En este caso, las TPCC posibles pueden incluir:

TPCC 1: Célula 1

TPCC 2: Célula 1y Célula 2

TPCC 3: Célula 1, Célula 2 y Célula 3
TPCC 4: Célula 1y Célula 3

Las TPCC anteriores no se configuran en ningun orden particular. Sin embargo, la red o UE pueden determinar un
orden particular. También, mientras las TPCC anteriores listan todas las posibles TPCC, la red o UE puede
configurar un menor numero de TPCC. La realimentacion de CQI se analizara en detalle adicional a continuacion.

Segunda realizacién ilustrativa

Una realizacion ilustrativa de la presente invencioén incluye una técnica de calculo de realimentacion de CQIl para
procesamiento conjunto de CoMP de DL a base de TPCC, en la que, para cada TPCC, existe un niumero diferente
de puntos de transmision de CoMP en la transmisién real de PDSCH de CoMP. El nimero exacto de TPCC para las
que un UE de CoMP necesita proporcionar realimentacion, y la correspondiente disposicion de las TPCC, puede
determinarse o configurarse semi-estaticamente por la red. Ademas, existe un nimero de esquemas por los que
puede calcularse la realimentacion de CQl, dos ejemplos de los cuales se proporcionan a continuacion.

En un primer esquema ilustrativo, las TPCC de procesamiento conjunto de CoMP de DL, para las que se basan los
valores de CQl, incluyen:

* TPCC para transmision de célula unica de PDSCH de CoMP: célula de ancla esta transmitiendo a UE objetivo
mientras trata sefales de otras células como interferencia.

* TPCC para transmision de dos células de PDSCH de CoMP: célula de ancla y mejor célula candidato estan
transmitiendo a UE objetivo mientras tratan sefiales de otras células como interferencia. La mejor célula
candidato es la célula distinta de la célula de ancla que tiene la potencia de sefial recibida mas fuerte en el UE
objetivo.

* TPCC para transmision de tres células de PDSCH de CoMP: célula de ancla y mejores dos células candidato
estan transmitiendo a UE objetivo mientras tratan sefiales de otras células como interferencia.

* TPCC para transmision de todas las células de PDSCH de CoMP: todas las células dentro de conjunto de
cooperacion de CoMP estan transmitiendo a UE objetivo mientras tratan sefiales de otras células como
interferencia.

En un segundo esquema ilustrativo, las TPCC de procesamiento conjunto de CoMP de DL en las que se basan los
valores de CQl incluyen:

* TPCC para transmisién de célula unica de PDSCH de CoMP: célula de ancla esta transmitiendo a UE objetivo
mientras trata sefiales de otras células como interferencia.

* TPCC para transmision de dos células de PDSCH de CoMP: célula de ancla y cualquier otra célula dentro de
conjunto de medicién de CoMP estan transmitiendo a UE objetivo mientras tratan sefiales de otras células como
interferencia.

* TPCC para transmision de tres células de PDSCH de CoMP: célula de ancla y cualesquiera otras dos células
dentro de conjunto de medicién de CoMP estan transmitiendo a UE objetivo mientras tratan sefiales de otras
células como interferencia.

* TPCC para todas las células transmision de PDSCH de CoMP: todas las células dentro de conjunto de
cooperacion de CoMP estan transmitiendo a UE objetivo mientras tratan sefiales de otras células como
interferencia.

Los ejemplos del primer y segundo esquemas ilustrativos descritos anteriormente suponen que existen al menos
cuatro células en el conjunto de medicion de CoMP. Sin embargo, cuando hay menos de cuatro células en el
conjunto de medicion de CoMP, las TPCC incluiran menos TPCC que las descritas anteriormente. Por ejemplo, para
el conjunto de medicién de CoMP de la Figura 3, que incluye tres células, las TPCC incluiran una TPCC para
transmision de célula uUnica, una TPCC para transmisién de dos células y una TPCC para transmision de tres
células. De manera similar, cuando el conjunto de medicion de CoMP incluye dos células, las TPCC incluiran una
TPCC para transmision de célula unica y una TPCC para transmision de dos células.
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A continuacion se describe, con referencia a la Figura 4, un ejemplo de calculo de realimentacion de CQI para
procesamiento conjunto de CoMP de DL a base de TPCC en el contexto del conjunto de medicién de CoMP de la
Figura 3.

La Figura 4 ilustra un diagrama de flujo realimentacion de CQIl de CoMP a base de TPCC de acuerdo con una
realizacion ilustrativa de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 4, en la etapa 410, un UE (por ejemplo, UE 1 de la Figura 3) recibe sefales de
referencia desde células incluidas en un conjunto de medicion de CoMP (por ejemplo, Célula 1, Célula 2 y Célula 3
de la Figura 3), y determina estimaciones de canal (por ejemplo, H11, H21 y H31 de la Figura 3) de los canales entre
las células incluidas en el conjunto de medicién de CoMP y el UE.

En la etapa 420, el UE puede determinar un orden de las células dentro del conjunto de medicién de CoMP a base
de una o mas métricas de rendimiento. Las métricas de rendimiento pueden incluir cualquier métrica de rendimiento
relacionada con la calidad de sefial recibida del UE. Por ejemplo, las métricas de rendimiento pueden ser una o mas
de caudal, capacidad, Relacion Sefal a Interferencia mas Ruido (SINR), Relacién Sefal a Ruido (SNR), intensidad
de sefal de recibida, etc. Para el conjunto de medicion de CoMP mostrado en la Figura 3, se supone que el UE
determina que el orden de las células sea Célula 1, Célula 2 y Célula 3.

En la etapa 430, el UE puede calcular CQIl a base de las TPCC que configura. Mas especificamente, en la etapa
430, el UE puede calcular CQl para TPCC configuradas a base de uno de los anteriores dos esquemas ilustrativos.
Por ejemplo, para el conjunto de medicion de CoMP mostrado en la Figura 3, y a base del primer esquema
ilustrativo, el UE 1 puede calcular las TPCC como:

TPCC 1: Célula 1
TPCC 2: Célula 1 + Célula 2
TPCC 3: Célula 1 + Célula 2 + Célula 3

Para el conjunto de medicion de CoMP mostrado en la Figura 3, y a base del segundo esquema ilustrativo, el UE 1
puede calcular las TPCC como:

TPCC 1: Célula 1
TPCC 2: Célula 1 + Célula 3
TPCC 3: Célula 1 + Célula 2 + Célula 3

El UE calcula un valor de CQIl a base de cada TPCC. Después de que se calculan los CQI para cada TPCC en la
etapa 430, el UE realimenta conjuntamente los CQI calculados a la red en la etapa 440. En el ejemplo anterior,
CQl1, CQIl2 y CQI3, que corresponden a TPCC1, TPCC2 y TPCC3, se realimentarian a la red en la etapa 440.

Tercera realizacion ilustrativa

Una realizacion ilustrativa de la presente invencion incluye una técnica de codificacion diferencial de valores de CQl
para respectivas TPCC. En el presente documento, el valor de CQI para una TPCC predefinida se selecciona como
el CQIl de referencia mientras los otros valores de CQIl se codifican diferencialmente. En una implementacion
ilustrativa, los valores de CQI diferenciales pueden codificarse diferencialmente usando un cierto nimero de bits en
relacion con el CQI de referencia (por ejemplo, 2 bits, 3 bits, etc.). Por ejemplo, si el CQIl de referencia es 4 bits, los
CQl diferenciales pueden ser 2 bits o 3 bits. Esto puede lograrse sustrayendo de los valores de CQlI originales de los
CQl diferenciales. Como alternativa, los valores de CQI originales de los CQI diferenciales pueden sustraerse del
valor de CQI del CQI de referencia.

Por consiguiente, la realimentacion de CQI puede incluir valor de CQI original del CQI de referencia, junto con los
valores de CQI diferenciales. Existe un nimero de esquemas ilustrativos que pueden usarse para determinar qué
valor de CQlI sera el CQIl de referencia. En un primer esquema ilustrativo, el valor de CQIl para una TPCC de una
transmision de célula Unica puede seleccionarse como un CQI de referencia. En un segundo esquema ilustrativo, el
valor de CQI para una TPCC de una transmisidon de todas las células puede seleccionarse como un CQIl de
referencia.

Cuarta realizacion ilustrativa

Una realizacion ilustrativa de la presente invencion incluye una técnica para que un UE realimente valores de CQl
para las M mejores TPCC, segun se observan por el UE, asi como el valor de CQIl para modo de transmision de
célula unica. En el presente documento, M indica el nimero de mejores TPCC. El valor M puede preconfigurarse por
la red semi-estaticamente a través de sefalizacion de capa superior. Las M mejores TPCC pueden excluir la TPCC
para modo de transmisién de célula Unica. La red puede preconfigurar TPCC posibles con el UE determinando las
mejores M mejores TPCC de entre las TPCC posibles. Como alternativa, el UE puede configurar las TPCC posibles
con el UE determinando las mejores M TPCC de entre las TPCC posibles. La configuracion de las TPCC posibles
pueden ser a base del nimero de células que participan en la transmision de PDSCH de CoMP.
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El UE calcula los CQI para cada una de las M mejores TPCC (mejores entre M**™* mejores TPCC), asi como el
CQl para el modo de transmisién de célula Unica. En términos de realimentacion de CQl, el UE puede emplear
cualquiera de un numero de esquemas de realimentacion de CQI, ejemplos de los cuales se describen a
continuacion.

En un primer esquema ilustrativo, la realimentacion de CQI para el UE puede incluir los valores de CQlI originales
para las M mejores TPCC (mejores entre M**™* mejores TPCC) y el valor de CQlI original para transmision de célula
Unica.

En un segundo esquema ilustrativo, la realimentacion de CQI para el UE puede incluir el valor de CQl original para la
mejor TPCC (el CQI de referencia) y los otros valores de CQlI diferencialmente codificados en relacion con el valor
de CQI de referencia. En el presente documento, los otros valores de CQI pueden codificarse diferencialmente en 2
bits, 3 bits, etc. en relacion con el valor de CQI de referencia.

En un tercer esquema ilustrativo, la realimentacion de CQIl para el UE puede incluir el valor de CQlI original para la
M mejor TPCC (el CQlI de referencia) y los otros valores de CQI diferencialmente codificados en relacion con el
valor de CQI de referencia. En el presente documento, los otros valores de CQI pueden codificarse diferencialmente
en 2 bits, 3 bits, etc. en relacion con el valor de CQI de referencia.

En un cuarto esquema ilustrativo, la realimentacion de CQIl para el UE puede incluir el valor de CQI original para la
transmision de célula unica (el CQI de referencia) y los otros valores de CQI diferencialmente codificados en relacion
con el valor de CQIl de referencia. En el presente documento, los otros valores de CQIl pueden codificarse
diferencialmente en 2 bits, 3 bits, etc. en relacién con el valor de CQI de referencia.

A continuacion se describe, con referencia a la Figura 5, un ejemplo de calculo de realimentacion de CQI para
procesamiento conjunto de CoMP de DL a base de las M mejores TPCC.

La Figura 5 ilustra un diagrama de flujo realimentacion de CQl de CoMP a base de las mejores M TPCC de acuerdo
con una realizacion ilustrativa de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 5, en la etapa 510, un UE (por ejemplo, UE 1 de la Figura 3) obtiene un valor de M
de la red. Por ejemplo, el valor de M puede ser '2’. En la etapa 520, el UE recibe sefiales de referencia desde células
incluidas en el conjunto de medicion de CoMP (por ejemplo, Célula 1, Célula 2 y Célula 3 de la Figura 3), y
determina estimaciones de canal (por ejemplo, H11, H21 y H31 de la Figura 3) de los canales entre las células
incluidas en el conjunto de medicion de CoMP y el UE.

En la etapa 530, el UE puede calcular CQI para las mejores M TPCC (mejores entre M**"™** mejores TPCC) a base
de una o mas métricas de rendimiento, asi como el CQIl para el modo de transmisién de célula Unica. Las métricas
de rendimiento pueden incluir cualquier métrica de rendimiento relacionada con la calidad de sefial recibida del UE.
Por ejemplo, las métricas de rendimiento pueden ser una o mas de caudal, capacidad, SINR, SNR, intensidad de
sefal de recibida, etc. También, puede tenerse en cuenta también el hecho de que diferentes TPCC requeriran un
numero diferente de células de transmisién. Por ejemplo, la métrica de rendimiento absoluta tal como caudal,
capacidad, SINR, SNR, intensidad de senal de recibida, etc. pueden dividirse por el nimero de células que
participan en la transmisién para formar la métrica de rendimiento para diferentes TPCC. Un ejemplo de calculo de
CQl para los mejores M modos de operacion, asi como el CQIl para el modo de transmision de célula unica, en el
que M=2, incluye:

CAQl 1: valor de CQl para mejor TPCC
CAQl 2: valor de CQl para segunda mejor TPCC
CQl 3: valor de CQI para modo de operacioén de célula unica

En la etapa 540, el UE puede proporcionar realimentacion de CQI a base de cualquiera de los cuatro esquemas
ilustrativos descritos anteriormente. Por ejemplo, cuando el UE proporciona realimentacion de CQI a base del primer
esquema ilustrativo, el informe de CQI puede ser a base de los valores de CQl originales para las M mejores TPCC
(mejores entre M**"™** mejores TPCC) y el valor de CQI original para transmision de célula Gnica. Por consiguiente,
para el ejemplo anterior de informes de CQI calculados con M=2, y a base del primer esquema ilustrativo, la
realimentacion de CQI puede ser a base de CQl 1, CQl 2 y CQlI 3.

En otro ejemplo, cuando el UE proporciona realimentacion de CQIl a base del segundo esquema ilustrativo, el
informe de CQIl puede ser a base del valor de CQI original para la mejor TPCC (el CQI de referencia) y los otros
valores de CQlI diferencialmente codificados en relacién con el valor de CQI de referencia. Por consiguiente, para el
ejemplo anterior de informes de CQI calculados con M=2, y a base del segundo esquema ilustrativo, la
realimentacion de CQI puede ser a base de CQl 1, CQI 2- CQIl 1y CQl 3-CQl 1.

En otro ejemplo mas, cuando el UE proporciona realimentacion de CQIl a base del tercer esquema ilustrativo, el
informe de CQI puede ser a base del valor de CQI original para la M**™ mejor TPCC (el CQI de referencia) y los
otros valores de CQI diferencialmente codificados en relacion con el valor de CQI de referencia. Por consiguiente,
para el ejemplo anterior de informes de CQI calculados con M=2, y a base del tercer esquema ilustrativo, la

10



10

15

20

25

30

35

40

ES 2723757 T3

realimentacion de CQI puede ser a base de CQl 1 - CQl 2, CQI 2y CQIl 3 - CQI 2.

En aun otro ejemplo, cuando el UE proporciona realimentacion de CQIl a base del cuarto esquema ilustrativo, el
informe de CQI puede ser a base del valor de CQI original para la transmision de célula unica (el CQI de referencia)
y los otros valores de CQIl diferencialmente codificados en relacion con el valor de CQI de referencia. Por
consiguiente, para el ejemplo anterior de informes de CQI calculados con M=2, y a base del cuarto esquema
ilustrativo, la realimentacion de CQI puede ser a base de CQIl 1- CQIl 3, CQl 2- CQl 3y CQl 3.

Quinta realizacion ilustrativa

Una realizacion ilustrativa de la presente invencion incluye una técnica para que el UE realimente valores de CQl de
una TPCC seleccionada asi como un valor de CQI para el modo de transmision de célula Unica. Ademas, también
puede enviarse un indicador de la TPCC seleccionada junto con los valores de CQI para indicar a qué TPCC
corresponde el valor de CQIl. Las TPCC posibles pueden preconfigurarse por la red y asociarse con un indicador
correspondiente. También, la red puede indicar un orden de las TPCC preconfiguradas.

La configuracion de las TPCC posibles pueden ser a base del numero de células que participan en la transmision de
PDSCH de CoMP. Como alternativa, la configuracion puede ser a base de qué células participaron en los PDSCH
de CoMP.

Con respecto a la realimentacion de CQI, cuando el UE se configura para realimentar unicamente una TPCC
seleccionada, cualquiera de un numero de esquemas de componentes de realimentaciéon puede emplearse por el
UE, ejemplos de los cuales se describen a continuacion.

En un primer esquema ilustrativo, los componentes de realimentacion para el UE pueden incluir los valores de CQl
originales para la TPCC seleccionada, el valor de CQI original para transmision de célula unica y el indicador que
indica la TPCC seleccionada.

En un segundo esquema ilustrativo, los componentes de realimentaciéon para el UE pueden incluir el valor de CQl
original para la TPCC seleccionada (el CQl de referencia), el valor de CQI para transmision de célula Unica se
decodifica diferencialmente en relacién con el valor de CQIl de referencia y el indicador que indica la TPCC
seleccionada. En el presente documento, los otros valores de CQI pueden codificarse diferencialmente en 2 bits, 3
bits, etc. en relacion con el valor de CQI de referencia.

En un tercer esquema ilustrativo, los componentes de realimentacion para el UE pueden incluir el valor de CQl
original para la transmisién de célula uUnica (el CQI de referencia), el valor de CQI para la TPCC seleccionada
diferencialmente codificada en relacién con el valor de CQI de referencia y el indicador que indica la TPCC
seleccionada. En el presente documento, los otros valores de CQI pueden codificarse diferencialmente en 2 bits, 3
bits, etc. en relacion con el valor de CQI de referencia.

A continuacion, en la Tabla 1 se muestran un ejemplo de las TPCC posibles y sus correspondientes indicadores
para el conjunto de medicion de CoMP mostrado en la Figura 3. En la Tabla 1, la célula de ancla se supone que
participa en la transmision de PDSCH de CoMP vy, por lo tanto, el indicador Unicamente incluye dos campos.

Tabla 1
[Tabla 1]
Indicador Puntos de Transmision de CoMP
[00] Célula 1
[01] Célula 1y Célula 2
[10] Célula 1y Célula 3
[11] Célula 1, Célula 2 y Célula 3

A continuacion, en la Tabla 2 se muestra otro ejemplo de las TPCC posibles y sus correspondientes indicadores
para el conjunto de medicion de CoMP mostrado en la Figura 3. En la Tabla 2, se supone que cualquier célula puede
participar en la transmision de PDSCH de CoMP y, por lo tanto, el indicador incluye tres campos.
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Tabla 2
[Tabla 2]
Indicador Puntos de Transmision de CoMP

[001] Célula 1

[010] Célula 2

[100] Célula 3

[01 1] Célula 1y Célula 2

[110] Célula 2y Célula 3

[101] Célula 1y Célula 3

[111] Célula 1, Célula 2 y Célula 3

A continuacion se describen, con referencia a la Figura 6, un ejemplo de calculo de realimentacion de CQI para
procesamiento conjunto de CoMP de DL a base de TPCC posibles y sus correspondientes indicadores.

La Figura 6 ilustra un diagrama de flujo realimentacion de CQIl de CoMP a base de TPCC y sus correspondientes
indicadores de acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 6, en la etapa 610, un UE (por ejemplo, UE 1 de la Figura 3) recibe un mensaje que
incluye un indicador de la TPCC seleccionada por la red de entre los posibles modos de operacion. Ejemplos de
informacion sobre los posibles modos de operacion para el conjunto de mediciones de CQl de CoMP de la Figura 3
incluyen las tablas 1y 2.

En la etapa 620, el UE recibe sefiales de referencia desde células incluidas en el conjunto de medicion de CoMP
(por ejemplo, Célula 1, Célula 2 y Célula 3 de la Figura 3), y determina estimaciones de canal (por ejemplo, H11,
H21 y H31 de la Figura 3) de los canales entre las células incluidas en el conjunto de medicién de CoMP y el UE.

En la etapa 630, el UE puede calcular informes de CQI para el modo de operacién seleccionado a base de una o
mas métricas de rendimiento. Las métricas de rendimiento pueden incluir cualquier métrica de rendimiento
relacionada con la calidad de sefial recibida del UE. Por ejemplo, las métricas de rendimiento pueden ser una o mas
de caudal, capacidad, SINR, SNR, intensidad de sefial de recibida, etc. También, puede tenerse en cuenta también
el hecho de que diferentes TPCC requeriran un nimero diferente de células de transmisién. Por ejemplo, la métrica
de rendimiento absoluta tal como caudal, capacidad, SINR, SNR, intensidad de sefial de recibida, etc. pueden
dividirse por el nimero de células que participan en la transmisién para formar la métrica de rendimiento para
diferentes TPCC. Un ejemplo de calculo de CQI para la TPCC seleccionada (por ejemplo, [10] de la Tabla 1) y para
transmision de célula unica, incluye:

CQl 1: valor de CQlI para TPCC seleccionada (por ejemplo, [10] de la Tabla 1)
CQl 2: valor de CQI para transmision de operacion de célula Unica

En la etapa 640, el UE puede proporcionar realimentacion de CQIl a base de cualquiera de los tres esquemas
ilustrativos descritos anteriormente. Por ejemplo, cuando el UE proporciona realimentacion de CQI a base del primer
esquema ilustrativo, el informe de CQI puede ser a base del valor de CQI original para la TPCC seleccionada, el
valor de CQI original para transmisién de célula Unica juntos y el indicador que indica la TPCC seleccionada. Por
consiguiente, para el ejemplo anterior de CQlI calculados, y a base del primer esquema ilustrativo, la realimentacion
de CQl puede ser a base de CQl 1, CQl 2y [10].

En otro ejemplo, cuando el UE proporciona realimentacion de CQIl a base del segundo esquema ilustrativo, el
informe de CQI puede ser a base del valor de CQlI original para la TPCC seleccionada (el CQI de referencia), el valor
de CQl para transmision de célula unica diferencialmente codificada en relacion con el valor de CQI de referencia y
el indicador que indica la TPCC seleccionada. Por consiguiente, para el ejemplo anterior de CQI calculados, y a
base del segundo esquema ilustrativo, la realimentacién de CQIl puede ser a base de CQl 1, CQI 2 - CQl 1 y [10].

En otro ejemplo mas, cuando el UE proporciona realimentacion de CQIl a base del tercer esquema ilustrativo, el
informe de CQI puede ser a base del valor de CQI original para la transmisiéon de célula unica (el CQI de referencia),
el valor de CQlI para la TPCC seleccionada diferencialmente codificada en relacién con el valor de CQI de referencia
y el indicador que indica la TPCC seleccionada. Por consiguiente, para el ejemplo anterior de CQI calculados, y a
base del tercer esquema ilustrativo, la realimentacion de CQl puede ser a base de CQl 1 - CQl 2, CQI 2y [0 1].
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Realimentacion de matriz de canal

Como se ha analizado anteriormente, se ha decidido que la transmision de DL de LTE-A sera a base de Sefales de
Referencia Especializadas (DRS). Por consiguiente, una red no necesita informar al UE de qué vectores de
precodificacién o matrices esta usando en la transmisiéon de DL. Por lo tanto, la transmisién de DL puede ser a base
de cualquier vector de precodificacion o matriz, a diferencia de restringirse por el vector de precodificacion o libro de
cédigos de matriz, como en sistemas de LTE de 3GPP de primera versién. Como resultado, pueden emplearse
esquemas de realimentacion de canal avanzados para mejorar adicionalmente la eficacia espectral de transmision
de DL. Se ha propuesto un procedimiento denominado como cédigo de descripcion multiple para mejorar el
rendimiento de realimentaciones de canal. El esquema se aprovecha de las multiples realimentaciones de diferentes
libros de cédigos en el mismo canal para mejorar el rendimiento de realimentacion. Las multiples realimentaciones
se promedian en el lado de red para lograr una menor estimacion del canal de DL. Este enfoque puede proporcionar
una mejora sobre esquemas de realimentacion de libro de cédigos fijado de LTE de 3GPP de primera version en
canales correlacionados. Sin embargo, en el entorno de canal no correlacionado en el que el UE ve una realizacion
de canal independiente en cada subtrama de notificacion, este esquema funciona deficientemente ya que las
realimentaciones no estan dirigidas para la misma realizaciéon de canal y no deberian procesarse juntas. Por lo tanto,
deberia utilizarse alguna sefalizacion indicando la correlacion entre muestras de canal para mejorar el informe de
realimentacion.

Sexta realizacion ilustrativa

Una realizacion ilustrativa de la presente invencion incluye una técnica para configurar un UE para que realimente un
indicador a la red junto con una de una realimentacion de direccion de canal, una realimentacién de indices de
matriz de precodificacién, un realimentaciéon de matriz de canal, etc. El indicador indica a la red que puede realizarse
transmision de DL a base de realimentaciones de canal anteriores asi como realimentacion de canal actual. En una
implementacion ilustrativa, puede usarse un bit en el informe de realimentacion de canal de UL para sugerir si puede
realizarse o no precodificacion de DL a base de dos realimentaciones consecutivas. Un ejemplo de los bits
indicadores y su correspondiente significado se muestran a continuacion en la Tabla 3.

Tabla 3
[Tabla 3]
Campo de bit Indicacion a la red
0 Usar informe de realimentacion de canal actual junto con informe de realimentacién de canal
anterior para realizar precodificacion de transmision de DL.
1 Usar Unicamente informe de realimentacion de canal actual para realizar precodificacion de
transmision de DL.

La realimentacion de canal puede ser en forma de uno de realimentacién de indice de direccién de canal,
realimentacion de indice de matriz de precodificacion, realimentaciéon de matriz de canal, etc. A continuacién se
describe, con referencia a la Figura 7, un ejemplo de generacioén del bit de indicacion para realimentacion de indice
de direccion de canal.

La Figura 7 ilustra un procedimiento de generacién de un bit de indicacion de realimentacion de acuerdo con una
realizacion ilustrativa de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 7, en la etapa 710, el UE estima HO para la subtrama 0. La subtrama 0 es una
subtrama inicial para la que tiene que proporcionarse realimentacion. En la etapa 720, el UE genera y realimenta el
bit de indicaciéon. En este ejemplo, a base de la Tabla 3, el UE genera un bit de indicaciéon '0’ para indice de
Direccion de Canal 0 (CDIO) porque no existe subtrama anterior para la que se proporciond realimentacion. En la
etapa 730, el UE estima HN para la subtrama N. La subtrama N es la siguiente subtrama consecutiva a la subtrama
0 para la que tiene que proporcionarse realimentacion. En la etapa 740, el UE calcula una mediciéon de rendimiento a
base de HO y HN. La mediciéon de rendimiento puede ser a base de cualquiera de un nimero de esquemas,
ejemplos de los cuales se describen a continuacion.

En un primer esquema ilustrativo, la medicién de rendimiento puede ser a base de una relacion cruzada entre HO y
HN.

En un segundo esquema ilustrativo, la medicion de rendimiento puede ser a base de la mejora de SINR de uso del
precodificador a base de una funcion predefinida de CDIO y CDIN sobre el uso del precodificador basado
unicamente en CDIN.

En un tercer esquema ilustrativo, la mediciéon de rendimiento puede ser a base de la mejora de caudal de uso del
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precodificador a base de una funcion predefinida de CDIO y CDIN sobre el uso del precodificador basado
unicamente en CDIN.

En un cuarto esquema ilustrativo, la medicion de rendimiento puede ser a base de la mejora de distancia cordal (en
relacion con HN) del precodificador a base de una funcion predefinida de CDIO y CDIN sobre el precodificador
basado unicamente en CDIN. Un ejemplo de la mejora de distancia cordal es:

M=, g(CDI, ) Hy ) (CDL, DI ) Hy

C

en la que f(CDIO, CDIN) es la funcion predefinida.

Después de la etapa 740, el UE puede determinar si la medicion de rendimiento de CoMP es mayor que un umbral
en la etapa 750. Si la medicion de rendimiento de CoMP es mayor que el umbral, el UE genera un bit de indicacion
’0’ para Indice de Direccién de Canal N (CDIN) en la etapa 760. En el presente documento, el UE est4 indicando a la
red que la estimada de canal HN para la subtrama N no esta lo suficientemente correlacionada con la estimada de
canal HO para la subtrama 0 y por lo tanto la red deberia utilizar Unicamente la estimada de canal HN para la
subtrama N para realizar precodificacion de transmisién de DL.

En contraste, si la medicion de rendimiento de CoMP no es mayor que el umbral, el UE genera un bit de indicacion
’1’ para indice de Direccion de Canal N (CDIN) en la etapa 770. El umbral puede proporcionarse al UE por la red o
determinarse por el UE. En el presente documento, el UE esta indicando a la red que la estimada de canal HN para
la subtrama N esta suficientemente correlacionada con la estimada de canal HO para la subtrama 0 y por lo tanto la
red puede utilizar la estimada de canal HO para la subtrama 0, ademas de la estimada de canal para HN para la
subtrama N, para realizar precodificacion de transmisién de DL.

Una realizacion ilustrativa de la presente invencion incluye una técnica para que una BS (o eNB) interprete un
indicador tras la recepcion del indicador desde un UE. A continuacion se describe, con referencia a la Figura 8, un
ejemplo de interpretacion de un bit indicador de realimentacion en una BS (o eNB) para indice de direccion de canal.

La Figura 8 ilustra un bit de indicacidon de realimentacion de acuerdo con una realizacion ilustrativa de la presente
invencion.

Haciendo referencia a la Figura 8, si un bit 810 de indicacién de realimentaciéon de '1’ se recibe en un informe de
CDI, la BS (o eNB) interpreta el "1’ como que indica precodificacion de DL a base de CDIO y CDIN. En otras
palabras, la red determina la precodificacién de transmisiéon de DL a base de a informe de realimentacion de canal
anterior junto con un informe de realimentacion de canal actual. En contraste, si un bit 820 de indicacién de
realimentacion de '0’ se recibe en un informe de CDI, la BS (o eNB) interpreta el '0’ como que indica precodificacion
de DL a base de unicamente CDIN.

La determinacion de vectores de precodificacion o matrices a partir de los dos informes de realimentacion de canal
deberia predefinirse. La precodificacion de transmision de DL puede formarse a base de cualquiera de un nimero de
esquemas, ejemplos de los cuales se describen a continuacion.

En un primer esquema ilustrativo, el vector de precodificacién o matriz puede ser un promedio de los dos informes
de realimentaciéon de canal. En un segundo esquema ilustrativo, el vector de precodificacion o matriz deberia
formarse a partir de la misma funcion predefinida de los dos informes de realimentacién de canal como se usa por el
UE para calcular la medida de rendimiento a base de HO y HN. En un tercer esquema ilustrativo, el vector de
precodificacién o matriz puede ser la suma ponderada de los dos informes de realimentacién de canal.

Una realizacion ilustrativa de la presente invencién, varios bits pueden usarse para indicar como realizar
precodificacion de transmision de DL. Por ejemplo, cuando se usa indicador de 2 bit [b0 b1] en el informe de
realimentacién de canal, puede usarse una correlacion, tal como la correlacion mostrada en la Tabla 4.

Tabla 4
[Tabla 4]
b0 b1 Indicacion a la red
0 0 Realizar precodificacién de DL Unicamente a base de informe de realimentacion de canal actual
0 1 Realizar precodificacion de DL a base de informe de realimentacion de canal anterior junto con
informe de realimentacion de canal actual
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(continuacion)

b0 b1 Indicacion a la red
1 1 Realizar precodificacion de canal a base de dos informes de realimentaciéon de canal anteriores
1 0 Realizar precodificacion de canal a base de tres informes de realimentacién de canal anteriores

La correlacion mostrada en la Tabla 4 es meramente un ejemplo de una correlacion a base de un indicador de 2 bits.
Cualquiera de las indicaciones a la red para una combinacién particular de bits el indicador de 2 bits puede diferir de
las mostradas en la Tabla 4.

La Figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un UE en un sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo
con una realizacion ilustrativa de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 9, el UE incluye un duplexor 900, un receptor 910, un transmisor 920, un controlador
930 y una unidad 940 de almacenamiento. EI UE puede incluir cualquier nimero de elementos estructurales
adicionales. Sin embargo, se omite una descripcion de elementos estructurales adicionales del UE por concision.

El duplexor 900 transmite una sefial de transmisién proporcionada desde el transmisor 920 a través de una antena y
proporciona una sefal de recepcion desde la antena al receptor 910 de acuerdo con un esquema de duplexacion.

El receptor 910 convierte la sefial de recepcion proporcionada desde el duplexor 900 en una sefal de banda base y
proporciona la sefal de banda base al controlador 930. Por ejemplo, cuando el sistema de comunicacion inalambrica
usa un esquema de Multiplexacion por Divisién Ortogonal de Frecuencia (OFDM), el receptor 910 incluye un
procesador de radiofrecuencia (RF), un convertidor analégico/digital (ADC), un demodulador de OFDM y un
decodificador. Por consiguiente, el procesador de RF convierte una sefial de RF proporcionada desde el duplexor
900 en una sefal analégica de banda base. El ADC convierte la sefal analdgica proporcionada desde el procesador
de RF en datos de muestra digitales. El demodulador de OFMD transforma datos de muestra en un dominio de
tiempo proporcionados desde el ADC en datos en un dominio de frecuencia realizando una Transformada Rapida de
Fourier (FFT). El decodificador demodula y decodifica una sefial proporcionada desde el demodulador de OFMD de
acuerdo con un nivel de Esquema de Codificacion y Modulacion (MCS).

El controlador 930 controla las operaciones generales del UE. Las operaciones del UE incluyen cualquiera de las
operaciones descritas explicita o implicitamente anteriormente como que se realizan por un UE. Por ejemplo, el
controlador 930 puede controlar el receptor y transmisor, y puede controlar obtener una o mas TPCC, incluyendo
cada TPCC una combinacién unica de una o mas células en un conjunto de mediciéon de CoMP, controlar estimar un
canal para una o mas células en el conjunto de medicion de CoMP, controlar calcular un CQIl para cada de al menos
una de la una o mas TPCC, calculandose cada CQI usando uno o mas canales estimados que corresponden a la
combinacién de una o mas células incluidas en una correspondiente TPCC, controlar generar informaciéon de
realimentacién de CQIl a base del uno o mas CQI, y controlar el transmisor para transmitir la informaciéon de
realimentacion de CQIl. Como alternativa, el controlador 930 puede controlar determinar, a base de una o mas
métricas de rendimiento de una estimada de canal anterior y una estimada de canal actual, si el eNB puede realizar
precodificacién de transmisién de enlace descendente a base de una de la informacién de realimentacion actual
junto con informacién de realimentacion anterior y Unicamente la informacion de realimentacion de CQIl actual,
controlar generar informacion de realimentacion, incluyendo la informacion de realimentacion un indicador que indica
que el eNB puede realizar precodificacion de transmision de enlace descendente a base de una de la informacién de
realimentacion actual junto con informacién de realimentacion anterior y Unicamente la informacion de
realimentacion de CQl actual, y controlar el transmisor para transmitir la informacién de realimentacion.

El transmisor 920 convierte una sefal de transmision en una sefial de RF y proporciona la sefial de RF al duplexor
900 bajo el control del controlador 930. Por ejemplo, cuando el sistema de comunicacion inalambrica usa un
esquema de OFDM, el transmisor 920 incluye un codificador, un modulador de OFDM, un convertidor
digital/analégico (DAC) y un procesador de RF. El codificador codifica y modula una sefial de transmision de acuerdo
con un nivel de MCS baijo el control del controlador 930. El modulador de OFDM convierte datos en el dominio de la
frecuencia proporcionados desde el codificador en datos de muestra (es decir, un simbolo de OFDM) en un dominio
de tiempo realizando una FFT inversa (IFFT). EI DAC convierte datos de muestra proporcionados desde el
modulador de OFDM en una sefial analdgica. El procesador de RF convierte una sefial analégica de banda base
proporcionada desde el DAC en una sefial de RF.

La unidad 940 de almacenamiento almacena programas requeridos para las operaciones generales del UE y
diversos datos, incluyendo cualquiera de la informacién y/o los algoritmos analizados en el presente documento
como recibidos, transmitidos, retenidos o usados por un UE.

La Figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una BS en un sistema de comunicacién inalambrica de acuerdo
con una realizacion ilustrativa de la presente invencion.

15




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2723757 T3

Haciendo referencia a la Figura 10, la BS incluye un duplexor 1000, un receptor 1010, un transmisor 1020, un
controlador 1030, una unidad 1040 de almacenamiento y un transceptor 1050 de red. La BS puede incluir cualquier
numero de elementos estructurales adicionales. Sin embargo, se omite una descripcion de elementos estructurales
adicionales de BS por concision. La BS puede ser cualquier tipo de BS incluyendo un eNB, etc.

El duplexor 1000 transmite una sefial de transmision proporcionada desde el transmisor 1020 a través de una
antena y proporciona una sefial de recepcion desde la antena al receptor 1010 de acuerdo con un esquema de
duplexacion.

El receptor 1010 convierte una sefal de recepcién proporcionada desde el duplexor 1000 en una sefial de banda
base y proporciona la sefial de banda base al controlador 1030. Por ejemplo, cuando el sistema de comunicacion
inalambrica usa un esquema de OFDM, el receptor 1010 incluye un procesador de RF, un ADC, un demodulador de
OFDM vy un decodificador. El procesador de RF convierte una sefial de RF proporcionada desde el duplexor 1000 en
una sefial analégica de banda base. EI ADC convierte la sefial analégica proporcionada desde el procesador de RF
en datos de muestra digitales. El demodulador de OFMD convierte datos de muestra en el dominio del tiempo
proporcionados desde el ADC en datos en el dominio de la frecuencia realizando FFT. El decodificador demodula y
decodifica una sefal proporcionada desde el demodulador de OFMD de acuerdo con un nivel de MCS.

El controlador 1030 controla las operaciones generales de la BS. Las operaciones de la BS incluyen cualquiera de
las operaciones descritas explicita o implicitamente anteriormente como que se realizan por una BS, tal como un
eNB. Por ejemplo, el controlador 1030 puede controlar el receptor, transmisor y transceptor de red. Ademas, el
controlador 1030 puede controlar recibir realimentacion de CQIl. Ademas, el controlador 1030 puede controlar
configurar TPCC, proporcionar un UE con un valor de M y/o proporcionar un UE con un indicador que corresponde a
una TPCC. Como alternativa, el controlador 1030 puede controlar recibir un indicador recibido en una realimentacion
usada para indicar si puede realizarse o no precodificacién de DL a base de dos realimentaciones consecutivas.

El transmisor 1020 convierte una sefal de transmision en una sefial de RF y proporciona la sefial de RF al duplexor
1000 bajo el control del controlador 1030. Por ejemplo, cuando el sistema de comunicacion inalambrica usa un
esquema de OFDM, el transmisor 1020 incluye un codificador, un modulador de OFDM, un Convertidor
Digital/Analégico (DAC) y un procesador de RF. El codificador codifica y modula una sefial de transmision de
acuerdo con un nivel de MCS bajo el control del controlador 1030. EI modulador de OFDM convierte datos en el
dominio de la frecuencia proporcionados desde el codificador a datos de muestra (es decir, un simbolo de OFDM) en
el dominio del tiempo realizando IFFT. EI DAC convierte datos de muestra proporcionados desde el modulador de
OFDM en una sefal analdgica. El procesador de RF convierte una sefial analégica de banda base proporcionada
desde el DAC en una sefial de RF.

La unidad 1040 de almacenamiento almacena programas requeridos para las operaciones generales de la BS y
diversos datos incluyendo cualquiera de la informacion y/o algoritmos analizados en el presente documento como
recibidos, transmitidos, retenidos o usados por una BS, tal como un eNB.

El transceptor 1050 de red facilita la comunicacién con otras entidades de red dentro de un sistema de comunicacion
inalambrica, tal como un sistema de comunicacién inalambrica que opera de acuerdo con las normas 802.16m de
IEEE, LTE de 3GPP o LTE-A de 3GPP.

Ciertos aspectos de la presente invencion también pueden incorporarse como codigo legible por ordenador en un
medio de grabacion legible por ordenador. Un medio de grabacion legible por ordenador es cualquier dispositivo de
almacenamiento de datos que puede almacenar datos, que pueden leerse posteriormente por un sistema
informatico. Ejemplos del medio de grabacion legible por ordenador incluyen Memoria de Solo Lectura (ROM),
Memoria de Acceso Aleatorio (RAM), CD-ROM, cintas magnéticas, discos flexibles y dispositivos de
almacenamiento de datos 6pticos. El medio de grabacion legible por ordenador también puede distribuirse a través
de sistemas informaticos acoplados a una red de modo que el cédigo legible por ordenador se almacena y ejecuta
de una manera distribuida. También, programas funcionales, cédigo y segmentos de cdédigo para lograr la presente
invencion pueden interpretarse facilmente por programadores expertos en la materia a la que pertenece la presente
invencion.

Aunque la invencion se ha mostrado y descrito con referencia a ciertas realizaciones ilustrativas de la misma, se
entendera por los expertos en la materia que pueden hacerse diversos cambios en forma y detalles en la misma sin
alejarse del ambito de la invencidon como se define mediante las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para que un terminal transmita informacion de realimentacién a una estaciéon base en un
sistema de comunicacion inalambrica, comprendiendo el procedimiento:

obtener (510) una pluralidad de configuraciones de puntos de transmision para multipuntos coordinados, CoMP,
TPCC, incluyendo cada TPCC una combinacion unica de una o mas células de una pluralidad de células en un
conjunto de medicién de CoMP, e incluyendo al menos una de las TPCC una combinacion Unica de mas de una
célula en el conjunto de medicion de CoMP;

estimar (520) una pluralidad de canales para la pluralidad de células en el conjunto de medicion de CoMP;
calcular (530) una pluralidad de valores de indicacién de calidad de canal, CQl, siendo cada valor de CQl en
base a cada una de al menos una de la pluralidad de TPCC, calculandose cada valor de CQIl usando uno o mas
de la pluralidad de canales estimados que corresponden a la combinacién Unica de una o mas células incluidas
en una correspondiente TPCC;

generar (540) informacion de realimentacion de CQIl que incluye un CQIl de una célula de ancla entre la
pluralidad de células y uno o mas CQI de una o mas mejores TPCC, informandose un numero de la una o mas
mejores TPCC al terminal mediante la estacion base; y

transmitir la informacion de realimentacion de CQl,

en el que la una o mas mejor TPCC se determina en base a dos o0 mas métricas de rendimiento relacionadas con
calidad de sefial recibida para dos o mas de la pluralidad de TPCC.

2. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la obtencién de la pluralidad de TPCC comprende recibir un
mensaje desde la estacion base que identifica la pluralidad de TPCC,

en el que la pluralidad de TPCC se configuran semi-estaticamente por la estacion base.

3. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la obtencién de la pluralidad de TPCC comprende determinar la
pluralidad de TPCC.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

recibir un mensaje desde la estacion base que incluye un nimero M, y
determinar las M mejores TPCC, en el que las M mejores TPCC se determinan en base a una o mas métricas de
rendimiento relacionadas con calidad de sefial recibida.

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que cada una de la pluralidad de TPCC corresponde a un indicador,
y en el que la obtencién de la pluralidad de TPCC comprende recibir un indicador que corresponde a una TPCC
seleccionada por la estacion base.

6. Un terminal de transmision de informacién de realimentacién a una estacion base en un sistema de comunicacion
inalambrica, comprendiendo el terminal:

un receptor (910) configurado para recibir sefiales desde una pluralidad de células en un conjunto de medicion
de CoMP;

un transmisor (920) configurado para transmitir sefiales a una pluralidad de células; y

un controlador (930) configurado para controlar el receptor y transmisor, y configurado para:

obtener una pluralidad de configuraciones de puntos de transmisién para multipuntos coordinados, CoMP,
TPCC, incluyendo cada TPCC una combinacién Unica de una o mas células de la pluralidad de células en el
conjunto de medicion de CoMP, e incluyendo al menos una de las TPCC una combinacién tnica de mas de
una célula en el conjunto de medicion de CoMP,

estimar una pluralidad de canales para la pluralidad de células en el conjunto de medicién de CoMP,

calcular una pluralidad de valores de indicaciéon de calidad de canal, CQl, siendo cada valor de CQl en base a
cada una de al menos una de la pluralidad de TPCC, calculandose cada valor de CQIl usando uno o mas de
la pluralidad de canales estimados que corresponden a la combinacién Unica de una o mas células incluidas
en una correspondiente TPCC,

generar informacion de realimentacion de CQI que incluye un CQI de una célula de ancla entre la pluralidad
de células y uno o mas CQI de una o mas mejores TPCC, informandose un nimero de la una o mas mejores
TPCC al terminal mediante la estacion base, y

transmitir la informacion de realimentacion de CQl,

en el que el terminal se configura para determinar la una o mas mejor TPCC en base a dos o mas métricas de
rendimiento relacionadas con calidad de sefial recibida para dos o mas de la pluralidad de TPCC.

7. El terminal de reivindicacion 6, en el que el controlador se configura para recibir un mensaje desde la estacion
base que identifica la pluralidad de TPCC,

en el que la pluralidad de TPCC se configuran semi-estaticamente por la estacion base.
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8. El terminal de reivindicacion 6, en el que el controlador se configura para determinar la pluralidad de TPCC.

9. El terminal de reivindicacion 6, en el que cada una de la pluralidad de TPCC corresponde a un indicador, y en el
que el controlador se configura para recibir un indicador que corresponde a una TPCC seleccionada por la estacion
base.

10. El terminal de reivindicacion 6, en el que el controlador se configura para:

recibir un mensaje de la estaciéon base que incluye un numero M, y
determinar las M mejores TPCC, en el que las M mejores TPCC se determinan en base a una o mas métricas de
rendimiento relacionadas con calidad de sefial recibida.

11. El procedimiento de la reivindicacion 1, el terminal de reivindicacién 8, respectivamente, en el que la informacién
de realimentacién de CQI comprende un CQI de referencia y uno o mas CQlI diferenciales, en el que el uno o mas
CQl diferenciales se codifican diferencialmente en relacion con el CQl de referencia.
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CONJUNTO (210) DE
MEDICIONES DE CoMP

PUNTOS (220) DE
TRANSMISION DE CoMP
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[Fig. 3]
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[Fig. 7]
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