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DESCRIPCION
Poste de tutorado y conjunto de tutorado asociado

La invencion se refiere, principalmente, a un poste destinado a las operaciones de tutorado y se refiere, igualmente,
a un conjunto de tutorado que comprende al menos un poste de este tipo.

El tutorado es una técnica agricola por la que las ramas de plantas se sujetan a unos alambres horizontales, con el
fin de optimizar la exposicion al sol del follaje aumentando la calidad y los rendimientos de produccién. La técnica del
tutorado se utiliza ampliamente en el campo viticola.

Se distinguen los alambres portadores que soportan el peso de las plantas, que estan situados lo mas cerca posible
del suelo y que, después del primer posicionamiento de las plantas, no estan dedicados, generalmente, a ser
desplazados y los alambres elevadores situados por encima del o de los alambres portadores que, al contrario, son
desplazados regularmente en el transcurso del crecimiento de la planta para acompanarla en su desarrollo.

Como se ilustra en la figura 1 que representa esquematicamente un conjunto de tutorado 1 de la técnica anterior, se
tienden un alambre portador 2 y dos alambres elevadores 3, 4 horizontalmente los unos por encima de los otros
extendiéndose desde unos postes denominados de cabeza 5, 6.

Los postes de cabezas 5, 6 son de madera o de acero galvanizado, implantados en el suelo en posicion inclinada y
estan unidos a un amarre hundido en el suelo (no visible en la figura 1) por unos alambres de amarre 5a, 6a. El
alambre portador 2 y los alambres elevadores 3, 4 se sujetan a los postes de cabeza 5, 6 ya sea por una corredera,
ya sea siendo retorcidos o tensados por un tensor antes de ser enrollados alrededor de la estaca de cabeza 5a, 6a
pasando, eventualmente, a través de una perforacion realizada sobre estos postes de cabeza 5a, 6a.

Entre los postes de cabeza 5, 6 estan repartidos una pluralidad de postes de filas o intermedios 9, 10, 11 sobre los
que se fijan los alambres portador 2 y elevador 3, 4 y que retoman la carga de estos alambres 2, 3, 4 sobre toda su
longitud.

Es ventajoso prever la solidarizacion amovible de los alambres al menos elevadores con los postes intermedios, con
el fin de facilitar el desplazamiento de estos alambres sobre los postes en el transcurso del crecimiento de las
plantas.

Para hacer esto, se conoce que se realiza sobre cada uno de los postes intermedios 9, 10, 11 y, eventualmente,
sobre los postes de cabeza 5, 6, igualmente, unos cortes de recepcion 12 de los alambres 2, 3, 4 en los que los
alambres 2, 3, 4 se introducen facilmente y de los que los alambres 2, 3, 4 se retiran facilmente.

Se hace referencia a la figura 2 que es una vista aumentada de la parte rodeada con circulo de la figura 1 para
describir los medios de solidarizacion amovibles de los alambres con los postes de tutorado de la técnica anterior.

Cada poste 10 esta hecho de una banda, generalmente, metdlica de acero galvanizado que esta plegada sobre si
misma para reforzar su inercia y aumentar su resistencia a la compresion lateral. El poste 10 presenta, de este
modo, al menos un resalte longitudinal 13 realizado alrededor de una linea de plegado 14, extendiéndose el resalte
sobre toda la altura del poste 10.

El corte de recepcion 12, realizado antes de plegado de la banda metdlica, es en forma de H presentando dos
muescas longitudinales 15, 16 simétricamente dispuestas sobre el resalte longitudinal 13 a ambos lados de la linea
de plegado 14 y unidas entre si por una muesca transversa 17.

La anchura de la muesca transversa 17 es al menos igual al espesor del alambre 3, de forma que se pueda
introducir el alambre 13 en la muesca transversa 17 antes de dejar descansar el alambre 3 sobre los bordes
inferiores respectivos 18, 19 de las dos muescas longitudinales 15, 16. Estos bordes inferiores 18, 19 estan
preferentemente alineados horizontalmente, de forma que el alambre 3 en apoyo esté, él mismo, horizontal. La parte
superior de las dos muescas longitudinales 15, 16 no presenta ninguna funcionalidad particular, pero esta adaptada
a las herramientas de realizacién del corte de recepcion 12.

Ademas, este tipo de poste de tutorado se conoce por el estado de la técnica anterior, en concreto, en el documento
US 6 454 244 B1.

Si este sistema permite la insercién y la retirada cémoda del alambre 3 del corte de recepciéon 12, existen unos
riesgos de retirada no controlada del alambre 3 del corte de recepcion 12 por el efecto de la tensiéon de las ramas
que descansan sobre estos alambres o de las condiciones climaticas y, en particular, del viento. Si un alambre se
desolidariza de su poste, de ello resulta, entonces, una disminucién de la eficacia del sistema y la necesidad de
llegar a recolocar el alambre en el corte de recepcion.
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En el campo de las estacas de cercado, los documentos WO 2008/154676 A1 y US 2010/0200826 A1 presentan
unas soluciones técnicas diferentes del objeto de la presente invencién para mantener un alambre en una
entalladura.

De este modo, la invencién tiene como propdsito un poste de tutorado y un conjunto para tutorado que evitan la
retirada inoportuna de los alambres portadores o elevadores de los cortes de recepcion habilitados sobre los postes.

Para ello, el poste de tutorado de la invencion esta hecho de una banda plegada alrededor de al menos una linea de
plegado formando al menos un resalte longitudinal, resalte sobre el que esta habilitado al menos un corte de
recepcion de un alambre portador o elevador que incluye dos muescas longitudinales unidas entre si por una
muesca transversa, estando las dos muescas longitudinales dispuestas a ambos lados de la linea de plegado e
incluyendo cada una un borde inferior de apoyo del alambre y esta sustancialmente caracterizado por que un orificio
pasante esta habilitado sobre el resalte longitudinal por encima del corte de recepcion del alambre y por que un
pasador hecho de una varilla replegada sobre si misma esta posicionado en el orificio pasante presentando, por una
parte, una cabeza de enganche situada sobre la cara delantera con resalte del poste y cuya longitud es inferior a la
distancia entre el orificio pasante y la muesca transversa y, por otra parte, una varilla de enclavamiento situada sobre
la cara trasera con resalte del poste y que se extiende longitudinalmente mas alla de la muesca transversa
obturando dicha muesca transversa del lado de la cara trasera con resalte, siendo el pasador adecuado para ser
accionado en pivotamiento alrededor de un eje que es perpendicular al eje principal del resalte longitudinal y al
alambre que esta destinado a ser introducido en el corte de recepcion, entre una primera posicion de enclavamiento
en la que la varilla de enclavamiento obtura la muesca transversa y una posiciéon de desenclavamiento en la que la
varilla de enclavamiento no obtura la muesca transversa permitiendo la retirada del alambre desde su posicién de
utilizacion en apoyo sobre los bordes inferiores respectivos de las dos muescas longitudinales del corte de
recepcion.

El poste de la invencidon puede incluir, igualmente, las siguientes caracteristicas opcionales consideradas
aisladamente o segun todas las combinaciones técnicas posibles:

- el pasador que esta posicionado a través del orificio pasante presenta un juego con las caras delantera y trasera
del resalte longitudinal que es tal que:

o en la insercioén del alambre en el corte de recepcién por paso de dicho alambre en la muesca transversa del
lado de la cara delantera con resalte del poste, el apoyo del alambre sobre la varilla de enclavamiento del
pasador provoca la separacion-pivotamiento de dicha varilla de enclavamiento que permite el paso del
alambre en la muesca transversa y que es tal que:

o la retirada del alambre del corte de recepcion necesita el pivotamiento manual del pasador para permitir
el paso del alambre a través de la muesca transversa del corte de recepcion.

- el corte de recepcioén es en forma de H.
- el orificio pasante esta habilitado sobre la linea de plegado del resalte longitudinal.

- las dos muescas longitudinales del corte de recepcion estan simétricamente dispuestas a ambos lados de la
linea de plegado del resalte longitudinal.

- el poste incluye una pluralidad de cortes de recepcion rematados cada uno por un orificio pasante y al menos un
pasador esta posicionado en un orificio pasante.

- el poste esta realizado de acero galvanizado, estando los pasadores realizados, igualmente, de acero
galvanizado.

La invencion trata, igualmente, sobre un conjunto de tutorado que sustancialmente esta caracterizado por que
comprende dos postes de cabezas y una pluralidad de postes intermedios, postes sobre los que estan montados al
menos un alambre portador o elevador y por que cada poste intermedio es tal como se ha descrito anteriormente.

Ventajosamente, dicho conjunto incluye una pluralidad de alambres elevadores.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion surgiran de manera clara de la descripcion que se da mas abajo de
ella, a titulo indicativo y de ninguna manera limitativo, con referencia a las figuras adjuntas de entre las que:

- lafigura 1 ya descrita es una representacion esquematica de un conjunto de tutorado de la técnica anterior,

- lafigura 1a ya descrita es una vista aumentada de la parte rodeada con circulo de la figura 1 que ilustra un corte
de recepcion de un alambre elevador habilitado sobre un poste intermedio segun la técnica anterior,
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- lafigura 2 es una vista esquematica desde la cara delantera con resalte de una parte de un poste de la invencion
que incluye un corte de recepcion de un alambre elevador o portador y un pasador en posicién en un orificio
pasante representado en su posicion de enclavamiento,

- lafigura 3 es la misma representacion que la de la figura 2, pero tomada desde la cara trasera con resalte del
poste,

- lafigura 4 es la misma vista que la de la figura 3, pero sobre la que el pasador esta representado en su posicion
pivotada de desenclavamiento,

Las figuras 5 a 9 representan las etapas sucesivas de insercion y de retirada de un alambre elevador en y desde el
corte de recepcion habilitado sobre el poste.

- la figura 5 es una vista esquematica desde la cara delantera con resalte del poste e ilustra la introduccion del
alambre en el corte de recepcion y el desenclavamiento concomitante del pasador,

- lafigura 6 es la misma vista que la de la figura 5 sobre la que el alambre elevador esta representado en apoyo
sobre los bordes inferiores del corte de recepcion,

- lafigura 7 ilustra, igualmente, la posicion en la que el alambre elevador esta en apoyo sobre los bordes inferiores
del corte de recepcioén, pero tomada desde la cara trasera con resalte del poste,

- lafigura 8 ilustra el desenclavamiento manual del pasador con vistas a la retirada del alambre elevador tomado
desde la cara trasera con resalte del poste, estando todavia el alambre en posicién sobre los bordes inferiores
del corte de recepcion,

- la figura 9 ilustra, desde la cara trasera con resalte del poste, la retirada del alambre elevador del corte de
recepcion mientras que el pasador se mantiene en su posicion de desenclavamiento y

- la figura 10 es una representacion esquematica de un poste de la invencién segun una variante en la que el
poste incluye dos resaltes longitudinales.

Con referencia a las figuras 2 y 3, el poste de la invencion 20 esta, como en la técnica anterior, hecho de una banda
metalica de acero galvanizado que esta plegada sobre si misma para reforzar su inercia y aumentar su resistencia a
la compresion lateral. El poste 20 presenta, de este modo, al menos un resalte longitudinal 21 realizado alrededor de
una linea de plegado 22, extendiéndose el resalte 21 sobre toda la altura del poste 20.

Como en la técnica anterior, igualmente, el poste de la invencion 20 incluye al menos un corte de recepcion 23 de un
alambre portador que esta realizado antes de plegado de la banda metalica, es en forma de H presentando dos
muescas longitudinales 24, 25 simétricamente dispuestas sobre el resalte longitudinal 21 a ambos lados de la linea
de plegado 22, muescas longitudinales 24, 25 que estan unidas entre si por una muesca transversa 26.

La anchura de la muesca transversa 26 es al menos igual al espesor del alambre destinado a ser fijado sobre el
poste 20, de forma que se pueda introducir el alambre en la muesca transversa 26 antes de dejar descansar el
alambre sobre los bordes inferiores respectivos 27, 28 de las dos muescas longitudinales 24, 25. Estos bordes
inferiores 27, 28 estan preferentemente alineados horizontalmente, de forma que el alambre en apoyo esté, él
mismo, horizontal. La parte superior de las dos muescas longitudinales 24, 25 no presenta ninguna funcionalidad
particular, pero esta adaptada a las herramientas de realizacién del corte de recepcion 23.

Segun la invencioén, un orificio pasante 29 esta habilitado sobre la linea de plegado 22 por encima del corte de
recepcion 23. Un pasador 30 hecho de una varilla plegada sobre si misma descansa sobre el tramo inferior del
orificio pasante 29 después de haberse introducido en dicho orificio pasante 29. En esta posicion y con referencia a
la figura 2, el pasador 30 presenta una cabeza de enganche 31 que se extiende contra la cara delantera 32 del
resalte longitudinal 21 desde el orificio pasante 29. La longitud L1 de la cabeza de enganche 21 es inferior a la
distancia L2 entre el orificio pasante 29 y la muesca transversa 26, de forma que no obture la muesca transversa 26
del lado de la cara delantera 32 del resalte longitudinal 21 y permita la insercion del alambre como se describira esto
mas adelante.

Con referencia a la figura 3, el pasador 30 presenta, igualmente, una varilla de enclavamiento 33 que se extiende
contra la cara trasera 34 del resalte longitudinal 21. La longitud L3 de la varilla de enclavamiento 33 es tal que,
contrariamente a la cabeza de enganche 31, la varilla de enclavamiento 33 se extiende sobre toda la altura de la
muesca transversa 26 obturando esta muesca transversa 26 del lado de la cara trasera 24 del resalte longitudinal 21
asegurando, de este modo, el enclavamiento del sistema e impidiendo que el alambre elevador en posicion en el
corte de recepcion se desolidarice del poste.

Como se ilustra en la figura 4, de este modo, el pasador 30 puede ser accionado manualmente en posicion de
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desenclavamiento empujando la cabeza de enganche 31 sobre el lado, de lo que resulta el pivotamiento
concomitante de la varilla de enclavamiento 33 que ya no obtura la muesca transversa 26 para permitir la retirada del
alambre, como se vera esto mas adelante.

Ademas, el plegado del pasador 30 se realiza de forma que el pasador 30 presenta un juego con las caras delantera
32 y trasera 34 del resalte longitudinal 21. Este juego permite a la vez facilitar el pivotamiento manual del pasador 30
sin que este Ultimo roce contra las caras delantera 32 y trasera 34 del resalte longitudinal 21 y permite, igualmente,
introducir el alambre elevador en el corte de recepcién 23 sin que sea necesario hacer pivotar manualmente el
pasador 30.

Mas precisamente y con referencia a la figura 5, la insercién del alambre elevador 35 en el corte de recepcion 23 se
efectda presentando el alambre 35 al nivel de la muesca transversa 26 y apoyando contra la varilla de enclavamiento
33 del pasador 30. El juego habilitado entre el pasador 30 y el resalte longitudinal 21 genera la separacion vy el
pivotamiento automatico de la varilla de enclavamiento 33 que libera la muesca transversa y permite introducir el
alambre 35 en el corte de recepcion 23.

A la inversa, este juego es lo suficientemente pequefio como para impedir que el alambre 33 en posicién en el corte
de recepcion 23 salga de este corte 23 sin que el pasador 30 sea accionado manualmente en pivotamiento. No es
posible describir este juego de otra manera que no sea por el resultado que genera, es decir, la separacion
necesaria para la introduccion automatica del alambre 35 en el corte de recepcion 23, pero lo suficientemente
escasa como para asegurar el impedimento de la retirada del alambre 35 en posicién en el corte de recepcion 23. El
experto en la materia sabra efectuar el plegado de la varilla que forma el pasador 30, de forma que asegure esta
doble funciéon del pasador 30.

Con referencia a las figuras 6 y 7, el alambre elevador 35 se ha introducido en el corte de recepcion 23 y descansa
sobre los bordes inferiores respectivos 27, 28 de las dos muescas longitudinales 24, 25 del corte de recepcion 23. El
alambre elevador 35 permanece en esta posicion durante varias semanas o meses antes de que sea necesario
retirarlo para, por ejemplo, introducirlo en un corte de recepcion 23 habilitado mas alto sobre el poste 20.

Para retirar el alambre elevador 35 y, como se ilustra en las figuras 8 y 9, es suficiente con empujar manualmente la
cabeza de enganche (no visible en estas figuras, puesto que esta situada del lado de la cara delantera 32 del resalte
longitudinal 21) del pasador 30, lo que provoca el pivotamiento de la varilla de enclavamiento 33 que ya no obtura la
muesca transversa 26 y permite que el alambre elevador 35 se retire del corte de recepcion 23.

El poste de la invencion 20 incluye una pluralidad de cortes de recepcion 20 asociados cada uno a un orificio
pasante 29 para poder mantener varios alambres elevadores o portadores y asegurar su cambio de altura. El
numero de pasadores 30 esta, por su parte, adaptado a los cortes de recepcion 23 que reciben un alambre.
Pudiéndose retirar el pasador 30 facilmente del orificio pasante 29 que esta disefiado lo suficientemente grande
como para permitir la colocacion y la retirada del pasador 30, se puede concebir que el paso de un alambre elevador
35 desde un primer corte de recepcion 23 hacia un segundo corte de recepcidon que no incluye pasador, se
acompafara, igualmente, de la retirada del pasador 30 del orificio pasante 29 asociado al primer corte de recepcion
23y de la colocacion del pasador 30 en el orificio pasante asociado al segundo corte de recepcion.

Alternativamente, se puede prever que esté montado un pasador en cada orificio pasante, que evita, entonces, la
retirada y la nueva colocacion de los pasadores cuando se cambia de posicion el alambre.

El nimero de cortes de recepcion habilitado sobre un poste esta adaptado a la aplicacion y a las necesidades del
conjunto de tutorado.

La invencion trata, igualmente, sobre un conjunto de tutorado cuya configuracion corresponde a la descrita con
referencia a la figura 1, estando cada poste intermedio provisto de un Unico resalte longitudinal y de una pluralidad
de cortes de recepcion, de orificios pasantes asociados vy, llegado el caso, de pasadores introducidos en todos o
algunos orificios pasantes.

Alternativamente y como se representa en la figura 10, el poste de la invencion 20 incluye dos resaltes longitudinales
21a, 21b y, de este modo, dos series verticales de cortes de recepcion 23 y de orificios asociados 29, pudiendo los
cortes 23 y orificios asociados 29 estar alineados horizontalmente o desviados. De este modo, se asegura una
pluralidad de posiciones posibles para los alambres elevadores o portadores.

Los postes de la invencion 20 no generan modificacion importante en el disefio, puesto que es posible utilizar las
herramientas existentes de realizacion de los cortes de recepcion 23 afadiendo una etapa de realizacién de los
orificios 29 en los que, llegado el caso, se monta un pasador 30.
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REIVINDICACIONES

1. Poste de tutorado (20) hecho de una banda plegada alrededor de al menos una linea de plegado (22) formando al
menos un resalte longitudinal (21), resalte sobre el que esta habilitado al menos un corte de recepcion (23) de un
alambre portador o elevador que incluye dos muescas longitudinales (24, 25) unidas entre si por una muesca
transversa (26), estando las dos muescas longitudinales dispuestas a ambos lados de la linea de plegado e
incluyendo cada una un borde inferior de apoyo (27, 28) del alambre, caracterizado por que un orificio pasante (29)
esta habilitado sobre el resalte longitudinal (21) por encima del corte de recepcion del alambre (23) y por que un
pasador (30) hecho de una varilla replegada sobre si misma esta posicionado en el orificio pasante (29)
presentando, por una parte, una cabeza de enganche (31) situada sobre la cara delantera con resalte (32) del poste
(20) y cuya longitud (L1) es inferior a la distancia (L2) entre el orificio pasante (29) y la muesca transversa (26) y, por
otra parte, una varilla de enclavamiento (33) situada sobre la cara trasera con resalte (34) del poste (20) y que se
extiende longitudinalmente mas alla de la muesca transversa (26) obturando dicha muesca transversa (26) del lado
de la cara trasera con resalte (34), siendo el pasador (30) adecuado para ser accionado en pivotamiento alrededor
de un eje que es perpendicular al eje principal del resalte longitudinal y al alambre que esta destinado a ser
introducido en el corte de recepcion, entre una primera posicion de enclavamiento en la que la varilla de
enclavamiento (33) obtura la muesca transversa (26) y una posicion de desenclavamiento en la que la varilla de
enclavamiento (33) no obtura la muesca transversa (26) permitiendo la retirada del alambre (35) desde su posicion
de utilizacion en apoyo sobre los bordes inferiores respectivos (27, 28) de las dos muescas longitudinales (24, 25)
del corte de recepcion (23).

2. Poste de tutorado segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el pasador (30) que esta posicionado a través
del orificio pasante (29) presenta un juego con las caras delantera (32) y trasera (34) del resalte longitudinal (21) que
es tal que:

- en la insercion del alambre (35) en el corte de recepcion (23) por paso de dicho alambre (35) en la muesca
transversa (26) del lado de la cara delantera con resalte (32) del poste (20), el apoyo del alambre (35) sobre la
varilla de enclavamiento (33) del pasador (30) provoca la separacion-pivotamiento de dicha varilla de
enclavamiento (33) que permite el paso del alambre (35) en la muesca transversa (26) y que es tal que:

- la retirada del alambre (35) del corte de recepcion (23) necesita el pivotamiento manual del pasador (30) para
permitir el paso del alambre (35) a través de la muesca transversa (26) del corte de recepcion (23).

3. Poste de tutorado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por que el corte de
recepcion (23) es en forma de H.

4. Poste de tutorado segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el orificio
pasante (29) esta habilitado sobre la linea de plegado (22) del resalte longitudinal (21).

5. Poste de tutorado segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las dos
muescas longitudinales (24, 25) del corte de recepcion (23) estan simétricamente dispuestas a ambos lados de la
linea de plegado (22) del resalte longitudinal (21).

6. Poste de tutorado segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que incluye una
pluralidad de cortes de recepcion (23) rematados cada uno por un orificio pasante (29) y por que al menos un
pasador (30) esta posicionado en un orificio pasante (29).

7. Poste de tutorado segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que esta realizado
de acero galvanizado, estando los pasadores realizados, igualmente, de acero galvanizado.

8. Conjunto para tutorado, caracterizado por que comprende dos postes de cabezas (5, 6) y una pluralidad de
postes intermedios (20), postes (5, 6, 20) sobre los que estan montados al menos un alambre portador o elevador
(35) y por que cada poste intermedio (20) es segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

9. Conjunto para el tutorado segun la reivindicacion 8, caracterizado por que una pluralidad de alambres
elevadores (35).
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