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DESCRIPCION
Guantelete multitubular para baterias de plomo-acido
Campo de la invencién

La invencién se refiere a bolsas multitubulares para electrodos de baterias de plomo-acido, en particular para bolsas
multitubulares sin acabado lateral, y a un proceso para producir dichas bolsas multitubulares.

Antecedentes de la invencion

Se sabe que un mecanismo de fallo de las baterias eléctricas de plomo esta relacionado con la pérdida de material activo
de la placa positiva y con la corrosién del soporte conductor. Estos efectos estan causados tanto por tensiones
mecanicas que estan relacionadas con los cambios de volumen del material activo debido a los ciclos de carga/descarga
de los elementos como por las vibraciones a las es sometida a menudo la bateria.

Para impedir este fenédmeno, las placas positivas tubulares de bateria generalmente comprenden una pluralidad de tubos
paralelos en forma de cartucho hechos de material de tela poroso tejido o no tejido. Cada tubo contiene diéxido de plomo
como material de electrodo activo y una espina de plomo o aleaciéon de plomo. Las espinas estan conectadas todas
juntas en un extremo de la funda por una barra superior comuln a la que se conecta una orejeta de toma de corriente,
estando cerrado el otro extremo de cada tubo por un tapén.

Los tubos estan cominmente constituidos por dos laminas porosas de tejido que estan cosidas juntas a lo largo de varias
lineas paralelas y estan por lo tanto inicialmente en forma plana o colapsada. Es por lo tanto necesario abrir cada tubo
para permitir que se llene con material activo y un método comun para hacerlo se ha descrito en el documento GB
1574722 .

Los documentos de patente US 2981783 , EP 0275897 y GB2218664 son ejemplos tipicos de guanteletes multitubulares
de la técnica anterior para baterias de plomo-acido, con el método de produccién asociado. El documento DE 25 58 345
A1 muestra un guantelete multitubular, en particular una placa tubular para acumuladores de plomo, que consiste en una
envolvente porosa que contiene un colector de corriente hecho de Pb o aleacion de Pb y formado por una fila de
colectores individuales que se extienden verticalmente desde una pieza de extremo provista de una orejeta terminal, y
donde el material de éxido de plomo activo esté ubicado entre los colectores y la superficie interior de la envolvente.

Un problema que surge del ensamblaje de dos laminas planas es la presencia de un acabado lateral en ambos extremos
laterales de las bolsas tubulares. Esto representa al menos dos problemas potenciales: aumenta el ancho de las bolsas
multitubulares, asi como el espacio muerto correspondiente en el conjunto final de la bateria, y ademas produce un punto
débil potencial que puede provocar fallos no deseados. Este Ultimo problema es particularmente importante cuando se
trata de reducir el ancho de la costura, ya que la costura o cosido se acerca al borde de la tela.

Resumen de la invencién

La presente invencion se refiere a un guantelete multitubular para baterias de plomo-acido que comprende al menos una
lamina de tejido de un material poroso cosido a lo largo de lineas paralelas y que forma una pluralidad de tubos
paralelos, en donde ambos tubos laterales que forman el borde de dicho guantelete no tienen acabado lateral.

Realizaciones preferidas de la presente invencion describen al menos una o una combinacidn adecuada de las
siguientes caracteristicas:

- lalamina de tejido de material poroso es una tela no tejida;

- la lamina de tejido comprende fibras seleccionadas del grupo que consiste en poliéster, poliolefina y fibra de
vidrio;

- la lamina de tejido comprende fibras de tereftalato de polietileno asociadas a fibras de dos componentes de
tereftalato de polietileno y tereftalato de polibutileno;

- lalamina de tejido comprende una impregnacion de al menos una resina acrilica o fendlica;

La presente invencién describe ademds un proceso para la produccion de un guantelete multitubular para baterias de
plomo-acido que comprende las siguientes operaciones:

a) proporcionar al menos una lamina de tejido;

b) plegar al menos una lamina de tejido para obtener ambos bordes, estando ensamblados los extremos laterales
de al menos una lamina de tejido en una de las costuras paralelas intermedias.
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c) coser dicho tejido a lo largo de las costuras paralelas al primer borde, formando asi una pluralidad de tubos
planos paralelos al primer borde;

d) termoconformar la pluralidad de tubos planos en la forma deseada correspondiente al electrodo que ha de ser
utilizado, obteniendo asi el guantelete multitubular.

De acuerdo con las realizaciones preferidas, el proceso de produccién del guantelete multitubular de la invencion
comprende al menos una o una combinacién adecuada de las siguientes caracteristicas:

- las costuras (14,16) estan formadas mediante cosido, costura o soldadura ultrasonica;

La presente invencion describe ademas una bateria de plomo-acido que comprende un guantelete multitubular (10)
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

Figuras

La fig. 1 representa un guantelete multitubular tipico de la técnica anterior para baterias de plomo-&cido con un acabado
lateral en cada borde del guantelete.

La fig. 2 representa una serie de acabados laterales tipicos de la técnica anterior de guanteletes multitubulares.
La fig. 3 representa un ejemplo de guantelete multitubular antes y después del proceso de termoconformado.

La fig. 4 representa un ejemplo de un guantelete multitubular segin la invencién antes y después del proceso de
termoconformado.

La fig. 5 representa una vista en seccion de un guantelete multitubular segin la invencién con la espina y el material
activo insertado en los tubos.

Leyenda

10: guantelete multitubular

11: lamina de tejido de material poroso.

14: costura longitudinal

15: pliegue del borde

16: costura de cierre en la que ambos extremos de la lamina de tejido se unen
20: masa activa (tipicamente PbO2)

Descripcion detallada de la invencion

Un primer aspecto de la invencion se relaciona con un guantelete multitubular 10 para baterias de plomo-acido que
comprende al menos una lamina de tejido 11 de material poroso cosida a lo largo de lineas paralelas (14,16) y que forma
una pluralidad de tubos paralelos tipo cartucho, en donde ambos tubos laterales que forman el borde 15 de dicho
guantelete no tienen acabado lateral. La ausencia de acabado en los bordes laterales reduce el tamafo del guantelete, y
mejora la tenacidad mecanica del tubo lateral en comparacién con el acabado cosido de los guanteletes de la técnica
anterior representados en la fig. 2. Las abreviaturas corresponden a la geometria del acabado lateral.

La ausencia de acabado lateral en la presente invencion se obtiene reemplazando la costura de los tubos del borde
lateral por un pliegue, de modo que no haya una costura presente en ambos bordes laterales del guantelete multitubular.

La resistencia mecanica y la elasticidad de los tubos deben permitir que cada tubo individual del guantelete siga las
variaciones de volumen de la masa activa, de 6xido a sulfato y viceversa, mientras mantiene continuamente la masa
activa presionada contra las espinas de plomo conductoras de la placa.

La lamina de tela puede ser tejida o no tejida, ventajosamente, la lamina de tejido de material poroso es una tela no
tejida.

Los materiales adecuados para formar la lamina de tejido son, sin ser limitativos, por ejemplo varios tipos de poliéster,
poliolefinas, fibras de vidrio y mezclas de los mismos. Preferiblemente, el tejido comprende fibras de poliéster que
comprenden fibras de tereftalato de polietileno asociadas a fibras de material de dos componentes de tereftalato de
polietileno/tereftalato de polibutileno. Esos materiales exhiben un buen comportamiento mecanico y resisten la agresién
acida de las soluciones electroliticas, evitando asi la contaminacién de la solucién acida de la bateria.
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Para evitar el contacto directo entre la solucion acida y la fibra, que puede provocar la corrosién del material (hidrélisis de
los enlaces éster), el tejido se impregna con una resina acrilica o fendlica que tiene una buena resistencia quimica a las
soluciones acidas utilizadas en las baterias. La lamina de tejido se impregna habitualmente antes de introducirse en el
proceso de la invencion. La temperatura de termoconformado de la lamina de tejido impregnada estd comprendida
tipicamente entre 120 y 220°C.

El material, la textura, la densidad del tejido y la impregnacién se seleccionan para obtener un material rigido, poroso,
que tenga una alta permeabilidad a los iones solutos y sea impermeable a los cristalitos de material activo (PbO3)20. La
rigidez deberia ser lo suficientemente alta para facilitar el llenado posterior de los tubos por el material activo alrededor de
la espina 21 de plomo conductora. El material activo puede tener la forma de un polvo seco o una suspension (pasta).

Un segundo aspecto de la presente invencién se relaciona con un método para producir un guantelete multitubular 10 sin
al menos un acabado lateral en su borde.

El proceso de la invencién comprende las operaciones de:
a) proporcionar al menos una lamina de tejido 11;
b) doblar dicho tejido 11, formando de este modo un primer borde lateral 15 del guantelete multitubular;

c) coser dicho tejido 11 a lo largo de las costuras (14,16) paralelas al primer borde lateral 15, formando asi tubos
planos paralelos al primer borde lateral 15, uniendo juntos los extremos laterales de la lamina de tejido en una
de las costuras paralelas 16.

Los tubos planos obtenidos estan representados en el dibujo superior de la fig. 3 y la fig. 4.

Es ya una ventaja tener un tubo de borde sin acabado lateral; sin embargo, la lamina de tejido 11 se pliega
preferiblemente en ambos bordes del guantelete multitubular 10, formando asi un guantelete multitubular completamente
libre de acabado lateral.

Para producir tubos que tienen la forma correspondiente a la forma del electrodo que se pretende usar, los tubos planos
se termoconforman en la forma deseada. Las formas convencionales de los tubos son cilindricas, ovaladas, elipticas,
rectangulares o cuadradas, siendo las mas comunmente utilizadas las cilindricas.

Los guanteletes termoconformados segun la invencion estan representados en los dibujos de las figs. 3y 4.

Las costuras se pueden producir mediante cualquier método de unién permanente adecuado conocido por los expertos
en la técnica, como encolado, costura, unién térmica, soldadura por RF o ultrasonidos. La costura y la soldadura
ultrasénica son los métodos de unién preferidos para usar en la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un guantelete multitubular (10) para baterias de plomo-&cido que comprende al menos una lamina de tejido (11) de un
material poroso cosido a lo largo de lineas paralelas (14,16) y que forma una pluralidad de tubos paralelos, caracterizado
por que los tubos laterales forman los bordes (15) de dicho guantelete y en el que ambos bordes de dicho guantelete
estan libres de acabado lateral.

2. El guantelete multitubular (10) segiin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la lamina de tejido (11)
de material poroso es una tela no tejida.

3. El guantelete multitubular (10) segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la lamina de tejido (11)
comprende fibras seleccionadas del grupo que consiste en poliéster, poliolefina y fibra de vidrio.

4. El guantelete multitubular (10) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la lamina de tejido (11)
comprende fibras de tereftalato de polietileno asociadas a fibras de dos componentes de tereftalato de polietileno y
tereftalato de polibutileno.

5. El guantelete multitubular (10) segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la lamina de tejido (11)
comprende una impregnacion de al menos una resina acrilica o fendlica.

6. Un proceso para la produccién de un guantelete multitubular (10) para baterias de plomo-acido segun cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, que comprende las siguientes operaciones:

a) proporcionar al menos una lamina de tejido (11);

b) plegar la al menos una lamina de tejido para obtener ambos bordes, estando los extremos laterales de la al
menos una lamina de tejido ensamblada en una de las costuras paralelas intermedias;

c) coser dicha tela a lo largo de las costuras (14,16) paralelas al primer borde, formando asi una pluralidad de
tubos planos paralelos al primer borde;

d) termoconformar la pluralidad de tubos planos en la forma deseada correspondiente al electrodo a utilizar,
obteniendo asi el guantelete multitubular (10).

7. El proceso segun la reivindicacion 6, en el que las costuras (14, 16) se forman mediante cosido, costura o soldadura
ultrasoénica.

8. Una bateria de plomo-acido que comprende un guantelete multitubular (10) segun cualquiera de las reivindicaciones
precedentes.
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Figura 5
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