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DESCRIPCION
Bomba de extraccion de leche y caperuza correspondiente

Campo técnico

La presente invencion se refiere a una bomba de extraccion de leche para el bombeo de leche materna humanay a
una caperuza correspondiente.

Estado de la técnica

Las bombas de extraccion de leche para el bombeo de leche materna humana se conocen desde hace mucho
tiempo. Presentan una bomba de vacio accionada manualmente o por medio de un motor eléctrico para la
generacion de una presion negativa, una campana de pecho conectada con la bomba de vacio para el apoyo sobre
el pecho de la madre asi como un recipiente colector de leche conectado con la campana de pecho para la
acumulacion de la leche bombeada.

El documento US 5 776 098 describe una bomba de extracciéon de leche con una membrana de bomba, que esta
conectada a través de una varilla de accionamiento con un motor eléctrico. La membrana de bomba esta fijada en
una placa rigida sobre un lado de una bolsa blanda y esta cubierta por una caperuza rigida. La caperuza se apoya
con una pestafa interior con efecto de estanqueidad en un borde circundante de la membrana de la bomba. Con
una pestafa exterior, esta encajada elasticamente sobre la placa rigida.

El documento WO 2001/47577 publica una bomba de extraccion de leche para el bombeo simultaneo de ambos
pechos. A tal fin presenta dos membranas de bomba flexibles, que estan dispuestas en una cavidad en el lado
superior de la carcasa. Esta cavidad se puede cerrar con una tapa. Las membranas de la bomba estan conectadas
en cada caso con un eje de accionamiento de un mecanismo accionado con motor y se mueven hacia abajo y hacia
arriba de acuerdo con una curva de movimiento predeterminada. Sobre estas membrana de la bomba se puede
solapar en cada caso una caperuza rigida, que esta conectada por medio de un conducto de aspiracion con la
campana de lecho. Entre la caperuza y la membrana de bomba movil esta formada una camara de bomba, en la que
se genera una presion negativa. De acuerdo con la curva de movimiento resulta de esta manera una curva de
aspiracion, que aplica una presidon negativa variable ciclicamente en el pecho de la madre. En una forma de
realizacion, las caperuzas estan conectadas fijamente con la tapa y cuando se cierra la tapa, son presionadas sobre
la membrana de la bomba respectiva. En otra forma de realizacién, una membrana de proteccion esta dispuesta
entre la caperuza y la membrana de la bomba, que posibilita una union hermética y, ademas, impide una
contaminacion de la membrana de la bomba con leche bombeada o bacterias. La membrana de protecciéon presenta
sobre su lado interior un saliente circundante y un cordén circundante, que forman un canal. El canal es alojado
sobre un borde sobresaliente de la membrana de la bomba, con lo que al mismo tiempo se realiza un paso
hermético al aire y la fijacion de la caperuza sobre la membrana de la bomba. Una valvula de retencion esta
dispuesta en la membrana de la bomba para dejar escapar durante una primera carrera el aire eventualmente
presente entre la membrana de la bomba y la membrana de proteccion. Esta bomba se conoce en el mercado bajo
el nombre "Symphony" y ha dado muy buen resultado. En particular, es especialmente adecuada para a utilizacion
en hospitales y para alquiler, puesto que gracias a la membrana de proteccion puede ser utilizada por varias madre.
Sin embargo, las estanqueidades entre dos partes blandas no son tan sencillas, de manera que la fabricacion de la
caperuza, de la membrana de proteccion y de la membrana de la bomba estan sujetas a especificaciones de
medidas estrictas y requiere conocimientos amplios correspondientes.

Otras bombas de extraccion de leche del estado de la técnica se publican en los documentos US2014/0094748 A1y
US 2007/0060873 A1.

Mientras tanto, en el estado de la técnica se conocen diversas unidades de campanas de pecho, que presentan una
membrana de separacion de medios en la zona de la campana de pecho y que protegen de esta manera la bomba
frente a las impurezas. Una unidad de campana de pecho de este tipo se muestra, por ejemplo, en los documentos
US 2004/0087898 y WO 2008/057218.

Representacion de la invencion

Por lo tanto, un cometido de la invencion es crear una bomba de extraccion de leche con una conexién alternativa
hermética al aire entre la caperuza rigida y la membrana de la bomba flexible. Este cometido se soluciona con una
bomba de extraccion de leche con las caracteristicas de la reivindicacién 1 de la patente asi como con una caperuza
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de una bomba de extraccion de leche de este tipo con las caracteristicas de la reivindicaciéon 7 de la patente.

Una bomba de extraccién de leche de acuerdo con la invencion para el bombeo de leche materna humana presenta
una membrana de bomba flexible accionada con motor y una caperuza rigida que se puede solapar sobre ésta.
Entre la membrana de la bomba y la caperuza esta formada una camara de bomba para la generacion de una
presién negativa. La caperuza se puede conectar a través de un conducto de aspiracion con una unidad de
campana de pecho o esta conectada ya fijamente con ella, con lo que se puede transmitir la presidon negativa
generada en la camara de la bomba a la unidad de campana de pecho. La membrana de la bomba presenta un
collar circundante con un escaldn. El collar presenta, ademas, una proyeccion que sobresale lateralmente y la
caperuza posee sobre su lado interior una zona de apoyo circundante. La caperuza presenta sobre su lado interior al
menos un elemento de unién positiva, que esta dispuesto a distancia de la zona de apoyo circundante y que forma
con la proyeccién de la membrana de la bomba una unién positiva, de manera que la caperuza descansa por encaje
elastico sobre la membrana de la bomba. La zona de apoyo de la caperuza y la membrana de la bomba estan en
una union por friccion comun en la zona del escalén y forma una junta de estanqueidad, de manera que el apoyo por
encaje elastico de la caperuza sobre la membrana de la bomba es suficiente para mantener la caperuza con efecto
de estanqueidad sobre la membrana de la bomba y la bomba y para formar la camara de la bomba.

De esta manera, la bomba de extraccion de leche se ensambla con capacidad funcional por medio de simple apoyo
y encaje elastico de la caperuza rigida sobre la membrana de la bomba flexible. La caperuza se puede colocar de
esta manera con la misma facilidad o incluso todavia mas facilmente que las caperuzas utilizadas hasta ahora con la
bomba Symphony con membrana de proteccion. No se necesitan otros medios de fijacion para conectar la caperuza
con la carcasa. En particular, la caperuza no tiene que fijarse con medios de fijaciéon como tornillos y ganchos de
retencién en la carcasa de la bomba. La caperuza sélo tiene que conectarse con la membrana de la bomba.

En la bomba de extracciéon de leche de acuerdo con la invencion no tiene que estar ya presente forzosamente una
membrana de proteccién entre la caperuza y la membrana de la bomba. Con preferencia, en la bomba de extraccion
de leche de acuerdo con la invencién, incluso no se encuentra ninguna membrana de proteccion y tampoco ninguna
otra pieza entre la caperuza y la membrana de la bomba, de manera que la caperuza y la membrana de la bomba
contactan de manera inmediata y directa al menos en la zona de la unién positiva y de la unién por friccion.

Con preferencia, es necesaria una fuerza de unién definida para hacer que la caperuza encaje elasticamente sobre
la membrana de la bomba. Esta fuerza de unién es con preferencia de 5 a 50 N. De manera preferida, esta presente
un tope hasta el que se puede solapar la caperuza sobre la membrana de la bomba. Esto facilita a la madre
reconocer si la caperuza esta colocada correcta y completamente.

El encaje elastico de la caperuza sobre la membrana de la bomba no se realiza con preferencia de forma silenciosa
sino con un ruido de encaje, que da de nuevo o de manera alternativa al tope un reconocimiento a la madre. La
madre recibe de esta manera la confirmacién de que la bomba de extracciéon de leche esta preparada para el uso.

En una forma de realizacion preferida, entre la zona de apoyo y el al menos un elemento de unién positiva de la
caperuza esta formado un canal circundante, que rodea el collar de la membrana de la bomba y que recibe la
proyeccion.

El al menos un elemento de union positiva es un elemento de encaje elastico, que encaja debajo de la proyeccion
de la membrana de la bomba.

Esta caperuza se puede colocar, por lo tanto, sobre la membrana de la bomba Symphony conocida con efecto de
estanqueidad y se puede colocar con capacidad funcional, sin que deba utilizarse una membrana de proteccion
adicional.

Para evitar una elevacién de la campana de pecho en el caso de una sobrepresion alta, en particular durante la
primera carrera, en la bomba de extraccion de leche esta dispuesta una valvula de aireacion, que conecta la camara
de la bomba con un lado exterior.

En formas de realizacion preferidas, la valvula de aireacion esta dispuesta en la caperuza. Adicional o
alternativamente, la valvula de ventilacion esta dispuesta en un conector que conecta el conducto de aspiracién con
la caperuza o en la unidad de campana de pecho o en el conducto de aspiracion.

La caperuza de acuerdo con la invencion para la utilizacion en una bomba de extraccion de leche se puede conectar
a través de un conducto de aspiracion con una unidad de campana de pecho o esta conectada con ella. Presenta
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sobre su lado interior una zona de apoyo circundante y sobre su lado interior al menos un elemento de unién
positiva, que esta dispuesto a distancia de la zona de apoyo circundante para la formacion de una unién positiva con
una proyeccion de una membrana de la bomba de extraccion de leche. La caperuza esta configurada en la region de
la zona de apoyo para la formacién de una unién por fricciéon con la membrana de la bomba, de manera que un
apoyo de la caperuza sobre la membrana de la bomba es suficiente para retener la caperuza con efecto de
estanqueidad sobre la membrana de la bomba.

Esta caperuza se puede utilizar en la bomba Symphony conocida o en otra bomba de extraccion de leche con
membrana de bomba configurada de forma adecuada. En particular, se puede colocar en la posicion de uso de la
bomba de extraccion de leche en la direccion vertical de la bomba de extraccion de leche arriba sobre la membrana
de la bomba. Si la membrana de la bomba esta dispuesta en una superficie lateral que se extiende vertical, entonces
se puede acoplar también en esta posicion lateralmente sobre la membrana de la bomba. Otras posiciones
espaciales con respecto a la membrana de la bomba son posibles de la misma manera de acuerdo con la
configuracion de la bomba de extraccion de leche.

La caperuza presenta con preferencia un cuerpo de base similar a una béveda. Es decir, que esta configurada en
forma hemisférica y presenta un lado superior aplanado. La caperuza presenta un borde mas exterior circundante,
de manera que el al menos un elemento de unién positiva esta dispuesto en un lado interior de este borde mas
exterior. El elemento de unién positiva estd configurado de esta manera en el extremo inferior exterior de la
caperuza. Esta forma es especialmente adecuada para ser colocada sobre una membrana de bomba igualmente
similar a una boéveda, en particular sobre la membrana de la bomba Symphony conocida.

Con preferencia, el cuerpo de base similar a una béveda pasa a una zona marginal biselada que se ensancha hacia
fuera, que pasa a una zona marginal de forma cilindrica, de manera que la zona marginal de forma cilindrica termina
en el borde mas exterior. La zona de apoyo circundante esta configurada con preferencia en la zona de transicion
desde el cuerpo de base hasta la zona marginal biselada. También esta configuraciéon posibilita una utilizacion
6ptima con una membrana de bomba que presenta ella misma un collar o envoltura de forma cilindrica, como es el
caso, por ejemplo, en la membrana de bomba de la bomba Symphony.

Con preferencia, el borde mas exterior esta configurado de forma circular.

El al menos un elemento de unién positiva esta configurado como elemento de encaje elastico y es con preferencia
un cordon dirigido hacia dentro. De manera preferida, el al menos un elemento de unién positiva esta configurado
rodeando el lado interior de la caperuza. Con preferencia, estan presentes varios elementos de unién positiva que
estan separados unos de los otros por medio de interrupciones. Con preferencia, estan presentes tres elementos de
union positiva y tres interrupciones. De manera preferida, los tres elementos de unién positiva estan configurados
idénticos. Esta union positiva del tipo de segmento puede posibilitar con masa reducida en el caso de sobrepresion
elevada un escape del aire fuera de la camara.

En una forma de realizacion preferida, por lo tanto, estan presentes tres segmentos de encaje elastico, que se
extienden distribuidos de una manera uniforme sobre la periferia interior de la caperuza y a la misma altura. Los
elementos de union positiva sirven para el posicionamiento correcto de la caperuza sobre la membrana de la bomba.
De manera habitual, actian de forma independiente de la posicion girada de la caperuza con relacion a la
membrana de la bomba. Para una orientacién con respecto a una posicion girada, pueden estar presentes también
otros elementos, como por ejemplo una conexion de aspiracion que, sin embargo, no tienen ninguna influencia sobre
la estanqueidad de la union entre caperuza y membrana de la bomba.

En otra forma de realizacion, la bomba de extraccion de leche presenta para el bombeo de leche materna humana
una membrana de bomba flexible accionada con motor y una caperuza rigida que se puede solapar sobre ésta, con
lo que entre la membrana de la bomba y la caperuza se forma un conducto de aspiraciéon con una camara de bomba
para la generacion de una presion negativa. La caperuza se puede conectar o esta conectada a través de un
conducto de aspiracion con una unidad de campana de pecho. La presion negativa generada en la camara de la
bomba se puede transmitir a la unidad de campana de pecho. La caperuza esta conectada a través de la colocacion
directa o indirecta de la membrana de la bomba de forma hermética con ésta para formar la camara de la bomba. En
la caperuza esta presente una valvula de aireacion, que conecta la camara de la comba con un lado exterior.

Este tipo de aireacion es ventajosa, puesto que la valvula no debe estar dispuesta en la membrana de la bomba. De
esta manera, la membrana de la bomba se puede mover y deformar mejor. Las curvas de aspiracion se pueden
crear de una manera mas sencilla y optimizada.

Esta valvula de aireaciéon se puede utilizar con la caperuza descrita en este texto o también con otra caperuza. Por
4



10

15

20

25

30

35

ES 2724 008 T3

ejemplo, se puede utilizar con una caperuza que soélo descansa de forma hermética y/o fija sobre la membrana de la
bomba cuando se utiliza una membrana de proteccion u otra pieza dispuesta entre la caperuza y la membrana de la
bomba, con lo que forma la camara de la bomba y de esta manera esta conectada con la carcasa de la bomba si
otros lugares de unién. En particular, la valvula de aireacién se puede utilizar con una caperuza conocida de la
bomba Symphony. Tampoco en esta caperuza son necesarios otros medios de fijacion. En particular, la caperuza no
tiene que fijarse con medios de fijacion como tornillos y ganchos de retencién en la carcasa de la bomba. La
caperuza esta unida solamente con la membrana de la bomba.

Otras formas de realizacién se indican en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describen formas de realizacion preferidas de la invencion con la ayuda de los dibujos, que sirven
solamente para la explicacion y no deben interpretarse en sentido de limitacion. En los dibujos:

La figura 1 muestra una representacion en perspectiva de una bomba de extraccion de leche de acuerdo con la
invencion con dos caperuzas segun la invencion.

La figura 2 muestra la bomba de extraccion de leche de acuerdo con la figura 1 con las dos caperuzas en el estado
elevado.

La figura 3 muestra una representacion en perspectiva de la caperuza de acuerdo con la figura 1 con manguera de
aspiracion y con una membrana de la bomba con eje de accionamiento.

La figura 4 muestra una representacion despiezada ordenada de la caperuza de acuerdo con la invencion y de la
membrana de la bomba en una vista desde arriba.

La figura 5 muestra una representacion despiezada ordenada de la caperuza de acuerdo con la invencion y de la
membrana de la bomba en una vista desde abajo.

La figura 6 muestra una seccion transversal a través de la caperuza y de la membrana de la bomba en el estado
ensamblado.

La figura 7 muestra un fragmento ampliado de acuerdo con la figura 6.

La figura 8 muestra una seccion transversal a través de la caperuza de acuerdo con la figura 1.
La figura 9 muestra otra seccion transversal a través de la caperuza de acuerdo con la figura 1.
La figura 10 muestra una vista de la caperuza de acuerdo con la figura 1 desde abajo.

La figura 11 muestra un fragmento ampliado a través de la caperuza de acuerdo con la figura 1 y a través de una
pieza de acoplamiento en el lado de la caperuza en representacion despiezada ordenada en representacion
despiezada ordenada.

La figura 12 muestra el fragmento de la caperuza de acuerdo con la figura 11 con la pieza de acoplamiento en el
estado ensamblado.

La figura 13 muestra una representacion en perspectiva de una caperuza de acuerdo con la invencién en una
segunda forma de realizacion.

La figura 14 muestra una seccion transversal a través de la caperuza de acuerdo con la figura 13 y

La figura 15 muestra un fragmento ampliado de una seccion transversal a través de una caperuza de acuerdo con la
invencion en una tercera forma de realizacion.
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Las partes iguales estan provistas con los mismos signos de referencia.
Descripcion de formas de realizacion preferidas

En la figura 1 se representa una unidad de bomba de extraccion de leche con una bomba de extraccion de leche 1
de acuerdo con la invencién. La bomba de extraccion de leche 1 presenta una carcasa 10, que posee sobre su lado
superior una cavidad 11. En esta cavidad 11 estan dispuestas dos membranas de bomba flexibles 6, que estan
conectadas por medio de un eje de accionamiento 14 con un mecanismo de bomba accionado por medio de un
motor eléctrico.

Cada membrana de la bomba 6 presenta una placa de fijacién 62 que se extiende alrededor de su periferia y
ganchos de retencidon 64 en su lado inferior. El eje de accionamiento 14 esta conectado fijamente, pero de forma
desprendible con la membrana de la bomba 6, de manera que a tal fin esta presente una ranura de fijacién 66
correspondiente en la membrana de la bomba. Con preferencia, la ranura de fijacion 66 se encuentra en la zona
media superior del cuerpo de base 60, de manera que el eje de accionamiento 14 actia a lo largo del eje medio
longitudinal de la membrana de la bomba 6. Gracias a estas conexiones, la membrana de la bomba esta retenida
fijamente en la carcasa 10 de la bomba de extraccion de leche 1 y no es retirada normalmente por la usuaria fuera
de la carcasa 10.

El mecanismo de bombeo esta dispuesto en la carcasa 10. Los restantes elementos mencionados se representan en
las figuras 2, 3 y 6. Un panel de representacion y de control 13 dispuesto sobre una superficie exterior de la carcasa
posibilita a la usuaria activar la bomba y seleccionar su modo de funcionamiento deseado.

La bomba de extraccion de leche comprende, ademas, al menos una caperuza rigida 5. Aqui estan presentes dos
caperuzas rigidas 5. Las caperuzas 5 estan fabricadas con preferencia de una sola pieza de plastico.

Cada caperuza esta solapada de forma desprendible sobre una de las dos membranas de la bomba 6.

Cada caperuza 5 esta conectada con una manguera de aspiracion 4 o bien de forma desprendible o fija y no
separable sin destruccion. La manguera de aspiracion 4 conduce a una unidad de campana de pecho 2, de manera
que se puede insertar con preferencia por medio de una pieza de acoplamiento 40 en el lado de la campana de
pecho en ésta.

La unidad de campana de pecho 2 presenta un conector 21 para la conexién con la manguera de aspiracion 4 y una
campana de pecho 20 para la acumulacién de la leche materna a bombear. La campana de pecho 20 o bien esta
conectada en una sola pieza con el conector 21 o bien esta retenida de forma desprendible en éste. El conector 21
presenta, ademas, una conexién de leche para la conexién con un recipiente colector de leche, aqui una botella de
leche 3.

La conexion entre la manguera de vacio o de aspiracion 4 y la caperuza 5 se realiza a través de una pieza de
acoplamiento 9 en el lado de la caperuza. Esta pieza de acoplamiento 9 y/o la manguera de aspiracion 4 se pueden
colocar en una ranura 15 de la carcasa 10, para que la tapa 12 se pueda cerrar cuando la caperuza 5 esta insertada.
Sin embargo, el dispositivo funciona también cuando la tapa 12 esta abierta. Las caperuzas 5 no estan conectadas
con la tapa 12. sino que son piezas independientes y separadas de la tapa 12 y de la carcasa 10.

En las figuras 4 y 5 se representan individualmente la caperuza 5 y la membrana de la bomba 6. La caperuza 5
presenta un cuerpo de base 50 en forma de bdéveda con seccion transversal redonda. El cuerpo de base 50 pasa en
su extremo inferior abierto a una zona biselada 50' y que se ensancha hacia fuera. La zona biselada 50' termina en
una zona 50" de forma cilindrica circular, que forma el extremo inferior de la caperuza 5 y termina de esta manera en
un borde mas exterior.

En la caperuza 5 esta dispuesto un alojamiento de manguera 55, que esta configurado aqui al mismo tiempo como
mango, para que la caperuza 5 se pueda insertar facilmente en la cavidad de la carcasa y de esta manera se pueda
colocar sobre la membrana de la bomba 6 y se pueda retirar de ella de la misma manera de nuevo con facilidad. El
alojamiento de la manguera 55 esta conectado con la pieza de acoplamiento 9 en el lado de la caperuza.

En el lado inferior del alojamiento de la manguera 55 esta presente un alojamiento de la valvula 57. Sin embargo,
éste puede estar dispuesto también en otra zona de la caperuza 5.
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La caperuza 5 esta configurada huecas en el interior. El espacio hueco esta designado en la figura 5 con el nimero
de referencia 51. La caperuza 5 y, por lo tanto, el espacio hueco 51 estan configurados abiertos hacia abajo, de
manera que la abertura de acceso al espacio hueco 51 corresponde al diametro interior del borde mas exterior.

Una zona de apoyo 53 cerrada en si, configurada aqui por un cordén interior como saliente, rodea una superficie
interior de la caperuza 5. Este saliente 53 se encuentra con preferencia en la zona de la transicién desde el cuerpo
de base 50 hacia la zona biselada 50' y esta dirigido hacia el interior del espacio hueco 51. Como se puede
reconocer bien en la figura 7, el saliente 53 presenta en su lado inferior una superficie circundante, que se extiende
aproximadamente horizontal. Esta sirve como tope cuando descansa sobre un escalén 630, mas exactamente sobre
una superficie horizontal del escaléon 631 o cornisa, de la membrana de la bomba 6. El usuario advierte de esta
manera que la caperuza 5 esta colocada correctamente sobre a membrana de la bomba 6.

Sobre el lado interior de la zona 50" cilindrica hueca de forma circular esta presente al menos un elemento de unién
positiva 54. Este elemento de union positiva esta configurado como elemento de encaje elastico 54. Presenta con
preferencia la forma de un cordén dirigido hacia dentro, que esta dispuesto cerca o adyacente al borde mas exterior,
es decir, la superficie frontal dirigida hacia abajo de la caperuza 5. Si estan presentes varios elementos de encaje
elastico 54, entonces se extienden con preferencia a la misma distancia y/o a distancia uniforme del borde mas
exterior.

El al menos un elemento de encaje elastico 54 rodea la envoltura interior de la caperuza 5. Con preferencia, estan
presentes varios elementos de encaje elastico 54, que estan separados unos de los otros por medio de
interrupciones 58. Esto se puede reconocer bien en las figuras 9 y 10.

Entre el saliente 53 y los elementos de encaje elastico 54 esta configurado un canal 52, como se puede reconocer
bien en las figuras 5y 7.

En la figura 8 se representa el alojamiento de la valvula 57. Esta formado por un orificio de forma cilindrica circular
que conduce hacia fuera, que pasa a un canal de aire 570 con diametro mas pequefio. El canal de aire 570
desemboca en al espacio hueco 51 de la caperuza 5. Por encima del alojamiento de la valvula 57, el alojamiento de
la manguera 55 esta formado integralmente en la caperuza 5. Presenta un racor 56 para la conexion con la pieza de
acoplamiento 9 en el lado de la caperuza. El racor 56 presenta un canal, que conduce con un extremo hacia fuera y
pasa con otro extremo a un orificio de aspiracion 560 que desemboca en el espacio hueco 51 de la caperuza 5.

La pieza de acoplamiento 9 en el lado de la caperuza se puede reconocer bien en las figuras 11 y 12. Presenta un
racor de aspiracion 90 con un canal de aspiracion 93 para la conexion con el racor 56 y con el orificio de aspiracion
560 de la caperuza 5.

Con preferencia, el racor de aspiracion 90 se acopla sobre el racor 56, de manera que con preferencia los escalones
y las estructuras de retencion del alojamiento de la manguera 55 y de la pieza de acoplamiento 9 impiden que la
pieza de acoplamiento 9 pueda ser retirada de nuevo sin destruccién. Una protecciéon de solape 91, aqui en forma
de una estructura de forma circular con interrupciones en su periferia impide que se pueda acoplar una manguera de
aspiracion con diametro mayor sobre esta parte de acoplamiento.

En la pieza de acoplamiento 9 en el lado de la caperuza esta formado integralmente con preferencia en una sola
pieza un racor de valvula 92 con un canal de aire 94. Se encuentra con preferencia debajo del racor de aspiracion
90, de manera que el canal de aire 94 se extiende paralelo debajo del canal de aspiracién 93, pero separado de
éste.

Este racor de valvula 92 sirve para el alojamiento de una valvula de aireacién 8, aqui de una valvula de retencion,
con preferencia de una valvula de pico. El racor de la valvula 92 se puede acoplar con la valvula de retencién 8 en el
alojamiento de la valvula 57 cuando la pieza de acoplamiento 9 en el lado de la caperuza se fija sobre el alojamiento
de la manguera 55. De esta manera se retiene la valvula de retencion 8 fijamente den la caperuza 5. Se abre desde
el espacio hueco 51 hacia fuera, es decir, en el caso de sobrepresién en el espacio hueco 51 frente a la atmdsfera
fuera de la caperuza 5. La caperuza 5 esta configurada por lo demas con preferencia de una sola pieza.

En las figuras 4 y 5 se puede reconocer bien, ademas, la membrana de la bomba 6. Presenta un cuerpo de base 60
en forma de boéveda, que forma con preferencia la pieza opuesta al espacio hueco 51 en forma de béveda de la
caperuza 5 y de esta manera se apoya en la pared interior de la caperuza 5. El cuerpo de base 60 pasa en su zona
inferior en un escalén al collar circundante 63 y cerrado en si. El collar 63 presenta el escalén 630 y de esta manera
la superficie escalonada 631 o bien la cornisa que se extiende con preferencia horizontalmente y que esta dirigida
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hacia arriba. El collar 63 esta configurada en su zona superior con preferencia de forma cilindrica y esta presente en
forma de una superficie escalonada 632 que se extiende vertical. A continuaciéon, presenta un cordén exterior 61,
que sobresale hacia fuera y que esta configurado circundante asi como cerrado en si. Con preferencia, el collar 63
presenta una zona de collar inferior 633 adyacente a la placa de fijacién 62, que esta debajo del cordén 61 y posee
un diametro exterior mayor que la zona de la superficie escalonada vertical 632.

En las figuras 6 y 7 se representan la caperuza 5 y la membrana de la bomba 6 en el estado ensamblado. La
caperuza 5 esta solapada sobre la membrana de la bomba 6, de manera que los elementos de encaje elastico 54 se
proyectan debajo del corddn exterior 61 y de esta manera enganchan detras del mismo. De este modo, la caperuza
5 esta encajada elasticamente en union positiva sobre la membrana de la bomba 6. La zona de fijacion de union
positiva esta identificada en la figura 7 con el signo de referencia F.

Si la caperuza 5 esta montada y los elementos de encaje elastico 54 estan engranados con el cordén exterior 61,
entonces el saliente 53 descansa sobre la superficie escalonada superior 631 del collar 63. Como se puede
reconocer en la figura 7, esta zona forma junto con la zona vecina del canal 52 una unién por friccién y, por lo tanto,
la zona de estanqueidad D.

La caperuza 5 esta retenida de esta manera con efecto de estanqueidad sin otras piezas adicionales directamente
sobre la membrana de la bomba 6. Entre la membrana de la bomba 6 y la caperuza 5 esta formada una camara de
la bomba 7 en el espacio hueco 51 de la caperuza 5. El volumen de la camara de la bomba 7 es minimo o cero,
cuando la membrana de la bomba 6 se encuentra en su posicién basica en forma de béveda.

Esta forma basica se modifica por medio del mecanismo de la bomba, de manera que el eje de accionamiento 14
tira de la zona media del cuerpo de base 60 de la membrana de la bomba 6 hacia abajo. El cuerpo de base 60 se
deforma de esta manera. Si el eje de accionamiento 14 empuja el cuerpo de base 60 de nuevo hacia arriba,
entonces adopta de nuevo su posicion original. El collar 63 no se deforma con preferencia, sino que esta configurado
rigido. A través de la modificacion de la forma del cuerpo de base 60 se modifica el volumen de la camara de la
bomba 7, se genera ciclicamente una presion negativa y se transmite la modificacion de la presién a la unidad de la
campana del pecho 2 y a la campana de pecho 20. En el caso de que durante la primera carrera la membrana de la
bomba 6 no se encuentre todavia en su forma basica, sino que se comprime en primer lugar aire en la camara de la
bomba 7, se emplea la valvula de aireacién 8. El aire se puede escapar desde la valvula 8 y la bomba esta
inmediatamente después apta para el empleo, sin que el usuario haya advertido nada. Si durante la primera carrera
la presion en la camara de presion 7 es demasiado alta, entonces el aire se escapa, ademas, a través de las
interrupciones entre los elementos de encaje elastico 54.

En las figuras 13 y 14 se representa una caperuza 5 con una valvula de aireacion 8 alternativa. Existe una trampilla
de la membrana 80 con un tronco de fijaciéon 81, que esta retenido en una escotadura en la pared superior de la
caperuza 5. La trampilla de membrana 80 cubre en este caso el canal de aire 570 de la caperuza 5, que atraviesa la
pared superior de la caperuza 5 y conduce desde el espacio hueco 51 hacia fuera.

En la figura 15 se representa otra forma de realizacion, que esta configurada sin valvula de aireacion o que puede
estar provista con una de las valvulas 8, 8' de acuerdo con las formas de realizaciéon descritas anteriormente. En
esta forma de realizacién, la caperuza 5 no presenta ningun saliente sobre su lado interior, sino que forma una
superficie de apoyo inclinada en la seccion transversal y que se extiende continua, la cual forma la zona de apoyo
53. Esta superficie de apoyo circundante 53 forma con el canto del escalon 630 una unién por friccion. En el borde
inferior de la caperuza 5 estan presentes de nuevo los elementos de encaje elastico 54 ya descritos, de manera que
en la representacion de acuerdo con la figura 15 se representa la seccion a través de una de las interrupciones 58.

La bomba de extraccion de leche de acuerdo con la invencién y la caperuza rigida de acuerdo con la invencion
posibilitan una conexion hermética al aire y facilmente regulable entre la caperuza y una membrana de bomba
flexible para configura una camara de la bomba.

Lista de signos de referencia

1 Bomba de extraccion de leche

10 Carcasa

11 Cavidad

12 Tapa

13 Campo de mando y de representacion
14 Eje de accionamiento
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20
21

40

50
50'
50"
51
52

54
55
56
560

570
58

60
61
62
63
630
631
632
633
64
66

g
80
81

90

91

93
94
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Campana de pecho
Embudo
Conector

Recipiente colector de leche
Manguera de aspiracion

Pieza de acoplamiento

Caperuza

Cuerpo de base

Zona marginal biselada

Zona marginal de forma cilindrica
Espacio hueco

Canal

Zona de apoyo

Elemento de encaje elastico
Mango

Racor

Orificio de aspiracion
Alojamiento de valvula

Canal de aire

Interrupcién

Membrana de bomba

Cuerpo de base

Corddn exterior

Placa de fijacion

Collar

Escalon

Superficie escalonada horizontal/cornisa
Superficie escalonada que se extiende vertical
Zona de collar inferior

Gancho de retencion

Ranura de fijacion

Camara de la bomba
Valvula de aireacion
Valvula de aireacion
Trampilla de membrana
Tronco de fijacion

Pieza de acoplamiento en el lado de la caperuza
Racor de aspiracion

Proteccién de solape

Racor de valvula

Canal de aspiracion

Canal de aire

Zona de estanqueidad
Zona de fijacion
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REIVINDICACIONES

1.- Bomba de extraccién de leche para el bombeo de leche materna humana con una membrana de bomba flexible
(6) accionada con motor y con una caperuza rigida (5) de solapa, con lo que entre la membrana de la bomba (6) y la
caperuza (5) se forma una camara de la bomba (7) para la generacién de una presion negativa, en la que la
caperuza (6) se puede conectar o esta conectada con una unidad de campana de pecho (2) y en la que la presion
negativa generada en la camara de la bomba (7) se puede transferir a la unidad de campana de pecho (2), en la que
la membrana de bomba (6) presenta un collar circundante (63) con un escalén (630) y con una proyeccion (61) que
sobresale lateralmente y en la que la caperuza (5) presenta sobre su lado interior al menos un elemento de unién
positiva (54), que esta dispuesto a distancia de la zona de apoyo circundante (53) y que forma con la proyeccion (61)
de la membrana de la bomba una unién positiva (F), con lo que la caperuza (5) descansa encajada elasticamente
sobre la membrana de la bomba (6), y en la que la zona de apoyo (53) de la caperuza (5) y la membrana de la
bomba (6) estan en la zona del escaldn (630) en una unién por friccion comun y forman una junta de estanqueidad
(DE), de manera que el apoyo de encaje elastico de la caperuza (5) sobre la membrana de la bomba (6) es
suficiente para retener la caperuza (5) con efecto de obturacion sobre la membrana de la bomba (6), caracterizada
porque el al menos un elemento de unién positiva es un elemento de encaje elastico (54), que encaja debajo de la
proyeccion (61) de la membrana de la bomba (6).

2.- Bomba de extraccion de leche de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en la que entre la zona de apoyo (53) y el al
menos un elemento de union positiva (54) esta formado un canal circundante (52), que rodea el collar (63) de la
membrana de la bomba y que recibe la proyeccién (61).

3.- Bomba de extraccion de leche de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, en la que entre la caperuza (5) y
la membrana de la bomba (6) no estan dispuestas piezas adicionales.

4.- Bomba de extraccion de leche de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en la que esta presente una
valvula de aireacion (8, 8'), que conecta la camara de la bomba (7) con un extremo exterior.

5.- Bomba de extracciéon de leche de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que la valvula de aireacion (8, 8') esta
dispuesta en la caperuza (5).

6.- Bomba de extraccion de leche de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en la que esta presente una
valvula de aireacion (8, 8'), que esta dispuesta en una conector (9), que conecta el conducto de aspiracion (4) con la
caperuza (5) o en la unidad de campana de pecho (2) o en el conducto de aspiracion (4).

7.- Caperuza rigida para la utilizacion en una bomba de extraccion de leche de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 6, en la que la caperuza (5) se puede conectar o esta conectada con una unidad de campana de
pecho (2) y en la que la caperuza (4) presenta en su lado interior una zona de apoyo circundante (53), en la que la
caperuza (5) presenta sobre su lado interior al menos una zona de apoyo circundante (53), en la que la caperuza (5)
presenta en su lado interior al menos un elemento de union positiva (54), que esta dispuesto distanciado de la zona
de apoyo circundante (53) para la formacién de la unién positiva (F) con la proyeccion (61) de la membrana de
bomba (6) de la bomba de extraccion de leche, con lo que la caperuza se puede colocar encajada elasticamente
sobre la membrana de la bomba, y en la que la caperuza (5) esta configurada en region de la zona de apoyo (53)
para la formacioén de la unién por friccion (D) con la membrana de la bomba (6), en la que la unién por friccion (D) se
realiza en la zona del escalon (630) de la membrana de la bomba (6), de manera que un apoyo de la caperuza (5)
por encaje elastico sobre la membrana de la bomba (6) es suficiente para retener la caperuza (5) con efecto de
estanqueidad sobre la membrana de la bomba (6), caracterizada porque el al menos un elemento de unién positiva
(54) esta configurado como elemento de encaje elastico y esta formado por un cordén dirigido hacia dentro.

8.- Caperuza de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que presenta un cuerpo de base (50) similar a una boveda y
un borde mas exterior circundante, en la que el al menos un elemento de unién positiva (54) esta dispuesto en un
lado interior del borde mas exterior.

9.- Caperuza de acuerdo con la reivindicacion 8, en la que el cuerpo de base (50) similar a una béveda pasa a una
zona marginal (50') biselada que se ensancha hacia fuera, que pasa a una forma marginal (50") de forma cilindrica,
en la que la forma marginal (50") de forma cilindrica termina en el borde mas exterior.

10.- Caperuza de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que la zona de apoyo circundante (53) esta configurada en la
zona de transicion desde el cuerpo de base (50) hasta la zona marginal biselada (50).
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11.- Caperuza de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 10, en la que el borde mas exterior esta configurado
de forma circular.

12.- Caperuza de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 a 11, en la que el al menos un elemento de unién
positiva (54) esta configurado de forma que rodea una periferia de un lado interior de la caperuza (5), en la que en el
caso de varios elementos de union positiva (54), éstos estan separados unos de los otros en la periferia del lado
interior a través de interrupciones (58), con preferencia exactamente por tres interrupciones (58).
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FIG. 6
7 60

14



ES 2724 008 T3

55 560

FIG. 8
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