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@Resumen:

Composiciones y procedimiento para la conservacion
de piel fresca de animal, uso de dichas
composiciones y piel fresca conservada.

La presente invencion se refiere a composiciones
para la conservacion de piel fresca de animal que
comprenden una cantidad de anion sulfato, una
cantidad de al menos un agente quelante y una
cantidad de al menos dos acidos, que comprende una
cantidad de acido citrico y una cantidad de al menos
un acido débil. Adicionalmente, esta invenciéon
también se refiere a un procedimiento para la
conservacion de piel fresca de animal basado en el
uso de esta composicién, al uso de la misma como
agente de conservacién de piel fresca de animal, y a
piel fresca de animal conservada.
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Composiciones y procedimiento para el tratamiento y /o conservacion de piel fresca

de animal, uso de dichas composiciones y piel fresc a de animal conservada.

DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a composiciones para el tratamiento y/o conservacion de
piel fresca de animal. También se refiere a un procedimiento para el tratamiento y/o
conservacion de piel fresca de animal, en el que se utiliza una cantidad de cualquiera de las

composiciones de la presente invencion.

Adicionalmente, la presente invencion se basa en el uso de estas composiciones como
agente de tratamiento y/o conservacion de piel fresca de animal. Por dltimo, esta invencién
también se refiere a piel fresca de animal conservada, caracterizada porque comprende al
menos una piel fresca de animal que tiene una de las composiciones de la presente

invencion.

Esta invencién se enmarca en el sector del tratamiento de pieles, en donde resulta
especialmente importante la proteccion de las mismas frente a la putrefaccion y
degradacion, efectos adversos causados por el crecimiento incontrolado de

microorganismos.

Antecedentes de la invencioén

La piel de un animal vivo presenta flexibilidad, dureza y resistencia al desgaste. Sin
embargo, cuando este es sacrificado en el matadero y se lleva a cabo la separacion de la
piel, esta sufre un proceso de degradacion relativamente rapido, en el que todas estas
propiedades se ven afectadas de forma progresiva, por ejemplo, debido a la rapida

formacion y multiplicacion de microorganismos tales como hongos y bacterias.

Estos microorganismos pueden proceder tanto de la propia piel del animal, como de las
condiciones del matadero, del lugar de almacenamiento de esta tras el desuello, o incluso
de la exposicion ambiental durante el proceso. Ademas, si se lleva a cabo la conservacion
de la piel en condiciones humedas, se puede alcanzar un pH adecuado para el crecimiento
rapido de hongos, que podrian llegar a dafiar la piel de forma significativa, e incluso
alimentarse de los nutrientes presentes en la propia piel fresca. Por el contrario, si la piel

fresca se conserva en un medio seco y se produce un secado rapido, esta se volvera dura y
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guebradiza de forma progresiva, disminuyendo también su calidad.

Por todo ello, si las pieles no son procesadas inmediatamente (i.e. curtidas), es necesario
llevar a cabo una cuidadosa conservacion para su almacenamiento, o de lo contrario, la

calidad del cuero final se vera afectada negativamente.

El procedimiento habitual para la conservacién de pieles de animal comprende una etapa
salado, mediante la aplicacién de una capa abundante de sal gruesa hasta cubrir la piel; a
continuacion, normalmente se apila la piel en un lugar fresco, seco y bien ventilado, en
donde lentamente se liberan los liquidos producidos durante la paulatina deshidratacion de
la piel como consecuencia de este salado, obteniendo finalmente una cantidad de piel

deshidratada lista para su almacenamiento.

Sin embargo, el método tradicional implica el uso de cantidades ingentes de sal para
preparar la capa que cubrira la piel durante la etapa de conservacion, lo que supone un
coste afadido, y ademas se traduce en la necesidad de llevar a cabo etapas adicionales de
lavado mas adelante, antes de la curticion, para eliminar estas cantidades de sal de la piel.
Por otra parte, el uso de agentes quimicos para completar la limpieza y tratamiento de la
piel, puede llegar a afectar negativamente, y de forma irreversible, a las propiedades

guimicas de dicha piel.

En este contexto, a lo largo de los afios se han desarrollado soluciones alternativas,
destinadas a disminuir la cantidad de sal utilizada, y a simplificar el proceso, asegurando a la

vez la proteccion frente a la degradacion.

Asi, la patente US614935A describe un procedimiento de conservacion de pieles e
intestinos en el que se aplica una cantidad de acido acético halogenado por pulverizacion,
preferiblemente &cido monocloroacético, en combinacion con una cantidad de sal inferior a
la mitad de la cantidad utilizada habitualmente. Sin embargo, se conoce que la pulverizacién
no asegura una cobertura total de las superficies, por lo que una cierta cantidad de la
superficie de la piel podria quedar desprotegida, y por lo tanto, estar mas expuesta a la

contaminacion fangica y/o bacteriana.

La patente EP2016200B1, por otro lado, propone la aplicacibn de una composicién que
comprende por lo menos lauril sulfato de sodio y/o aceite de tomillo como agente fungicida

de riesgo minimo, y que esté presente una cantidad correspondiente a 0,25-100 libras por
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cada 3000 libras de cuero o piel himeda. Sin embargo, esta solucion técnica no permite

reducir la cantidad de sal utilizada en la etapa de salado.

Por todo ello, se considera que existe una necesidad, en este sector de la técnica, de
nuevas composiciones y procedimientos que permitan reducir la cantidad de sal utilizada en
dicha(s) etapa(s) de tratamiento y/o conservacion de piel fresca de animal, a la vez que se
asegure una proteccidbn Optima de esta piel frente al crecimiento descontrolado de

microorganismos (i.e. hongos y/o bacterias).

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion proporciona una composicion para el tratamiento y/o conservacion de
piel fresca de animal, que permite su estabilizacion en una fase inicial, es decir, cuando se
trata de piel fresca, en bruto, recién separada de un animal sacrificado. De este modo, la
composicion de la presente invencion permite evitar el consumo excesivo de sal durante las
fases de tratamiento de la piel, y ademas hace posible la conservacion de la piel fresca
durante un periodo de aproximadamente un afio a una temperatura comprendida entre 5°C y
30°C.

Las expresiones “piel de animal”, “piel” o “cuero”, en el contexto de la presente invencion, se
entienden como aquella piel o capa exterior de un animal extraida, separada o desollada,
particularmente de un animal cuya piel pueda resultar Util para su transformacion en cuero.
Ejemplos de animales de los cuales se puede extraer, separar o desollar piel para la
fabricacion de cuero incluyen, pero no se limitan a, ganado, cerdos, ciervos, canguros,

cabras, camellos, ovejas, caballos, cocodrilos, serpientes, aves y pescado.

La expresién “piel”, ademas, se refiere a la piel extraida, separada o desollada de animal, en
cualquier etapa de su procesado una vez se ha extraido de la carcasa del animal muerto,

incluyendo cualquier etapa intermedia de tratamiento y/o conservacién de piel.

La expresion “piel fresca” se refiere a piel de animal tal como se acaba de definir, con la
restriccion de que se trate de piel recién llegada del matadero, es decir, que no ha sido

sometida a ningun proceso de lavado ni de tratamiento quimico.

El término “aproximadamente”, tal como se utiliza en la presente invencion cuando precede

a un valor de temperatura y se refiere al mismo, pretende designar cualquier valor de
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temperatura comprendido en un rango correspondiente al +10% de su valor numeérico,
preferiblemente un rango correspondiente al £5% de su valor numérico, mas preferiblemente
un rango correspondiente al +2% de su valor numérico, y todavia mas preferiblemente un
rango correspondiente al £1% de su valor numérico. Por ejemplo, “aproximadamente 100°C”
debe interpretarse como un rango de 90°C a 110°C, preferiblemente un rango de 95°C a
105°C, mas preferiblemente un rango de 98°C a 102°C, y todavia mas preferiblemente un
rango de 99°C a 101°C.

Especificamente, en un primer aspecto de la invencion, se proporciona una compaosicion que
comprende una cantidad de sulfato sédico, una cantidad de al menos un agente quelante, y
una cantidad de al menos dos &cidos que a su vez comprende una cantidad de acido citrico

y una cantidad de al menos un 4cido débil.

Se postula, en este sector de la técnica, que el sulfato sddico contribuye a la estabilizacion
de la piel, mediante la formacién de complejos de coordinacion o enlaces covalentes con los
grupos funcionales carboxilicos libres de la estructura del colageno de la piel, o bien con los
grupos aminicos e imidicos de los enlaces peptidicos que conforman el colageno. Esta
estabilizacion de las partes reactivas de la piel contribuye ademas a minimizar su

putrefaccion.

Los ingredientes que conforman la composicion de la presente invencion actian de una
forma sorprendentemente sinérgica, permitiendo que esta actie como un agente
semicurtiente reversible, a diferencia de los procesos de conservacion convencionales, en
los que ademas la sal Unicamente ejerce una funcidén bactericida. Esta estabilizacion de la
piel, a diferencia del curtido irreversible tradicional (i.e. curtido con cromo o vegetal), permite
mantener las propiedades de la piel fresca durante un periodo de tiempo similar al de los
métodos de conservacion tradicionales, utilizando una cantidad de sal mucho menor, y

reduciendo la generacion de residuos quimicos.
En una realizacién preferida, la composicion de la presente invencién comprende:
a) una cantidad de anion sulfato comprendida entre 50% y 70% en peso,

b) una cantidad de al menos un agente quelante comprendida entre 0,5% y 2% en

peso, y



10

15

20

25

30

35

ES 2724 073 Al

c) una cantidad de al menos dos acidos, que comprende una cantidad de acido citrico
comprendida entre 2% y 8% en peso, y una cantidad de al menos un &cido débil

comprendida entre 5% y 12% en peso.

Dicho agente quelante estd destinado a la complejacion de cationes, preferiblemente,
calcio (I1) (i.e. Ca®") o magnesio (ll) (i.e. Mg?"), evitando asi la formacién de precipitados que
puedan afectar negativamente a la conservacion y propiedades de la piel. Se conocen
numerosos compuestos en el estado de la técnica que pueden desempefar esta funcion de
guelacién; en una realizacion preferida, dicho agente quelante se selecciona entre el grupo
gue consiste en aminopolicarboxilatos, polifosfonatos, polifosfatos y cualquiera de sus
mezclas, entendiendo que dichos agentes quelantes corresponden a las formas
desprotonadas de sus respectivos acidos aminopolicarboxilicos, acidos polifosfonicos,

acidos polifosféricos y cualquiera de sus mezclas.

Se entiende por “aminopolicarboxilato” cualquier compuesto quimico que contiene uno o
més &tomos de nitrégeno conectados a una pluralidad de grupos funcionales carboxilato a
través de uno o mas atomos de carbono. Dado que los grupos carboxilato se encuentran en
forma anidnica, i.e. cada uno de ellos ha perdido el correspondiente protén &cido del grupo
funcional acido carboxilico, pueden actuar de manera efectiva en la complejacién de
cationes, particularmente, cationes metalicos, y mas particularmente, cationes de metales

alcalinos y alcalinotérreos.

De manera preferida, aunque no limitativa, dicha cantidad de al menos un agente quelante
es al menos un aminopolicarboxilato derivado de un acido aminopolicarboxilico seleccionado
entre el grupo que consiste en acido etilendiaminotetraacético (EDTA), acido etilenglicol-
bis(2-aminoetiléter)-N,N,N',N'-tetraacético (EGTA), &cido dietilentriaminopentaacético
(DTPA), acido 1,2-bis(2-aminofenoxi)etano-N,N,N',N'-tetraacético (BAPTA), acido 1,4,7,10-
tetraaza-1,4,7,10-ciclododecanotetraacético (DOTA) y cualquiera de sus mezclas. Resultara
evidente para el experto en la materia que se pueden utilizar otros aminopolicarboxilatos con
diferentes propiedades de quelacion, que contengan un diferente nimero de atomos de
carbono entre el &tomo de nitrégeno y el grupo carboxilo, y que ademas opcionalmente

pueden contener uno 0 mas sustituyentes.

Se entiende por “polifosfato” cualquier sal o éster de un oxoanién polimérico formado por
unidades fosfato, unidas entre si por medio de atomos de oxigeno y/o atomos de carbono.

Dichos compuestos quimicos pueden presentar una estructura lineal o ciclica mas o menos
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compleja con diferentes propiedades de quelacién, y pueden contener un diferente nimero
de atomos de carbono entre unidades fosfato, opcionalmente sustituidos. Resultara evidente
para el experto en la materia que dichos polifosfonatos corresponden a las formas

desprotonadas de sus respectivos &cidos fosfonicos.

De manera preferida, aunque no limitativa, dicha cantidad de al menos un agente quelante
es al menos un polifosfonato derivado de un acido polifosfonico seleccionado entre el grupo
que consiste en A&cido aminotris(metilenfosfonico) (ATMP), acido etilendiamino
tetra(metilenfosfonico) (EDTMP), acido hexametilendiaminotetra(metilenfosfonico) (HDTMP),
acido tetrametilendiaminotetra(metilenfosfénico) (TDTMP) y cualquiera de sus mezclas.
Alternativamente, se pueden utilizar otros aminopolicarboxilatos con diferentes propiedades
de quelacion, que contengan un diferente nimero de &tomos de carbono entre el atomo de

nitrdgeno y el grupo carboxilo, opcionalmente sustituidos.

En otra realizacion preferida, dicho agente quelante se selecciona entre polifosfatos; mas
preferiblemente, dicho agente quelante es una sal de hexametafosfato, y todavia mas

preferiblemente, es hexametafosfato sodico.

Los &cidos débiles presentes en la composicién de la presente invencion juegan un papel
esencial en la minimizacién del aumento de pH de la piel (i.e. amortiguacion o tamponado
acido), ya que dicho aumento podria provocar una hidrélisis alcalina que a su vez podria
resultar en una pérdida de colageno, afectando asi negativamente a las propiedades de la

piel, como por ejemplo su flexibilidad.

En una realizacion preferida, dicha cantidad de al menos un acido débil comprende al
menos un 4cido dicarboxilico. Mas preferiblemente dicho al menos un acido dicarboxilico
contiene entre 2 y 6 atomos de carbono. Ejemplos de estos acidos dicarboxilicos que
contienen entre 2 y 6 atomos de carbono incluyen, pero no se limitan a acido oxalico (i.e.
acido etandioico), acido maldnico (i.e. acido propandioico), acido succinico (i.e. acido

butandioico), acido glutarico (i.e. acido pentandioico) o acido adipico (i.e. acido hexandioico).

Por otra parte, el acido citrico ejerce una doble funcion de agente amortiguador de pH y

agente antioxidante, contribuyendo a una mejor conservacion de la piel.

En una realizacion particular de este primer aspecto de la invencién, dicha composicion para

el tratamiento y/o conservacion de piel fresca de animal comprende adicionalmente una
7



10

15

20

25

30

35

ES 2724 073 Al

cantidad de sal comprendida entre 5% y 10% en peso respecto al peso total de la
composicion. Mas particularmente, esta sal es sal fina. Se entiende por “sal fina” aquella sal

gque ha sido sometida a un proceso de refinado.

En otra realizacion, dicha composicién adicionalmente comprende una cantidad de al menos
un agente antiaglomerante comprendida entre 1% y 3% en peso respecto al peso total de la
composicion. Preferiblemente, dicho al menos un agente antiaglomerante es un compuesto
de silicio, que permite capturar ventajosamente la humedad y evitar la aglomeracion. Mas

preferiblemente, dicho al menos un agente antiaglomerante es 6xido de silicio (SiO,).

De forma patrticular, dicha composicién puede comprender, adicionalmente, una cantidad de
formiato sddico comprendida entre 3% y 10% en peso. Dicho formiato sédico contribuye al
aumento del pH durante el proceso de neutralizacién, ayudando a conseguir una

penetracién mas efectiva de la composicion de la invencién.

Opcionalmente, dicha composicion puede comprender también una cantidad de talco
comprendida entre 2% y 5% en peso. El talco ejerce un papel complementario al del agente
antiaglomerante, y dado su tamafio de particula habitualmente pequefio, contribuye a
mejorar la homogeneizacion y la fluidez de la composicion, facilitando asi su mezcla y

dispersién sobre la piel cuando se aplica sobre esta.

En una realizacion particularmente preferida de este primer aspecto de la invencion, la
composicion comprende 50%-70% en peso de anion sulfato, 3%-10% en peso de formiato
sbdico, 1%-3% en peso de al menos un agente antiaglomerante, 5%-10% en peso de sal
fina, 2%-5% en peso de talco, 0,5%-2% en peso de hexametafosfato sédico, 5%-12% en
peso de al menos un acido dicarboxilico y 2%-8% en peso de &cido citrico. Dicho anién
sulfato puede proceder de cualquier compuesto idnico tal como sulfato sédico, sulfato

potasico o sulfato de bario, o de cualquier mezcla de compuestos iénicos.

En un segundo aspecto de la invencion, se proporciona un procedimiento para el tratamiento

y/o conservacién de piel fresca de animal.

Concretamente, se proporciona un procedimiento para el tratamiento y/o conservacion de

piel fresca de animal, caracterizado porque comprende:
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a) someter una cantidad de piel fresca de animal a al menos un lavado con una
cantidad de agua comprendida entre 140-160% en peso respecto al peso total de la
cantidad de piel fresca de animal,

b) afiadir una cantidad de al menos un agente bactericida en la suspensién acuosa
resultante de la etapa a),

c) afadir una primera cantidad de la composicion de la presente invencién en dicha
suspension acuosa,

d) afadir una cantidad de al menos un agente fungicida en dicha suspension acuosa,

e) afiadir una segunda cantidad de la composicién de la presente invencion en dicha
suspension acuosa,

f) afiadir una cantidad de sal en dicha suspension acuosa,

g) afadir una cantidad de acido férmico en dicha suspensién acuosa, y

en donde se lleva a cabo un rodaje de dicha cantidad de piel fresca de animal tras al menos

una cualquiera de las etapas durante un periodo de tiempo determinado.

En una realizacion preferida, tras cada una de las etapas b)-g) se lleva a cabo un rodaje de

dicha cantidad de piel fresca de animal durante un periodo de tiempo determinado.

Se entiende por “rodaje”, en el contexto de la presente invencion, el movimiento de giro
rotatorio de la piel dentro de un aparato o equipo destinado a tal fin. Preferiblemente, dicho
rodaje se lleva a cabo en un bombo de curtido, molineta, o cualquier sistema de agitacion
disponible en el estado de la técnica, en donde se somete la piel a rotaciéon, con un
movimiento parabdlico que provoca el levantamiento y caida de los cueros, ejerciendo asi
un efecto mecanico uniforme sobre toda la masa, que en consecuencia facilita la difusién de

cualquier producto quimico aplicado sobre la superficie de estos.

Respecto a la etapa a), preferiblemente dicho lavado con agua comprende de manera
adicional la adicion de una cantidad de agente tensoactivo y una cantidad de bicarbonato

sédico en la suspensién acuosa.
Méas preferiblemente, dicha etapa a) del procedimiento de la invencién comprende:
I. Realizar un primer lavado de dicha cantidad de piel fresca de animal con una

cantidad de agua a una temperatura comprendida entre aproximadamente 23°C y

aproximadamente 25°C y una cantidad de agente tensoactivo,
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. Realizar un segundo lavado con una cantidad de agua a una temperatura
comprendida entre aproximadamente 23°C y 25°C, una cantidad de agente
tensoactivo y una cantidad de bicarbonato sodico, y

iii. Realizar un tercer lavado con una cantidad de agua a una temperatura comprendida

entre aproximadamente 12°C y 20°C,

La cantidad de agua utilizada en cada una de las tres etapas i), ii) e iii) esta comprendida
preferiblemente entre 140% y 160% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel

fresca de animal.

La cantidad de agente tensoactivo utilizada en cada una de las etapas i) e ii) esta
comprendida entre 0,1% y 0,3% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca

de animal.

La cantidad de bicarbonato sodico utilizada en la etapa ii) estd comprendida entre 0,3% y
0,6% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Respecto a la etapa b), dicha cantidad de al menos un agente bactericida estd comprendida
preferiblemente entre 0,1% y 0,5% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel
fresca de animal, més preferiblemente entre 0,1% y 0,3% en peso respecto al peso total de
la cantidad de piel fresca de animal, y de forma todavia mas preferida, dicha cantidad de al
menos un agente bactericida es un 0,2% en peso respecto al peso total de la cantidad de

piel fresca de animal.

Dicho al menos un agente bactericida se puede seleccionar entre el grupo que consiste en
sales de ditiocarbamatos, complejos ditiocarbamato-metal, orto-fenilfenol (i.e. OPP), sales
de orto-fenilfenato, isotiazolonas y cualquiera de sus mezclas. Preferiblemente, dicho al
menos un agente bactericida es una sal de ditiocarbamato. Ejemplos de isotiazolonas
incluye, de forma no limitativa, 1,2-benzoisotiazolin-3-ona (i.e. BIT), 5-cloro-2-metil-4-
isotiazolin-3-ona (i.e. CMIT), 2-metil-4-isotiazolin-3-ona (i.e. MIT), 4,5-dicloro-2-n-octil-4-
isotiazolin-3-ona (i.e. DCOIT) y 2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona (i.e. OIT). En una realizacion
particular, ademas, dicho al menos un agente bactericida se aplica preferiblemente en forma

disuelta o solubilizada en un disolvente.

En una realizacion preferida, la etapa b) del presente procedimiento preferiblemente

comprende la adicion inicial de una cantidad de agua a una temperatura comprendida entre

10
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12°Cy 20°C, estando dicha cantidad de agua en el rango comprendido entre 25% y 35% en

peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Respecto a las etapas c) y e) del proceso de la invencién, dicha adicién de la primera y
segunda cantidad de la composicion de la invencidn se podra llevar a cabo por medio de
una variedad de métodos que incluyen, pero no se limitan a: pulverizacion, inmersion,
recubrimiento con rodillo, empapamiento. La composicion de la presente invencioén se puede
aplicar en forma de disolucion concentrada, aunque resultara especialmente ventajosa su
aplicacion en forma de polvo, para realizar su adicion directamente sobre el medio acuoso.

Preferiblemente, dicha primera cantidad de la composicion de la invencion, tal como se
aplica en la etapa c), esta en el rango comprendido entre 2,5% y 3,5% en peso respecto al
peso total de la cantidad de piel fresca de animal. Mas preferiblemente, dicha primera

cantidad es un 3% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Dicha segunda cantidad de la composicion de la invencién, tal como se aplica en la etapa e),
esta preferiblemente en el rango comprendido entre 4,5% y 6,0% en peso respecto al peso
total de la cantidad de piel fresca de animal. Mas preferiblemente, dicha segunda cantidad

es un 5% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

La aplicacion de la composicién en dos etapas resulta especialmente ventajosa dado que
evita un incremento brusco de los grados Baumé (°Bé€) de la solucion que podrian afectar a
la estabilidad del fungicida, causando su precipitacion. La escala Baumé se correlaciona con
la concentracién expresada en porcentaje de soluto, y habitualmente, se consideran dos
escalas de densidad Baumé (O. A. Hougen, K. M. Watson, R. A. Ragatz “Principios de los
procesos quimicos”, Ed. Reverté S.A. 1982, tomo |, pag. 49), una para liquidos mas ligeros

que el agua (p < 1 g/cm?), que se define por la siguiente expresion:

Grados Baumé (°Bé) = (140/G) — 130

donde G es el peso especifico a 60°F, y otra para liquidos mas pesados que el agua (p > 1

g/cm3), que se define por la expresion:

Grados Baumeé (°Bé€) = 145 — (145/G)

Por otro lado, en una realizacién alternativa, se puede llevar a cabo el procedimiento arriba

descrito, con la diferencia de que se afaden dicha primera y segunda cantidad de la
11
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composicién de la invencidn a través de una adicion Unica, en la etapa e) del procedimiento,
en vez de una adicidn secuencial en las etapas c) y e), separadas por la etapa d) de adicion
del agente fungicida. Sin embargo, la aplicacion de la composicion en dos etapas resulta
especialmente ventajosa, dado que permite evitar el incremento excesivo de la
concentracién de sal en el medio de conservacién, que podria causar la precipitacién de los

biocidas o la rotura de la emulsién de los biocidas.

Respecto a la etapa d), dicha cantidad de al menos un agente fungicida esta preferiblemente
comprendida entre 0,10% y 0,20% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel
fresca de animal; mas preferiblemente, dicha cantidad de al menos un agente fungicida es

un 0,15% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Dicho agente fungicida es, preferiblemente, un compuesto quimico de la familia de los
benzotiazoles. Mas preferiblemente, dicho agente fungicida se selecciona entre el grupo que
consiste en 2-(tiocianometiltio)benzotiazol (TCMTB), N-octilisotiazolona (i.e. NOIT), orto-

fenilfenol (i.e. OPP) o cualquiera de sus sales.

Dicho al menos un agente fungicida se puede aplicar sobre la superficie de la piel fresca de
animal por medio de una variedad de métodos que incluyen, pero no se limitan a: inmersién,
recubrimiento con rodillo, empapamiento, aunque resultar4d especialmente ventajosa su
aplicacion en forma de emulsion sobre la suspension acuosa. Este modo de aplicaciéon
permite, por ejemplo, disponer de un medio pre-emulsionado que se puede emulsionar en
medio acuoso cuando se va a utilizar. La adicion de dicho al menos un agente fungicida en
forma de emulsion sobre la suspensidn acuosa asegura una cobertura Optima de la
superficie de la piel, reduciendo asi el riesgo de que gueden porciones sin proteger con

agente antifangico, y por lo tanto expuestas al crecimiento de este tipo de microorganismos.

Respecto a la etapa f) del presente proceso de la invencion, dicha cantidad de sal que se
afiade en la suspensidén acuosa esta preferiblemente en el rango comprendido entre 2% y
5% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal, siendo mas
preferiblemente un 3% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de

animal.

En una realizacion alternativa, el procedimiento de la presente invencion es idéntico al arriba

descrito, con la diferencia de que en la etapa b) se afiade una cantidad de al menos un
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agente bactericida en la suspension acuosa, mientras que en la etapa d) se afiade una

cantidad de al menos un agente fungicida en la suspensién acuosa.

Respecto a la etapa g) del proceso arriba descrito, dicha cantidad de acido férmico esta
preferiblemente en el rango comprendido entre 0,2% y 0,6% en peso respecto al peso total
de la cantidad de piel fresca de animal; de forma preferida, dicha cantidad de acido férmico

es un 0,4% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

En otra realizacion preferida, la piel de animal tratada resultante de la etapa g) se mantiene
en reposo durante un periodo de tiempo comprendido entre 8 horas y 12 horas, en donde
cada vez que transcurre un periodo de tiempo de reposo comprendido entre 45 minutos y 50
minutos, se lleva a cabo un rodaje con una duracién de tiempo comprendida entre 4 min y

10 minutos.

Un tercer aspecto de la invencion se relaciona con el uso de la composicion de la presente

invencion como agente de tratamiento y/o conservacion de piel fresca de animal.

En un cuarto aspecto de la invencién, se proporciona una piel fresca de animal conservada,
gue comprende al menos una piel fresca de animal que tiene la composicion de la presente
invencién distribuida homogéneamente por todo su grosor, y en donde dicha composicion
esta en una cantidad comprendida entre 6% y 10% en peso respecto al peso total de la

cantidad de piel fresca de animal.

A lo largo de la descripcion y de las reivindicaciones, la palabra “comprende” y las
variaciones de la palabra no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos,
componentes o etapas. Los objetos, ventajas y caracteristicas adicionales de la invencion
seran evidentes para los expertos en la materia tras el andlisis de la descripcion, o se
pueden aprender a partir de los ejemplos de la invencién. Los siguientes ejemplos y dibujos
se proporcionan de modo ilustrativo y no pretenden en ningln caso ser limitantes de la

presente invencion.

Adicionalmente, la invencién cubre todas las posibles combinaciones de las formas de

realizacion particulares y preferidas del presente documento.

Ejemplos
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El siguiente ejemplo ilustra una realizacion especifica de la presente invencion, pero de

ningn modo presente resultar limitativo.

Ejemplo 1

Todos los pesos que se indican a continuacion se aplican respecto al peso de la piel fresca
inicial. Se pesan las pieles frescas de animal recién llegadas del matadero, y se cargan en

un bombo de curtido. Inicialmente se realizan tres lavados consecutivos:

- Lavado 1: se aplica 150% en peso de agua a 24°C, después 0,1% en peso de
tensoactivo, y se gira el bombo durante 45 minutos, escurriendo el bafio una vez
transcurra este periodo.

- Lavado 2: se aplica 150% en peso de agua a 24°C, después 0,2% en peso de
tensoactivo, 0,4% en peso de bicarbonato sédico, y se gira el bombo durante 60
minutos, escurriendo el bafio una vez finalizado este tiempo.

- Lavado 3: se aplica 150% en peso de agua a una temperatura comprendida entre
12°C y 20°C, y a continuacion se gira el bombo durante 30 minutos, escurriendo el

bafio una vez finalizado este tiempo.

A continuacion, se aplican de forma secuencial, las siguientes cantidades de compuestos o
formulaciones (columnas 1-2, Tabla 1), seguidos cada vez de un periodo de giro de la piel o
rodaje en el bombo (columna 3, Tabla 1):

Tablal
% en peso respecto Producto(s) Tiempo de rodaje
al peso total de la piel (minutos)
fresca
30 Agua fria (12-20 °C) -
0,2 Dimetilditiocarbamato sédico 30
3 Composicion de la invencion* 30
0,15 2-(tiocianometiltio)benzotiazol (TCMTB) 30
5 Composicién de la invencion* --
3 Cloruro Saodico 60
0,4 Acido férmico 240
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Composicion de la invencion* se muestra a continuacion:

Compuesto % en peso
SULFATO SODICO 60
SULFATO AMONICO 10

FORMIATO SODICO 4
OXIDO DE SILICIO 2
CLORURO SODICO 7
SILICATO DE MAGNESIO 4
1
8
4

HEXAMETAFOSFATO SODICO
A.SUCCINICO Y A.GLUTARICO
ACIDO CITRICO

Una vez completada esta secuencia de tratamiento, se dejan escurrir las pieles planas, se
paletizan, y se almacenan tras un envasado con material transpirable en forma de trenzado
plastico. En estas condiciones, la piel de animal obtenida se conservo durante al menos un

afo en su embalaje a una temperatura comprendida entre 5°C y 30°C.
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REIVINDICACIONES

Composicion para el tratamiento y/o conservacion de piel fresca de animal,
caracterizada porque comprende:
a) una cantidad de anién sulfato comprendida entre 50% y 70% en peso,
b) una cantidad de al menos un agente quelante comprendida entre 0,5% y 2%
en peso, y
c) una cantidad de al menos dos acidos, que comprende una cantidad de &cido
citrico comprendida entre 2% y 8% en peso, y una cantidad de al menos un

acido débil comprendida entre 5% y 12% en peso.

Composicién de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde dicha cantidad de al
menos un agente quelante se selecciona entre el grupo que consiste en

aminopolicarboxilatos, polifosfonatos, polifosfatos y cualquiera de sus mezclas.

Composicién de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde dicha cantidad de al
menos un agente quelante es al menos aminopolicarboxilato derivado de un &cido
aminopolicarboxilico seleccionado entre el grupo que consiste en &cido
etilendiaminotetraacético, acido etilenglicol-bis(2-aminoetiléter)-N,N,N',N'-
tetraacético, acido nitriloacética, dietilentriaminopentaacético, acido iminoacético,
acido 1,2-bis(2-aminofenoxi)etano-N,N,N',N'-tetraacético, acido 1,4,7,10-tetraaza-

1,4,7,10-ciclododecanotetraacético y cualquiera de sus mezclas.

Composicién de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en donde dicha cantidad de al

menos un agente quelante es hexametafosfato sodico.

Composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde dicha

cantidad de al menos un &cido débil comprende al menos un acido dicarboxilico.

Composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde dicha

cantidad de al menos un &cido dicarboxilico contiene entre 2 y 6 atomos de carbono.

Composiciéon de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6, que comprende
una cantidad de sal comprendida entre 5% y 10% en peso respecto al peso total de

la composicion.
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Composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, que comprende
una cantidad de al menos un agente antiaglomerante comprendida entre 1% y 3% en

peso respecto al peso total de la composicion.

Composiciéon de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde dicho agente

antiaglomerante es 6xido de silicio.

Composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-9, que comprende

una cantidad de formiato s6dico comprendida entre 3% y 10% en peso.

Composicién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-10, que comprende

una cantidad de talco comprendida entre 2% y 5% en peso.

Procedimiento para el tratamiento y/o conservacion de piel fresca de animal,

caracterizado porque comprende:

a) someter una cantidad de piel fresca de animal a al menos un lavado con una
cantidad de agua comprendida entre 140-160% en peso respecto al peso total
de la cantidad de piel fresca de animal,

b) afadir una cantidad de al menos un agente bactericida en la suspension
acuosa resultante de la etapa a),

c) afiadir una primera cantidad de la composicion definida segun cualquiera de
las reivindicaciones 1-11 en dicha suspensién acuosa,

d) afiadir una cantidad de al menos un agente fungicida en dicha suspension
acuosa,

e) afiadir una segunda cantidad de la composicion definida segun cualquiera de
las reivindicaciones 1-11 en dicha suspensién acuosa,

f) afiadir una cantidad de sal en dicha suspensién acuosa, y

g) afadir una cantidad de acido férmico en dicha suspensién acuosa, y

en donde se lleva a cabo un rodaje de dicha cantidad de piel fresca de animal tras al

menos una cualquiera de las etapas durante un periodo de tiempo determinado.
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Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde tras cada una de las
etapas a) a g) se lleva a cabo un rodaje de dicha cantidad de piel fresca de animal

durante un periodo de tiempo determinado.

Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 12 o 13, en donde dicha cantidad de
al menos un agente bactericida estd comprendida entre 0,1% y 0,5% en peso

respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Procedimiento de acuerdo con con cualquiera de las reivindicaciones 12-14, en
donde dicho al menos un agente bactericida se selecciona entre el grupo que
consiste en sales de ditiocarbamatos, complejos ditiocarbamato-metal orto-fenilfenol,

sales de orto-fenilfenato, isotiazolonas y cualquiera de sus mezclas.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-15, en donde
dicho al menos un agente bactericida se aplica en forma disuelta o solubilizada en un

disolvente.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-16, en donde
dicha cantidad de al menos un fungicida estd comprendida entre 0,10% y 0,20% en

peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-17, en donde
dicho al menos un fungicida se selecciona entre el grupo que consiste en 2-

(tiocianometiltio)benzotiazol, N-octilisotiazolona y orto-fenilfenol.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-18, en donde
dicho al menos un agente fungicida se aplica en forma de sobre la suspension

acuosa.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-19, en donde
dicha cantidad de sal esta en el rango comprendido entre 2% y 5% en peso respecto

al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-20, en donde
dicha cantidad de acido formico esta en el rango comprendido entre 0,2% y 0,6% en

peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.
18
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Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-21, en donde
dicha primera cantidad de la composicion definida segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-10 esta en el rango comprendido entre 2,5% y 3,5% en peso

respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-22, en donde
dicha segunda cantidad de la composicion definida segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-10 estd en el rango comprendido entre 4,5% y 6,0% en peso

respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-23, en donde la
etapa b) comprende la aplicacién inicial de una cantidad de agua a una temperatura
comprendida entre 12°C y 20°C, estando dicha cantidad de agua en el rango
comprendido entre 25% y 35% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel

fresca de animal.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-24, en donde la
piel de animal tratada resultante de la etapa g) se mantiene en reposo durante un
periodo de tiempo comprendido entre 8 horas y 12 horas, en donde cada vez que
transcurre un periodo de tiempo de reposo comprendido entre 45 minutos y 50
minutos, se lleva a cabo un rodaje con una duracion de tiempo comprendida entre 4

min y 10 minutos.

Procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12-25, en donde

dicha etapa b) comprende:

i. Realizar un primer lavado de dicha cantidad de piel fresca de animal con una
cantidad de agua a una temperatura comprendida entre aproximadamente
23°C y aproximadamente 25°C y una cantidad de agente tensoactivo,

i. Realizar un segundo lavado con una cantidad de agua a una temperatura
comprendida entre aproximadamente 23°C y 25°C, una cantidad de agente
tensoactivo y una cantidad de bicarbonato sodico, y

iii. Realizar un tercer lavado con una cantidad de agua a una temperatura

comprendida entre aproximadamente 12°C y 20°C.
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Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 26, en donde la cantidad de agua
utilizada en cada una de las tres etapas i), ii) e iii) estd comprendida entre 140% y

160% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 27, en donde la cantidad de
tensoactivo utilizada en cada una de etapas i) e ii) esta comprendida entre 0,1% vy

0,3% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 28, en donde la cantidad de
bicarbonato sodico utilizada en la etapa ii) estd comprendida entre 0,3% y 0,6% en

peso respecto al peso total de la cantidad de piel fresca de animal.

Uso de la composicion definida segun cualquiera de las reivindicaciones 1-12 como

agente de tratamiento y/o conservacion de piel fresca de animal.

Piel fresca de animal conservada, caracterizada porque comprende al menos una
piel fresca de animal que tiene una composicion definida segun cualquiera de las
reivindicaciones 1-12, en donde dicha composicibn esta en una cantidad
comprendida entre 6% y 10% en peso respecto al peso total de la cantidad de piel
fresca de animal y se encuentra distribuida homogéneamente por todo el grosor de

dicha al menos una piel fresca de animal.
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