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DESCRIPCIÓN 

Método y aparato para informar mensaje de pérdida de portador de radio 

Campo de la invención 

La presente invención se refiere al campo de la comunicación y, más específicamente, a un método y un aparato 
para informar la información de pérdida de portador de radio. 5 

Antecedentes de la invención 

Los portadores de redes de comunicación de próxima generación se han estado moviendo a portadores de IP 
(Protocolo de Internet). Desde la perspectiva del desarrollo de redes de comunicación, se ha experimentado un 
progreso desde redes de conmutación de circuitos tradicionales a redes de conmutación de paquetes de IP con 
separación de portador de control y, luego, a todas las redes multimedia de IP. Los problemas de calidad de servicio 10 
(QoS) de extremo a extremo deben considerarse durante la evolución de todas las redes de IP para proporcionar a 
los clientes con servicios satisfechos (en particular, servicios en tiempo real). Debido a que las redes de IP pueden 
proporcionar más tipos de servicios (tales como llamadas multimedia, descarga de archivos, navegación de páginas 
web, etc.), es necesario permitir que las redes detecten diferentes flujos de servicio, realicen estadísticas sobre la 
información de cobros, tal como la cantidad de tráfico, la duración, etc., e informen a los centros de cobros. Para 15 
resolver los problemas de la QoS y de cobro basados en flujo, se ha definido un marco de trabajo de PCC (Control 
de Políticas y Cobros) por el 3GPP (Proyecto de Asociación de Tercera Generación). Las redes son capaces 
detectar diferentes flujos de servicio y control de QoS, estadística de cobros y otros requisitos pueden realizarse 
para esos flujos de servicio a través del marco de trabajo. 

En el marco de trabajo de PCC, un UE (Equipo de Usuario) puede establecer una sesión de IP-CAN (red de Acceso 20 
de Conectividad de IP) después de asignarse con una dirección de IP, que es direccionable en la PDN (Red de 
Datos Pública). Para satisfacer diferentes requisitos de QoS, los portadores (Portador) de IP-CAN con diferentes 
requisitos de QoS pueden establecerse en una misma sesión de IP-CAN. Para los portadores de IP-CAN, se pueden 
clasificar en portadores de GBR (Ancho de Banda Garantizado) y portadores de no-GBR, en donde el por defecto es 
no-GBR. En general, los portadores de GBR se utilizan para servicios en tiempo real sensibles al ancho de banda, 25 
tales como el flujo de medios de VoIP (Voz sobre Protocolo de Internet), flujo de video, etc.; mientras que los 
portadores de no-GBR se utilizan para servicios en tiempo no real no sensibles al ancho de banda y algunos 
servicios en tiempo real que tienen menos requisitos de ancho de banda, tales como la descarga de FTP (Protocolo 
de Transferencia de Archivos), la navegación de HTTP (Protocolo de Transferencia de Hipertexto), el correo 
electrónico (correo electrónico), el flujo de señalización de VoIP etc. 30 

En la actualidad, los operadores pueden realizar excelente control sobre la QoS y los cobros, etc., para los flujos de 
datos de capa de portador a través del marco de trabajo de PCC, para proteger detalles ascendentes particulares de 
la red de transporte de la capa de servicio y detectar la utilización descendente de recursos de la red de transporte. 
Por un lado, la PCRF (Función de Políticas y Cobros) puede desarrollar correspondientes estrategias, de acuerdo 
con la información de negociación de sesión indicada por la capa de servicio, para controlar la utilización de los 35 
recursos de red de la capa de portador; por otro lado, cuando la utilización de los portadores subyacentes ha 
cambiado, por ejemplo, pérdida de portador de radio debida a un usuario que ingresa a un área no cubierta, a un 
fallo de pasarela, etc., se puede notificar a la capa de servicio a través de un mecanismo de informe, permitiendo 
que la capa de servicio cambie en consecuencia, proporcionar correspondientes estrategias. 

Sin embargo, en la técnica anterior, cuando un eNB (eNodoB, Nodo B Evolucionado) necesita liberar la conexión de 40 
señalización con un UE y todos sus portadores de radio, se notifica a una PGW (pasarela de PDN, pasarela de red 
de datos de paquetes) a través de un mecanismo de liberación de portador, notificando así la PCRF y la AF (Función 
de Aplicación). Para los portadores de GBR (Ancho de Banda Garantizado), ya que se adoptan sustancialmente 
para el transporte de servicio en tiempo real, los portadores de radio liberados anormalmente, incluso por un breve 
tiempo, pueden causar interrupciones del servicio, la liberación de los portadores de GBR es razonable. Sin 45 
embargo, para los portadores de no-GBR, adoptar un mecanismo que libere portadores de no-GBR puede afectar a 
otros servicios vinculados a esos portadores de no-GBR y conducir a un defecto de liberación de la dirección de IP 
causado por la liberación de portadores por defecto. 

ERICSSON ET AL: “Correction of suspend and resume behaviour“, BORRADOR DEL 3GPP; S2-101772, 
PROYECTO DE ASOCIACIÓN DE 3ª GENERACIÓN (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MÓVIL; 650, ROUTE 50 
DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; Francia, vol. SA WG2, no. San Francisco, EEUU; 
20100222, 2 de marzo de 2010 (2010-03-02), da a conocer un proceso de llamada de origen móvil en modo activo 
con o sin HO de PS soportado. En el proceso, el eNodoB envía un mensaje S1 de Solicitud de Liberación de 
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Contexto de UE a la MME. Si la célula objetivo es GERAN y la célula objetivo o el UE no soportan DTM, el mensaje 
incluye una indicación de que el UE no está disponible para el servicio de PS. Si la RAT de destino es GERAN y no 
se soporta DTM, el UE inicia el procedimiento de Suspensión especificado en la TS 23.060[3], cláusula 16.2.1.1.2. 
Esto activa el SGSN para enviar un mensaje de Solicitud de Suspensión a la MME. La MME devuelve una 
Respuesta de Suspensión al SGSN aunque el GUTI no pueda derivarse del par de P-TMSI y de RAI. Si el mensaje 5 
S1 de Solicitud de Liberación de Contexto de UE, recibido desde el eNodoB en el paso 4, indica que el UE no está 
disponible para el servicio de PS en la célula objetivo, la MME inicia la conservación y suspensión de portadores de 
no-GBR y la desactivación de portadores de GBR hacia la S-GW y la o las P-GW. La MME almacena en el contexto 
del UE que el UE se encuentra en estado suspendido. 

ERICSSON ET AL: “Suspend trigger for CS fallback”, BORRADOR DEL 3GPP; S2-100374, PROYECTO DE 10 
ASOCIACIÓN DE 3ª GENERACIÓN (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MÓVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; 
F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; Francia, vol. SA WG2, no. Shenzhen, China; 20100118 - 20100122, 12 de 
enero de 2010 (2010-01-12), da a conocer un proceso de llamada de origen móvil en modo activo sin soporte de HO 
de PS, que es principalmente similar al de D1. 

El BORRADOR S2-095242 DEL 3GPP de NTT DOCOMO discute “GBR Bearer Termination at Radio Link Failure”. 15 

La especificación técnica TS 23.272 V10.0.0 del 3GPP, publicada el 06-2010 lidia, en otras cosas, con el intercambio 
de mensajes entre E-UTRAN, MME y S-/P-GW en el caso de liberación de Contexto de UE debido a condiciones 
anormales. 

Resumen de la invención 

La invención se establece en el conjunto de reivindicaciones adjuntas. 20 

En las realizaciones de esta invención se proporciona un método y un aparato para informar la información de 
pérdida de portador de radio, para resolver los problemas de afectar a los servicios vinculados a otros portadores de 
no-GBR y la liberación de la dirección de IP debido a la liberación de un portador por defecto, causada en un 
mecanismo de informe de información de pérdida de portador de radio realizado a través de la liberación de 
portadores de no-GBR después de que los portadores de radio se liberen de manera anormal. 25 

Los objetos anteriores de las realizaciones de esta invención se realizan a través de las siguientes soluciones 
técnicas: 

un método de informe de información de pérdida de portador de radio, dicho método comprende: recibir, por una 
Entidad de Gestión de Movilidad, MME, un mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de Equipo de Usuario, 
UE, que transporta un valor de causa de liberación; y, si el valor de causa de liberación indica una liberación 30 
anormal, mediante la MME, informar la información de pérdida de portador de radio a una pasarela y conservar los 
portadores de no-GBR de Ancho de Banda no Garantizado. 

Una Entidad de Gestión de Movilidad, MME, dicha MME comprende: una unidad de recepción para recibir un 
mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de UE que transporta un valor de causa de liberación enviado por 
un Nodo B Evolucionado, eNB; una unidad de informe para cuando el valor de causa de liberación indica una 35 
liberación anormal, que informa una información de pérdida de portador de radio a una pasarela; una unidad de 
procesamiento para, cuando el valor de causa de liberación indica una liberación anormal, conservar los portadores 
de no-GBR. 

Una pasarela de servicio, SGW, dicha SGW comprende: una unidad de recepción para recibir un mensaje de 
Solicitud de Liberación de Portador de Acceso que transporta un valor de causa de liberación enviado por una MME; 40 
una unidad de informe, para cuando el valor de causa de liberación indica una liberación anormal, que informa la 
información de pérdida de portador de radio a una PGW; una unidad de procesamiento, para cuando el valor de 
causa de liberación indica una liberación anormal, conservar los portadores de no-GBR. 

Un Nodo de soporte de GPRS de servicio, SGSN, dicho SGSN comprende: una unidad de recepción, para recibir un 
mensaje de Solicitud de Liberación de Interfaz de Iu que transporta un valor de causa de liberación enviado por un 45 
Controlador de Red de Radio, RNC; una unidad de informe, para cuando el valor de causa de liberación indica una 
liberación anormal, que informa la información de pérdida de portador de radio a una pasarela; una unidad de 
procesamiento, para cuando el valor de causa de liberación indica una liberación anormal, conservar los portadores 
de no-GBR. 
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Un Nodo de soporte de GPRS de servicio, SGSN, dicho SGSN comprende: una unidad de recepción, para recibir un 
mensaje de Solicitud de Liberación de Interfaz de Iu que transporta un valor de causa de liberación enviado por un 
Controlador de Red de Radio, RNC; una unidad de informe, para cuando el valor de causa de liberación indica una 
liberación anormal, que informa la información de pérdida de portador de radio a una pasarela; una unidad de 
procesamiento para cuando el valor de causa de liberación indica una liberación anormal, conservar los portadores 5 
de no-GBR. 

Con el método y el aparato de las realizaciones de esta invención, no solo se puede realizar el informe de la 
información de pérdida de portador de radio, sino que también se pueden evitar los problemas causados por la 
liberación de portadores de no-GBR. 

Breve descripción de los dibujos 10 

Los dibujos adjuntos descritos en el presente documento se dan para proporcionar una comprensión adicional de 
esta invención, que son parte de esta solicitud, pero no son limitaciones de esta invención, en los que: 

La Fig. 1 es un diagrama de flujo de un método para informar la información de pérdida de portador de radio, de 
acuerdo con una realización de esta invención; 

la Fig. 2 es un diagrama de flujo para informar la información de pérdida de portador de radio mediante una MME, de 15 
acuerdo con el método mostrado en la Fig. 1; 

la Fig. 3 es un diagrama de flujo para informar la información de pérdida de portador de radio mediante una SGW, de 
acuerdo con el método mostrado en la Fig. 1; 

la Fig. 4 es un diagrama de flujo para informar la información de pérdida de portador de radio mediante un SGSN, de 
acuerdo con el método mostrado en la Fig. 1; 20 

la Fig. 5 es un diagrama de flujo de un método para informar la información de pérdida de portador de radio, de 
acuerdo con otra realización de esta invención; 

la Fig. 6 es un diagrama de flujo de una primera realización en la que la información de pérdida de portador de radio 
se informa mediante una MME, de acuerdo con el método mostrado en la Fig. 5; 

la Fig. 7 es un diagrama de flujo de una segunda realización en la que la información de pérdida de portador de radio 25 
se informa mediante una MME, de acuerdo con el método mostrado en la Fig. 5; 

la Fig. 8 es un diagrama de bloques de componentes de una MME proporcionada en una realización de esta 
invención; 

la Fig. 9 es un diagrama de bloques de componentes de una SGW proporcionada en una realización de esta 
invención; 30 

la Fig. 10 es un diagrama de bloques de componentes de un SGSN proporcionado en una realización de esta 
invención. 

Descripción detallada de las realizaciones 

Con el fin de aclarar los objetos, las soluciones técnicas y las ventajas de las realizaciones de esta invención, en 
relación con las realizaciones y los dibujos adjuntos, se dará una descripción más detallada de las realizaciones de 35 
esta invención. En el presente documento, las realizaciones ilustrativas de esta invención y su descripción son 
meramente para la explicación de esta invención, pero no limitaciones de esta invención. 

La Fig. 1 es un diagrama de flujo de un método para informar la información de pérdida de portador de radio 
proporcionado en una realización de esta invención. El método se aplica en un dispositivo del lado de la red, tal 
como una MME (Entidad de Gestión de Movilidad), una SGW o un SGSN (nodo de soporte de servicio de GPRS 40 
(Servicio General de Paquetes vía Radio)), en el que la MME/SGW/SGSN es responsable de informar la información 
de pérdida de portador de radio. Haciendo referencia a la Fig. 1, el método comprende los siguientes pasos: 

Paso 101: recibir un mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de UE o un mensaje de Solicitud de Liberación 
de Portador de Acceso o un mensaje de solicitud de liberación de interfaz de Iu, que transportan todos un valor de 
causa de liberación. 45 
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En una realización, cuando un dispositivo en el lado de la red de acceso de radio (tal como eNB), detecta que es 
necesario liberar una conexión de señalización de radio a un UE y a todos los portadores de radio, se transmite un 
mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de UE que transporta un valor de causa de liberación a un 
dispositivo (tal como una MME) del lado de la red, para notificar a la MME de la interrupción de la conexión de radio 
al UE. En ese momento, la MME informará la información de pérdida de portador de radio después de recibir el 5 
mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de UE. 

En otra realización, después de recibir el mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de UE, en lugar de 
informar la información de pérdida de portador de radio, la MME reenviará un valor de causa de liberación a una 
SGW a través de un mensaje de Solicitud de Liberación de Portador de Acceso y la SGW, entonces, realizará el 
informe de la información de pérdida de portador de radio. 10 

En otra realización, cuando un dispositivo (tal como RNC) en el lado de la red de acceso de radio detecta que es 
necesario liberar una conexión de señalización de radio a un UE y a todos los portadores de radio, se transmite un 
mensaje de solicitud de liberación de interfaz de Iu, que transporta un valor de causa de liberación, a un dispositivo 
(tal como un SGSN) del lado de la red, para notificar al SGSN de la interrupción de la conexión de radio al UE. En 
ese momento, después de recibir el mensaje de solicitud de liberación de interfaz de Iu, el SGSN informará la 15 
información de pérdida de portador de radio. 

En donde, el valor de causa de liberación se utiliza para indicar el motivo de la liberación, tal como la pérdida de 
conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión, la inactividad del usuario o las repetidas 
verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc. Cuando el valor de causa de liberación es uno cualquiera de la 
pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas verificaciones de 20 
integridad fallidas con el UE, etc., se puede confirmar una liberación anormal. 

Paso 102: si el valor de causa de liberación indica una liberación anormal, la información de pérdida de portador de 
radio se informa a una pasarela mientras se conservan todos los portadores de no-GBR. 

En donde, después de que la MME/SGW/SGSN haya recibido un correspondiente mensaje que transporta un valor 
de causa de liberación, se determina si se debe reportar una información de pérdida de portador de radio de acuerdo 25 
con el valor de causa de liberación, si el valor de causa de liberación indica una liberación anormal, es decir, el valor 
de causa de liberación es uno cualquiera de la pérdida de conexión de radio con el US, la causa de mantenimiento 
de gestión o las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE, se informa una información de pérdida de 
portador de radio de UE a la pasarela, mientras que todavía se conservan todos los portadores de no-GBR en la 
MME/SGW/SGSN. 30 

Para los servicios de no-GBR, no todos pueden interrumpir los servicios cuando los portadores de radio se liberan 
de manera anormal, tal como HTTP, FTP, correo electrónico, P2P (punto a punto), de los cuales todos pueden 
permitir una breve interrupción del transporte, especialmente para caso de restablecer la conexión de radio poco 
después de ingresar a un área no cubierta ocasionalmente mediante un UE. De acuerdo con el mecanismo de 
vinculación de portador actual, un portador puede estar vinculado a varios servicios con los mismos requisitos de 35 
QoS y, si algunos de los servicios se encargan de los eventos de portador pero otros no, adoptar el mecanismo de 
liberación de portador puede hacer que esos servicios no se ocupen de los eventos de portador incapaces de 
transmitir a través del portador (porque el portador ha sido liberado), incluso si estos servicios pueden tolerar 
interrupciones ocasionales. Además, para los servicios de no-GBR, los eventos relativos al portador pueden no 
causar necesariamente la interrupción del servicio en la liberación anormal de portador de radio. 40 

Debido a que el portador por defecto es un portador de no-GBR, si tal servicio, que se ocupa necesariamente de los 
eventos de portador, se transmite a través de un portador por defecto, adoptar tal mecanismo puede liberar el 
portador por defecto, lo que a su vez puede provocar la liberación de toda la sesión de IP-CAN, incluidos todos los 
portadores, y libera su dirección de IP, lo que conduce a la liberación de portadores de no-GBR que están pre-
etiquetados como pre-conservados. Además, después de la liberación de la dirección de IP, cuando el UE restaura 45 
nuevamente la conexión de radio, se debe realizar un proceso de conexión y se debe asignar nuevamente una 
dirección de IP, lo que puede causar una gran cantidad de interacciones de señalización, resultando en 
interacciones de señalización innecesarias. 

Con el método para informar una información de pérdida de portador de radio proporcionado en la realización de 
esta invención, se puede resolver el problema de interrumpir el portador de no-GBR, no importa si el servicio puede 50 
tolerar la pérdida de portador en el lado de radio, que es causada al adoptar un mecanismo de liberación de portador 
para los portadores de no-GBR, para notificar a una pasarela después de recibir una información de pérdida de 
portador del lado de la radio mediante un dispositivo, MME/SGSN, del lado de la red y, con un PCC desplegado, 
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notificar la PCRF mediante la pasarela; y se puede resolver el problema de liberar la dirección de IP debido a la 
liberación del portador por defecto y, por lo tanto, el requisito de reconexión. 

Con el fin de aclarar el método de la realización de la Fig. 1, el método de esta realización se describirá en detalle en 
relación con el flujo mostrado en las Fig. 2 a 4. 

La Fig. 2 es un diagrama de flujo de un método de acuerdo con la realización, en el que una MME es responsable 5 
del informe de la información de pérdida de portador de radio. La realización se dirige al EPS (Sistema de Paquetes 
Evolucionado) definido por la organización de estándares 3GPP, con eUTRAN (red de acceso de radio terrestre 
universal evolucionada) como una técnica de acceso de radio. Haciendo referencia a la Fig. 2, el flujo comprende los 
siguientes pasos: 

Paso 201: si un eNB detecta que es necesario liberar una conexión de señalización a un UE (equipo de usuario) y a 10 
todos los portadores de radio, envía S1 un mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de UE a una MME. 

En donde, un valor de causa de liberación se transporta en el mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de 
UE, la causa de liberación se utiliza para indicar el motivo de la liberación, tal como la pérdida de conexión de radio 
con el US, la causa de mantenimiento de gestión, la inactividad del usuario o las repetidas verificaciones de 
integridad fallidas con el UE, etc. Cuando el valor de causa de liberación es uno cualquiera de la conexión de radio 15 
con pérdida de US, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el 
UE, etc., se puede confirmar una liberación anormal. 

Paso 202: después de recibir el mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de UE, la MME determina si 
informar de acuerdo con el valor de causa de liberación. Si es una liberación anormal, es decir, el valor de causa de 
liberación es uno cualquiera de la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o 20 
las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc., la información de pérdida de portador de radio se 
informa a la pasarela mientras que todavía se conservan todos los portadores de no-GBR. 

Paso 203: la MME envía un mensaje de Solicitud de Modificación de Portador o un mensaje de Solicitud de 
Liberación de Portador de Acceso a una SGW (pasarela de servicio), en donde la información de pérdida de 
portador de radio de UE se transporta en el mensaje. 25 

En donde, la información de pérdida de portador de radio puede ser una declaración general, es decir, sin distinguir 
las causas particulares de liberación, o puede transportar además un valor de causa, que indica el motivo particular 
para la pérdida de portador de radio. En esta realización, la información de pérdida de portador de radio se dirige a 
todos los portadores de no-GBR del UE, pero no a un portador específico de no-GBR. 

Paso 204: después de que la SGW haya recibido el mensaje de Solicitud de Modificación de Portador o el mensaje 30 
de Solicitud de Liberación de Portador de Acceso y, la SGW notifique la información de pérdida de portador de radio 
de UE a una PGW (pasarela de PDN) a través de un mensaje de Solicitud de Modificación de Portador, se informa si 
en el mensaje se transporta la información de pérdida de portador de radio de UE. 

Por lo tanto, la MME completa el informe de la información de pérdida de portador de radio, por lo que se pueden 
resolver los problemas de interrumpir el portador de no-GBR, sin importar si el servicio puede tolerar la pérdida de 35 
portador en el lado de la radio, que es causada al adoptar un mecanismo de liberación de portador para portadores 
de no-GBR para notificar a una pasarela después de recibir una información de pérdida de portador de radio 
mediante un dispositivo de MME del lado de la red y, con un PCC desplegado, notificar la PCRF mediante la 
pasarela; y de la liberación de la dirección de IP debido a la liberación del portador por defecto y, por lo tanto, el 
requisito de reconexión. 40 

La Fig. 3 es un diagrama de flujo de un método de acuerdo con la realización, en el que una SGW es responsable 
del informe de la información de pérdida de portador de radio. La realización se dirige al EPS (Sistema de Paquetes 
Evolucionado) definido por la organización de estándares 3GPP, con eUTRAN como técnica de acceso de radio. 
Haciendo referencia a la Fig. 3, el flujo comprende los siguientes pasos: 

Paso 301: si un eNB detecta que es necesario liberar una conexión de señalización a un UE (Equipo de Usuario) y a 45 
todos los portadores de radio, envía un mensaje S1 de Solicitud de Liberación de Contexto de UE a una MME. 

En donde, un valor de causa de liberación se transporta en el mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de 
UE, para indicar el motivo de la liberación, tal como la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de 
mantenimiento de gestión, la inactividad del usuario y las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE. 
etc. Cuando el valor de causa de liberación es uno cualquiera de la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa 50 
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del mantenimiento de gestión o las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc., se puede confirmar 
una liberación anormal. 

Paso 302: la MME envía un mensaje de Solicitud de Liberación de Portador de Acceso a una SGW (pasarela de 
servicio), en donde un valor de causa de liberación se transporta en el mensaje para solicitar a la SGW que libere la 
conexión al dispositivo de red de acceso. 5 

Paso 303: la SGW recibe el mensaje Solicitud de Liberación de Portador de Acceso y determina si informar de 
acuerdo con el valor de causa de liberación. Si se trata de una liberación anormal, es decir, cuando el valor de causa 
de liberación es uno cualquiera de la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión 
o las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc., se informa una información de pérdida de 
portador de radio a una PGW mientras todavía se conservan todos los portadores de no-GBR. 10 

Paso 304: la SGW envía un mensaje de Solicitud de Modificación de Portador a una PGW (GW de PDN), en donde 
la información de pérdida de portador de radio de UE se transporta en el mensaje. 

En donde, la información de pérdida de portador de radio puede ser solo una declaración general, es decir, sin 
distinguir las causas particulares de liberación, o puede transportar además un valor de causa, que indica el motivo 
particular para la pérdida de portador de radio. En esta realización, la información de pérdida de portador de radio se 15 
dirige a todos los portadores de no-GBR del UE, pero no a un portador específico de no-GBR. 

Por lo tanto, la SGW completa el informe de la información de pérdida de portador de radio, por lo que se pueden 
resolver los problemas de interrumpir el portador de no-GBR, sin importar si el servicio puede tolerar la pérdida de 
portador en el lado de la radio, que es causada al adoptar un mecanismo de liberación de portador para portadores 
de no-GBR para notificar a una pasarela después de recibir una información de pérdida de portador de radio 20 
mediante un dispositivo de MME del lado de la red y, con un PCC desplegado, notificar la PCRF mediante la 
pasarela; y de liberar la dirección de IP debido a la liberación del portador por defecto y, por lo tanto, el requisito de 
reconexión. 

La Fig. 4 es un diagrama de flujo de un método de acuerdo con la realización, en el que un SGSN es responsable 
del informe de la información de pérdida de portador de radio. La realización se dirige al sistema de GPRS (Servicio 25 
General Paquetes vía Radio) definido por la organización de estándares 3GPP, con GERAN (Red de Acceso de 
Radio de EDGE (Tasas de Datos Mejorada para Evolución de GSM) de GSM, red de acceso de radio de 
GSM/EDGE)/UTRAN (Red de Acceso de Radio Terrestre UMTS)/GSM (Sistema Global para Comunicaciones 
Móviles)) como técnica de acceso de radio. Haciendo referencia a la Fig. 4, el flujo comprende los siguientes pasos: 

Paso 401: Si un RNC detecta una conexión de RRC (Control de Recursos de Radio) entre el RNC y un UE que se 30 
ha liberado o necesita liberarse, o si el RNC detecta que los recursos de radio asociados con un UE necesitan 
liberarse, el RNC envía un mensaje de Solicitud de Liberación de Interfaz de Iu a un SGSN. 

En donde, el mensaje de solicitud de liberación de interfaz de Iu transporta un valor (causa) de causa de liberación, 
tal como la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión, la inactividad del usuario 
y las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc. Cuando el valor de causa es uno cualquiera de la 35 
pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas verificaciones de 
integridad fallidas con el UE, etc., se puede confirmar una liberación anormal. 

Paso 402: el SGSN recibe el mensaje de solicitud de liberación de interfaz de Iu y determina si informar de acuerdo 
con el valor de causa de liberación. Si es una liberación anormal, es decir, cuando el valor de causa de liberación es 
uno cualquiera de la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas 40 
verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc., se informa una información de pérdida de portador de radio a un 
GGSN, mientras que todos los contextos de PDP (Protocolo de Datos por Paquetes) de clase de fondo o todos los 
contextos de PDP de clase interactiva o todos los contextos de PDP de clase de fondo y de clase interactiva todavía 
se conservan (los contextos de PDP de clase de fondo y de clase interactiva también son portadores de no-GBR). 

Paso 403: el SGSN envía un mensaje de solicitud de actualización de contexto de PDP (Solicitud de Actualización 45 
de Contexto de PDP) al GGSN, en donde la información de pérdida de portador de radio de UE se transporta en el 
mensaje. 

En donde, la información de pérdida de portador de radio puede ser una declaración general, es decir, sin distinguir 
las causas particulares de liberación, o puede transportar además un valor de causa, que indica una causa particular 
de la pérdida de portador de radio. En esta realización, la información de pérdida de portador de radio se dirige a 50 
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todos los contextos de PDP de clase de fondo o a todos los contextos de PDP de clase interactiva o a todos los 
contextos de PDP de clase de fondo y de clase interactiva del UE, pero no a un portador específico de no-GBR. 

De acuerdo con los estándares existentes, el mensaje Solicitud de Actualización de Contexto de PDP debe 
especificar un ID de contexto de PDP, que, en esta realización, es un ID de contexto primario. Sin embargo, no 
pretende demostrar que la pérdida de portador de radio está dirigida simplemente a primarios en los textos. 5 

Por lo tanto, el SGSN completa el informe de la información de pérdida de portador de radio, por lo que se pueden 
resolver los problemas de interrumpir el portador de no-GBR, sin importar si el servicio puede tolerar la pérdida de 
portador del lado de la radio, que es causada al adoptar un mecanismo de liberación de portador para portadores de 
no-GBR para notificar a una pasarela después de recibir una información de pérdida de portador de radio por un 
dispositivo de SGSN del lado de la red y, con un PCC desplegado, notificar la PCRF mediante la pasarela; y de la 10 
liberación de la dirección de IP debido a la liberación del portador por defecto y, por lo tanto, el requisito de 
reconexión. 

La Fig. 5 es un diagrama de flujo de un método para informar una información de pérdida de portador de radio 
proporcionado en una realización de esta invención, que, también, se aplica en un dispositivo de MME/SGSN/SGW 
del lado de la red, en el caso de que una pasarela de PDN, PGW/GGSN, haya suscrito de antemano una 15 
información de pérdida de portador de radio desde el dispositivo del lado de la red, la información de pérdida de 
portador de radio se informa a la PGW a través de la MME/SGW. En donde, el contenido de esta realización, que es 
el mismo que la realización mostrada en la Fig. 1, no se describirá en detalle. Haciendo referencia a la Fig. 5, el 
método comprende los siguientes pasos: 

Paso 501: recibir un mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de UE o un mensaje de Solicitud de Liberación 20 
de Portador de Acceso o un mensaje de Solicitud de Liberación de Interfaz de Iu, en donde un valor de causa de 
liberación se transporta en este mensaje. 

En donde, el valor de causa de liberación se utiliza para indicar una causa de liberación, tal como la pérdida de 
conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión, la inactividad del usuario o las repetidas 
verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc. Cuando el valor de causa de liberación es uno cualquiera de la 25 
pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas verificaciones de 
integridad fallidas con el UE, etc., se puede confirmar una liberación anormal. 

Paso 502: determinar si una PGW o un GGSN ha suscrito la información de pérdida de portador de radio y, si es así, 
procede a realizarse el paso 503, de lo contrario, el proceso finaliza. 

En esta realización, la MME/SGW es la que determina si la PGW ha suscrito la información de pérdida de portador 30 
de radio y es el SGSN el que determina si el GGSN ha suscrito la información de pérdida de portador de radio. 

En donde, una PCRF puede suscribirse a la información de pérdida de portador de radio de la pasarela de PDN, 
PGW, o el GGSN, y la pasarela de PDN, PGW, o el GGSN se suscribe a la información de pérdida de portador de 
radio de un dispositivo del lado de la red después de recibir la suscripción de la PCRF. 

En donde, el dispositivo del lado de la red en esta realización puede ser la MME/SGSN/SGW. 35 

Paso 503: determinar si el valor de causa de liberación indica una liberación anormal y, si es así, se realiza el paso 
504, de lo contrario, el proceso termina. 

Paso 504: informar la información de pérdida de portador de radio de UE a una pasarela mientras se conservan 
todos los portadores de no-GBR. 

En donde, la pasarela puede ser la PGW o el GGSN. Cuando el método de esta realización se aplica en la MME, en 40 
el paso 504, la MME informa una información de pérdida de portador de radio a la PGW a través de la SGW; cuando 
el método de esta realización se aplica en la SGW, en el paso 504, la SGW informa la información de pérdida de 
portador de radio a la PGW; y cuando el método de esta realización se aplica en el SGSN, en el paso 504, el SGSN 
informa la información de pérdida de portador de radio al GGSN. 

En esta realización, no hay límites en la secuencia de ejecución de los pasos 502 y 503, por ejemplo, el valor de 45 
causa de liberación se puede determinar y, luego, se determina si la PGW/GGSN ha suscrito la información de 
pérdida de portador de radio. Esta realización no tiene limitaciones de los mismos. 
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Con el método de informe de una información de pérdida de portador de radio proporcionado en la realización de 
esta invención, después de que una PGW/GGSN haya suscrito la información de pérdida de portador de radio, el 
mensaje se informa a la PGW/GGSN, de modo que se pueden resolver los problemas de interrumpir el portador de 
no-GBR, sin importar si el servicio puede tolerar la pérdida de portador del lado de la radio, que es causada al 
adoptar un mecanismo de liberación de portador para los portadores de no-GBR para notificar a la pasarela después 5 
de recibir la información de pérdida de portador de radio mediante el SGSN del lado de la red y, con un PCC 
desplegado, notificar la PCRF mediante la pasarela; y de la liberación de la dirección de IP debido a la liberación del 
portador por defecto y, por lo tanto, el requisito de reconexión. 

Con el fin de aclarar el método de la realización de la Fig. 5, el método de esta realización se describirá en detalle en 
relación con el flujo mostrado en las Fig. 6 y 7. 10 

La Fig. 6 es un diagrama de flujo de una realización, en la que una MME determina si informar, de acuerdo con una 
solicitud de informe de información de pérdida de portador de radio de una PGW. Esta realización se dirige al EPS 
(Sistema de Paquetes Evolucionado) definido por la organización de estándares 3GPP, con la eUTRAN como una 
técnica de acceso de radio. Haciendo referencia a la Fig. 6, el flujo comprende los siguientes pasos: 

Pasos 601-602: una PCRF se suscribe a la información de pérdida de portador de radio de una PGW, en donde la 15 
PGW comprende una PCEF (Función de Reglas de Políticas y Cobros). En esta realización, a menos que se indique 
especialmente, la PGW se refiere a una entidad que incluye la PCEF. 

En donde, la información de LOSS_OF_BEARER que se ha definido, se puede reutilizar como el valor de 
información, o la nueva información se puede definir específicamente para la pérdida de portador de radio. La 
información puede dirigirse a una sesión completa de IP-CAN, o a una regla específica, y esta invención no tiene 20 
limitaciones de esto. 

Paso 603: después de recibir la solicitud de Información de Pérdida de Portador de Radio de PCRF, la PGW envía 
un mensaje de Solicitud de Actualización de Portador a la SGW, solicitando a la MME que informe la información a 
la PGW después de que la MME detecte la pérdida de portador de radio. 

En donde, si la información de pérdida de portador de radio suscrita por la PCRF se dirige a la sesión completa de 25 
IP-CAN, solicitar la pérdida de portador de radio desde la MME implica a todos los portadores de no-GBR; si la 
información suscrita por la PCRF se dirige a ciertas reglas de PCC, la PGW todavía puede seleccionar solicitar la 
pérdida de portador de radio para todos los portadores de no-GBR de la MME o solicitar la pérdida de portador de 
radio para portadores específicos de no-GBR, que están vinculados a las reglas de PCC anteriores, de la MME. 

Por ejemplo, la PCRF se ha suscrito a la regla 1 de PCC, la PGW descubre que la regla 1 de PCC está vinculada a 30 
un portador 2 de no-GBR, solicitar una pérdida de portador de radio puede simplemente referirse al portador 2 de 
no-GBR. 

Pasos 604-606: la SGW envía un mensaje de Solicitud de Actualización de Portador (solicitud de actualización de 
Portador) a la MME, solicitando que la MME informe la información después de detectar la pérdida de portador de 
radio. 35 

Paso 607: si un eNB detecta que se necesita liberar una conexión de señalización a un UE (Equipo de Usuario) y a 
todos los portadores de radio, se envía un mensaje S1 de Solicitud de Liberación de Contexto de UE a la MME. 

En donde, un valor de causa de liberación se transporta en el mensaje para indicar el motivo para la liberación, tal 
como la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión, la inactividad del usuario y 
las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc. Cuando el valor de causa de liberación es uno 40 
cualquiera de la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas 
verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc., se puede confirmar una liberación anormal. 

Paso 608: después de recibir el mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de UE, la MME primero determina si 
la PGW se ha suscrito a una información de pérdida de portador de radio y, luego, determina si informar de acuerdo 
con el valor de causa de liberación; si la PGW solicita a la MME que informe una información de pérdida de portador 45 
de radio y el valor de causa de liberación indica una liberación anormal, es decir, el valor de causa de liberación es 
uno cualquiera de la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas 
verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc., la MME informa una información de pérdida de portador de radio 
a la PGW a través de la SGW, mientras que todavía se conservan todos los portadores de no-GBR. 
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Paso 609: la MME envía un mensaje de Solicitud de Modificación de Portador o un mensaje de Solicitud de 
Liberación de Portador de Acceso a la SGW (pasarela de servicio), en donde la información de pérdida de portador 
de radio de UE se transporta en el mensaje. 

En donde, la información de pérdida de portador de radio puede ser solo una declaración general, es decir, sin 
distinguir las causas particulares de liberación, o puede transportar además un valor de causa para indicar el motivo 5 
particular para la pérdida de portador de radio. En esta realización, de acuerdo con la granularidad de la pérdida de 
portador de radio solicitada por la PGW, la información de pérdida de portador de radio puede dirigirse a todos los 
portadores de no-GBR del UE o a un portador especial de no-GBR. 

Paso 610: después de recibir el mensaje de Solicitud de Modificación de Portador o el mensaje de Solicitud de 
Liberación de Portador de Acceso, si se transporta una información de pérdida de portador de radio de UE en él, la 10 
SGW notifica la información de pérdida de portador de radio de UE a la PGW (pasarela de PDN) a través de un 
mensaje de Solicitud de Modificación de Portador. 

Paso 611: después de recibir el mensaje de Solicitud de Modificación de Portador, la PGW informa la información de 
pérdida de portador de radio a la PCRF a través de un mensaje de CCR (Solicitud de Control de Crédito) y, si se 
dirige a una regla especial de PPC, la regla afectada se informa a través de un parámetro de Informe de Regla de 15 
Cobro en el mensaje de CCR. 

Paso 612: después de recibir la información de pérdida de portador de radio, la PCRF puede notificar a AF de que 
se interrumpe el transporte subyacente; y, si algunos servicios no se pueden proporcionar debido a la pérdida de 
portador de radio, la PCRF puede notificar a la PGW para que elimine las reglas de PCC correspondientes a estos 
servicios a través de un mensaje de CCA (Respuesta de Control de Crédito). En particular, se notifica a la PGW para 20 
que elimine estas reglas de PCC a través de un parámetro de Eliminación de Regla de Cobro en el mensaje de 
CCA. 

Paso 613: si la PCRF solicita la liberación de algunas reglas de PCC, de acuerdo con un nuevo resultado de la 
vinculación de portador, la PGW puede iniciar, opcionalmente, algunas operaciones de portador, tal como actualizar 
algunos portadores; y, si un portador no por defecto tiene todas sus reglas liberadas, se puede iniciar una operación 25 
de liberación de portador. 

Señalar que aunque esta realización ha descrito una suscripción de PGW a una MME, también es aplicable a una 
PGW que solicita el informe de una información de pérdida de portador de radio a una SGW (haciendo referencia a 
la realización mostrada en la Fig. 3), en cuyo caso, de acuerdo con la solicitud de PGW, la SGW notifica a la PGW 
en una liberación anormal de portadores de radio. Además, esta realización también es aplicable cuando un GGSN 30 
informa una información de pérdida de portador de radio a un SGSN (haciendo referencia a la realización mostrada 
en la Fig. 4), en donde el SGSN, de acuerdo con una solicitud del GGSN, notifica al GGSN en una liberación 
anormal de portadores de radio, que no se describirán en detalle por simplicidad. 

Por lo tanto, la MME puede determinar si informar de acuerdo con una solicitud de suscripción de la PGW (la 
solicitud de suscripción puede iniciarse desde una PCRF). 35 

La Fig. 7 es un diagrama de flujo de otra realización, en la que una MME determina si informar de acuerdo con una 
solicitud de informe de información de pérdida de portador de radio de una PGW. Esta realización se dirige al EPS 
(Sistema de Paquetes Evolucionado) definido por la organización de estándares 3GPP, con la eUTRAN como una 
técnica de acceso de radio. A diferencia del flujo mostrada en la Fig. 6, en lugar del GTP (Protocolo de Tunelización 
de GPRS), se adopta el protocolo de PMIP (IP Móvil Proxy) entre la SGW y la PGW. En tal caso, la PGW es incapaz 40 
de solicitar a la MME que informe la pérdida de portador de radio a través del protocolo de PMIP, o que ejecute la 
vinculación de portador, y estas funciones se realizan por la SGW, incluida una BBERF (Función de Informe de 
Vinculación de Portadores y de Eventos). Haciendo referencia a la Fig. 7, el flujo comprende los siguientes pasos: 

Pasos 701-702: una PCRF se suscribe a la información de pérdida de portador de radio de la SGW. En esta 
realización, a menos que se indique especialmente, la SGW se refiere a una entidad que incluye la BBERF. 45 

En donde, la información de LOSS_OF_BEARER que se ha definido se puede reutilizar como el valor de 
información, o se puede definir nueva información específicamente para la pérdida de portador de radio. La 
información puede dirigirse a una sesión completa de IP-CAN, o a una regla específica, y esta invención no tiene 
limitaciones de esto. 
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Pasos 703-704: después de recibir la solicitud de Información de Pérdida de Portador de Radio Suscrita, la SGW 
envía un mensaje de Solicitud de Actualización de Portador a la MME, solicitando a la MME que informe la 
información a la PCEF después de detectar la pérdida de los portadores de radio. 

En donde, si la información de pérdida de portador de radio suscrita por la PCRF se dirige a la sesión completa, 
solicitar una información de pérdida de portador de radio desde la MME implica a todos los portadores de no-GBR. 5 
Si la información de pérdida de portador de radio suscrita por la PCRF se dirige a algunas reglas de QoS, la SGW 
todavía puede seleccionar solicitar la pérdida de portador de radio para todos los portadores de no-GBR desde la 
MME, o solicitar la pérdida de portador de radio para portadores específicos de no-GBR, que están vinculados a las 
reglas de QoS anteriores, desde la MME. 

Paso 705: si un eNB detecta que se necesita liberar una conexión de señalización a un UE (equipo de usuario) y a 10 
todos los portadores de radio, se envía un mensaje S1 de Solicitud de Liberación de Contexto de UE a la MME. 

En donde, un valor de causa de liberación transportado en la información se utiliza para indicar el motivo para la 
liberación, tal como la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión, la inactividad 
del usuario y las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc. Cuando el valor de causa de liberación 
es uno cualquiera de la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las 15 
repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc., se puede confirmar una liberación anormal. 

Paso 706: después de recibir el mensaje de Solicitud de liberación de Contexto de UE, la MME primero determina si 
la PGW se ha suscrito a la información de pérdida de portador de radio y, luego, determina si informar de acuerdo 
con el valor de causa de liberación. Si la SGW solicita a la MME que informe una información de pérdida de portador 
de radio y el valor de causa de liberación indica una liberación anormal, es decir, un valor de causa de liberación 20 
diferente a la inactividad del usuario (inactividad del usuario), la MME informa una información de pérdida de 
portador de radio a una pasarela, mientras que todavía se conservan todos los portadores de no-GBR. 

Paso 707: la MME envía un mensaje de Solicitud de Modificación de Portador (solicitud de modificación de Portador) 
o un mensaje de Solicitud de Liberación de Portador de Acceso (Solicitud de Liberación de Portadores de Acceso) a 
la SGW. 25 

En donde, la información de pérdida de portador de radio de UE se transporta en la información. La información de 
pérdida de portador de radio puede ser una declaración general, es decir, sin distinguir las causas particulares de 
liberación, o puede transportar además un valor de causa para indicar una causa particular de la pérdida de 
portadores de radio. En esta realización, de acuerdo con la granularidad de la pérdida de portador de radio solicitada 
por la PGW, la información de pérdida de portador de radio se puede dirigir a todos los portadores de no-GBR del 30 
UE o a un portador específico de no-GBR. 

Paso 708: después de recibir el mensaje de Solicitud de Modificación de Portador, la SGW informa la información de 
pérdida de portador de radio a la PCRF a través de un mensaje de CCR (Solicitud de Control de Crédito); y si se 
dirige a una regla específica de QoS, la regla afectada se informa a través de un parámetro Informe de Regla de 
Cobro en el mensaje de CCR. 35 

Paso 709: después de recibir la información de pérdida de portador de radio, la PCRF puede notificar a AF de que 
se interrumpe el transporte subyacente, y si algunos servicios no pueden reanudarse debido a la pérdida de portador 
de radio, la PCRF puede notificar a la SGW para que elimine las reglas de PCC y las reglas de QoS 
correspondientes a estos servicios a través de un mensaje de CCA (Respuesta de Control de Crédito). En particular, 
se notifica a la SGW para que elimine estas reglas de PCC y de QoS a través de un parámetro de Eliminación de 40 
Regla de Cobro en el mensaje de CCA. 

Paso 710: si la PCRF solicita liberar (es decir, eliminar) algunas reglas de QoS, la SGW puede iniciar, 
opcionalmente, algunas operaciones de portador de acuerdo con un nuevo resultado de vinculación de portador, tal 
como actualizar algunos portadores; y, si un portador no por defecto tiene todas sus reglas liberadas, se puede 
iniciar una operación de liberación de portador (para un portador por defecto, no se puede liberar). 45 

Pasos 711-712: la PCRF solicita a la PGW (que incluye una PCEF) que elimine las reglas de PCC. 

Por lo tanto, la MME puede determinar si informar de acuerdo con una solicitud de suscripción de la SGW (la 
solicitud de suscripción puede iniciarse desde la PCRF). 

En las realizaciones mostradas en las Fig. 6 y 7, si no hay un PCC implementado, los pasos de la línea discontinua 
no están presentes. 50 
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Con el método de informe de una información de pérdida de portador de radio proporcionado en la realización de 
esta invención, se pueden resolver los problemas de interrumpir el portador de no-GBR, sin importar si el servicio 
puede tolerar la pérdida de portador del lado de la radio, que es causada al adoptar un mecanismo de liberación de 
portador para los portadores de no-GBR para notificar a una pasarela después de recibir una información de pérdida 
de portador de radio mediante de una MME y, con un PCC desplegado, notificar la PCRF mediante la pasarela; y de 5 
la liberación de la dirección de IP debido a la liberación de un portador por defecto y, por lo tanto, el requisito de 
reconexión. 

La Fig. 8 es un diagrama de bloques de componentes de una Entidad de Gestión de Movilidad, MME, proporcionada 
en una realización de esta invención. Haciendo referencia a la Fig. 8, la MME comprende: 

una unidad 81 de recepción, configurada para recibir un mensaje de Solicitud de Liberación de Contexto de UE que 10 
transporta un valor de causa de liberación enviado por un Nodo B Evolucionado, eNB. 

En donde, el valor de causa de liberación se utiliza para indicar una causa de liberación, tal como la pérdida de 
conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión, la inactividad del usuario o las repetidas 
verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc. Cuando el valor de causa de liberación es uno cualquiera de la 
pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas verificaciones de 15 
integridad fallidas con el UE, etc., se puede confirmar una liberación anormal. 

Una unidad 82 de informe, configurada para informar la información de pérdida de portador de radio a una PGW a 
través de una SGW cuando el valor de causa de liberación indica una liberación anormal; 

una unidad 83 de procesamiento, configurada para conservar los portadores de no-GBR cuando el valor de causa 
de liberación indica una liberación anormal. 20 

En donde, cuando un dispositivo en el lado de la red de acceso de radio (tal como eNB) detecta que es necesario 
liberar una conexión de señalización de radio a un UE y a todos los portadores de radio, envía un mensaje de 
Solicitud de Liberación de Contexto de UE que transporta un valor de causa de liberación a un dispositivo del lado 
de la red (tal como una MME) para notificar a la MME de la interrupción de la conexión a ese UE. En ese momento, 
después de recibir el correspondiente mensaje de Liberación de Contexto de UE que transporta el valor de causa de 25 
liberación, la MME determina si notificar una información de pérdida de portador de radio de acuerdo con el valor de 
causa de liberación. En donde, si el valor de causa de liberación es uno cualquiera de la pérdida de conexión de 
radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE, 
etc., una información de pérdida de portador de radio para el UE se informa a una PGW a través de una SGW, 
mientras que todavía se conservan todos los portadores de no-GBR en la MME. 30 

En una realización, la unidad 82 de informe se utiliza particularmente para enviar un mensaje de Solicitud de 
Modificación de Portador o un mensaje de Solicitud de Liberación de Portador de Acceso que transportan 
información de pérdida de portador de radio a una SGW, a fin de enviar el mensaje de Solicitud de Modificación de 
Portador que transporta información de pérdida de portador de radio a una PGW a través de la SGW. 

En una realización, la MME puede comprender además: 35 

una unidad 84 de determinación, configurada para determinar si una información de pérdida de portador de radio 
está suscrita por la PGW después de recibir el mensaje de Liberación de Contexto de UE que transporta una causa 
de liberación enviada por el Nodo B Evolucionado, eNB; si la información de pérdida de portador de radio está 
suscrita por la PGW, determinar si el valor de causa de liberación es una liberación anormal e informar el resultado 
de la determinación a la unidad 82 de informe y a la unidad 83 de procesamiento.  40 

Diversos componentes de la MME de esta realización se utilizan para implementar los pasos del método en la 
realización mostrada en la Fig. 2, respectivamente. Debido a que cada uno de esos pasos se ha descrito en detalle 
en la realización mostrada en la Fig. 2, no se repetirán en el presente documento. 

Con la MME proporcionada en esta realización, se pueden resolver los problemas de interrumpir el portador de no-
GBR, sin importar si el servicio puede tolerar la pérdida de portador en el lado de la radio, que es causada al adoptar 45 
un mecanismo de liberación de portador para los portadores de no-GBR para notificar a una pasarela después de 
recibir una información de pérdida de portador de radio mediante una MME y, con un PCC desplegado, notificar una 
PCRF mediante la pasarela; y de la liberación de la dirección de IP debido a la liberación del portador por defecto y, 
por lo tanto, el requisito de reconexión. 
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La Fig. 9 es un diagrama de bloques de componentes de una pasarela de servicio, SGW, proporcionada en una 
realización de esta invención. Haciendo referencia a la Fig. 9, la SGW comprende: 

una unidad 91 de recepción, configurada para recibir un mensaje de Solicitud de Liberación de Portador de Acceso 
que transporta un valor de causa de liberación enviado por una MME. 

En donde, el valor de causa de liberación se utiliza para indicar una causa de liberación, tal como la pérdida de 5 
conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión, la inactividad del usuario o las repetidas 
verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc. Cuando el valor de causa de liberación es uno cualquiera de la 
pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas verificaciones de 
integridad fallidas con el UE, etc., se puede confirmar una liberación anormal. 

una unidad 92 de informe, configurada para informar la información de pérdida de portador de radio a una PGW 10 
cuando el valor de causa de liberación indica una liberación anormal; 

una unidad 93 de procesamiento, configurada para conservar todos los portadores de no-GBR cuando el valor de 
causa de liberación indica una liberación anormal. 

En donde, después de recibir un correspondiente Mensaje de Liberación de Contexto de UE, que transporta un valor 
de causa de liberación, en lugar de informar la información de pérdida de portador de radio, la MME reenvía el valor 15 
de causa de liberación a la SGW a través de un mensaje de Solicitud de Liberación de Portador de Acceso y es la 
SGW la que realiza el informe de la información de pérdida de portador de radio. 

En donde, después de recibir el mensaje de Solicitud de Liberación de Portador de Acceso que transporta un valor 
de causa de liberación, la SGW determina si informar la información de pérdida de portador de radio de acuerdo con 
el valor de causa de liberación. Donde para una liberación anormal, es decir, si el valor de causa de liberación es 20 
uno cualquiera de la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas 
verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc., una información de pérdida de portador de radio para el UE se 
informa a una PGW, mientras que todavía se conservan todos los portadores de no-GBR en la SGW. 

En una realización, la unidad 92 de informe se utiliza particularmente para enviar un mensaje de Solicitud de 
Modificación de Portador que transporta la información de pérdida de portador de radio a una PGW. 25 

En una realización, la SGW puede comprender además: 

una unidad 94 de determinación, configurada para determinar si una información de pérdida de portador de radio 
está suscrita por la PGW después de recibir el mensaje de Solicitud de Liberación de Portador de Acceso, que 
transporta un valor de causa de liberación enviado por la MME; si la información de pérdida de portador de radio 
está suscrita por la PGW, determinar si el valor de causa de liberación es una liberación anormal; e informar el 30 
resultado de la determinación a la unidad 92 de informe y a la unidad 93 de procesamiento. 

Diversos componentes de la SGW de esta realización se utilizan para implementar los pasos del método en la 
realización mostrada en la Fig. 3, respectivamente. Debido a que cada uno de esos pasos se ha descrito en detalle 
en la realización mostrada en la Fig. 3, no se repetirán en el presente documento. 

Con la SGW proporcionada en esta realización, se pueden resolver los problemas de interrumpir el portador de no-35 
GBR, sin importar si el servicio puede tolerar la pérdida de portador en el lado de la radio, que es causada al adoptar 
un mecanismo de liberación de portador para los portadores de no-GBR para notificar a una pasarela después de 
recibir una información de pérdida de portador de radio mediante una MME y, con un PCC desplegado, notificar una 
PCRF mediante la pasarela; y de la liberación de la dirección de IP debido a la liberación del portador por defecto y, 
por lo tanto, el requisito de reconexión. 40 

La Fig. 10 es un diagrama de bloques de componentes de un Nodo de soporte de GPRS de Servicio, SGSN, 
proporcionado en una realización de esta invención. Haciendo referencia a la Fig. 10, el SGSN comprende: 

una unidad 1001 de recepción, configurada para recibir un mensaje de Solicitud de Liberación de Interfaz de Iu que 
transporta un valor de causa de liberación enviado por un RNC. 

En donde, el valor de causa de liberación se utiliza para indicar el motivo de la liberación, tal como la pérdida de 45 
conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión, la inactividad del usuario o las repetidas 
verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc. Cuando el valor de causa de liberación es uno cualquiera de la 
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pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas verificaciones de 
integridad fallidas con el UE, etc., se puede confirmar una liberación anormal. 

una unidad 1002 de informe, configurada para informar la información de pérdida de portador de radio a una 
pasarela cuando el valor de causa de liberación indica una liberación anormal; 

una unidad 1003 de procesamiento, configurada para conservar todos los portadores de no-GBR cuando el valor de 5 
causa de liberación indica una liberación anormal. 

En esta realización, cuando un dispositivo en el lado de la red de acceso de radio (tal como RNC) detecta que es 
necesario liberar una conexión de señalización de radio a un UE y a todos los portadores de radio, envía un mensaje 
de Solicitud de Liberación de Interfaz de Iu que transporta un valor de causa de liberación al dispositivo del lado de 
la red (tal como SGSN) para notificar al SGSN de que se ha interrumpido una conexión de radio al UE. En ese 10 
momento, después de recibir el mensaje de Solicitud de Liberación de Interfaz de Iu, el SGSN realiza el informe de 
la información de pérdida de portador de radio. 

En donde, después de recibir el mensaje de Solicitud de Liberación de Interfaz de Iu que transporta un valor de 
causa de liberación, el SGSN determina si informar la información de pérdida de portador de radio de acuerdo con el 
valor de causa de liberación. En donde para una liberación anormal, es decir, si el valor de causa de liberación es 15 
uno cualquiera de la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión o las repetidas 
verificaciones de integridad fallidas con el UE, etc., la información de pérdida de portador de radio para el UE se 
informa a un GGSN, mientras que todavía se conservan todos los portadores de no-GBR en el SGSN. 

En una realización, la unidad 1002 de informe se utiliza particularmente para enviar un mensaje de Solicitud de 
Actualización de Contexto de PDP que transporta la información de pérdida de portador de radio al Nodo de soporte 20 
de GPRS de Pasarela, GGSN. 

En una realización, el SGSN puede comprender además: 

una unidad 1004 de determinación, configurada para determinar si una información de pérdida de portador de radio 
está suscrita por el GGSN después de que la unidad 1001 de recepción haya recibido el mensaje de Solicitud de 
Liberación de Interfaz de Iu que transporta un valor de causa de liberación enviado por el controlador de red de 25 
radio, RNC; si la información de pérdida de portador de radio está suscrita por el GGSN, determinar si el valor de 
causa de liberación es una liberación anormal e informar el resultado de la determinación a la unidad 1002 de 
informe y a la unidad 1003 de procesamiento. 

Diversos componentes del SGSN de esta realización se utilizan para implementar los pasos del método en la 
realización mostrada en la Fig. 4, respectivamente. Debido a que cada uno de esos pasos se ha descrito en detalle 30 
en la realización mostrada en la Fig. 4, no se repetirán en el presente documento. 

Con el SGSN proporcionado en esta realización, se puede resolver los problemas de interrumpir el portador de no-
GBR, sin importar si el servicio puede tolerar la pérdida de portador en el lado de la radio, que es causada al adoptar 
un mecanismo de liberación de portador para los portadores de no-GBR para notificar a una pasarela después de 
recibir una información de pérdida de portador de radio por un GGSN y, con un PCC desplegado, notificar una PCRF 35 
mediante la pasarela; y de la liberación de la dirección de IP debido a la liberación del portador por defecto y, por lo 
tanto, el requisito de reconexión. 

Los pasos de los métodos o algoritmos descritos con referencia a las realizaciones dadas a conocer en el presente 
documento pueden implementarse directamente en hardware, módulos de software ejecutados en un procesador o 
una combinación de los mismos. Los módulos de software se pueden ubicar en una Memoria de Acceso Aleatorio 40 
(RAM), una Memoria de Solo lectura (ROM), una ROM programable eléctricamente, una ROM programable y 
borrable eléctricamente, registros, discos duros, discos magnéticos extraíbles, CD-ROM o cualquier otro medio de 
almacenamiento conocido por los expertos en la técnica. 

Los objetos, soluciones técnicas y efectos beneficiosos de la presente invención se han descrito con más detalle con 
las realizaciones particulares anteriores. Debe entenderse que las anteriores son simplemente realizaciones 45 
específicas de la presente invención, pero no se pretende limitar el alcance de esta invención. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un método de informe de información de pérdida de portador de radio, que comprende: 
recibir (101, 201), por una entidad de gestión de movilidad, MME, un mensaje de solicitud de liberación de 

contexto de equipo de usuario, UE, que transporta un valor de causa de liberación enviado por un Nodo B 
evolucionado, eNB; y 5 

si el valor de causa de liberación indica una liberación anormal, mediante la MME, informar (102) la 
información de pérdida de portador de radio a una pasarela y conservar los portadores de ancho de banda no 
garantizado, no-GBR, en donde la información de pérdida de portador de radio transporta un valor de causa que 
indica un motivo para la pérdida de portador de radio. 

2. El método de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el paso de informe de la información de pérdida de 10 
portador de radio a la pasarela comprende: 

enviar (203), mediante la MME, un mensaje de solicitud de modificación de portador o un mensaje de 
solicitud de liberación de portador de acceso que transportan la información de pérdida de portador de radio a una 
pasarela de servicio, SGW, en donde la información de pérdida de portador de radio transportada en un mensaje de 
solicitud de modificación de portador se envía a una pasarela de red de datos de paquetes, PDN, PGW, a través de 15 
la SGW. 

3. Una entidad de gestión de movilidad, MME, que comprende: 
una unidad (81) de recepción, configurada para recibir un mensaje de solicitud de liberación de contexto de 

UE que transporta un valor de causa de liberación enviado por un Nodo B evolucionado, eNB; 
una (82) unidad de informe, configurada para informar la información de pérdida de portador de radio a una 20 

pasarela cuando el valor de causa de liberación indica una liberación anormal, en donde la información de pérdida 
de portador de radio transporta un valor de causa que indica un motivo para la pérdida de portador de radio; 

una (83) unidad de procesamiento, configurada para conservar los portadores de no-GBR cuando el valor 
de causa de liberación indica una liberación anormal. 

4. La MME de acuerdo con la reivindicación 3, en donde el valor de causa de liberación incluye: 25 
la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de mantenimiento de gestión, la inactividad del usuario 

o las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE; 
cuando el valor de causa de liberación es la pérdida de conexión de radio con el UE, la causa de 

mantenimiento de gestión o las repetidas verificaciones de integridad fallidas con el UE, se produce una liberación 
anormal. 30 

5. La MME de acuerdo con la reivindicación 3, en donde la unidad (82) de informe se utiliza particularmente para 
enviar un mensaje de solicitud de modificación de portador o un mensaje de solicitud de liberación de portador de 
acceso, que transportan la información de pérdida de portador de radio a una SGW, de modo que el mensaje de 
solicitud de modificación de portador que transporta la información de pérdida de portador de radio se envía a una 
PGW mediante la SGW. 35 
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