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DESCRIPCIÓN 
 
Método de reenvío de datos de multidifusión y dispositivo de soporte de terminal virtual 
 
Campo técnico 5 
 
La presente invención se refiere al campo de la tecnología de comunicación móvil y, más en particular, a un método 
de reenvío de datos de multidifusión y un dispositivo de soporte de terminal virtual. 
 
Antecedentes de la técnica relacionada 10 
 
Con el desarrollo de redes de comunicación de datos, el ancho de banda de la red está creciendo y existen cada vez 
más y más dispositivos terminales. Con el fin de reducir los costes y la convergencia en las redes, el concepto de 
centro de datos ha sido propuesto y respaldado por operadores y fabricantes de equipos, y presenta buenas 
perspectivas de desarrollo. Como el equipo que soporta el centro de datos de Ethernet de la siguiente generación, el 15 
DCB (Puente de Centro de Datos) debe cumplir con los requisitos de la red de centro de datos de la siguiente 
generación, incluido el soporte para aumentar, de forma significativa los dispositivos de servidor de terminal. 
 
Para esta finalidad, el grupo de tareas IEEE802.1 DCB ha creado dos normas de proyectos, es decir, IEEE 
802.1Qbh e IEEE802.1Qbg, para resolver este problema. La norma Qbh define el conmutador de Ethernet con 20 
puertos extendidos con el fin de adaptarse a las demandas, cada vez mayores, para interfaces de dispositivo 
terminal. La norma define el módulo de extensión de puerto de conmutador de Ethernet y la tecnología de repetición 
distante para multidifusión. La norma Qbg define la tecnología de puente virtual periférico (EVB) y normaliza el 
descubrimiento automático y el flujo de configuración entre estaciones extremas utilizando la tecnología de 
virtualización y los conmutadores conectados con ellas. Una estación extrema que admite la tecnología EVB puede 25 
comprender un grupo de máquinas virtuales (VM), que están conectadas con un conmutador de Ethernet periférico a 
través de un conmutador periférico virtual (VEB) o un agregador de puerto periférico virtual (VEPA). La tecnología 
VEPA requiere que los conmutadores soporten la función de retransmisión de reflexión, es decir, el reenvío de los 
datos desde el puerto en el que se reciben los datos. 
 30 
La Figura 1 ilustra un diagrama esquemático de la aplicación de la extensión de puerto a un conmutador Ethernet, y 
la parte señalada con una línea en negrita es el conmutador Ethernet con puerto extendido (Extended Bridge). El 
puente extendido comprende un módulo de reenvío de puente, tal como el componente de puente que soporta 
VLAN y uno o más Extensores de Puerto, constituyendo todos ellos un puente de control, y existiendo al menos uno 
o más Extensores de Puerto en el exterior del Puente de Control. Los Extensores de Puerto, dentro del Puente de 35 
Control se denominan como Extensores de Puerto interno, y los otros se denominan como Extensores de Puerto 
externos. La Figura 1 ilustra una situación operativa, a modo de ejemplo, de un Puente de Control y dos Extensores 
de Puerto externo. Un grupo de puertos de instanciación operativa conectados entre el componente de puente que 
soporta VLAN y los Extensores de Puerto interno, se denominan como un grupo de repetición. La estación Extrema 
puede ser un único terminal físico o un dispositivo que tenga una pluralidad de terminales lógicos que hayan 40 
realizado la virtualización. 
 
El documento, "”Borrador de Norma IEEE P802.1 Qbg/D1.4 para redes de área local y metropolitana, con puente 
virtual en redes de área local Modificación XX: Puente Virtual Periférico; 802-1qbg-dl-4", IEEE DRAFT; 802-1QBG-
D1-4, IEEE-SA, PISCATAWAY, NJ Estados Unidos., vol. 802.1, nº d1-4, 10 de marzo de 2011 (10-03-2011), páginas 45 
1-172, XP017638588, [recuperadas el 10-03-2011] ", dan a conocer mejoras en las funciones de un Puente de VLAN 
para soportar la funcionalidad de Puente Virtual Periférico. 
 
El documento, ""Borrador de Norma IEEE P802.1 Qbh/D1.0 para redes de área local y metropolitana, Redes de área 
local con puentes virtuales, una Modificación: Extensión de Puerto de Puente; 802-1qbh-d1-0-cb", IEEE DRAFT; 50 
802-1QBH-D1-0-CB, IEEE-SA, PISCATAWAY, NJ Estados Unidos, vol. 802.1, nº d1-0-cb, 24 de diciembre de 2010 
(24-12-2010), páginas 1-176, XP017638620, [recuperado el 24-12-2010] ", da a conocer la utilización de S-VLANs y 
un servicio de repetición de multidifusión a Puertos de Puente extendido a través de múltiples dispositivos físicos o 
virtuales. 
 55 
Sumario de la invención 
 
La dirección de izquierda a derecha en la Figura 1 es la dirección de salida desde el puente hasta la estación 
extrema. El puerto conectado entre un Extensor de Puerto y un Extensor de Puerto en cascada de nivel inferior se 
denomina un Puerto en Cascada. El puerto conectado entre un Extensor de Puerto y el Puerto en Cascada del 60 
Extensor de Puerto de nivel superior se denomina un Puerto de Flujo Ascendente. El puerto conectado entre el 
extensor de puerto interno y el Componente de Puente que soporta VLAN, y el que está conectado entre el Extensor 
de Puerto externo y la estación extrema, se denominan Puertos Extendidos. Los Extensores de Puerto externo 
pueden estar dispuestos en cascada multicapas con el fin de conseguir más Puertos Extendidos y más puertos 
externos de puente extendido. 65 
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Tal como se ilustra en la Figura 1, cuando el Componente de Puente que soporta VLAN tiene conocimiento de que 
un Extensor de Puerto (Extensor de Puerto 2) está conectado directamente con él, realiza una instanciación 
operativa de un Extensor de Puerto interno, es decir, Extensor de Puerto 1, con el fin de formar un Puente de 
Control. Cuando el Extensor de Puerto 1, es objeto de instanciación, un Puerto Extendido conectado con el 
componente de puente que soporta VLAN, es decir, el puerto 1 del Extensor de Puerto 1, realiza la instanciación 5 
operativa del Extensor de Puerto 1. Mientras tanto, el Componente de Puente que soporta VLAN asigna un canal E 
(Canal Virtual) para enviar datos a los Extensores de Puerto externo a través de los Extensores de Puerto interno. 
Para todos los Extensores de Puerto externo, controlados por, y conectados con, el Puente de Control, cuando el 
Componente de Puente que soporta VLAN encuentra estos Extensores de Puerto, los puertos correspondientes a 
sus Puertos Extendidos serán instanciados operativamente en el Componente de Puente que soporta VLAN. Los 10 
canales E deben establecerse entre el Puerto Extendido del Extensor de Puerto 1 y el Puerto en Cascada y el 
Puerto Extendido del Extensor de Puerto externo. El canal E se identifica con el E-CID (identificador de canal 
extendido). El E-CID consta de 14 bits, y cuando el valor del E-CID está en el rango de 0 a 4095, ello indica que el 
canal E es un canal de unidifusión; cuando el valor del E-CID es mayor que 4095, se utiliza para multidifusión e 
identifica un grupo de multidifusión que consiste en varios canales de unidifusión. El canal E es un canal de tipo 15 
punto a multipunto. Los E-CIDs de estos canales E se asignan por el Puente de Control, y los E-CIDs utilizados por 
los puertos instanciados operativamente de los Extensores de Puerto, que corresponden a los puertos de 
instanciación operativa 1 a 5 del Componente de Puente que soporta VLAN en la Figura 1 son, respectivamente, 2, 
34, 96, 12 y 78. Los valores de los parámetros PCID (identificador de canal del extensor de puerto), de los Puertos 
Extendidos del Extensor de Puerto externo, que corresponden a estos puertos instanciados son iguales a los E-20 
CIDs. 
 
La Figura 2 ilustra el proceso de utilización del Puente Extendido para reenviar tramas de datos de multidifusión. 
Cuando la trama de datos de un dispositivo terminal pasa a través de un Extensor de Puerto periférico (con 
referencia al Extensor de Puerto conectado directamente a la Estación Extrema), el Extensor de Puerto periférico 25 
añadirá una etiqueta E en la trama de datos, y el E-CID, incluido la etiqueta E, es el PCID del puerto y el E-CID que 
se incluye en la Figura 2 es 67. El extensor de Puerto intermedio, que pasa la trama de datos cuando se reenvía a la 
dirección del conmutador, tal como el Extensor de Puerto 2 que se ilustra en la Figura 2, después de realizar el 
adecuado proceso de adición/supresión de etiqueta E, en la trama de datos, reenvía la trama de datos al Extensor 
de Puerto 1. Una vez que la trama de datos alcanza el Extensor de Puerto 1, la etiqueta E se elimina del Puerto 30 
Extendido y, a continuación, la trama de datos se reenvía al correspondiente puerto instanciado del Componente de 
Puente que soporta VLAN, es decir, el puerto instanciado 3. El puerto instanciado 3, del Componente de Puente que 
soporta VLAN corresponde al Puerto Extendido 67, en el que la trama de datos entra al Puente Extendido. 
 
Después de que dicho Componente de Puente que soporta VLAN reciba dicha trama de datos, busca en la tabla de 35 
reenvío de la Base de Datos de Filtrado (FDB), de conformidad con una dirección de destino y un VID (identificador 
de VLAN), con el fin de determinar desde qué puerto instanciado ha de enviarse dicha trama de datos, y generar un 
valor de E-CID de destino de dichos datos reenviados. A modo de ejemplo, si dicho Componente de Puente que 
soporta VLAN determina que dichos datos de multidifusión deben enviarse desde los puertos instanciados 3, 4 y 5 al 
Extensor de Puerto, genera dicho valor de E-CID de destino de conformidad con los puertos instanciados 3, 4 y 5. A 40 
continuación, dicho Componente de Puente que soporta VLAN transmite dicho valor de E-CID de destino a dicho 
Extensor de Puerto de dicho Puente de Control a través de un parámetro identificador de conexión (también aquí 
referido como información de mensaje reenviado) en la primitiva de demanda EM-UNITDATA. Si el puerto que 
recibe dichos datos, y que envía los datos, pertenece a un mismo Grupo de Repetición, el E-CID y el Ingress_E-CID  
(identificador de canal extendido de entrada) del puerto en donde entran los datos, también se envían al Extensor de 45 
Puerto a través de dicho parámetro de identificador de conexión; en caso contrario, solamente se envía el valor de 
E-CID al Extensor de Puerto a través del parámetro de identificador de conexión. En donde, en donde la primitiva de 
demanda EM-UNITDATA es objeto de llamada por el Componente de Puente que soporta VLAN para demandar el 
siguiente módulo de reenvío, es decir, el Extensor de Puerto del Puente de Control, para reenviar dichos datos. 
 50 
Todos los puertos en el Extensor de Puerto tienen el atributo de pertenencia al conjunto de miembros de un 
determinado canal E. Para las tramas de datos recibidos, un puerto del Extensor de Puerto filtra y reenvía la trama 
de datos de conformidad con el E-CID que se transmite en dicha trama de datos. Con el fin de evitar que los datos 
se envíen, de forma repetida, a través de múltiples puertos de dicho Extensor de Puerto de dicho Puente de Control, 
para un canal E cuyo E-CID sea mayor que 4096, dicho Puerto Extendido, para la conexión de dicho Extensor de 55 
Puerto interno con dicho Componente de Puente que soporta VLAN, solamente tiene un puerto que pertenece al 
conjunto de miembros del canal E. En este ejemplo, se supone que solamente el puerto 56, en el Extensor de Puerto 
1, y dicho Componente de Puente que soporta VLAN, pertenece al grupo de canal E identificado por el E-CID. Por lo 
tanto, aunque se envíen múltiples copias de datos de multidifusión a través de la red LAN interna entre dicho 
Componente de Puente que soporta VLAN y dicho Extensor de Puerto 1, solamente se recibirá una copia de los 60 
datos por el puerto 56 que pertenece al canal E en dicho Extensor de puerto 1 y llegará a una unidad de reenvío de 
dicho Extensor de Puerto. 
 
A continuación, dicho Extensor de Puerto 1 genera una etiqueta E (etiqueta extendida) de conformidad con el 
parámetro de identificador de conexión en la primitiva de demanda EM-U ITDATA. El valor del identificador de 65 
conexión que se incluye en E-CID de destino se rellena en el campo de E-CID de dicha etiqueta E, y el valor de 
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Ingress_E-CID se rellena en el campo Ingress_E-CID de dicha etiqueta E; si no existe un valor de Ingress_E-CID, el 
campo Ingress-E-CID se rellena con 0. Después de que se añada el Extensor de Puerto 1 con dicha etiqueta E, 
dichos datos de multidifusión se envían a través del Puerto de Cascada. 
 
El formato específico de dicha etiqueta E se ilustra en la Figura 3; en donde, el campo Ingress_E-CID transmite el 5 
valor E-CID de origen. El campo E-CID tiene el valor del canal E, mientras que, en la multidifusión, este valor es 
mayor que 4095. En el Extensor de Puerto 2, de conformidad con el valor de E-CID en dicha etiqueta E, dichos 
datos se envían a todos los puertos del conjunto de miembros, que son los puertos 56 y 35 en la Figura 3, del canal 
E identificado por dicho E-CID. De forma similar, de conformidad con el valor de E-CID en dicha etiqueta E, en el 
Extensor de Puerto 3, dichos datos se envían a todos los puertos del conjunto de miembros, que son los puertos 74 10 
y 67 en este ejemplo, de dicho canal E identificado por dicho identificador E- CID. 
 
Ha de realizarse un filtrado de puerto de origen de conformidad con el E-CID de origen en el Puerto Extensor de 
dicho Puerto Extendido periférico con el fin de impedir el bucle de circulación de los datos de multidifusión. Más 
concretamente: la verificación del campo Ingress_E-CID, si el valor de este campo es compatible con el PCID de 15 
este puerto, mediante el filtrando dichos datos; si el campo tiene un valor de 0, no se realiza ningún filtrado de puerto 
de origen. En el Puerto Extendido 67, en este ejemplo, se comprueba el valor del E-CID de origen transmitido en la 
etiqueta E, si se encuentra que es compatible con el PCID del puerto local, se eliminan los datos por filtrado. 
 
Si un Puerto Extendido del Extensor de Puerto no está conectado, directamente, con una determinada estación 20 
extrema separada, es decir, un canal E incluye datos de varias estaciones extremas, el mecanismo de filtrado de 
multidifusión realizará un filtrado incorrecto. A modo de ejemplo, cuando un dispositivo terminal utiliza la técnica 
VEPA, que se define en la norma Qbg, tal como se muestra en la Figura 4, en el caso de que un miembro del grupo 
de multidifusión comprenda las Estaciones Extremas 2, 3 y VM1, VM3 en la Estación Extrema 4, y VM3 transmite 
datos de multidifusión, si se utiliza la tecnología de filtrado de puerto de origen existente, VM1 no puede recibir 25 
dichos datos de multidifusión. 
 
El problema técnico que ha de resolverse por la presente invención es proporcionar un método de reenvío de datos 
de multidifusión y un dispositivo que soporte un terminal virtual. Al modificar el mecanismo de filtrado de puerto de 
origen, la tecnología de terminal virtual que soporta PE (Extensión de Puerto) puede transmitir y recibir los datos con 30 
normalidad al mismo tiempo que se realiza la multidifusión. 
 
Con el fin de resolver el problema técnico mencionado anteriormente, la presente invención da a conocer un método 
y un dispositivo de reenvío de datos de multidifusión, según se define en las reivindicaciones 1 y 8, respectivamente. 
Las características opcionales de la invención se ponen en práctica de conformidad con las reivindicaciones 35 
subordinadas. 
 
Preferiblemente, dicho método comprende, además: 
 
dicho módulo de reenvío de puente determina, además, un valor de dicho identificador de canal extendido (E-CID), 40 
que se transmite en dicha información de mensaje reenviado. 
 
En una forma de realización preferida, dicho puerto de entrada y puerto de salida pertenecen a un mismo grupo de 
repetición. 
 45 
Preferiblemente, después de que un módulo de reenvío extendido de puerto interno (Extensor de Puerto), de dicho 
Puente de Control reciba dicha información de mensaje reenviado, añade una etiqueta extendida (etiqueta E) en 
dichos datos de multidifusión de conformidad con dicho identificador Ingress_E-CID, que se transmite en dicha 
información de mensaje reenviado; 
 50 
una vez que se reciben dichos datos de multidifusión, un Puerto Extendido de un Extensor de Puerto Periférico 
verifica el valor de dicho Ingress_E-CID en dicha etiqueta E, si el valor de dicho Ingress_E-CID es compatible con el 
identificador de canal de extensor de puerto (PCID), de dicho puerto extendido, los datos son objeto de filtrado. 
 
En una forma de realización preferida, dicha unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: la 55 
determinación de un valor de dicho E-CID transmitido en dicha información de mensaje reenviado. 
 
Preferiblemente, dicha unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: determinar que dicho 
puerto de salida y puerto de entrada pertenecen a un mismo grupo de repetición. 
 60 
Dicho módulo de reenvío extendido de puerto interno está configurado para: una vez que recibe dicha información 
de mensaje reenviado, de conformidad con dicho identificador Ingress _E-CID, transmitido en dicha información de 
mensaje reenviado, añadir una etiqueta extendida (etiqueta E) en dichos datos de multidifusión; 
 
dicho módulo de reenvío extendido de puerto periférico está configurado para: después de recibir dichos datos de 65 
multidifusión desde dicho puerto extendido, la verificación del valor de dicho identificador de valor Ingress_E-CID en 
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dicha etiqueta E, y si dicho de Ingress_E-CID es compatible con el PCID de dicho puerto extendido, se eliminan 
dichos datos por filtrado. 
 
En una forma de realización preferida, dicha unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: 
determinar el valor de dicho E-CID transmitido en dicha información de mensaje reenviado. 5 
 
Preferiblemente, dicha unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: determinar que dicho 
puerto de salida y puerto de entrada pertenecen a un mismo grupo de repetición. 
 
El sistema de reenvío de datos de multidifusión, dado a conocer en las formas de realización de la presente 10 
invención, puede transmitir y recibir, con normalidad, datos de multidifusión mediante la modificación del mecanismo 
de filtrado de puerto de origen en el escenario operativo de soporte de terminal virtual. 
 
Breve descripción de los dibujos 
 15 
Los dibujos adjuntos descritos en el presente documento se utilizan para proporcionar una comprensión adicional de 
la presente invención, y constituyen una parte de esta solicitud, las formas de realización ilustrativas de la presente 
invención y su descripción se utilizan para explicar la presente invención y no constituyen una limitación inadecuada 
a la presente invención. En los dibujos adjuntos: 
 20 
La Figura 1 es un diagrama esquemático cuando se aplica la extensión de puerto al Puente Extendido; 
 
La Figura 2 es un diagrama esquemático de reenvío de tramas de datos de multidifusión a través del Puente 
Extendido; 
 25 
La Figura 3 es un diagrama esquemático de un formato de etiqueta E; 
 
La Figura 4 es un diagrama esquemático de multidifusión y reenvío del Puente Extendido de conformidad con la 
técnica EVB; 
 30 
La Figura 5 es un diagrama de flujo de procesamiento de un Componente C-VLAN de reenvío de datos de 
multidifusión, de conformidad con una forma de realización de la presente invención; 
 
La Figura 6 es un diagrama esquemático de multidifusión y reenvío del Puente Extendido que soporta la tecnología 
EVB de conformidad con una forma de realización de la presente invención. 35 
 
Formas de realización preferidas de la presente invención 
 
La presente invención concretamente utiliza las siguientes soluciones técnicas: 
 40 
Cuando una estación extrema, que utiliza tecnología de terminal virtual, envía una trama de datos sin unidifusión a 
un Puente Extendido, el Extensor de Puerto por el cual pasa la trama de datos añade/suprime una etiqueta E 
en/desde la misma, y la reenvía al Puente de Control. El Extensor de Puerto interno, en el Puente de Control, envía 
la trama de datos a un módulo de reenvío de puente (Componente de Puente que soporta VLAN) sobre la base del 
E-CID de dicha trama de datos a partir del correspondiente puerto instanciado. Dicho Componente de Puente que 45 
soporta VLAN busca el puerto de salida de conformidad con la dirección de destino de la trama de datos, y genera el 
valor de E-CID de destino del canal E que reenvía los datos. A continuación, dicho Componente de Puente que 
soporta VLAN envía el valor de E-CID de destino generado a través de la primitiva de demanda EM-UNITDATA al 
Extensor de Puerto del Puente de Control y, con el fin de filtrar, de forma eficaz, el puerto de origen, este mensaje 
puede incluir, además, el valor del Ingress_E-CID. 50 
 
Además de verificar si los puertos de entrada y salida pertenecen, o no, al mismo Grupo de Repetición, el 
Componente de Puente que soporta VLAN realiza, además, la determinación siguiente: si un puerto de salida es el 
puerto de entrada que recibe dichos datos, es decir, debe enviar dichos datos desde el puerto de entrada y el puerto 
ha habilitado la función de retransmisión de reflexión, el valor del identificador Ingress_E-CID, en la información de 55 
mensaje reenviado, transmitida por dicho Componente de Puente que soporta VLAN es 0; de no ser así, si el puerto 
ha deshabilitado la función de retransmisión de reflexión, el valor del identificador Ingress_E-CID, en la información 
de mensaje reenviado, que se transmite por dicho Componente de Puente que soporta VLAN es el valor de ID del 
canal E que recibe los datos. 
 60 
El Extensor de Puerto del Puente de Control genera la etiqueta E de conformidad con los parámetros en la primitiva 
de demanda EM-UNITDATA, y rellena el valor de E-CID de destino en el campo E-CID de la etiqueta E, y rellena el 
valor de Ingress_E-CID en el campo Ingress_E-CID de la etiqueta E, si no existe un valor de Ingress_E-CID, el 
campo Ingress_E-CID se rellena con 0. 
 65 
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El Puerto Extendido del Extensor de Puerto Periférico necesita verificar el campo Ingress_E-CID, si el valor del valor 
del campo es compatible con el PCID del puerto, los datos se filtran; si el campo tiene un valor de 0, no se realiza 
ningún filtrado de puerto de origen. 
 
Con el fin de facilitar la ilustración de la presente invención, la presente invención se describirá con más detalle, a 5 
continuación, con referencia a los dibujos adjuntos y las formas de realización específicas. Ha de observarse que, en 
caso de no conflicto, las formas de realización en la presente solicitud, y las características de las formas de 
realización se pueden combinar, de forma aleatoria, entre sí. 
 
La Figura 5 ilustra el diagrama de flujo de procesamiento del módulo de reenvío de puente que reenvía los datos de 10 
multidifusión. En esta forma de realización, el módulo de reenvío de puente es el Componente C-VLAN (el 
Componente C-VLAN es un ejemplo típico de módulo puente compatible con VLAN y se denomina como 
componente C-VLAN o módulo C-VLAN). 
 
Haciendo referencia a la Figura 5, las etapas específicas de este proceso se describen como sigue: 15 
 
etapa 1, el Componente C-VLAN recibe datos enviados desde un determinado puerto instanciado. 
 
etapa 2, el componente C-VLAN busca, en la tabla de reenvío, con el fin de determinar el puerto de salida de los 
datos. 20 
 
etapa 3, si se trata de datos de multidifusión o no, es decir, si el puerto de salida es mayor que 1 o no se determina, 
si la respuesta es afirmativa, proseguir con la etapa 4; y de no ser así, se continúa con la etapa 8. 
 
etapa 4, si se trata de datos de multidifusión, el Componente C-VLAN necesita generar un valor de E-CID, y 25 
completar el valor en el parámetro de identificador de conexión de la primitiva de demanda EM-U ITDATA. 
 
etapa 5, el Componente C-VLAN determina si el puerto de salida y el puerto de entrada pertenecen, o no, a un 
mismo Grupo de Repetición, si es así, continuar con la etapa 6; de lo contrario, continuar con la etapa 8. 
 30 
etapa 6, el Componente C-VLAN prosigue la determinación de si un puerto de salida es compatible con el puerto de 
entrada (es decir, el puerto de recepción de datos) y si el puerto ha habilitado la función de retransmisión de 
reflexión, si es así, pasar directamente a la etapa 8; en caso contrario, pasar a la etapa 7. 
 
etapa 7, el Componente C-VLAN necesita completar el valor del Ingress_E-CID en el parámetro de identificador de 35 
conexión de la primitiva de demanda EM-UNITDATA. 
 
etapa 8, el componente C-VLAN puede enviar directamente los datos a través del puerto de salida que se obtiene 
mediante la búsqueda en la tabla. 
 40 
En esta forma de realización, si en la etapa 6 el Componente C-VLAN determina que existe un puerto de salida 
compatible con el puerto de entrada, y el puerto ha habilitado la función de retransmisión de reflexión, los datos se 
envían directamente desde el puerto de salida que se obtiene realizando una búsqueda en la tabla (es decir, no 
necesita incluir el valor de Ingress_E-CID). En otras formas de realización de la presente invención, el Componente 
C-VLAN puede transmitir, además, el Ingress_E-CID, pero el valor del Ingress_E-CID es 0. 45 
 
A través de las etapas anteriormente citadas, el Extensor de Puerto 1 genera una etiqueta E (etiqueta extendida) de 
conformidad con la información transmitida por el Componente C-VLAN. El valor de E-CID de destino que se 
transmite en el identificador de conexión en la primitiva de demanda EM-U ITDATA, transmitida por el Componente 
C-VLAN, se rellena en el campo E-CID de la etiqueta E, y se llena el valor de Ingress_E-CID en el campo Ingress_E-50 
CID de la etiqueta E. Si no existe un valor de Ingress_E-CID, el campo Ingress_E-CID se rellena con 0. Una vez que 
el Extensor de Puerto 1 se rellena con la etiqueta E, se envían los datos de multidifusión a través del Puerto en 
Cascada. El Extensor de Puerto intermedio en cascada reenvía los datos de conformidad con el valor de E-CID. El 
Puerto Extendido del Extensor de Puerto Periférico comprobará el campo Ingress_E-CID, si el valor del campo es 
compatible con el PCID del puerto local, los datos se filtran; si el campo tiene un valor de 0, no se realiza ningún 55 
filtrado de puerto de origen. 
 
La Figura 6 ilustra el proceso de utilización de Puente Extendido que soporta la tecnología EVB para reenviar tramas 
de datos de multidifusión. La Estación Extrema 4 utiliza la tecnología EVB y admite tres máquinas virtuales (VMs). 
Las tres VMs están conectadas con el Puente Extendido adyacente a través de una interfaz física. Cuando la trama 60 
de datos de la VM3, en la Estación Extrema 4 pasa a través del Extensor de Puerto Periférico 3, el Extensor de 
Puerto 3 le añadirá una etiqueta E, y el E-CID en la etiqueta E es el PCID del puerto, que es 67 en la Figura 6. El 
Extensor de Puerto intermedio que pasa la trama de datos cuando se reenvía a la dirección del conmutador es el 
Extensor de Puerto 2, ilustrado en la Figura 6, que reenvía la trama de datos al Puerto Extendido de nivel superior 
después de realizar el procesamiento correspondiente a la trama de datos. Después de que la trama de datos llega 65 
al Extensor de Puerto 1, la etiqueta E se elimina del Puerto Extendido conectado con el Componente C-VLAN y, a 
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continuación, la trama de datos se envía al puerto instanciado correspondiente del Componente C-VLAN. El puerto 
instanciado del Componente C-VLAN corresponde al Puerto Extendido en donde la trama de datos entra al Puente 
Extendido. 
 
Una vez que el Componente C-VLAN recibe la trama de datos, determina a partir de qué Puertos Extendidos debe 5 
enviarse la trama de datos de conformidad con la dirección de destino y el VID. El Componente C-VLAN determina 
que los datos de multidifusión deben enviarse desde los puertos instanciados 3, 4 y 5 al Extensor de Puerto de 
conformidad con la relación correspondiente entre los puertos instanciados y los Puertos Extendidos. A continuación, 
el Componente C-VLAN genera el valor de E-CID y completa el valor de E-CID en el parámetro de identificador de 
conexión en la primitiva de demanda EM_UNITDATA. En consecuencia, la C-VLAN determina que el puerto de 10 
salida y el puerto de entrada pertenecen al mismo Grupo de Repetición puesto que están conectados al mismo 
Extensor de Puerto interno. El Componente C-VLAN continúa comparando el puerto de entrada con el puerto de 
salida, y descubre que el puerto 3 es tanto puertos de entrada como de salida, y el puerto ha habilitado la función de 
retransmisión de reflexión, por lo tanto, no necesita realizar el filtrado de puerto de origen, el parámetro de 
identificador de conexión, en la primitiva de demanda EM_UNITDATA ya no transmitirá el Ingress_E-CID, y se 15 
enviará al Extensor de Puerto en el Puente de Control. 
 
Para la trama de datos recibida, el puerto del Extensor de Puerto reenvía y filtra la trama de datos de conformidad 
con el E-CID transmitido en la trama de datos. En este ejemplo, puesto que solamente el puerto 56 en Extensor de 
Puerto 1 pertenece al conjunto de miembros del canal E identificado por el E-CID. Por lo tanto, aunque se envían 20 
múltiples copias de datos de multidifusión a través de la red LAN interna entre el Componente C-VLAN y el Extensor 
de Puerto interno, solamente un puerto que pertenece al canal E identificado por el E-CID en el Extensor de Puerto 1 
recibe los datos. La unidad de reenvío del Extensor de Puerto 1 genera la etiqueta E de conformidad con la primitiva 
de demanda EM-UNITDATA enviada por el Componente C-VLAN, y se rellena el E-CID de la etiqueta E con el E-
CID en el identificador de conexión. Puesto que, en esta forma de realización, el identificador de conexión no incluye 25 
el Ingress_E-CID, el campo Ingress_E-CID de la etiqueta E, en esta forma de realización, es 0. Después de añadir el 
Extensor de Puerto con la etiqueta E, los datos de multidifusión se envían a través de Puerto de Cascada. En el 
Extensor de Puerto 2, los datos se envían a todos los puertos del conjunto de miembros, que son los puertos 56 y 35 
en la Figura 6, del canal E identificado por el E-CID, de conformidad con el valor de E-CID en la etiqueta E. En el 
Extensor de Puerto 3, de forma similar, los datos se envían a todos los puertos de conjunto de miembros, que son 30 
los puertos 74 y 67 en la Figura 6, del canal E identificado por el E-CID, de conformidad con el valor de E-CID en la 
etiqueta E. 
 
Ha de realizarse un filtrado de puerto de origen en el Puerto Extendido en función del valor de E-CID de origen con 
el fin de impedir el bucle de circulación de los datos de multidifusión. Una vez que el Puerto Extendido recibe los 35 
datos, se determina si el valor de E-CID de destino, es decir, el valor del campo E-CID en la etiqueta E, es mayor 
que 4095, o no lo es. Si no es así, indica que los datos son datos de unidifusión y el Extensor de Puerto envía 
directamente los datos al puerto correspondiente al E-CID. En caso contrario, indica que los datos son datos de 
multidifusión y el Extensor de Puerto continúa verificando el valor del Ingress_E-CID en la etiqueta E, y si este valor 
es compatible con el PCID del puerto local, los datos se filtran, si no son compatibles, o el valor es 0, no es 40 
necesario realizar el filtrado del puerto de origen. En este ejemplo, el puerto 67 verifica el valor de "Ingress_E-CID" y 
descubre que el valor es 0, y este hecho indica que no es necesario realizar el filtrado del puerto de origen, y los 
datos se reenvían a la Estación Extrema 4, y la Estación Extrema 4 completa el filtrado del puerto de origen de los 
datos de multidifusión. 
 45 
Además, la forma de realización de la presente invención da a conocer, además, un dispositivo de reenvío de datos 
de multidifusión que soporta un terminal virtual para ser aplicado a un conmutador de Ethernet, comprendiendo el 
dispositivo principal una unidad de determinación de puerto y una unidad de determinación de reenvío en un módulo 
de reenvío de puente, en donde 
 50 
la unidad de determinación de puerto está configurada para: recibir datos de multidifusión enviados por una estación 
extrema y para determinar un puerto de salida; 
 
la unidad de determinación de reenvío está configurada para: de conformidad con el puerto de salida determinado 
por la unidad de determinación de puerto, cuando un cierto puerto de salida es el mismo que el puerto de entrada de 55 
los datos de multidifusión y el puerto de entrada ha habilitado la función de retransmisión de reflexión, no incluye el 
identificador de canal extendido de entrada (Ingress-E-CID) en la información del mensaje reenviado o el valor del 
Ingress-E-CID es igual a 0. 
 
Además, la unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: determinar el valor del E-CID que 60 
se transmite en la información del mensaje reenviado. 
 
De forma adicional, la unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: determinar que el puerto 
de salida y el puerto de entrada pertenecen a un mismo grupo de repetición. 
 65 
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Además, el módulo de reenvío de puente se refiere a un componente de puente que soporta VLAN en un Puente de 
Control en un conmutador de Ethernet; comprendiendo el dispositivo, además, un módulo de reenvío extendido de 
puerto periférico, y un módulo de reenvío extendido de puerto interno en el Puente de Control. 
 
El módulo de puerto interno reenvío extendido está configurado para: después de recibir la información del mensaje 5 
reenviado, de conformidad con el Ingress_E-CID incluido en la información del mensaje reenviado, la adición de una 
etiqueta extendida (etiqueta E) en los datos de multidifusión; 
 
el módulo de reenvío de puerto periférico extendido está configurado para: después de recibir los datos de 
multidifusión desde el puerto extendido, la comprobación del valor del Ingress-E-CID en la etiqueta E, y si dicho valor 10 
de Ingress E-CID es compatible con el PCID del puerto extendido, se eliminan los datos por filtrado. 
 
Además, la forma de realización de la presente invención da a conocer, además, otro dispositivo de reenvío de datos 
de multidifusión que soporta un terminal virtual que se aplica a un conmutador Ethernet, y el dispositivo comprende, 
principalmente, una unidad de determinación de puerto y una unidad de determinación de reenvío en un módulo de 15 
reenvío de puente, en donde, 
 
la unidad de determinación de puerto está configurada para: recibir datos de multidifusión enviados por una estación 
extrema y para determinar un puerto de salida; 
 20 
la unidad de determinación de reenvío está configurada para: de conformidad con el puerto de salida determinado 
por la unidad de determinación de puerto, cuando un determinado puerto de salida y el puerto de entrada 
pertenecen a un mismo grupo de repetición y el puerto de entrada ha desactivado la función de retransmisión de 
reflexión, la transmisión de un identificador Ingress-E-CID en la información del mensaje reenviado y el valor del 
Ingress-E-CID transmitido es el E-CID utilizado cuando se introducen los datos de multidifusión. 25 
 
Además, la unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: determinar el valor del E-CID 
transmitido en la información del mensaje reenviado. 
 
De forma adicional, la unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: determinar que el puerto 30 
de salida y el puerto de entrada pertenecen a un mismo grupo de repetición. 
 
La descripción anterior son solamente formas de realización preferidas de la presente invención y no pretende limitar 
la presente invención. La presente invención puede tener, además, una variedad de otras formas de realización, y 
los expertos en el campo pueden realizar varios cambios y modificaciones sobre la base de la presente invención sin 35 
desviarse, en consecuencia, del espíritu y contenido esencial de la presente invención. Estos cambios y 
modificaciones deben caer dentro del alcance de protección de las reivindicaciones adjuntas de la presente 
invención. 
 
Evidentemente, los expertos en el campo deben entender que cada módulo o etapa de la presente invención se 40 
puede poner en práctica con un dispositivo informático de finalidad general, puede estar integrado en un único 
dispositivo informático, o distribuirse en una red que consiste en múltiples dispositivos informáticos, de forma 
opcional, pueden ponerse en práctica con los códigos ejecutables del dispositivo informático, por lo tanto, se pueden 
memorizar en el dispositivo de memorización y ejecutarse por el dispositivo informático. En algunos casos, se puede 
utilizar un orden diferente al utilizado en esta especificación para ejecutar las etapas mostradas y descritas, o se 45 
pueden convertir en módulos de IC separados, o varios módulos o etapas se pueden realizar en un único módulo de 
circuito integrado. Por lo tanto, la presente invención no está limita a ninguna combinación particular de hardware y 
software. 
 
Aplicabilidad industrial 50 
 
El sistema de reenvío de datos de multidifusión, dado a conocer en las formas de realización de la presente 
invención, puede transmitir y recibir datos de multidifusión con normalidad a través del mecanismo de filtrado de 
puerto de origen modificado en el escenario operativo de soporte de terminal virtual. 
  55 
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REIVINDICACIONES 
 
1.  Un método de reenvío de datos de multidifusión que soporta un terminal virtual, caracterizado por cuanto que 
comprende: un componente de puente que soporta VLAN en un Puente de Control en un conmutador de Ethernet 
que recibe datos de multidifusión enviados por una estación extrema, la determinación de un puerto de salida y la 5 
determinación de si un determinado puerto de salida es, o no, el mismo que un puerto de entrada de dichos datos de 
multidifusión, y dicho puerto de entrada ha habilitado una función de retransmisión de reflexión; cuando el 
determinado puerto de salida es el mismo que el puerto de entrada de dichos datos de multidifusión, y dicho puerto 
de entrada ha habilitado la función de retransmisión de reflexión, el componente de puente que soporta VLAN no 
transmite un identificador de canal extendido de entrada, Ingress_E-CID, en la información de mensaje reenviado, o 10 
el valor de dicho identificador Ingress_E-CID es igual a 0. 
 
2.  El método según la reivindicación 1, que comprende, además: 
 
dicho componente de puente que soporta VLAN determina, además, el valor del identificador de canal extendido, E-15 
CID, transmitido en dicha información de mensaje reenviado. 
 
3.  El método según la reivindicación 1, en donde, 
 
dichos puerto de entrada y puerto de salida pertenecen a un mismo grupo de repetición. 20 
 
4.  El método según la reivindicación 1, en donde, 
 
después de la recepción de dicha información de mensaje reenviado, un módulo de reenvío extendido de puerto 
interno (extensor de puerto), de dicho Puente de Control, añade una etiqueta extendida, etiqueta E, a dichos datos 25 
de multidifusión en función de dicho Ingress_E-CID, que se transmite en dicha información de mensaje reenviado; 
 
una vez recibidos dichos datos de multidifusión, un Puerto Extendido de un Extensor de Puerto Periférico comprueba 
el valor de dicho Ingress_E-CID en dicha etiqueta E, y si el valor de dicho Ingress_E-CID es compatible con un 
identificador de canal extendido de puerto, PCID, de dicho puerto extendido, dichos datos se eliminan por filtrado. 30 
 
5.  El método según la reivindicación 1, que comprende, además: el módulo de reenvío de puente que recibe 
datos de multidifusión enviados por una estación extrema y la determinación de un puerto de salida, cuando un 
cierto puerto de salida es el mismo que el puerto de entrada de dichos datos de multidifusión, y dicho puerto de 
entrada ha inhabilitado una función de retransmisión de reflexión, que incluye un identificador de canal extendido de 35 
entrada, Ingress_E-CID, en la información de mensaje reenviado, y el valor de dicho identificador Ingress_E-CID 
transmitido es igual a E-CID cuando se introducen dichos datos de multidifusión. 
 
6.  El método según la reivindicación 5, que comprende, además: 
 40 
dicho componente de puente que soporta VLAN determina, además, el valor de dicho E-CID transmitido en dicha 
información de mensaje reenviado. 
 
7.  El método según la reivindicación 5 o 6, donde 
 45 
dichos puerto de entrada y puerto de salida pertenecen a un mismo grupo de repetición. 
 
8.  Un dispositivo de reenvío de datos de multidifusión que soporta un terminal virtual, aplicado a un conmutador 
de Ethernet, comprendiendo dicho dispositivo una unidad de determinación de puerto y una unidad de determinación 
de reenvío, en un módulo de reenvío de puente, caracterizado por cuanto que 50 
 
dicho módulo de reenvío de puente se refiere a un componente de puente que soporta VLAN en un Puente de 
Control en un conmutador de Ethernet; 
 
dicha unidad de determinación de puerto está configurada para: recibir datos de multidifusión enviados por una 55 
estación extrema para la determinación de un puerto de salida y la determinación de que un cierto puerto de salida 
es el mismo que un puerto de entrada de dichos datos de multidifusión, y dicho puerto de entrada ha habilitado una 
función de retransmisión de reflexión; 
 
dicha unidad de determinación de reenvío está configurada para: de conformidad con dicho puerto de salida 60 
determinado por dicha unidad de determinación de puerto, cuando un determinado puerto de salida es el mismo que 
el puerto de entrada de dichos datos de multidifusión, y dicho puerto de entrada ha habilitado una función de 
retransmisión de reflexión, no transmite el identificador de canal extendido de entrada, Ingress_E-CID, en la 
información de mensaje reenviado, o hace que el valor de dicho Ingress_E-CID sea igual a 0. 
 65 
9.  El dispositivo según la reivindicación 8, en donde, 
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dicha unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: determinar el valor del E-CID transmitido 
en dicha información de mensaje reenviado. 
 
10.  El dispositivo según la reivindicación 8, en donde, 5 
 
dicha unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: determinar que dichos puerto de salida y 
puerto de entrada pertenecen a un mismo grupo de repetición. 
 
11.  El dispositivo según la reivindicación 8, 9 o 10, en donde 10 
 
dicho dispositivo comprende, además, un módulo de reenvío extendido de puerto periférico, y un módulo de reenvío 
extendido de puerto interno, en dicho Puente de Control; 
 
estando dicho módulo de reenvío extendido de puerto interno configurado para: después de recibir dicha información 15 
de mensaje reenviado, en función de dicho Ingress_E-CID que se transmite en dicha información de mensaje 
reenviado, la adición de una etiqueta extendida, etiqueta E, a dichos datos de multidifusión; 
 
dicho módulo de reenvío extendido de puerto periférico está configurado para: después de recibir dichos datos de 
multidifusión procedentes de un puerto extendido, la comprobación de dicho valor de Ingress_E-CID en dicha 20 
etiqueta E, y si el valor de dicho Ingress_E-CID es compatible con el PCID de dicho puerto extendido, eliminar 
dichos datos por filtrado. 
 
12.  El dispositivo según la reivindicación 8, en donde, 
 25 
dicha unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: de conformidad con dicho puerto de 
salida determinado por dicha unidad de determinación de puerto, cuando un cierto puerto de salida es el mismo que 
el puerto de entrada de dichos datos de multidifusión, y dicho puerto de entrada ha inhabilitado una función de 
retransmisión de reflexión, la transmisión de un identificador de canal extendido de entrada, Ingress_E-CID, en la 
información de mensaje reenviado, y hacer que el valor de dicho Ingress_E-CID transmitido sea igual al E-CID 30 
utilizado cuando se introducen dichos datos de multidifusión. 
 
13.  El dispositivo según la reivindicación 12, en donde, 
 
dicha unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: determinar el valor de dicho E-CID 35 
transmitido en dicha información de mensaje reenviado. 
 
14.  El dispositivo según la reivindicación 12 o 13, en donde, 
 
dicha unidad de determinación de reenvío está configurada, además, para: determinar que dichos puerto de salida y 40 
puerto de entrada pertenecen a un mismo grupo de repetición. 
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