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DESCRIPCION
Método de procesamiento de parametros de red IPv6, dispositivo, sistema y servidor AAA
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere al campo de la comunicacion, y en particular a un método, dispositivo y sistema
para procesar un parametro de red del protocolo de Internet versién 6 (IPv6), un servidor de autenticacidn, autorizacion
y contabilizacion (AAA), un cliente del servicio de usuario de marcacién de autenticacion remota (RADIUS) (o
denominado autenticaciéon de marcacion de usuario remoto) y una puerta de enlace de red de banda ancha (BNG).

Antecedentes

Junto con el rapido desarrollo de las tecnologias modernas, Internet ha sido ampliamente aplicado a cada campo. El
protocolo de Internet version 4 (IPv4) adoptado en la presente etapa no puede cumplir los requisitos de desarrollo de
los tiempos. Las direcciones IPv4 definidas por IPv4 se han asignado completamente, pero muchos paises y regiones
aun se enfrentan al problema de la escasez de direcciones IPv4. Es una tendencia inevitable reemplazar IPv4 con un
protocolo de direcciones de nueva generacion IPv6, pero la transicion de IPv4 a IPv6 sera un proceso largo y gradual.
En tal proceso, surgen muchos tipos de tecnologia de transicién IPv6, incluyendo principalmente: tipos de tecnologia
como la traduccién de direcciones de red IPv4-IPv4 (NAT44), NAT IPv4-IPv4-IPv4 (NAT444), Dual-Stack Lite (DS-
Lite), Light weight4over6, Asignacion de direccion y puerto con encapsulamiento (MAP), NAT IPv6-IPv4 (NATG64),
Public 4over6 y IV-VI (numeros romanos 4-6, representante de la traduccion sin estado de IPv4-1Pv6) (1VI).

En una técnica relacionada, el despliegue de una tecnologia IPv6 en una red de banda ancha se implementa sobre la
base de la configuracién del equipo en las instalaciones del cliente (CPE) (normalmente, un equipo como una puerta
de enlace doméstica, un médem y similares) y una BNG. Por ejemplo, un operador proporciona una CPE que admite
una tecnologia DS-Lite para un usuario A y hace que el usuario A acceda a un equipo BNG que admita la tecnologia
DS-Lite; y después de un periodo de tiempo, se actualiza una red de operadores, el equipo BNG es compatible con la
tecnologia Lightweight 4over6 en la red del operador, y luego se requiere que la red del operador proporcione una
CPE que respalde la tecnologia Lightweight 4over6 para un nuevo usuario B.

La figura 1 es un diagrama de un escenario que soporta multiples tipos de tecnologia de transicién IPv6 en la técnica
relacionada, y como se muestra en la figura 1, se requiere una red de operador para soportar una tecnologia
Lightweight 4over6 y para el usuario A, se requiere una actualizacion sin problemas a la tecnologia Lightweight 4over6.
Sin embargo, en la técnica relacionada, tanto una CPE como una BNG se configuran manualmente para implementar
la configuracion de la tecnologia de transicién IPv6 actual, y cuando se requiere que la CPE se actualice sin problemas
para admitir otra tecnologia de transicion, es necesario realizar muchas configuraciones para la CPE del usuario A e
incluso actualizar el software y el hardware de la CPE, lo que aumenta considerablemente el coste de operacion.
Ademas, cuando la BNG de la red del operador admite simultdneamente dos o mas tecnologias de transicion, la BNG
en la técnica relacionada debe configurarse para saber qué tecnologia de transicion es adecuada para cada pieza de
la CPE, para que las configuraciones masivas estén en la BNG, lo que dificulta su operacion y manejo.

Por lo tanto, Existen los problemas de complejidad en la configuracion manual, la inflexibilidad de la configuracién y el
alto coste para el despliegue de una tecnologia de transicion IPv6 en una red de banda ancha en la técnica relacionada.

Sumario

La presente divulgacion proporciona un método, dispositivo y sistema para procesar un parametro de red IPv6, un
servidor AAA, un cliente RADIUS y una BNG, para resolver al menos los problemas de complejidad en la configuracién
manual, la inflexibilidad de la configuracion y el alto coste para el despliegue de una tecnologia de transicion IPv6 en
una red de banda ancha en la técnica relacionada.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, se proporciona un método para procesar un parametro de
red del protocolo de Internet versién 6 (IPv6), incluyendo: recibir un mensaje de solicitud de acceso al servicio de
usuario de marcacién de autenticacion remota (RADIUS) enviado por un cliente RADIUS correspondiente a un usuario
remoto; y enviar un acceso RADIUS que acepte un mensaje que contenga informacion que identifique un tipo de
tecnologia de transicién IPv6 admitida por el usuario remoto al cliente RADIUS después de que el usuario remoto pase
la autenticacion de acuerdo con el mensaje de solicitud de acceso de RADIUS.

En una realizaciéon a modo de ejemplo, enviar el mensaje de aceptacion de acceso RADIUS que lleva la informacion
que identifica el tipo de tecnologia de transicién IPv6 admitida por el usuario remoto al cliente RADIUS incluye:
determinar al menos un tipo de tecnologia de transicién IPv6 admitido por el usuario remoto; determinar al menos un
identificador (ID) correspondiente al al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6; y enviar el mensaje de
aceptacion de acceso RADIUS encapsulado con al menos un ID al cliente RADIUS.
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De acuerdo con otra realizacién de la presente divulgacion, se proporciona un método para procesar un parametro de
red del protocolo de Internet version 6 (IPv6), incluyendo: el envio de un servicio de usuario de marcacion de
autenticacion remota, RADIUS, mensaje de solicitud de acceso de un usuario remoto a un servidor de autenticacion,
autorizacion y contabilizacion (AAA); y recibiendo un mensaje de aceptacion de acceso RADIUS, realimentado por el
servidor AAA, llevando informacion que identifique un tipo de tecnologia de transiciéon IPv6 soportado por el usuario
remoto.

En una realizacién a modo de ejemplo, después de recibir el mensaje de aceptacion de acceso RADIUS, realimentado
por el servidor AAA, llevar la informacion que identifica el tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitida por el usuario
remoto, que incluye ademas: analizar al menos un tipo de tecnologia de transicién IPv6 correspondiente a al menos
un identificador (ID) en el mensaje de aceptacion de acceso RADIUS cuando el tipo de tecnologia de transicién IPv6
admitido por el usuario remoto se identifica mediante un ID; almacenar una relacion correspondiente entre la al menos
un ID y el usuario remoto; y/o, enviar el al menos un tipo de tecnologia de transicién IPv6 al usuario remoto.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo para procesar un parametro
de red del protocolo de Internet version 6 (IPv6), incluyendo: un primer componente receptor, configurado para recibir
un mensaje de solicitud de acceso RADIUS enviado por un cliente del servicio de usuario de marcacion de
autenticacion remota (RADIUS) correspondiente a un usuario remoto; y un primer componente de envio, configurado
para enviar un acceso RADIUS que acepte un mensaje con informacion que identifique un tipo de tecnologia de
transicién IPv6 admitida por el usuario remoto al cliente RADIUS después de que el usuario remoto pase la
autenticacion de acuerdo con el mensaje de solicitud de acceso de RADIUS.

En una realizaciéon a modo de ejemplo, el primer componente de envio incluye: un primer elemento de determinacion,
configurado para determinar al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el usuario remoto; un
segundo elemento de determinacion, configurado para determinar al menos un identificador (ID) correspondiente al al
menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6; y un elemento emisor, configurado para enviar el mensaje de
aceptacion de acceso RADIUS encapsulado con al menos un ID al cliente RADIUS.

De acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacion, se proporciona un servidor de autenticacion, autorizacion
y contabilizacion (AAA), incluyendo cualquiera de los dispositivos antes mencionados.

De acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo para procesar un parametro
de red del protocolo de Internet versién 6 (IPv6), incluyendo: un segundo componente de envio, configurado para
enviar un mensaje de solicitud de acceso al servicio de usuario de marcacion de autenticacion remota (RADIUS) de
un usuario remoto a un servidor de autenticacion, autorizacion y contabilizacion (AAA); y un segundo componente
receptor, configurado para recibir un mensaje de aceptacion de acceso RADIUS, realimentado por el servidor AAA,
llevando informacion que identifique un tipo de tecnologia de transicion IPv6 soportado por el usuario remoto.

En una realizacion a modo de ejemplo, el dispositivo incluye ademas: un componente de analisis, configurado para
analizar al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6 correspondiente a al menos un identificador (ID) en el
mensaje de aceptacion de acceso RADIUS cuando el tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el usuario
remoto se identifica mediante un ID; un componente de almacenamiento, configurado para almacenar una relacion
correspondiente entre el al menos un ID y el usuario remoto; y/o, un tercer componente de envio, configurado para
enviar al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6 al usuario remoto.

De acuerdo con otra realizaciéon de la presente divulgaciéon, se proporciona un cliente de servicio de usuario de
marcacion de autenticacion remota (RADIUS), incluyendo cualquiera de los dispositivos antes mencionados.

De acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacion, se proporciona una puerta de enlace de red de banda
ancha (BNG), incluyendo cualquiera de los dispositivos antes mencionados.

De acuerdo con otra realizacién de la presente divulgacion, se proporciona un sistema para procesar un tipo de
tecnologia de transicion del protocolo de Internet version 6 (IPv6), incluyendo el servidor de autenticacion, autorizacion
y contabilizacién (AAA) mencionado anteriormente y la puerta de enlace de red de banda ancha (BNG) mencionado
anteriormente.

De acuerdo con la presente divulgacion, se recibe un mensaje de solicitud de acceso RADIUS enviado por un cliente
RADIUS correspondiente a un usuario remoto; y un mensaje de aceptacion de acceso RADIUS que lleva informacion
que identifica un tipo de tecnologia de transicién IPv6 admitida por el usuario remoto se envia al cliente RADIUS
después de que el usuario remoto pase la autenticacion de acuerdo con el mensaje de solicitud de acceso RADIUS,
Para que los problemas de complejidad en la configuraciéon manual, la inflexibilidad de la configuracién y el alto coste
de un tipo de tecnologia de transicion IPv6 en la técnica relacionada se resuelven, y los efectos de extender una
manera de configuracion para el tipo de tecnologia de transicién IPv6 y la implementacién de la gestion de
configuracion unificada de una red en los tipos de tecnologia de transicion IPv6 soportados por un usuario es mas
lograda.
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Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos descritos aqui se adoptan para proporcionar una comprensién adicional de la presente divulgacion y
forman parte de la presente divulgacioén. Las realizaciones esquematicas de la presente divulgacion y las descripciones
de la misma se adoptan para explicar la presente divulgacion y no pretenden formar limites inapropiados a la presente
divulgacion. En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama de un escenario que soporta multiples tipos de tecnologia de transiciéon IPv6 en la
técnica relacionada;

La figura 2 es un diagrama de flujo de un primer método para procesar un parametro de red IPv6 de acuerdo con
una realizacion de la presente divulgacion;

La figura 3 es un diagrama de flujo de un segundo método para procesar un pardmetro de red IPv6 de acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion;

La figura 4 es un diagrama de bloques de estructura de un primer dispositivo para procesar un parametro de red
IPv6 de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion;

La figura 5 es un ejemplo de diagrama de bloques de la estructura del primer componente de envio 44 en el primer
dispositivo para procesar el parametro de red IPv6 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion;

La figura 6 es un diagrama de bloques esquematico de un terminal mévil de acuerdo con una realizacién ejemplar
de la presente invencion;

La figura 7 es un diagrama de bloques de estructura de un segundo dispositivo para procesar un parametro de red
IPv6 de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion;

La figura 8 es un diagrama de bloques de estructura de ejemplo del segundo dispositivo para procesar el parametro
de red IPv6 de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion;

La figura 9 es un diagrama esquematico de un aparato de acuerdo con una realizacion de la invencion;

La figura 10 es un diagrama esquematico de un aparato de acuerdo con una realizacion de la invencion;

La figura 11 es un diagrama de estructura de un sistema para procesar un tipo de tecnologia de transicién IPv6 de
acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion;

La figura 12 es un diagrama esquematico de un aparato de acuerdo con una realizacién de la invencion;

La figura 13 es un diagrama de un formato de un mensaje de RADIO segun una realizacion de la presente
divulgacion;

La figura 14 es un diagrama de un formato de un mensaje RADIUS con una opcién de atributo extendido que
contiene un ID de un tipo de tecnologia de transicion IPv6 de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion;

La figura 15 es un diagrama de un escenario de implementacién basado en tecnologia de transicion DS-Lite de
acuerdo con una primera realizacion de ejemplo de la presente divulgacion;

La figura 16 es un diagrama de un escenario de implementacion basado en el soporte simultdneo del mismo
usuario a las tecnologias de transicion DS-Lite y MAP de acuerdo con una segunda realizacion de ejemplo de la
presente divulgacion; y

La figura 17 es un diagrama de un escenario de implementacion basado en el soporte del usuario 1 a una
tecnologia de transicion MAP y el soporte del usuario 2 a un Lightweight 4over6 de acuerdo con un tercer ejemplo
de realizacion de la presente divulgacion.

Descripcion detallada de las realizaciones

La presente divulgacion se describira a continuaciéon con referencia a los dibujos y realizaciones en detalle. Es
importante tener en cuenta que las realizaciones en la presente divulgacion y las caracteristicas en las realizaciones
pueden combinarse bajo la condicion de que no haya conflictos.

La realizacion proporciona un método para procesar un parametro de red IPv6, La figura 2 es un diagrama de flujo de
un primer método para procesar un parametro de red IPv6 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion,
y como se muestra en la figura 2, el flujo incluye las siguientes etapas:

Etapa 202: se recibe un mensaje de solicitud de acceso RADIUS enviado por un cliente RADIUS correspondiente
a un usuario remoto; y

Etapa 204: un mensaje de aceptacion de acceso RADIUS que lleva informacién que identifica un tipo de tecnologia
de transicion IPv6 admitido por el usuario remoto se envia al cliente RADIUS después de que el usuario remoto
pase la autenticacion de acuerdo con el mensaje de solicitud de acceso RADIUS.

Mediante las etapas, para un lado del servidor de red, el tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el usuario
remoto se configura de manera extendida para interactuar con un mensaje RADIUS, Para que los problemas de
complejidad en la configuracion manual, la inflexibilidad de la configuracion y el alto coste de un tipo de tecnologia de
transicion IPv6 en la técnica relacionada se resuelven, y los efectos de extender una manera de configuracion para el
tipo de tecnologia de transicion IPv6 y la implementacion de la gestion de configuracién unificada de una red en los
tipos de tecnologia de transicion IPv6 soportados por un usuario es mas lograda.
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Se pueden adoptar multiples maneras para enviar el mensaje de aceptacion de acceso RADIUS que lleva la
informacién que identifica el tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitida por el usuario remoto al cliente RADIUS.
Por ejemplo, una manera de procesamiento mas simple es identificar al menos un tipo de tecnologia de transicion
IPv6. Por ejemplo, el al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el usuario remoto se determina al
principio, luego se determina al menos un ID correspondiente al al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6, y
finalmente, el mensaje de aceptacion de acceso RADIUS encapsulado con al menos un ID se envia al cliente RADIUS.

La figura 3 es un diagrama de flujo de un segundo método para procesar un parametro de red IPv6 de acuerdo con
una realizacién de la presente divulgacion, y como se muestra en la figura 3, el flujo incluye las siguientes etapas:

Etapa 302: un mensaje de solicitud de acceso RADIUS de un usuario remoto se envia a un servidor AAA; y
Etapa 304: un mensaje de aceptacion de acceso RADIUS, realimentado por el servidor AAA, se recibe informacion
de transporte que identifica un tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el usuario remoto.

Mediante las etapas, por el lado del cliente, el tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el usuario remoto se
adquiere de una manera extendida de interactuar un mensaje RADIUS, Para que los problemas de complejidad en la
configuracion manual, la inflexibilidad de la configuracion y el alto coste de un tipo de tecnologia de transicion IPv6 en
la técnica relacionada se resuelven, y los efectos de extender una manera de configuracioén para el tipo de tecnologia
de transicion IPv6 y la implementacion de la gestion de configuracion unificada de una red en los tipos de tecnologia
de transicion IPv6 soportados por un usuario es mas lograda.

Después del mensaje de aceptacion de acceso RADIUS, realimentado por el servidor AAA, se recibe la informacion
que identifica el tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitida por el usuario remoto, se puede realizar ademas el
siguiente procesamiento: al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6 correspondiente a al menos un ID en el
mensaje de aceptacion de acceso RADIUS se analiza al principio cuando el tipo de tecnologia de transicion IPv6
admitido por el usuario remoto se identifica mediante un ID; luego se puede almacenar una relaciéon correspondiente
entre al menos un ID y un usuario remoto, de modo que un cliente pueda adquirir localmente el tipo de tecnologia de
transicién IPv6 admitido por el usuario remoto de acuerdo con la relaciéon correspondiente y almacenar y respaldar
informacion del usuario remoto; y/o, el al menos un tipo de tecnologia de transiciéon IPv6 también puede enviarse al
usuario remoto para que el usuario remoto pueda implementar sin problemas una transicion a una tecnologia IPv6.

La realizacion proporciona ademas un dispositivo para procesar un parametro de red IPv6, que esta configurado para
implementar la realizacién y el modo de implementacién de ejemplo mencionados anteriormente, y que lo que se ha
descrito no sera elaborado. Por ejemplo, término "componente”, utilizado abajo, puede implementar una combinacién
de software y/o hardware con una funcién predeterminada. Aunque el dispositivo descrito en la siguiente realizacion
se implementa preferiblemente con software, La implementacion con hardware o una combinaciéon de software y
hardware también es posible y concebible.

La figura 4 es un diagrama de bloques de estructura de un primer dispositivo para procesar un parametro de red IPv6
de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, y como se muestra en la figura 4, el dispositivo incluye un
primer componente de recepcion 42 y una primera unidad de envio 44. El dispositivo se describira a continuacion.

El primer componente receptor 42 esta configurado para recibir un mensaje de solicitud de acceso RADIUS enviado
por un cliente RADIUS correspondiente a un usuario remoto; y el primer componente 44 de envio esta conectado al
primer componente 42 de recepcion, y esta configurado para enviar un mensaje de aceptacion de acceso RADIUS
que identifica informacién que identifica un tipo de tecnologia de transicién IPv6 admitida por el usuario remoto al
cliente RADIUS después de que el usuario remoto pasa la autenticacion de acuerdo con el mensaje de solicitud de
acceso RADIUS.

La figura 5 es un ejemplo de diagrama de bloques de la estructura del primer componente de envio 44 en el primer
dispositivo para procesar el parametro de red IPv6 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, y como
se muestra en la figura 5, el primer componente de envio 44 incluye un primer elemento de determinacion 52, un
segundo elemento de determinacién 54 y un elemento de envio 56. El primer componente de envio 44 se describira a
continuacién.

El primer elemento de determinacion 52 esta configurado para determinar al menos un tipo de tecnologia de transicion
IPv6 admitido por el usuario remoto; el segundo elemento de determinacién 54 esta conectado al primer elemento de
determinacion 52, y esta configurado para determinar al menos un ID correspondiente al al menos un tipo de tecnologia
de transicion de IPv6; y el elemento de envio 56 esta conectado al segundo elemento de determinacion 54, y esta
configurado para enviar el mensaje de aceptacion de acceso RADIUS encapsulado con la al menos un ID al cliente
RADIUS.

La figura 6 es un diagrama de bloques de estructura de un servidor AAA de acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacion, y como se muestra en la figura 6, el servidor AAA 60 incluye cualquier primer dispositivo mencionado
anteriormente para procesar el parametro 62 de la red IPv6.
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La figura 7 es un diagrama de bloques de estructura de un segundo dispositivo para procesar un parametro de red
IPv6 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, y como se muestra en la figura 7, el dispositivo incluye
un segundo componente de envio 72 y un segundo componente de recepciéon 74. El dispositivo se describira a
continuacién.

El segundo componente de envio 72 esta configurado para enviar un mensaje de solicitud de acceso RADIUS de un
usuario remoto a un servidor AAA; y el segundo componente de recepcion 74 esta conectado al segundo componente
de envio 72 y esta configurado para recibir un mensaje de aceptacion de acceso de RADIUS, realimentado por el
servidor AAA, llevando informaciéon que identifique un tipo de tecnologia de transicion IPv6 soportado por el usuario
remoto.

La figura 8 es un ejemplo de diagrama de bloques de la estructura del segundo dispositivo para procesar el parametro
de red IPv6 de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, y como se muestra en la figura 8, el dispositivo
adicionalmente, ademas de todas las estructuras mostradas en la figura 7, incluye: un componente de analisis 82, un
componente de almacenamiento 84 y/o un tercer componente de envio 86. El dispositivo se describira a continuacion.

El componente de analisis 82 esta configurado para analizar al menos un tipo de tecnologia de transicién IPv6
correspondiente a al menos un ID en el mensaje de aceptacién de acceso RADIUS cuando el tipo de tecnologia de
transiciéon IPv6 admitido por el usuario remoto esta identificado por un ID; el componente de almacenamiento 84 esta
conectado al componente de analisis 82 y esta configurado para almacenar una relacion correspondiente entre al
menos un ID y un usuario remoto; y/o, el tercer componente de envio 86 esta conectado al componente de analisis 82
y esta configurado para enviar al menos un tipo de tecnologia de transicién IPv6 al usuario remoto.

La figura 9 es un diagrama de estructura de un cliente RADIUS de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion, y como se muestra en la figura 9, el cliente RADIUS 90 incluye cualquier segundo dispositivo mencionado
anteriormente para procesar el parametro 92 de red IPv6.

La figura 10 es un diagrama de estructura de una BNG de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion, y
como se muestra en la figura 10, la BNG 100 incluye cualquier segundo dispositivo mencionado anteriormente para
procesar el parametro 92 de red IPv6.

La figura 11 es un diagrama de estructura de un sistema para procesar un tipo de tecnologia de transicién IPv6 de
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion, y como se muestra en la figura 11, el sistema para procesar
la tecnologia de transicion IPv6 tipo 110 incluye los servidores AAA 60 y BNG 100 mencionados anteriormente.

Por los problemas en la técnica relacionada, la realizacién proporciona un método para administrar los tipos de
tecnologia de transicion de un usuario en un servidor AAA. El tipo de tecnologia de transicion IPv6 se transmite en
una opcion de atributo extendido de un protocolo RADIUS y el tipo de tecnologia de transiciéon IPv6 transportado se
transmite a la BNG para notificar el tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el usuario, superando asi las
deficiencias de la configuracion manual para identificar varios tipos de tecnologia de transicion IPv6 de diferentes
usuarios en la BNG.

En la realizacién, el tipo de tecnologia de transicion IPv6 se transmite a través de la opcion de atributo extendido del
protocolo RADIUS. La figura 12 es un diagrama de flujo de la interaccion del mensaje RADIUS de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion, y como se muestra en la figura 12, un servidor AAA sirve como un servidor
RADIUS y una BNG sirve como un cliente RADIUS. Los comportamientos del servidor AAA y la BNG se describiran a
continuacion.

Comportamientos del servidor AAA

El servidor AAA, como servidor capaz de procesar una solicitud de acceso de un usuario, brinda servicio de AAA.
Excepto una funcién de un servidor de contabilizacion, Las funciones del servidor AAA incluyen ademas el
almacenamiento de informacién contable y de usuario, gestion de estrategia de usuarios y contable y similares. El
servidor AAA es necesario para configurar, ademas de la informacion de la contabilizaciéon del usuario, estrategias y
similares, un tipo de tecnologia de transicion IPv6 del usuario. Se pueden incluir varios tipos de tecnologia de transicién
IPv6, y por ejemplo, puede ser al menos uno de: NAT44, DS-Lite, Lightweight 4over6, MAP, NAT64, Public 4over6 y
IVI.
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El servidor AAA establece un ID para cada tecnologia de transicidn mencionada anteriormente para distinguir las
tecnologias de transicion mencionadas anteriormente. Al recibir un mensaje de solicitud de autenticacion RADIUS del
cliente RADIUS, el servidor AAA encapsula el ID de tecnologia de transicion en una opcién de atributo de tipo de
tecnologia recién creada para enviar al cliente RADIUS.

La figura 13 es un diagrama de un formato de un mensaje de RADIUS segun una realizacion de la presente divulgacion,
y como se muestra en la figura 13, un campo de opcion de atributo (atributos) puede extenderse libremente de acuerdo
con una aplicacion. La figura 14 es un diagrama de un formato de un mensaje RADIUS con una opcion de atributo
extendido que contiene un ID de un tipo de tecnologia de transicion IPv6 de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion, y como se muestra en la figura 14, multiples ID de los tipos de tecnologia de transicion IPv6 pueden estar
contenidos a la vez, es decir, un usuario puede soportar simultdneamente multiples tecnologias de transicién de IPv6.

Comportamientos de la BNG

La BNG, como el cliente RADIUS, inicia un mensaje de solicitud de RADIUS después de recibir un mensaje de
autenticacion de acceso desde un lado de la CPE. Después de recibir un mensaje de respuesta del servidor RADIUS,
es decir, el servidor AAA, una opcion de atributo de tipo de tecnologia contenido en el mensaje de respuesta se analiza
para adquirir al menos un ID relacionado de al menos una tecnologia de transicién. La BNG asocia el adquirido al
menos un ID relacionado de la al menos una tecnologia de transicion y el lado de la CPE, es decir, un lado del usuario,
adquiriendo asi al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6 soportada por el usuario.

A través del procesamiento de interaccion de mensajes RADIUS antes mencionado, se solucionan las deficiencias de
la configuracion manual para identificar varios tipos de tecnologia de transicion IPv6 de diferentes usuarios en la BNG
en la técnica relacionada. La administracion en los tipos de tecnologia de transicion de IPv6 de los usuarios se agrega
en virtud de un mecanismo de administracion de usuarios del servidor AAA, y la opcion de atributo de al menos un
tipo de tecnologia de transicién de IPv6 se agrega en el mensaje RADIUS para permitir que BNG adquiera al menos
un tipo de tecnologia de transicion IPv6 del usuario.

Los modos de implementacién de ejemplo de la presente divulgacion se describiran a continuacion con referencia a
los dibujos.

La figura 15 es un diagrama de un escenario de implementacion basada en tecnologia de transicion DS-Lite de acuerdo
con una primera realizacion de ejemplo de la presente divulgacion, y en base a la figura 15, la implementacion de la
tecnologia de transicion IPv6 incluye las siguientes etapas:

Etapa 1502: un usuario esta conectado a una BNG e Internet en virtud de una tecnologia DS-Lite a través de la
CPE;

Etapa 1504: un servidor AAA administra la informacién del usuario y un operador agrega una tecnologia de
transicion IPv6 de la cual un tipo es DS-Lite en la informacion del usuario;

Etapa 1506: el usuario realiza la autenticacién de acceso a la red mediante el marcacion del protocolo punto a
punto sobre Ethernet (PPPoE), y después de recibir una solicitud de marcacioén relacionada, la BNG encapsula
informacién de marcacion de entrada en un mensaje de solicitud de RADIUS, y envia el mensaje de solicitud de
RADIUS encapsulado al servidor AAA;

Etapa 1508: el servidor AAA recibe el mensaje de solicitud de RADIUS, y al identificar que el tipo de tecnologia de
transicion IPv6 del usuario es DS-Lite, completa un ID correspondiente a DS-Lite en la opcién de atributo que se
muestra en la figura 14, llena el tipo correspondiente y la longitud correspondiente y se agrega a un campo de
opcion de atributo de un mensaje de respuesta RADIUS; y

Etapa 1510: el servidor AAA envia el mensaje de respuesta a la BNG y la BNG recibe el mensaje, analiza y
almacena localmente una relacion entre el tipo de tecnologia de transicion IPv6 en el campo de opcion de atributo
y la informacién del usuario, y continta el siguiente flujo relacionado de la tecnologia DS-Lite del usuario.

La figura 16 es un diagrama de un escenario de implementacién basado en el soporte simultaneo del mismo usuario
a las tecnologias de transicion DS-Lite y MAP de acuerdo con una segunda realizacion de ejemplo de la presente
divulgacion, y en base a la figura 16, la implementacion de la tecnologia de transicion IPv6 incluye las siguientes
etapas:

Etapa 1602: un usuario esta conectado a una BNG e Internet en virtud de las tecnologias DS-Lite y MAP a través
de la CPE;

Etapa 1604: un servidor AAA administra la informacion del usuario y un operador agrega tecnologias de transicién
IPv6 de las cuales los tipos son DS-Lite y MAP en la informacién del usuario;

Etapa 1606: el usuario realiza la autenticacion de acceso a la red mediante la marcacion PPPOE vy, después de
recibir una solicitud de marcacion relacionada, la BNG encapsula la informaciéon de marcacién en un mensaje de
solicitud de RADIUS y envia el mensaje de solicitud de RADIUS al servidor AAA,

Etapa 1608: el servidor AAA recibe el mensaje de solicitud de RADIUS y cuando identifica que los tipos de
tecnologia de transicién IPv6 del usuario son DS-Lite y MAP, rellena los ID correspondientes a DS-Lite y MAP en
la opcion de atributo que se muestra en la figura 14, DS-Lite correspondiente a la tecnologia de transicion IPv6 tipo
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ID1 y MAP correspondiente a la tecnologia de transicion IPv6 tipo ID2, llena simultaneamente los tipos
correspondientes y las longitudes correspondientes y se agrega a un campo de opcion de atributo de un mensaje
de respuesta RADIUS; y

Etapa 1610: el servidor AAA envia el mensaje de respuesta a la BNG y la BNG recibe el mensaje, analiza y
almacena localmente una relacion entre los tipos de tecnologia de transicion IPv6 en el campo de opcion de atributo
y la informacién del usuario, y continua el siguiente flujo relacionado de las tecnologias DS-Lite y MAP del usuario.

La figura 17 es un diagrama de un escenario de implementacién basado en el soporte del usuario 1 a una tecnologia
de transicion MAP y el soporte del usuario 2 a un Lightweight 4over6 de acuerdo con una tercera forma de realizacion
de ejemplo de la presente divulgacion, y basado en la figura 17, la implementacion de la tecnologia de transicion IPv6
incluye las siguientes etapas:

Etapa 1702: el usuario 1 esta conectado a una BNG e Internet en virtud de una tecnologia MAP a través de CPE1;
Etapa 1704: el usuario 2 est4 conectado a BNG e Internet en virtud de una tecnologia Lightweight 4over6 a través
de CPE2;

Etapa 1706: un servidor AAA administra la informacion de los usuarios y un operador agrega una tecnologia de
transicion IPv6 del cual un tipo es MAP en la informacién del usuario 1 y agrega una tecnologia de transicion IPv6
del cual un tipo es Lightweight 4over6 en la informacién del usuario 2;

Etapa 1708: el usuario 1 realiza la autenticacion de acceso a la red mediante la marcacién PPPoE y después de
recibir una solicitud de marcacion relacionada, la BNG encapsula la informacion de marcacién en un mensaje de
solicitud de RADIUS y envia el mensaje de solicitud de RADIUS al servidor AAA,

Etapa 1710: el servidor AAA recibe el mensaje de solicitud de RADIUS, y cuando identifica que el tipo de tecnologia
de transicion IPv6 del usuario es MAP, llena un ID correspondiente a MAP en la opcion de atributo que se muestra
en la figura 14, MAP correspondiente a la tecnologia de transicion IPv6 tipo ID 1, simultdneamente rellena el tipo
y la longitud y se agrega a un campo de opcién de atributo de un mensaje de respuesta RADIUS;

Etapa 1712: el servidor AAA envia el mensaje de respuesta a la BNG y la BNG recibe el mensaje, analiza y
almacena localmente una relacion entre el tipo de tecnologia de transicion IPv6 en el campo de opcion de atributo
y la informacién del usuario, y continda el siguiente flujo relacionado de la tecnologia MAP del usuario 1;

Etapa 1714: el usuario 2 realiza la autenticacion de acceso a la red mediante la marcacién PPPoE y después de
recibir una solicitud de marcacién relacionada, la BNG encapsula la informacion de marcacién en un mensaje de
solicitud de RADIUS y envia el mensaje de solicitud de RADIUS al servidor AAA;

Etapa 1716: el servidor AAA recibe el mensaje de solicitud de RADIUS, y cuando identifica que el tipo de tecnologia
de transicién IPv6 del usuario es Lightweight 4over®6, llena un ID correspondiente a Lightweight 4over6 en la opcion
de atributo que se muestra en la figura 14, Lightweight 4over6 correspondiente a la tecnologia de transicion IPv6
tipo ID2, simultaneamente rellena el tipo y la longitud y se agrega a un campo de opcién de atributo de un mensaje
de respuesta RADIUS;

Etapa 1718: el servidor AAA envia el mensaje de respuesta a la BNG y la BNG recibe el mensaje, analiza y
almacena localmente una relacion entre el tipo de tecnologia de transicion IPv6 en el campo de opcion de atributo
y la informacioén del usuario, y continta el siguiente flujo relacionado de la tecnologia Lightweight 4over6 del usuario
2.

Obviamente, los expertos en la materia deben saber que cada componente de cada componente o etapa de la
presente divulgacion puede implementarse mediante un dispositivo informatico universal, y los componentes o etapas
pueden concentrarse en un solo dispositivo informatico o distribuirse en una red formada por una pluralidad de
dispositivos informaticos, y puede implementarse opcionalmente mediante cédigos programables ejecutables para los
dispositivos informaticos, para que los componentes o etapas puedan almacenarse en un dispositivo de
almacenamiento para su ejecucion con los dispositivos informaticos, las etapas mostrados o descritos pueden
ejecutarse en secuencias diferentes de las descritas aqui en algunas circunstancias, o pueden formar cada
componente del circuito integrado respectivamente, o multiples componentes o etapas en el mismo pueden formar un
solo componente de circuito integrado para su implementacion. Como consecuencia, la presente divulgaciéon no se
limita a ninguna combinacién especifica de hardware y software.

Lo anterior es solo una forma de realizacion de ejemplo de la presente divulgacion y no pretende limitar la presente
divulgacion, y para los expertos en la materia, la presente divulgacion puede tener diversas modificaciones y
variaciones. Cualquier modificacién, reemplazos equivalentes, mejoras y similares dentro del espiritu y el principio de
la presente divulgacion estaran dentro del alcance de la proteccion de la presente divulgacion.

Aplicabilidad industrial

Como se ha mencionado anteriormente, de acuerdo con la realizacion y los modos de implementacion de ejemplo, los
problemas de complejidad en la configuracion manual, la inflexibilidad de la configuracion y el alto coste de un tipo de
tecnologia de transicion IPv6 en la técnica relacionada se resuelven, y los efectos de extender una manera de
configuracioén para el tipo de tecnologia de transicion IPv6 y la implementacion de la gestion de configuracion unificada
de una red en los tipos de tecnologia de transicion IPv6 soportados por un usuario es mas lograda.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para procesar un protocolo de Internet version 6, IPv6, parametro de red, que comprende:

recibir un servicio de usuario de marcado de autenticacion remoto, RADIUS, mensaje de solicitud de acceso
enviado por un cliente RADIUS correspondiente a un usuario remoto (S202); y

enviar un acceso RADIUS aceptando un mensaje con informacién que identifique un tipo de tecnologia de
transicion IPv6 admitida por el usuario remoto al cliente RADIUS después de que el usuario remoto pase la
autenticacion de acuerdo con el mensaje de solicitud de acceso RADIUS (S204).

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el envio del mensaje de aceptacion de acceso RADIUS que
lleva la informacion que identifica el tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el usuario remoto al cliente
RADIUS (S204) comprende:

determinar al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el usuario remoto;
determinar al menos un identificador, ID, correspondiente al al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6; y
enviar el mensaje de aceptacion de acceso RADIUS encapsulado con al menos un ID al cliente RADIUS.

3. Un método para procesar un protocolo de Internet versién 6, IPv6, parametro de red, que comprende:

enviar un servicio de usuario de marcacién de autenticacion remota, RADIUS, mensaje de solicitud de acceso de
un usuario remoto a una autenticacion, autorizacién y contabilizacion, AAA, servidor (S302); y

recibir un mensaje de aceptacién de acceso RADIUS, realimentado por el servidor AAA, informaciéon de
identificacion de un tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitida por el usuario remoto (S304).

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 3, después de recibir el mensaje de aceptacion de acceso RADIUS,
realimentado por el servidor AAA, llevar la informacion que identifica el tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitida
por el usuario remoto (S304), que comprende, ademas:

analizar al menos un tipo de tecnologia de transiciéon IPv6 correspondiente a al menos un identificador, ID, en el
mensaje de aceptacion de acceso de RADIUS cuando el tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el
usuario remoto se identifica mediante un ID;

almacenar una relacion correspondiente entre la al menos un ID y el usuario remoto; y/o, enviar el al menos un
tipo de tecnologia de transicién IPv6 al usuario remoto.

5. Un dispositivo para procesar un protocolo de Internet version 6, IPv6, parametro de red (62), que comprende:

un primer componente receptor (42), configurado para recibir un mensaje de solicitud de acceso RADIUS enviado
por un servicio de usuario de marcacion de autenticacion remota, RADIUS, cliente correspondiente a un usuario
remoto (S202); y

un primer componente de envio (44), configurado para enviar un acceso RADIUS que acepte un mensaje con
informacién que identifique un tipo de tecnologia de transicién IPv6 admitida por el usuario remoto al cliente
RADIUS después de que el usuario remoto pase la autenticacion de acuerdo con el mensaje de solicitud de acceso
RADIUS (S204).

6. El dispositivo (62) segun se reivindica en la reivindicacion 5, en el que el primer componente de envio (44)
comprende:

un primer elemento de determinacion (52), configurado para determinar al menos un tipo de tecnologia de
transicion IPv6 admitido por el usuario remoto;

un segundo elemento de determinacion (54), configurado para determinar al menos un identificador, ID,
correspondiente al al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6; y

un elemento emisor (56), configurado para enviar el mensaje de aceptacion de acceso RADIUS encapsulado con
al menos un ID al cliente RADIUS.

7. Una autorizacion, autenticacion y contabilizacion, AAA, servidor (60), que comprende el dispositivo (62) segun se
reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 5-6.

8. Un dispositivo para procesar un protocolo de Internet version 6, IPv6, parametro de red (92), que comprende:

un segundo componente de envio (72), configurado para enviar un servicio de usuario de marcacion de
autenticacién remota, RADIUS, mensaje de solicitud de acceso de un usuario remoto a una autenticacion,
autorizacion y contabilizacion, AAA, servidor (S302);

y un segundo componente receptor (74), configurado para recibir un mensaje de aceptacién de acceso RADIUS,
realimentado por el servidor AAA, informacion de identificacion de un tipo de tecnologia de transicion IPv6 admitida
por el usuario remoto (S304).
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9. El dispositivo (92) segun se reivindica en la reivindicacion 8, que comprende, ademas:

un componente de analisis (82), configurado para analizar al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6
correspondiente a al menos un identificador, ID, en el mensaje de aceptacion de acceso RADIUS cuando el tipo
de tecnologia de transicion IPv6 admitido por el usuario remoto se identifica mediante un ID;

un componente de almacenamiento (84), configurado para almacenar una relacion correspondiente entre el al
menos un ID y el usuario remoto; y/o,

un tercer componente de envio (86), configurado para enviar al menos un tipo de tecnologia de transicion IPv6 al
usuario remoto.

10. Un servicio de usuario de marcacion de autenticacion remota, RADIUS, cliente (90), que comprende el dispositivo
(92) segun se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 8 a 9.

11. Una puerta de enlace de red de banda ancha, BNG (100), que comprende el dispositivo (92) segun se reivindica
en cualquiera de las reivindicaciones 8-9.

12. Un sistema para procesar un protocolo de Internet version 6, IPv6, tipo de tecnologia de transicion (110), que

comprende la autenticacion, autorizacion y contabilizacion, AAA, servidor (60) segun la reivindicacion 7 y el portal de
red de banda ancha, BNG (100), segun se reivindica en la reivindicacion 11.

10
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l’ﬂ CPE A

Fig. 1

Se recibe un mensaje de solicitud de acceso RADIUS enviado por un cliente $202
RADIUS correspondiente a un usuario remoto

y

Un mensaje de aceptacion de acceso RADIUS que lleva informacion que identifica
un tipo de tecnologia de transicion IPv6 soportado por el usuario remoto se envia e S204
al cliente RADIUS después de que el usuario remoto pasa autentificacion segin

el mensaje de solicitud de acceso RADIUS

Fig. 2

Un mensaje de solicitud de acceso RAQIUS desde un usuario remoto -~ S302
se envia a un servidor AAA

v

Se recibe un mensaje de aceptacion de acceso RADIUS, alimentado de vuelta
por el servidor AAA, que lleva informacion que identifica un tipo de tecnologiade S304
transicion IPv6 soportado por el usuario remoto

Fig. 3
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Primer componente de recepcion 42

Primer componente de envio 44

Fig. 4

Primer componente de recepcion 42

Primer componente de envio 44

Primer elemento de

e 52
determinacion

Segundo elemento
de determinacién

Elemento de envio 56

Fig. 5
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Servidor AAA 60

Primer dispositivo para procesamiento de un parametro

de red IPv6 02
Fig. 6
Segundo componente 7
de envio
Segundo componente 74

de recepcion

Fig. 7
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Segundo componente de envio 72

Segundo componente de recepcion 74

Componente de anélisis 82

o \

Componente de Tercer componente
almacenamiento deenvio 86

Fig. 8

Cliente RADIUS 90

Segundo dispositivo para procesamiento
de un parédmetro de red IPv6 92

Fig. 9
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BNG100

Segundo dispositivo para procesamiento de un
parametro de red IPv6 92

Fig. 10

Sistema para procesamiento de un tipo de
tecnologia de transicion IPv6 110

Servidor AAA 60

BNG100

Fig. 11
B + ———— + r—————— +
| CPE | | BNG | [AAA sur|
——F——F ————F F—————— +

| | Respuesta RADIUS

CPE: equipo de las instalaciones del cliente

BNG: puerta de enlace de red de banda ancha

AAA SVR: servidor AAA, autorizacion de autentificacion y servidor de cuenta
RADIUS: servicio de usuario de marcacion de autentificacion remota
PPPoE: protocolo de punto a punto en Ethernet

Fig. 12
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Atributos -..
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Notas

Cédigo: cédigo de identificacion, configurado para identificar un tipo de un
mensaje RADIUS

Identificador: identificador, que identifica una solicitud y una respuesta
Longitud: una longitud de contenido de un mensaje

Autentificador: contenido de autentificacion

Atributos: opcidn de atributo

Fig. 13
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| Tipo de tecnologia de transicion IPv6 [Dn |
==t =t —t—t—b =t =t === — — - — ==t === —F
Notas

Tipo atrib: tipo de opcion de atributo, que identifica la opcion para ser una opcion
de tipo de tecnologia de transicién

Longitud: longitud de opcion, que identifica un tamario de la opcion y
determinada por el niimero de ID de tipo de tecnologia de transicion IPv6

Fig. 14
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BNG Servidor AAA
CPE '
N £
2w  DS-ite §
Fig. 15
BNG Servidor AAA
CPE
4 B3
" DSLite y MAP <
Fig. 16
Servidor AAA
Usuario1 BNG
CPE 1 '
4 X
e MAP \§
CPE 2
5 Lightweight 4over6

Fig. 17
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