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DESCRIPCION
Lentes de contacto de hidrogel de silicona humectables y composiciones y procedimientos relacionados
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica los beneficios de la solicitud de Estados Unidos n.° 60/804.911, presentada el 15 de junio de
2006; la solicitud de Estados Unidos n.° 60/887.513, presentada el 31 de enero de 2007; la solicitud de Estados Unidos
n.° 60/894.609, presentada el 13 de marzo de 2007 y la solicitud de Estados Unidos n.° 11/761.332, presentada el 11
de junio de 2007.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion esta dirigida a dispositivos oftalmolégicos de hidrogel de silicona y composiciones y
procedimientos relacionados. Mas particularmente, la presente invencion se refiere a lentes de contacto de hidrogel
de silicona moldeadas humectables y a composiciones y procedimientos relacionados.

ANTECEDENTES

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona se han vuelto populares debido a la habilidad de los usuarios de lentes
de contacto para usar dichas lentes en sus ojos durante mas tiempo en comparacion con las lentes de contacto de
hidrogel sin silicona. Por ejemplo, dependiendo de la lente en particular, las lentes de contacto de hidrogel de silicona
se pueden usar o recetar para el uso diario, semanal, quincenal o mensual. Los beneficios para los usuarios de lentes
asociados con las lentes de contacto de hidrogel de silicona pueden atribuirse, al menos en parte, a la combinacion
de componentes hidrofilos y las propiedades hidréfobas de los materiales poliméricos que contienen silicona de las
lentes de contacto.

Las lentes de contacto de hidrogel que no son de silicona, como las lentes de contacto de hidrogel a base de 2-
hidroxietilmetacrilato (HEMA), se producen a menudo en moldes de lentes de contacto de resina no polar, por ejemplo,
moldes de lentes de contacto producidos a partir de resinas a base de poliolefinas. En otras palabras, las
composiciones precursoras de lentes para lentes de contacto de hidrogel sin silicona se polimerizan en moldes de
lentes de contacto de resina no polar para producir productos de lentes poliméricos o polimerizados a base de HEMA.
Debido a la naturaleza hidréfila de los componentes poliméricos de las lentes de contacto a base de HEMA, las lentes
a base de HEMA son oftalmoldgicamente compatibles y tienen humectabilidades superficiales oftalmolégicamente
aceptables, incluso a pesar de que se producen utilizando moldes de resina no polar.

Sin embargo, las lentes de contacto de hidrogel de silicona existentes obtenidas a partir de moldes de resina no polar
tienen superficies de lentes hidréfobas. En otras palabras, las superficies de dichas lentes de contacto de hidrogel de
silicona tienen una humectabilidad baja y, por lo tanto, no son oftalmolégicamente compatibles u oftalmolégicamente
aceptables. Por ejemplo, dichas lentes de contacto de hidrogel de silicona pueden estar asociadas con una mayor
deposicién de lipidos, deposicion de proteinas e irritacion para un usuario de lentes. Se han utilizado tratamientos
superficiales o modificaciones superficiales en las superficies de dichas lentes de contacto de hidrogel de silicona o
productos de lentes para aumentar la hidrofilicidad y humectabilidad de las superficies de las lentes. Los ejemplos de
tratamiento superficial de lentes de hidrogel de silicona incluyen el recubrimiento de una superficie de la lente, la
adsorcion de especies quimicas sobre la superficie de la lente, la alteracion de la naturaleza quimica o la carga
electrostatica de grupos quimicos en la superficie de la lente. Se han descrito tratamientos superficiales que incluyen
el uso de un gas de plasma para recubrir la superficie de una lente polimerizada o el uso de un gas de plasma en una
superficie de molde de lente de contacto para tratar el molde antes de formar una lente polimerizada. El tratamiento
superficial de las lentes de contacto requiere mas maquinaria y tiempo para producir lentes de contacto en
comparaciéon con los procedimientos de fabricacion que no utilizan modificaciones o tratamientos superficiales.
Ademas, las lentes de contacto de hidrogel de silicona con tratamiento superficial pueden presentar una disminucion
de la humectabilidad superficial a medida que el usuario de la lente utiliza y/o manipula la lente. Por ejemplo, un mayor
manejo de una lente con tratamiento superficial puede resultar en la degradacion o desgaste de la superficie hidrofila.

Un enfoque alternativo para aumentar la humectabilidad y la compatibilidad oftalmolégica de lentes de hidrogel de
silicona es polimerizar una composicion precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona en presencia de una
composicién diferente que comprende un agente humectante polimérico, como la polivinilpirolidona (PVP). Estos tipos
de lentes pueden entenderse como lentes de contacto de hidrogel de silicona con agentes humectantes internos
poliméricos. Ademas, se puede entender también que estas lentes comprenden una red de polimeros interpenetrantes
(IPN) que incluye un polimero de alto peso molecular, tal como PVP. Como entienden los expertos en la materia, una
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IPN se refiere a una combinacién de dos o mas polimeros diferentes, en forma de red, de los cuales al menos uno se
sintetiza y/o se reticula en presencia del otro sin ningun enlace covalente entre ellos. Una IPN puede estar compuesta
por dos tipos de cadenas que forman dos redes separadas, pero en yuxtaposicion o interpenetracion. Los ejemplos
de IPN incluyen IPN secuenciales, IPN simultaneas, semi-IPN y homo-IPN. Aunque las lentes de contacto de hidrogel
de silicona que incluyen una IPN de un agente humectante polimérico evitan los problemas asociados con el
tratamiento superficial, estas lentes pueden no conservar su compatibilidad oftalmoldgica, incluida la humectabilidad
superficial durante periodos prolongados de tiempo. Por ejemplo, como los agentes humectantes internos no estan
enlazados covalentemente a los otros componentes formadores de las lentes polimerizadas, pueden lixiviarse de la
lente mientras son utilizados por un usuario de la lente y, por lo tanto, conducen con el tiempo a una disminucién de
la humectabilidad superficial y a un mayor malestar para el usuario de la lente.

Como alternativa al tratamiento superficial o a la utilizacion de una IPN de agente humectante polimérico, como se ha
descrito anteriormente, se ha descubierto que las lentes de contacto de hidrogel de silicona con humectabilidades
superficiales oftalmolégicamente aceptables se pueden producir utilizando moldes de resina polar en lugar de moldes
de resina no polar. Por ejemplo, las lentes de contacto de hidrogel de silicona formadas en moldes a base de alcohol
etilenevinilico o alcohol polivinilico tienen humectabilidades superficiales convenientes. Un ejemplo de una resina polar
util utilizada en la fabricacion de moldes de lentes de contacto para lentes de contacto de hidrogel de silicona de
superficie no tratada libre de IPN de un agente humectante polimérico es una resina de copolimeros de alcohol de
etileno-vinilico vendida bajo el nombre comercial de SOARLITE™ por Nippon Gohsei, Ltd. Ademas de su polaridad,
se dice que SOARLITE™ tiene las siguientes caracteristicas: resistencia mecanica extremadamente alta, propiedades
antiestaticas, baja contractilidad cuando se usa en procesos de moldeo, excelente resistencia al aceite y al disolvente,
bajo coeficiente de expansion térmica y buena resistencia a la abrasion.

Aunqgue los moldes a base de SOARLITE™ ofrecen una alternativa deseable para producir lentes de contacto de
hidrogel de silicona oftalmolégicamente compatibles sin el uso de un tratamiento superficial o una IPN de agente
humectante polimérico, los moldes SOARLITE™ son menos deformables o flexibles que los moldes de resina no polar,
como moldes de polipropileno y son relativamente mas dificiles de trabajar en comparacion con los moldes de resina
no polar.

Los ejemplos de documentos que pueden relacionarse con la produccién de lentes de contacto, tales como lentes de
contacto de hidrogel de silicona, incluyen la patente de Estados Unidos n.° 4.121.896; 4.495.313; 4.565.348;
4.640.489; 4.889.664; 4.985.186; 5.039.459; 5.080.839; 5.094.609; 5.260.000; 5.607.518; 5.760.100; 5.850.107;
5.935.492; 6.099.852; 6.367.929; 6.822.016; 6.867.245; 6.869.549; 6.939.487 y la publicacion de patente de Estados
Unidos n.° 20030125498; 20050154080 y 20050191335.

En vista de lo anterior, sigue existiendo la necesidad de lentes de contacto de hidrogel de silicona oftalmolégicamente
compatibles que puedan producirse mas facilmente en comparacion con las lentes de contacto de hidrogel de silicona
obtenidas de los moldes de lentes de contacto SOARLITE™ y que no requieran tratamiento superficial o el uso de una
IPN de agente humectante polimérico, incluido una IPN de PVP, para lograr una compatibilidad oftalmolégica. Un
problema existente se relaciona con la obtencién de una lente de contacto de hidrogel de silicona oftalmolégicamente
compatible, tal como una lente de contacto de hidrogel de silicona que tiene una humectabilidad superficial
oftalmolégicamente compatible, de resina no polar o miembros de molde de lentes de contacto a base de poliolefina
sin utilizar un tratamiento superficial o una IPN de agente humectante polimérico.

RESUMEN

Las presentes lentes de contacto, productos de lentes, composiciones y procedimientos intentan abordar las
necesidades y problemas asociados con las lentes de contacto de hidrogel de silicona existentes. Se ha descubierto
sorprendentemente que pueden obtenerse lentes de contacto de hidrogel de silicona oftalmolégicamente compatibles
proporcionando cantidades relativamente grandes de materiales removibles en un producto de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente que se extrae e hidrata para dar como resultado una lente de
contacto de hidrogel de silicona. Un producto de lente de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente que
tiene un componente removible que es, al menos, el 10 % (p/p) del peso del producto de lente de hidrogel de silicona
polimerizado extraido previamente se puede extraer e hidratar para formar una lente de contacto de hidrogel de silicona
que tiene una humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable, como se describe en el presente documento.
Las presentes lentes tienen una permeabilidad al oxigeno, una humectabilidad superficial, un moédulo, un contenido
de agua, ionoflux y un disefio que permite que las presentes lentes se lleven comodamente en el ojo de un paciente
durante largos periodos de tiempo, como por ejemplo al menos un dia, al menos una semana, al menos dos semanas
o aproximadamente un mes sin que sea necesario retirar la lente del ojo.
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La invencién proporciona un procedimiento para producir una lente de contacto de hidrogel de silicona, como se define
en la reivindicacién 1. La invencion también se refiere a un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona
como se define en la reivindicacion 7. Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona comprenden cuerpos
de lentes que tienen superficies, tales como una superficie anterior y una superficie posterior, con humectabilidades
oftalmolégicamente aceptables. La humectabilidad de la superficie de las presentes lentes de contacto de hidrogel de
silicona se relaciona con la cantidad del componente extraible presente en los productos de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizadas pre extraidas. Los cuerpos de lentes de las presentes lentes de contacto de hidrogel
de silicona no requieren un tratamiento superficial o una IPN de un agente humectante polimérico para obtener una
humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable. Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona no
requieren el uso de moldes de resina polar, como los moldes basados en SOARLITE™ para obtener una
humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable. Ademas, las presentes lentes no requieren mecanizado
adicional después de un procedimiento de curado o de desmoldeo. Sin embargo, se puede apreciar que ciertas
realizaciones de la presente invencion pueden incluir opcionalmente un tratamiento superficial, una IPN de agente
humectante polimérico y/o el uso de un molde de resina polar o el mecanizado posterior al curado o el mecanizado
posterior al desmoldeo, si se desea.

Un aspecto de la presente invencion se refiere a lentes de contacto de hidrogel de silicona. Las presentes lentes de
contacto de hidrogel de silicona incluyen cuerpos de lentes que tienen humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. El cuerpo de la lente incluye un material de hidrogel de silicona y tiene un peso en
seco que no supera el 90 % del peso en seco del cuerpo de la lente antes de la extraccién. Se puede entender que el
peso en seco es el peso de un cuerpo de lente que no contiene cantidades significativas de agua o cualquier cantidad
de agua. El cuerpo de la lente se puede obtener a partir de un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizado extraido previamente que tiene un componente removible en una cantidad de al menos el 10 % (p/p). En
otras palabras, el producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente tiene un
contenido de componente removible de al menos el 10 % (p/p). Se puede entender que el cuerpo de la lente es un
cuerpo de lente producido mediante la extraccion de un componente extraible de un producto de lentes de contacto
de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente para producir un producto de lentes de contacto de hidrogel
de silicona polimerizado extraido y en algunas realizaciones, hidratar el producto de lentes de contacto de hidrogel de
silicona polimerizado extraido para producir una lente de contacto de hidrogel de silicona que tiene una humectabilidad
superficial oftalmolégicamente aceptable. El producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado
extraido previamente tiene un contenido de componente extraible de al menos el 10 % (p/p) del cuerpo de lente
extraido previamente.

En ciertas realizaciones, el producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente
que tiene un contenido de componente removible de al menos el 10 % (p/p) esta sustancialmente o completamente
libre de un aditivo no reactivo, tal como un diluyente y similares. Por ejemplo, dichos productos de lentes extraidos
previamente pueden obtenerse a partir de composiciones polimerizables que estan libres de diluyentes,
compatibilizadores u otros aditivos no reactivos. Tal como se usa en el presente documento, las composiciones
polimerizables que estan libres de diluyentes, compatibilizadores u otros aditivos no reactivos se pueden denominar
“formulaciones pesadas” o “composiciones pesadas”. Las formulaciones pesadas no incluyen aditivos no reactivos y
son capaces de formar los presentes productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos
previamente que tienen un contenido de componente extraible de al menos el 10 % (p/p) del cuerpo de lentes extraido
previamente.

Las formulaciones adicionales o composiciones polimerizables pueden incluir uno o mas aditivos y, por lo tanto, dar
como resultado una cantidad aun mayor de un componente extraible presente en el producto de lente polimerizado
extraido previamente en comparacion con los productos de lente obtenidos de formulaciones pesadas. Por ejemplo,
mientras que un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente obtenido
de una formulacién pesada tiene un contenido de componente extraible del 15 %, un segundo producto de lentes de
contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente obtenido de la misma formulacién con la adicion
de un diluyente en una cantidad del 15 %

(p/p) puede entenderse que tiene un contenido de componente extraible del 30 % (p/p). Después de una extraccion y

del procedimiento de hidratacion, el peso en seco de la lente de contacto de hidrogel de silicona obtenida a partir del
producto de lente extraido previamente seria el 70 % del peso en seco del producto de lente extraido previamente.

La lente de contacto de hidrogel de silicona de la invencién se forma a partir de productos de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizados extraidos previamente. Se puede entender que dichos productos de lentes son
productos que se producen a partir de un procedimiento de curado o un procedimiento de polimerizacion, por ejemplo
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en una cavidad de un molde y que no se han sometido a un procedimiento de extracciéon o que no han entrado en
contacto con una composicién de extraccion. En ciertas realizaciones, el producto de lentes de contacto incluye un
miembro del cuerpo extraido previamente que tiene un peso en seco al menos un 10 % mayor que el peso en seco
del miembro del cuerpo después de someter el miembro del cuerpo a un procedimiento de extraccion para formar un
producto de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido. Por ejemplo, el miembro del cuerpo
extraido previamente puede comprender un contenido de componente extraible de al menos el 10 % (p/p) del miembro
del cuerpo extraido previamente. En realizaciones adicionales, el contenido del componente extraible es mayor que
el 15 % (p/p) del miembro del cuerpo extraido previamente y es menor que el 80 % (p/p) del miembro del cuerpo
extraido previamente. En ciertas realizaciones, el contenido del componente extraible es superior al 20 % (p/p) del
miembro del cuerpo extraido previamente y es inferior al 75 % (p/p) del miembro del cuerpo extraido previamente. El
miembro del cuerpo extraido previamente de los presentes productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizados extraidos previamente puede incluir uno o mas aditivos removibles, tales como aditivos que pueden
eliminarse durante un procedimiento de extraccion. Por ejemplo, el miembro del cuerpo puede incluir uno o mas
compatibilizadores, adyuvantes de desmolde, adyuvantes de desmoldeo, potenciadores de humectabilidad y
reductores de ionoflux. Los aditivos removibles pueden entenderse como aditivos no reactivos o pueden ser aditivos
reactivos que pueden eliminarse de un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado durante un
procedimiento de extraccion.

El producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente se forma a partir de
composiciones precursoras de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizables. Las presentes composiciones
precursoras de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable comprenden componentes formadores de
lentes, tales como materiales monoméricos y uno o mas aditivos opcionales, como se describe en el presente
documento, que forman productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados que tienen una cantidad
sustancial de un componente removible. En ciertas realizaciones, una composicién precursora de lente de contacto
de hidrogel de silicona polimerizable incluye un componente que contiene silicio polimerizable y un componente que
no contiene silicio polimerizable. Los dos componentes se combinan como una composicidn precursora de lentes de
contacto de hidrogel de silicona polimerizable. Una porcién de la composicion precursora puede retirarse de un
producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado producido a partir de la composicion precursora.
La porcion esta presente en una cantidad de al menos el 10 % (p/p) del producto de lentes de contacto de hidrogel de
silicona polimerizado extraido previamente. En ciertas realizaciones, la composicién precursora incluye un primer
monomero que tiene una primera relacion de reactividad y un segundo mondémero que tiene una segunda relaciéon de
reactividad que es menor que la primera relaciéon de reactividad. Como entienden los expertos en la materia, una
relacion de reactividad se puede definir como la constante de relacién de reaccion de cada especie de propagacion
que agrega su propio mondémero a la constante de relacidon para realizar la adicion de otro mondémero. Dichas
composiciones también pueden incluir un agente de reticulaciéon que tiene una relacion de reactividad similar a la
primera relacion de reactividad. En ciertas realizaciones, las composiciones precursoras de lentes pueden incluir uno
o0 mas aditivos removibles. Por ejemplo, las relaciones de las composiciones precursoras de lentes pueden incluir uno
0 mas compatibilizadores, adyuvantes de desmolde, adyuvantes de desmoldeo, potenciadores de humectabilidad y
reductores de ionoflux que son removibles.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a procedimientos para fabricar lentes de contacto de hidrogel de
silicona oftalmolégicamente compatibles. Los presentes procedimientos comprenden la formacion de un cuerpo de
lente que incluye un material de hidrogel de silicona y tiene una humectabilidad superficial oftalmolégicamente
aceptable y un peso en seco que no supera el 90 % del peso en seco del cuerpo de la lente antes de la extraccion.
Los procedimientos también pueden incluir la extraccion de un componente extraible de un producto de lentes de
contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente, donde el contenido del componente extraible es
al menos el 10 % (p/p) del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente.
Los procedimientos también pueden incluir la formacién de una composicidon precursora de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizable util en la produccién de los presentes productos de lentes de contacto de hidrogel
de silicona extraidos previamente y las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona.

BORRADO
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1 es un diagrama de flujo que ilustra las etapas de un procedimiento para producir una lente de contacto de
hidrogel de silicona.

La Fig. 2 es un diagrama de flujo que ilustra las presentes composiciones, productos de lentes y lentes de contacto.
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DESCRIPCION DETALLADA

La Fig. 1 ilustra un procedimiento para producir una lente de contacto de hidrogel de silicona. El procedimiento ilustrado
es un procedimiento de moldeo por fundicidon de una lente de contacto de hidrogel de silicona. Las lentes de contacto
moldeadas por fundicidon se pueden producir en una forma adecuada para colocarlas en el ojo de una persona. Por
ejemplo, las lentes de contacto moldeadas por fundiciéon no requieren ningin mecanizado adicional para cambiar la
lente y hacer que la lente sea adecuada para uso ocular. Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona
producidas utilizando un procedimiento de moldeo por fundicién, tal como el procedimiento ilustrado en la Fig. 1,
pueden entenderse como lentes de contacto de hidrogel de silicona moldeadas por fundicion. Ademas, se puede
entender que las presentes lentes son lentes de contacto de hidrogel de silicona totalmente moldeadas si no se utiliza
un mecanizado adicional para cambiar el disefio de la lente.

Como se usa en el presente documento, el término “hidrogel” se refiere a una red o matriz de cadenas poliméricas,
algunas de las cuales o todas, pueden ser solubles en agua y pueden contener altos porcentajes de agua. Los
hidrogeles se refieren a materiales poliméricos, incluidas las lentes de contacto, que son hidrodilatables o
hidrodilatados. Por lo tanto, un hidrogel puede estar no hidratado y ser hidrodilatado o un hidrogel puede estar
parcialmente hidratado e hidrodilatarse o un hidrogel puede estar completamente hidratado e hidrodilatarse. El término
“hidrogel de silicona” o “material de hidrogel de silicona” se refiere a un hidrogel que incluye un componente de silicio
o un componente de silicona. Por ejemplo, un hidrogel de silicona incluye uno o mas polimeros hidréfilos que contienen
silicio. Una lente de contacto de hidrogel de silicona es una lente de contacto, que incluye una lente de contacto que
corrige la visién, que comprende un material de hidrogel de silicona.

Un componente que contiene silicona es un componente que contiene al menos un grupo [-Si-O-Si], en un monémero,
macrémero o prepolimero. El Si y el O unido pueden estar presentes en el componente que contiene silicona en una
cantidad superior al 20 por ciento en peso, por ejemplo, mas del 30 por ciento en peso del peso molecular total del
componente que contiene silicona. Los componentes utiles que contienen silicona comprenden grupos funcionales
polimerizables tales como acrilato, metacrilato, acrilamida, metacrilamida, N-vinil lactama, N-vinilamida y grupos
funcionales de estirilo. Ejemplos de algunos componentes que contienen silicona que son utiles en las presentes lentes
se pueden encontrar en las patentes de Estados Unidos n.°
3.808.178; 4.120.570; 4.136.250; 4.153.641; 4.740.533; 5.034.461; 5.070.215 y el documento EP080539.

Otros ejemplos de monémeros adecuados que contienen silicona son los monémeros de polisiloxanilalquil(met)acrilico
que incluyen, pero no se limitan a, metacriloxipropil tris(trimetilsiloxi) silano, pentametildisiloxanil metacrilato de metilo
y metildi(trimetilsiloxi)metacriloiloximetilo silano.

Una clase util de componentes que contienen silicona es un prepolimero de poli(organosiloxano) tal como a, w-bis-
metacriloxi-propil polidimetilsiloxano. Otro ejemplo es el mPDMS (polidimetilsiloxano terminado en mono-n-butilo
terminado en polidimetilsiloxano). Otra clase util de componentes que contienen silicona incluye carbonato de vinilo
que contiene silicona o0 mondmeros de carbamato de vinilo que incluyen, pero no se limitan a, 1,3-bis[4-
(viniloxicarboniloxi)but-1-ilJtetrametilisiloxano 3-(viniloxicarboniltio)propil-[tris(trimetilsiloxisilano); 3-
[tris(trimetilsiloxi)silil] propil alilo carbamato; 3-[tris(trimetilsiloxi)wilil] propil vinil carbamato; trimetilsililetil vinil carbonato;
y trimetilsililmetil vinil carbonato. Un ejemplo de materiales adecuados incluye agentes representados por la siguiente

férmula:
W I D R |
CH,=CH—OCO(CHj)4 —'?i -0 ?i— O ?i —(CH,)4CO—CH=CH,
CH; |[CH; ], CH,

Otro ejemplo de materiales adecuados incluye agentes representados por la siguiente formula:

R L R
CH2=CH—OCO(CH2)4—?i—O ?i—O ?i—(CH2)4O,C0—CH=CH2
CH; |CH; ], CH;
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Ademas del componente que contiene silicio, las presentes lentes, productos de lentes y composiciones pueden incluir
uno o mas componentes hidréfilos. Los componentes hidréfilos incluyen aquellos que son capaces de proporcionar al
menos aproximadamente un 20 %, por ejemplo, al menos aproximadamente un 25 % de contenido de agua a la lente
resultante cuando se combinan con los componentes reactivos restantes. Los componentes hidréfilos adecuados
pueden estar presentes en cantidades entre aproximadamente 10 y hasta aproximadamente el 60 % en peso
basandose en el peso de todos los componentes reactivos. Desde aproximadamente 15 hasta aproximadamente 50
% en peso, por ejemplo, entre aproximadamente 20 y hasta aproximadamente 40 % en peso. Los monémeros
hidréfilos que pueden utilizarse para fabricar los polimeros para las presentes lentes tienen al menos un doble enlace
polimerizable y al menos un grupo funcional hidréfilo. Los ejemplos de dobles enlaces polimerizables incluyen dobles
enlaces acrilico, metacrilico, acrilamido, metacrilamido, fumarico, maleico, estirilo, isopropenilfenilo, O-vinilcarbonato,
O-vinilcarbamato, alilico, O-vinilacetilo y N-vinilactama y N-vinilamido. Dichos monédmeros hidréfilos pueden utilizarse
ellos mismos como agentes de reticulacion. Los monédmeros “de tipo acrilico” o “que contienen acrilico” son aquellos
monomeros que contienen el grupo acrilico (CR’H = CRCOX) donde R es H o CHs, R’ es H, alquilo o carbonilo y X es
O o N, que también se sabe que polimerizan facilmente, tales como N,N-dimetilacrilamida (DMA), acrilato de 2-
hidroxietilo, metacrilato de glicerol, metacrilamida de 2-hidroxietilo, monometacrilato de polietilenglicol, acido
metacrilico, acido acrilico y mezclas de los mismos.

Los monémeros hidréfilos que contienen vinilo que pueden incorporarse a los materiales de las presentes lentes
pueden incluir mondédmeros tales como N-vinil lactamas (por ejemplo, N-vinil pirrolidona (NVP)), N-vinil-N-metil
acetamida, N-vinil-N-etil acetamida, N-vinil-N-etil formamida, N-vinil formamida, N-2-hidroxietil vinil carbamato, N-
carboxi-B-alanina, N-vinil éster. En una realizacion, el mondémero que contiene vinilo hidrofilo es NVP.

Otros monémeros hidréfilos que pueden emplearse en las presentes lentes incluyen polioles de polioxietileno que
tienen uno o mas de los grupos hidroxilo terminales reemplazados con un grupo funcional que contiene un doble
enlace polimerizable. Los ejemplos incluyen polietilenglicol con uno o mas de los grupos hidroxilo terminales
reemplazados con un grupo funcional que contiene un doble enlace polimerizable. Los ejemplos incluyen
polietilenglicol reaccionado con uno o mas equivalentes molares de un grupo de proteccion terminal como metacrilato
de isocianatoetilo (“IEM”), anhidrido metacrilico, cloruro de metacriloilo, cloruro de vinilbenzoilo o similares, para
producir un polietileno poliol que tiene uno o mas grupos olefinicos polimerizables terminales unidos al polietileno poliol
a través de fracciones de union tales como grupos carbamato o éster.

Ejemplos adicionales son los mondémeros de carbonato de vinilo hidréfilo o carbamato de vinilo descritos en la patente
de Estados Unidos n.° 5.070.215 y los mondmeros de oxazolona hidréfilos descritos en la patente de Estados Unidos
n.° 4.190.277. Otros mondmeros hidrofilos adecuados seran evidentes para un experto en la materia. Los mondémeros
hidréfilos mas preferidos que pueden incorporarse en el polimero de la presente invencion incluyen mondmeros
hidrofilos tales como N,N-dimetil acrilamida (DMA), acrilato de 2-hidroxietilo, metacrilato de glicerol, metacrilamida de
2-hidroxietilo, N-vinilpirrolidona (NVP), monometacrilato de polietilenglicol y dimetacrilato de polietilenglicol. En ciertas
realizaciones, se emplean mondmeros hidréfilos que incluyen DMA, NVP y mezclas de los mismos.

Los ejemplos adicionales de materiales utilizados para fabricar lentes de contacto de hidrogel de silicona incluyen
aquellos materiales descritos en la patente de Estados Unidos n.° 6.867.245.

El procedimiento ilustrado incluye una etapa 102 para colocar una composicién precursora de lente sobre o en un
miembro de molde de lente de contacto. Con referencia a la presente solicitud, puede entenderse que la composicion
precursora de lente es una composicion precursora de lente de hidrogel de silicona polimerizable 202, como se
muestra en la Fig. 2. La composicion precursora de lente de hidrogel de silicona polimerizable puede entenderse como
una composicién prepolimerizada o precurada adecuada para la polimerizacion. Como se usa en el presente
documento, la presente composicion polimerizable también puede ser denominada mezcla de monémeros o una
mezcla de reaccién. Preferentemente, la composiciéon polimerizable o la composicién precursora de lente no se
polimeriza antes del curado o polimerizacion de la composicion. Sin embargo, las composiciones polimerizables o las
composiciones precursoras de lentes pueden polimerizarse parcialmente antes de someterse a un proceso de curado.
Las presentes composiciones precursoras de lentes pueden proporcionarse en recipientes, dispositivos dispensadores
o moldes de lentes de contacto antes de un procedimiento de curado o polimerizacién, como se describe en el presente
documento. Con referencia nuevamente a la Fig. 1, la composicién precursora de lente se coloca sobre una superficie
de formacién de lente de un miembro de molde de lente de contacto hembra. El miembro de molde de lente de contacto
hembra puede entenderse como un primer miembro de molde de lente de contacto o un miembro de molde de lente
de contacto anterior. Por ejemplo, el miembro de molde de lente de contacto hembra tiene una superficie de formacion
de lente que define la superficie anterior o frontal de una lente de contacto producida a partir del molde de lente de
contacto.
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El primer miembro de molde de lentes de contacto se pone en contacto con un segundo miembro de molde de lentes
de contacto para formar un molde de lentes de contacto que tiene una cavidad en forma de lente de contacto. Por lo
tanto, el procedimiento ilustrado en la Fig. 1 incluye una etapa 104 de cerrar un molde de lentes de contacto colocando
dos miembros de molde de lentes de contacto en contacto entre si para formar una cavidad en forma de lente de
contacto. La composicion precursora de lente de hidrogel de silicona polimerizable 202 se encuentra en la cavidad en
forma de lente de contacto. Se puede entender que el segundo miembro de molde de lente de contacto es un miembro
de molde de lente de contacto macho o un miembro de molde de lente de contacto posterior. Por ejemplo, el segundo
miembro de molde de lente de contacto incluye una superficie de formacién de lente que define la superficie posterior
de una lente de contacto producida en el molde de lente de contacto.

En la etapa 106, el procedimiento incluye curar la composicion precursora de lente de hidrogel de silicona polimerizable
para formar un producto 204 de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente, como se
muestra en la Fig. 2. Durante el curado, la lente que forma los componentes de la composicion precursora de lente de
hidrogel de silicona polimerizable se polimeriza para formar un producto de lente polimerizada. Por lo tanto, el curado
también puede entenderse como una etapa de polimerizacion. El curado 106 puede incluir exponer la composiciéon
precursora de lente polimerizable a radiacion efectiva en la polimerizaciéon de los componentes de la composicion
precursora de lente. Por ejemplo, el curado 106 puede incluir exponer la composicion precursora de lente polimerizable
a cantidades polimerizantes de calor o luz ultravioleta (UV), entre otras cosas. El curado también puede incluir el
curado de las composiciones en un ambiente libre de oxigeno. Por ejemplo, el curado puede producirse en presencia
de nitrégeno u otros gases inertes.

El producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente 204 se refiere a un
producto polimerizado antes de someterse a un procedimiento de extraccién que elimina sustancialmente todo el
componente extraible del producto polimerizado. Los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizados extraidos previamente pueden proporcionarse sobre o en moldes de lentes de contacto, bandejas de
extraccion u otros dispositivos antes de entrar en contacto con una composicion extractora. Por ejemplo, un producto
de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente puede proporcionarse en una cavidad
con forma de lente de un molde de lentes de contacto después de un procedimiento de curado, puede proporcionarse
sobre o en un miembro de molde de lentes de contacto después de desmoldar el molde de lentes de contacto o puede
proporcionarse sobre o en una bandeja de extraccion u otro dispositivo después de un procedimiento de desmoldeo y
antes de un procedimiento de extraccion. El producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado
extraido previamente incluye un componente formador de lentes, como una red o matriz polimérica que contiene silicio
en forma de lente y un componente removible que se puede extraer del componente formador de lentes. Se puede
entender que el componente removible incluye monémeros sin reaccionar, oligdmeros, monémeros parcialmente
reaccionados u otros agentes que no se han unido covalentemente o inmovilizados de otra manera con respecto al
componente que forma la lente. También se puede entender que el componente removible incluye uno o mas aditivos
que incluyen los aditivos organicos, incluyen los diluyentes que pueden extraerse del producto de lente polimerizado
durante un procedimiento de extraccion, como se describe en el presente documento. Por lo tanto, los materiales del
componente removible pueden incluir polimeros lineales no reticulados, reticulados o ramificados de materiales
extraibles que no estan reticulados o inmovilizados de otra manera en relacién con la columna del polimero, la red o
la matriz del cuerpo de la lente.

Después de curar las composiciones precursoras de lentes polimerizables, el procedimiento incluye una etapa 108
para desmoldar el molde de lentes de contacto. El desmolde se refiere al procedimiento de separacion de dos
miembros de molde, tales como miembros de molde macho y hembra, de un molde que contiene un producto de lentes
de contacto polimerizado extraido previamente o un dispositivo polimerizado. El producto de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente esta ubicado en uno de los miembros de molde desmoldado.
Por ejemplo, el producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado puede ubicarse en el miembro de
molde macho o el miembro de molde hembra.

El producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado previamente extraido 204 se separa luego del
miembro de molde de la lente de contacto en el que se ubica durante la etapa de desmolde 110, como se muestra en
la Fig. 1. El producto de lente de contacto polimerizado extraido previamente se puede desmoldear del miembro de
molde macho o del miembro de molde hembra, dependiendo del miembro de molde al que el producto de lente de
contacto polimerizado permanece adherido durante el desmolde del molde de lente de contacto.

Después de desmoldear los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona extraidos previamente, el
procedimiento incluye una etapa 112 de extraccién de materiales extraibles del producto de lentes de contacto de
hidrogel de silicona extraido previamente. La etapa de extraccion 112 da como resultado un producto de lentes de
contacto de hidrogel de silicona extraido 206, como se muestra en la Fig. 2. La etapa de extraccion 112 se refiere a
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un procedimiento en el que un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido
previamente se pone en contacto con una o mas composiciones de extraccion. Por ejemplo, un producto de lentes de
contacto de hidrogel de silicona polimerizado o un lote de productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizado pueden ponerse en contacto con uno o mas volumenes de un medio de extraccion liquido o medios de
extraccion liquidos. Los medios de extraccidon pueden incluir disolventes. Por ejemplo, los medios de extraccion
pueden incluir etanol, metanol, propanol y otros alcoholes. Los medios de extraccion también pueden incluir mezclas
de alcoholes y agua, tal como una mezcla de 50 % de etanol y 50 % de agua desionizada o una mezcla de 70 % de
etanol y 30 % de agua desionizada o una mezcla de 90 % de etanol y 10 % de agua desionizada . Alternativamente,
los medios de extraccidon pueden estar sustancialmente o totalmente libres de alcohol, y pueden incluir uno o mas
agentes que facilitan la eliminacién de componentes hidréfobos sin reaccionar de un producto de lente de hidrogel de
silicona polimerizada. Por ejemplo, los medios de extraccion pueden comprender, consistir esencialmente en o
consistir completamente en agua, soluciones tampodn y similares. La etapa de extraccion 112 se puede practicar a
diferentes temperaturas. Por ejemplo, la extraccion puede producirse a temperatura ambiente (por ejemplo,
aproximadamente 20 grados C) o puede producirse a una temperatura elevada (por ejemplo, de aproximadamente 25
grados C a aproximadamente 100 grados C). Ademas, en ciertas realizaciones, la etapa de extraccion 112 puede
incluir una etapa de poner en contacto productos de lentes con una mezcla de alcohol y agua, que puede ser la Ultima
etapa de un procedimiento de extraccion de varias etapas.

Después de extraer los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona extraidos previamente, el procedimiento
incluye una etapa 114 de hidratacion de productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados
extraidos. La etapa de hidratacion 114 puede incluir poner en contacto un producto de lentes de contacto de hidrogel
de silicona polimerizado extraido o uno o mas lotes de dichos productos con agua o una solucién acuosa para formar
una lente de contacto de hidrogel de silicona hidratada 208, como se muestra en la Fig. 2.

Por ejemplo, el producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido puede hidratarse
colocandose en dos o mas volumenes separados de agua, incluida el agua desionizada. En ciertos procedimientos,
la etapa de hidratacion 114 se puede combinar con la etapa de extraccion 112 de manera que ambas etapas se
realicen en una Unica estacion en una linea de produccién de lentes de contacto. En ciertos procedimientos, la etapa
de hidratacion 114 se puede realizar en un recipiente a temperatura ambiente o a una temperatura elevada, y si se
desea, a una presion elevada. Por ejemplo, la hidratacion puede producirse en agua a una temperatura de
aproximadamente 120 grados C (por ejemplo, 121 grados C) y a una presion de 103 kPa (15 psi).

En vista de lo anterior, puede entenderse que los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados
extraidos previamente y los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos son
productos o elementos hidrodilatables, y que la lente de contacto de hidrogel de silicona hidratada es un producto o
elemento hidrodilatado. Como se usa en el presente documento, una lente de contacto de hidrogel de silicona se
refiere a un elemento de hidrogel de silicona que se ha sometido a una etapa de hidratacion. Por lo tanto, se puede
entender que una lente de contacto de hidrogel de silicona es una lente de contacto de hidrogel de silicona
completamente hidratada, una lente de contacto de hidrogel de silicona parcialmente hidratada o una lente de contacto
de hidrogel de silicona deshidratada. Una lente de contacto de hidrogel de silicona deshidratada se refiere a una lente
de contacto que se ha sometido a un procedimiento de hidratacion y posteriormente se ha deshidratado para eliminar
el agua de la lente.

Después de hidratar el producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona extraido para producir una lente de
contacto de hidrogel de silicona, el procedimiento incluye una etapa de envasado 116 de la lente de contacto de
hidrogel de silicona 208. Por ejemplo, la lente de contacto de hidrogel de silicona 208 se puede colocar en un blister
u otro recipiente adecuado que incluya un volumen de un liquido, tal como una solucién salina, incluidas soluciones
salinas tamponadas. Los ejemplos de liquidos adecuados para las presentes lentes incluyen solucion salina
tamponada con fosfato y soluciéon salina tamponada con borato. El recipiente o blister se puede sellar v,
posteriormente, esterilizar, como se muestra en la etapa 118. Por ejemplo, la lente de contacto de hidrogel de silicona
envasada puede exponerse a cantidades esterilizantes de radiacion, incluido el calor, como por autoclave, radiaciéon
gamma, radiacion de haz de electrones o radiacion ultravioleta.

Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona oftalmolégicamente compatibles pueden obtenerse
proporcionando cantidades relativamente grandes de materiales extraibles en un producto de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente. Un producto de lente de hidrogel de silicona polimerizado
extraido previamente que tiene un componente removible que es de uno o mas materiales extraibles, incluidos
materiales extraibles y similares, que es al menos el 10 % (p/p) del peso del producto de lente de hidrogel de silicona
polimerizado extraido previamente, se puede extraer e hidratar para formar una lente de contacto de hidrogel de
silicona que tiene una humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable. Las presentes lentes tienen una
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permeabilidad al oxigeno, una humectabilidad superficial, un modulo, un contenido de agua, ionoflux, un disefio y
combinaciones de los mismos que permiten que las presentes lentes se lleven comodamente en el ojo de un paciente
durante periodos de tiempo prolongados, como por ejemplo, al menos un dia, al menos una semana, al menos dos
semanas o aproximadamente un mes sin que sea necesario retirar la lente del ojo.

Como se usa en el presente documento, se puede entender que una “lente de contacto de hidrogel de silicona
oftalmolégicamente compatible” se refiere a una lente de contacto de hidrogel de silicona que se puede usar en el ojo
de una persona sin que la persona experimente o notifique una incomodidad sustancial, incluida la irritacion ocular y
similares. Las lentes de contacto de hidrogel de silicona oftalmolégicamente compatibles tienen humectabilidades
superficiales oftalmolégicamente aceptables y, por lo general, no causan o no se asocian con una inflamacion corneal
significativa, deshidratacion corneal (“ojo seco”), lesiones arcuatas epiteliales superiores (“SEAL”) u otras molestias
significativas. Una lente de contacto de hidrogel de silicona que tiene una humectabilidad superficial
oftalmolégicamente aceptable puede entenderse que se refiere a una lente de contacto de hidrogel de silicona que no
afecta negativamente la pelicula lagrimal del ojo del usuario de la lente en un grado tal que el usuario de la lente
experimente o notifique molestias asociadas con la colocacién o el uso de la lente de contacto de hidrogel de silicona
en un ojo. Las lentes de contacto de hidrogel de silicona oftalmolégicamente compatibles cumplen con los requisitos
de aceptabilidad clinica para lentes de contacto de uso diario o de uso prolongado.

Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona comprenden cuerpos de lentes que tienen superficies, tales
como una superficie anterior y una superficie posterior, con humectabilidades oftalmolégicamente aceptables. La
humectabilidad se refiere a la hidrofilicidad de una o mas superficies de una lente de contacto. Como se usa en el
presente documento, una superficie de una lente puede considerarse humectable o tener una humectabilidad
oftalmolégicamente aceptable, si la lente recibe una puntuacién de 3 o mas en un ensayo de humectabilidad realizado
de la siguiente manera. Una lente de contacto se sumerge en agua destilada, se retira del agua, y se determina el
tiempo que tarda la pelicula de agua en desaparecer de la superficie de la lente (por ejemplo, el tiempo de ruptura
lagrimal en agua (BUT en agua, por sus siglas en inglés)). El ensayo califica las lentes en una escala lineal de 1 a 10,
donde una puntuacion de 10 se refiere a una lente en la que una gota tarda 20 segundos o mas en desaparecer de la
lente. Una lente de contacto de hidrogel de silicona que tiene un BUT en agua de mas de 5 segundos, tal como al
menos 10 segundos o mas, preferentemente al menos aproximadamente 15 segundos, puede ser una lente de
contacto de hidrogel de silicona que tiene una humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable. La
humectabilidad también se puede determinar midiendo un angulo de contacto en una o ambas superficies de la lente.
El angulo de contacto puede ser un angulo de contacto dinamico o estatico. Los angulos de contacto inferiores
generalmente se refieren al aumento de la humectabilidad de la superficie de una lente de contacto. Por ejemplo, una
superficie humectable de una lente de contacto de hidrogel de silicona puede tener un angulo de contacto inferior a
aproximadamente 120 grados. Sin embargo, en ciertas realizaciones de las presentes lentes, las lentes tienen un
angulo de contacto no superior a 90 grados, y en realizaciones adicionales, las presentes lentes de contacto de
hidrogel de silicona tienen angulos de contacto de avance inferiores a aproximadamente 80 grados.

Se ha descubierto que controlando la cantidad o el tipo de componentes de reactivos o la combinacién de componentes
reactivos y no reactivos en las presentes composiciones polimerizables, tales como las presentes composiciones
precursoras de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizables, y las presentes composiciones polimerizadas,
tales como productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos previamente, es posible
obtener lentes de contacto de hidrogel de silicona con humectabilidades superficiales oftalmolégicamente aceptables.
Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona con humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable
no requieren un tratamiento superficial o una IPN de agente humectante polimérico para proporcionar la
humectabilidad superficial, y no requieren la producciéon en un molde de lentes de contacto de resina polar para
proporcionar la humectabilidad superficial. Por ejemplo, las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona con
humectabilidades superficiales oftalmoldgicamente aceptables pueden obtenerse a partir de moldes de lentes de
contacto de resina no polar o moldes de lentes de contacto de resina hidréfoba sin un tratamiento superficial o una
IPN de agente humectante polimérico.

Como se usa en el presente documento, un “molde de lente de contacto de resina no polar” o un “molde de lente de
contacto de resina hidrofoba” se refiere a un molde de lente de contacto que se forma o se produce a partir de una
resina no polar o hidréfoba. Por lo tanto, un molde para lentes de contacto a base de resina no polar puede comprender
una resina no polar o hidréfoba. Por ejemplo, dichos moldes para lentes de contacto pueden comprender una o mas
poliolefinas o pueden formarse a partir de un material de resina de poliolefina. Los ejemplos de moldes de lentes de
contacto de resina no polar utilizados en el contexto de la presente solicitud incluyen moldes de lentes de contacto de
polietileno, moldes de lentes de contacto de polipropileno y moldes de lentes de contacto de poliestireno. Los moldes
de lentes de contacto a base de resinas no polares tienen tipicamente superficies hidréfobas. Por ejemplo, un molde
de resina no polar o un molde de resina hidréfoba puede tener un angulo de contacto estatico de aproximadamente
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90 grados 0 mas, segun se determine utilizando el procedimiento de burbuja cautiva. Con dichos angulos de contacto,
las lentes de contacto de hidrogel de silicona convencionales producidas en dichos moldes tienen humectabilidades
superficiales clinicamente inaceptables.

Al proporcionar monémeros de reaccion relativamente lenta en las composiciones polimerizables, asi como al
proporcionar dos o mas tipos de monémeros con diferentes relaciones de reactividad en la misma composicion
polimerizable, es posible controlar la cantidad del componente removible en el producto de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente. Los mondmeros de reaccién lenta, como los monémeros en
la composicion polimerizable que no se reticulan completamente en la red durante un procedimiento de curado, pueden
proporcionar una cantidad relativamente grande de un componente removible en el producto de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizado. Los agentes no totalmente reticulados, tales como mondmeros, oligdmeros,
polimeros lineales, componentes ligeramente reticulados sin reaccionar o parcialmente reaccionados, y similares, se
extraen del componente polimerizado de los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados.

En algunas de las presentes composiciones polimerizables y productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizados, esta presente un aditivo removible. Por ejemplo, algunas de las presentes composiciones
polimerizables y productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados incluyen uno o mas agentes
aditivos que pueden eliminarse de un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado durante un
procedimiento de extraccion.

El término “aditivo” en el contexto de la presente solicitud significa un compuesto o agente quimico proporcionado en
las presentes composiciones precursoras de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizables o productos de
lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos previamente, pero que no es necesario para la
fabricacion de una lente de contacto de hidrogel de silicona. Sin embargo, la inclusién de un aditivo removible puede
facilitar el procesamiento de la lente de contacto durante la fabricacion de la misma, puede mejorar una o mas
propiedades de la lente de contacto de hidrogel de silicona en comparacién con una lente de contacto de hidrogel de
silicona obtenida de la misma composicién precursora sin el aditivo o combinaciones de los mismos. Como se usa en
el presente documento, un aditivo es removible de un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizado extraido previamente. Por ejemplo, un aditivo puede ser sustancialmente no reactivo o sin reaccion con
los otros componentes de la composicién precursora de lente de hidrogel de silicona polimerizable. Por ejemplo, el
aditivo no se convierte sustancialmente en una parte integral de enlace covalente del producto de lente polimerizado
resultante. Dependiendo de su peso molecular y forma, la mayoria, si no todos, de los presentes aditivos se pueden
extraer del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado. Por lo tanto, los aditivos en las
presentes composiciones pueden extraerse de un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado
durante un procedimiento de extraccion.

En ciertas realizaciones, los aditivos pueden denominarse diluyentes, agentes sustancialmente no reactivos o
extraibles. Los diluyentes pueden ser alcoholes o agentes sin alcohol. Los diluyentes pueden estar presentes en
cantidades de aproximadamente 1 % a aproximadamente 60 % (p/p) de la composicién precursora de la lente. Otros
aditivos no basados en diluyentes pueden estar presentes en cantidades menores al 10 % (p/p) si se desea. Los
aditivos proporcionados en las presentes composiciones pueden ayudar a la formacién de composiciones precursoras
de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizables, por ejemplo, facilitando la formacién de una composicion
homogénea o una composicion separada sin fase; pueden mejorar la capacidad de procesamiento de los presentes
productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos previamente, por ejemplo, facilitando
el desmolde de los moldes de lentes de contacto que contienen los productos de lentes de contacto y/o facilitar el
desmoldeo del producto de lentes de contacto de un molde de lentes de contacto; puede mejorar el control de
parametros fisicos de la lente de contacto, por ejemplo, reduciendo la variabilidad en el parametro fisico de la lente de
contacto entre una poblacion de lentes de contacto, por ejemplo, entre diferentes lotes de lentes de contacto; puede
mejorar la humectabilidad de las lentes de contacto, por ejemplo, mejorando la humectabilidad de la superficie de una
lente de contacto; puede afectar positivamente el médulo de lentes de contacto, por ejemplo, reduciendo el médulo o
aumentando el médulo, segun se desee; y puede afectar positivamente el ionoflux de las lentes de contacto, por
ejemplo reduciendo el ionoflux de las lentes de contacto en comparacién con las lentes de contacto obtenidas de
productos de lentes que no incluyen un aditivo. Por lo tanto, los aditivos proporcionados en las presentes
composiciones pueden entenderse como compatibilizadores, adyuvantes de desmolde, adyuvantes de desmoldeo,
controladores de parametros fisicos, agentes potenciadores de la humectabilidad, agentes que influyen en el médulo,
agentes reductores del ionoflux o0 combinaciones de los mismos. Las mejoras o mejorias obtenidas con los presentes
aditivos son evidentes cuando se comparan con una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de
silicona polimerizable idéntica o productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos
previamente que carecen de dicho aditivo o lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de dichas
composiciones polimerizables o productos polimerizados. .
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Los compatibilizadores descritos en el presente documento mejoran o potencian la miscibilidad de los componentes
de las presentes composiciones precursoras. Por ejemplo, los compatibilizadores pueden reducir la separacion de
fase asociada con los polimeros que contienen silicio y los otros componentes formadores de lentes en comparacion
con formulaciones sin compatibilizadores.

El suministro de aditivos removibles en algunas de las presentes composiciones polimerizables y productos
polimerizados facilita la produccién de lentes de contacto de hidrogel de silicona con humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente compatibles, entre otras cosas, sin exponer la lente de contacto o el producto de lente a un
tratamiento superficial o sin incluir una IPN de un agente humectante polimérico, tal como PVP. Por ejemplo, el aditivo
se distribuye homogéneamente en toda la composicion de polimerizacion y se elimina sustancialmente, si no
completamente, del producto polimerizado completo durante un procedimiento de extraccion. Ademas, los aditivos
descritos en el presente documento no son agentes humectantes poliméricos que se mezclan con la composicion
prepolimerizada y posteriormente se mezclan en un objeto polimerizado para formar una IPN. Las presentes lentes de
contacto pueden producirse con poca variabilidad fisica o dimensional de un lote a otro, mejorando asi el rendimiento
de lentes de contacto de hidrogel de silicona oftalmolégicamente compatibles y clinicamente aceptables. Los aditivos
pueden estar en forma liquida o sélida, e incluyen compuestos o agentes hidréfobos o anfifilicos.

Los aditivos, incluidos los diluyentes, utiles en las presentes composiciones y productos de lentes pueden tener grupos
hidréfilos unidos a grupos hidréfobos, por ejemplo, grupos hidroxilo con cadena alcalina, columnas moleculares de
siloxano unidas por una seccion de PEG hidrofilica y similares. Los ejemplos de aditivos incluyen sin limitacion,
polimeros de polidimetilsiloxano-co-PEG de un peso molecular de aproximadamente 10.000 daltons o menos,
estearato de etilenglicol, monolaurato de dietilenglicol, alcoholes C2-C24 y/o aminas C2-C24. Los aditivos también
pueden contener uno o mas grupos terminales polares o hidréfilos tales como, sin limitacién, grupos hidroxilo, amino,
sulfhidrilo, fosfato y carboxilico para facilitar la miscibilidad de los aditivos con otros materiales presentes en las
composiciones. Los aditivos pueden estar presentes en la composicion precursora de hidrogel de silicona
polimerizable en una cantidad de aproximadamente 2 % (p/p) a aproximadamente 60 % (p/p). Por ejemplo, una
composicion puede comprender uno o mas aditivos presentes en una cantidad de aproximadamente 5 % a
aproximadamente 50 % (p/p). Otros ejemplos de las composiciones polimerizables comprenden uno o mas aditivos
presentes en una cantidad de aproximadamente 20 % o aproximadamente 25 % o aproximadamente 30 % o
aproximadamente 35 % o aproximadamente 40 % o aproximadamente 45 % o aproximadamente 50 % o
aproximadamente 55 %.

Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona comprenden cuerpos de lentes que tienen humectabilidades
superficiales oftalmolégicamente aceptables. Por ejemplo, un cuerpo de lente de las presentes lentes de contacto de
hidrogel de silicona puede tener una superficie anterior y una superficie posterior, teniendo cada superficie una
humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable.

En una realizacion, un cuerpo de lente de una lente de contacto de hidrogel de silicona comprende un material de
hidrogel de silicona. El cuerpo de la lente tiene un peso en seco que no supera el 90 % del peso en seco del cuerpo
de la lente antes de la extraccién. Por ejemplo, un cuerpo de lente de producto de lentes de contacto de hidrogel de
silicona polimerizado extraido previamente puede tener un peso en seco X. Después de un procedimiento de
extraccion, el cuerpo de la lente del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido tiene
un peso en seco inferior o igual a 0,9 X. Como se describe en el presente documento, el producto de lentes de contacto
de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente puede ponerse en contacto con voliumenes de multiples
disolventes organicos e hidratarse para producir una lente de contacto de hidrogel de silicona. La lente de contacto de
hidrogel de silicona hidratada puede luego deshidratarse y pesarse para determinar el peso en seco del cuerpo de
lente de la lente de contacto de hidrogel de silicona. Por ejemplo, en ciertos procedimientos, un producto de lentes de
contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente se desmoldea de un miembro de molde de lente
de contacto y se pesa para proporcionar el peso en seco del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizado extraido previamente. El producto de la lente extraido previamente se pone en contacto con alcohol
durante aproximadamente 6 horas y luego se hidrata con agua. La lente hidratada se seca luego a aproximadamente
80 °C durante aproximadamente 1 hora, y luego se seca al vacio a aproximadamente 80 °C durante aproximadamente
2 horas. La lente seca se pesa para determinar el peso en seco del cuerpo de lente de la lente de contacto de hidrogel
de silicona. Los pesos en seco se comparan para determinar la cantidad de material extraible presente en el producto
de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente. Un producto de lente polimerizado
extraido previamente que tiene un contenido de componente extraible de aproximadamente el 40 % produce un cuerpo
de lente de una lente de contacto de hidrogel de silicona que tiene un peso en seco que es aproximadamente el 60 %
del producto de lente extraido previamente. Un producto de lente polimerizado extraido previamente que tiene un
contenido de componente extraible de aproximadamente el 70 % produce un cuerpo de lente de una lente de contacto
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de hidrogel de silicona que tiene un peso en seco que es aproximadamente el 30 % del producto de lente extraido
previamente.

La cantidad de extraibles o el contenido del componente extraible, presente en un producto de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente se puede determinar mediante la siguiente ecuacion:

E = ((Peso en seco del producto de la lente extraido previamente - Peso en seco de la lente de contacto extraida
e hidratada)/Peso en seco del producto de la lente extraido previamente) x 100.

E es el porcentaje de extraibles presentes en el producto de la lente extraido previamente.

Por ejemplo, un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente puede tener
un peso en seco de aproximadamente 20 mg. Si una lente de contacto de hidrogel de silicona obtenida a partir de ese
producto tiene un peso en seco de aproximadamente 17 mg, esa lente de contacto de hidrogel de silicona comprende
un cuerpo de lente que tiene un peso en seco que es el 85 % del peso en seco del producto de lente extraido
previamente. Puede entenderse que dicho producto de lentes extraido previamente tiene un contenido de componente
extraible de aproximadamente el 15 % (p/p). Como otro ejemplo, un producto de lentes de contacto de hidrogel de
silicona polimerizado extraido previamente puede tener un peso en seco de aproximadamente 18 mg y si una lente
de contacto de hidrogel de silicona deshidratada obtenida a partir del producto de lente tiene un peso en seco de
aproximadamente 13 mg, la lente de contacto de hidrogel de silicona comprende un cuerpo de lente que tiene un peso
en seco que es aproximadamente el 72 % del producto de lente extraido previamente. Dicho producto de lentes de
contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente tiene un contenido de componente extraible de
aproximadamente el 28 % (p/p).

En ciertas realizaciones, el peso en seco del cuerpo de lente de la lente de contacto de hidrogel de silicona (es decir,
una lente de contacto de hidrogel de silicona que se ha sometido a un procedimiento de extraccion e hidratacion) es
superior al 25 % del peso en seco del cuerpo de la lente antes de la extraccion. Por ejemplo, el peso en seco del
cuerpo de la lente extraido posteriormente puede ser de aproximadamente el 25 % a aproximadamente el 90 % del
peso en seco del cuerpo de la lente extraido previamente. Algunas realizaciones de las presentes lentes comprenden
cuerpos de lentes que tienen un peso en seco de aproximadamente el 50 % a aproximadamente el 85 % del peso en
seco del cuerpo de lente extraido previamente.

Como se describe en el presente documento, las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas a partir de
composiciones precursoras de lentes o productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona extraidos previamente
que estan libres de aditivos removibles (por ejemplo, productos de lentes obtenidos de “formulaciones pesadas”),
pueden tener humectabilidades superficiales oftalmolégicamente aceptables cuando el contenido del componente
extraible en el producto de lentes extraido previamente es superior al 10 %, tal como al menos el 15 %, al menos el
20 %, al menos el 25 % o mas. La inclusion de uno o mas aditivos removibles en la composicion precursora o en el
producto de lentes extraido previamente polimerizado aumenta el contenido del componente extraible en comparacion
con los productos de lentes de formulacion pesada y resulta en lentes de contacto de hidrogel de silicona con
humectabilidades superficiales oftalmolégicamente aceptables. Por lo tanto, las presentes lentes de contacto de
hidrogel de silicona que comprenden cuerpos de lentes que tienen un peso en seco que no supera el 90 % del peso
en seco del cuerpo de la lente antes de la extraccion pueden entenderse como lentes de contacto obtenidas de
formulaciones pesadas y lentes de contacto obtenidas de formulaciones o productos de lentes que incluyen uno o mas
agentes removibles.

En comparacién, las descripciones anteriores de lentes de contacto de hidrogel de silicona que se obtienen a partir de
formulaciones que contienen diluyentes no incluyen formulaciones libres de diluyentes que tienen un alto contenido
de componentes extraibles. Dichas lentes a menudo requieren un tratamiento superficial o una IPN polimérica para
proporcionar una humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable en la lente de contacto de hidrogel de
silicona.

Aunque los presentes productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos previamente
tienen cantidades relativamente grandes de materiales extraibles, las formas extraidas de las presentes lentes de
contacto de hidrogel de silicona tienen muy pocos materiales extraibles en los cuerpos de las lentes. En ciertas
realizaciones, la cantidad de materiales extraibles que quedan en una lente extraida es de aproximadamente el 0,1 %
a aproximadamente el 4 %, tal como de aproximadamente el 0,4 % a aproximadamente el 2 % (p/p). Estos materiales
extraibles adicionales se pueden determinar poniendo en contacto una lente de contacto extraida con un volumen
adicional de un disolvente fuerte, como el cloroformo.
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Cuando un cuerpo de lente de una lente de contacto de hidrogel de silicona tiene un peso en seco que no supera el
90 % del peso en seco del cuerpo de lente extraido previamente, el cuerpo de lente hidratado de la lente de contacto
de hidrogel de silicona es oftalmolégicamente compatible y tiene una humectabilidad superficial oftalmolégicamente
aceptable. En comparacién, cuando se obtiene un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona extraido
previamente que tiene un contenido de componente removible que es inferior al 10 % (p/p), tal como aproximadamente
del 5-8 % (p/p) a partir de un molde de lente de contacto de resina no polar, la lente de contacto de hidrogel de silicona
hidratada producida de este modo no tiene una humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable. Por lo tanto,
se puede entender que dichas lentes no humectables son lentes que comprenden cuerpos de lentes que tienen un
peso en seco superior al 90 %, tal como el 92 %, del peso en seco de los cuerpos de lentes extraidos previamente.

Ademas, dado que el componente extraible esta presente en y se distribuye a través de la composicion precursora de
la lente de hidrogel de silicona polimerizable y el producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado
extraible previamente, los presentes productos de lentes y las lentes de contacto pueden distinguirse de las lentes de
contacto de hidrogel de silicona con tratamiento superficial. Dado que el componente extraible es extraible de los
productos de lentes y esta sustancialmente ausente de las lentes de contacto hidratadas, los presentes productos de
lentes y lentes de contacto pueden distinguirse de las lentes de contacto de hidrogel de silicona que tienen una IPN
de agente humectante polimérico.

Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona pueden comprender cuerpos de lentes obtenidos a partir de
moldes de lentes de contacto de resina no polar que tienen morfologias superficiales sustancialmente idénticas cuando
se examinan en estados hidratados y deshidratados. Ademas, dichos cuerpos de lentes hidratados pueden tener una
rugosidad superficial que es ligeramente menor que la rugosidad superficial de los cuerpos de lentes deshidratados.
Por ejemplo, los cuerpos de lente de las presentes lentes pueden tener superficies que incluyen picos de tamafio
nanométrico que son evidentes al analizar los datos de rugosidad del valor cuadratico medio (VCM) de las superficies
de la lente. Los cuerpos de la lente pueden comprender regiones entre dichos picos que aumentan de manera distintiva
en comparacién con los picos para proporcionar una rugosidad reducida, pero una morfologia superficial
sustancialmente similar. Por ejemplo, aunque la altura de los picos puede reducirse a medida que el cuerpo de la lente
se hidrata, la forma del pico permanece sustancialmente igual.

De manera adicional o alternativa, las realizaciones de las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona
moldeadas con resina no polar pueden comprender cuerpos de lentes que tienen dominios ricos en silicio identificables
visualmente y dominios pobres en silicio cuando se ven con un microscopio electrénico, tal como un microscopio
electrénico de barrido, un microscopio electronico de transmision o un microscopio electrénico de transmision y barrido.
Se puede entender que los dominios pobres en silicio son regiones dentro de la lente que estén sustancialmente o
completamente libres de silicio basadas en analisis quimicos. Los dominios pobres en silicio pueden ser mas grandes
que dichos dominios en lentes de contacto de hidrogel de silicona con tratamiento superficial o lentes de contacto de
hidrogel de silicona que comprenden una IPN de un agente humectante polimérico. Los tamafos de los dominios ricos
en silicio, los dominios pobres en silicio o ambos pueden determinarse utilizando dispositivos y software de analisis de
imagenes convencionales, como los sistemas de analisis de imagenes disponibles en Bioquant (Tennessee). Los
sistemas de software de analisis de imagenes se pueden utilizar para delinear los bordes de los dominios ricos en
silicio y pobres en silicio y determinar areas de seccion transversal, diametros, volumenes y similares de los dominios.
En ciertas realizaciones, los dominios pobres en silicio tienen areas de seccion transversal que son al menos el 50 %,
al menos el 60 %, al menos el 70 %, al menos el 80 % o al menos el 90 % mayores que los dominios pobres en silicio
de otras lentes de contacto de hidrogel de silicona.

En otra realizacion, una lente de contacto de hidrogel de silicona comprende un cuerpo de lente que se obtiene a partir
de un producto de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente que tiene un contenido
de componente removible de al menos el 10 % (p/p) del producto de lente. El cuerpo de lente del producto de lentes
de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente puede estar libre de o no comprender aditivos
no removibles o no reactivos, tales como diluyentes, compatibilizadores y similares. Dichos cuerpos de lentes pueden
obtenerse a partir de formulaciones pesadas, como se describe en el presente documento. Estos cuerpos de lentes
tienen un contenido de componente removible de al menos el 10 % (p/p), y en ciertas realizaciones, el cuerpo de lente
tiene un contenido de componente removible de al menos el 15 % (p/p), al menos el 20 % (p/p), al menos el 25 %
(p/p), aproximadamente el 30 % (p/p) o mas. Por ejemplo, en ciertas realizaciones, el producto de lentes de contacto
polimerizado extraido previamente tiene un contenido de componente extraible del 10 % (p/p) a aproximadamente el
30 % (p/p) y esta libre de un aditivo no reactivo. En ciertas realizaciones, el producto de lentes de contacto polimerizado
extraido previamente tiene un contenido de componente extraible del 15 % (p/p) a aproximadamente el 30 % (p/p) y
esta libre de un aditivo no reactivo. En realizaciones adicionales, el cuerpo de lente puede incluir uno o mas aditivos
no reactivos y puede tener un contenido de componente removible que sea mayor que la cantidad presente en un
cuerpo de lente similar que esté libre de aditivos no reactivos. En ciertas realizaciones, el contenido de componente
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removible no es superior al 75 % (p/p) del producto de la lente. Por lo tanto, las realizaciones de las presentes lentes
de contacto de hidrogel de silicona comprenden un cuerpo de lente obtenido a partir de un producto de lente de
contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente que tiene un contenido de componente removible
superior al 10 % (p/p) y no superior al 75 % (p/p). Por ejemplo, algunos productos de lentes de contacto de hidrogel
de silicona polimerizados extraidos previamente pueden tener un contenido de componente removible de
aproximadamente el 15 % (p/p) a aproximadamente el 65 % (p/p). El componente removible incluye materiales que se
extraen durante un procedimiento de extraccién. Ademas, otros materiales, como los materiales volatiles, se pueden
eliminar de forma pasiva o activa del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido
previamente antes de la extraccion. Por ejemplo, una porcion puede evaporarse entre la etapa de desmolde y la etapa
de extraccion.

En ciertas realizaciones, el componente removible del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizado extraido previamente incluye al menos un aditivo removible. Como se describe en el presente documento,
los aditivos removibles pueden ser aditivos no reactivos o aditivos reactivos que producen productos que son
removibles del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente. Los ejemplos
de aditivos removibles que se incluyen en las realizaciones del presente producto de lentes de contacto de hidrogel
de silicona polimerizado extraido previamente incluyen compatibilizadores, adyuvantes de desmolde, adyuvantes de
desmoldeo, potenciadores de humectabilidad, reductores de ionoflux, agentes que influyen en el médulo, agentes de
transferencia de cadena y combinaciones de los mismos.

En ciertas realizaciones, el componente removible comprende un aditivo hidréfobo, un aditivo anfifilico o
combinaciones de los mismos. Por ejemplo, el componente removible puede comprender uno o mas aditivos
seleccionados del grupo que consiste en alcoholes no reactivos, polimeros de silicona hidréfilos no reactivos y
combinaciones de los mismos. Como un ejemplo adicional, los aditivos pueden seleccionarse del grupo que consiste
en estearato de etilenglicol, monolaurato de dietilenglicol, alcoholes C2-C24, aminas C2-Ca4, polidimetilsiloxano-co-PEG
y combinaciones de los mismos. En algunas realizaciones, el aditivo se selecciona del grupo que consiste en decanol,
etoxietanol, polidimetilsiloxano-co-PEG y combinaciones de los mismos. Puede entenderse que en al menos algunas
realizaciones, el aditivo es un agente distinto de una composicion polimerizada que se mezcla con la composicion
precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable durante la formacion del cuerpo de la lente.

Se puede entender que el polidimetilsiloxano-co-PEG (PDMS-co-PEG) es un agente hidrofilo que contiene silicona y
también se conoce en el presente documento como aceite de silicona. Estos agentes de silicona hidréfilos son
generalmente solubles en agua y alcoholes. Los agentes hidréfilos que contienen silicona utiles en las presentes
composiciones y productos de lentes pueden entenderse como compatibilizadores. Ademas, dichos agentes pueden
ser entendidos como adyuvantes de desmolde y adyuvantes de desmoldeo. Por ejemplo, los productos de lentes de
contacto de hidrogel de silicona polimerizada producidos con agentes hidréfilos que contienen silicona se adhieren
selectivamente a un Unico miembro de molde, como el miembro de molde macho del molde de lentes de contacto, y
son mas faciles de desmoldear desde el miembro de molde. Ademas, el aceite de silicona puede reducir el contenido
de agua en la lente de contacto de hidrogel de silicona en comparaciéon con las lentes producidas a partir de
composiciones sin aceite de silicona, puede ayudar a retener la humectabilidad de una lente de contacto de hidrogel
de silicona y puede reducir el ionoflux de la lente de contacto. Tipicamente, el aceite de silicona proporcionado en las
presentes formulaciones y productos de lentes tiene un peso molecular inferior a aproximadamente 3000 daltons. Por
ejemplo, los aceites de silicona en las presentes composiciones y productos pueden tener un peso molecular de
aproximadamente 100 daltons a aproximadamente 3000 daltons. En algunas realizaciones, el aceite de silicona tiene
un peso molecular de aproximadamente 300 daltons a aproximadamente 1000 daltons. En algunas realizaciones
especificas, el aceite de silicona tiene un peso molecular de aproximadamente 600 daltons y tiene un contenido sin
siloxano de aproximadamente el 75 %. Se puede entender el aceite de silicona como un surfactante y se puede
entender como un agente con una columna que contiene silicio acoplado a una cadena larga de PEG.

En otra realizacion, una lente de contacto de hidrogel de silicona comprende un cuerpo de lente producido por un
proceso que comprende extraer un componente extraible de un producto de lente de contacto de hidrogel de silicona
polimerizado extraido previamente para producir un producto de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado
extraido. El componente extraible se proporciona en una cantidad de al menos el 10 % (p/p) del producto de lentes de
contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente. El proceso para producir el cuerpo de lente
comprende ademas hidratar el producto de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido para
producir una lente de contacto de hidrogel de silicona que tiene una humectabilidad superficial oftalmolégicamente
aceptable.

Como se describe en el presente documento, el componente extraible puede estar presente en una cantidad del 10
% a aproximadamente el 75 % (p/p) del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido
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previamente. O bien, se puede entender que el producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado
extraido previamente tiene un contenido de componente extraible del 10 % a aproximadamente el 75 % (p/p). Por
ejemplo, el componente extraible puede estar presente en una cantidad de aproximadamente el 15 % a
aproximadamente el 65 % (p/p) del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido
previamente.

En ciertas realizaciones, el componente extraible del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizado extraido previamente incluye al menos un aditivo removible, como se describe en el presente documento.
Por ejemplo, el componente extraible puede incluir compatibilizadores, adyuvantes de desmolde, adyuvantes de
desmoldeo, potenciadores de humectabilidad, reductores de ionoflux, agentes que influyen en el mdédulo y
combinaciones de los mismos, como se describe en el presente documento.

Ciertas realizaciones de las presentes lentes comprenden cuerpos de lentes que estan libres de un tratamiento
superficial que proporciona una humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable. En otras palabras, el cuerpo
de lente de las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona puede ser un cuerpo de lente sin tratamiento
superficial. O bien, el cuerpo de la lente se produce sin tratamiento superficial del cuerpo de la lente para proporcionar
una humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable. Por ejemplo, los cuerpos de lentes de las realizaciones
de las presentes lentes no incluyen un tratamiento con plasma o un recubrimiento adicional provisto para hacer que la
superficie del cuerpo de la lente sea més oftalmolégicamente aceptable. Sin embargo, dado que las presentes lentes
tienen propiedades humectables superficiales oftalmolégicamente aceptables debido a la cantidad de materiales
removibles presentes en los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos
previamente, algunas realizaciones pueden incluir tratamientos superficiales, si se desea.

Ademas, realizaciones de las presentes lentes comprenden cuerpos de lentes que estan libres de una red polimérica
interpenetrante de un agente humectante polimérico que proporciona una humectabilidad superficial
oftalmolégicamente aceptable. En otras palabras, los cuerpos de lentes de las realizaciones de las presentes lentes
tienen humectabilidades superficiales oftalmolégicamente aceptables y no incluyen una IPN de un agente humectante
polimérico, tal como polivinilpirolidona (PVP). Por ejemplo, los cuerpos de lentes de las presentes lentes pueden
producirse sin entrar en contacto con las presentes composiciones precursoras de lentes de hidrogel de silicona
polimerizables con un agente humectante polimérico para formar una red polimérica interpenetrante.

Ciertas realizaciones de las presentes lentes comprenden cuerpos de lentes que son elementos moldeados por
fundicién obtenidos de un molde de lentes de contacto de resina no polar. Puede entenderse que el producto de lentes
de contacto de hidrogel de silicona polimerizado es un producto que se polimerizé o se curé en un molde de lentes de
contacto de resina no polar. O bien, dicho de otra manera, el producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizada se produce en un molde de lentes de contacto de resina no polar. Como se describe en el presente
documento, dichos moldes de lentes de contacto son moldes que se producen utilizando o estan basados en
materiales de resina no polar o hidréfoba. Dichos materiales normalmente tienen angulos de contacto relativamente
grandes en sus superficies formadoras de lentes. Por ejemplo, el molde de resina no polar o de resina hidréfoba puede
tener un angulo de contacto superior a aproximadamente 90 grados. Los ejemplos de materiales de molde de resina
no polar adecuados utiles en estas realizaciones de lentes incluyen materiales de resina que incluyen una o mas
poliolefinas. Algunos ejemplos de materiales de resina adecuados incluyen polietileno, polipropileno y poliestireno, y
otros materiales que tienen propiedades hidrofobas similares. Los moldes a base de resinas no polares no se basan
en resinas polares, como el alcohol polivinilico o el copolimero de alcohol etilenovinilico.

En realizaciones adicionales, las presentes lentes comprenden cuerpos de lentes que incluyen combinaciones de las
caracteristicas anteriores. Por ejemplo, una lente de contacto de hidrogel de silicona puede comprender un cuerpo de
lente que esta libre de un tratamiento superficial y esta libre de una IPN de un agente humectante polimérico. Como
otro ejemplo, una lente de contacto de hidrogel de silicona puede comprender un cuerpo de lente que esta libre de un
tratamiento superficial, libre de una IPN de un agente humectante polimérico, y es un elemento moldeado por fundicién
obtenido de un molde de lente de contacto de resina no polar.

Algunas realizaciones de las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona también pueden incluir uno o0 mas
agentes potenciadores de confort que mejoran el confort de la lente de contacto percibido por un usuario de lentes o
un grupo de usuarios de lentes en relacién con las lentes de contacto de hidrogel de silicona sin los agentes
potenciadores de confort. Un ejemplo de un agente potenciador de confort que puede incluirse en las presentes lentes
es un agente reductor de la deshidratacion. Otro ejemplo de un agente potenciador de confort es un estabilizador de
pelicula lagrimal. Otro ejemplo de un agente potenciador de confort es un agente que reduce la deshidratacion y
estabiliza la pelicula lagrimal de un ojo en el que se coloca la lente de contacto. Los agentes potenciadores de confort
incluyen materiales poliméricos que tienen una afinidad por el agua. En ciertas realizaciones, los materiales
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poliméricos se derivan de unidades de materiales anfifilicos. Los ejemplos de materiales adecuados incluyen
fosfolipidos polimerizables, tales como materiales que incluyen un componente de fosforilcolina. En ciertas
realizaciones, las presentes lentes comprenden un cuerpo de lente que comprende unidades de un metacrilato
fosforilcolina-mondmero. En realizaciones adicionales, el cuerpo de lente comprende 2-metacriloiloxietil fosforilcolina
(MPC). La MPC se puede obtener de compafiias como Biocompatibles Limited (Gran Bretafia) y NOF Corporation
(Tokio, Japén) o se puede producir como se describe en la patente de Estados Unidos n.°
5.981.786, 6.420.453 y 6.423.761.

Como se describe en el presente documento, el confort de las presentes lentes de hidrogel de silicona también puede
mejorarse incluyendo uno o mas agentes potenciadores de confort removibles en las composiciones precursoras de
lentes y productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona extraidos previamente. Por ejemplo, algunos de los
materiales removibles descritos en el presente documento incluyen agentes que reducen el ionoflux de las presentes
lentes en comparacion con las lentes obtenidas de las mismas composiciones sin los materiales removibles. La
reduccién del ionoflux de las lentes puede ser Util para reducir la deshidratacion corneal del usuario de la lente y reducir
la tincidn corneal causada por el uso de las lentes.

Como se describe en el presente documento, las presentes lentes tienen caracteristicas y propiedades que permiten
que las lentes se usen durante periodos prolongados de tiempo. Por ejemplo, las presentes lentes se pueden usar
como lentes de uso diario, lentes de uso semanal, lentes de uso quincenal o lentes de uso mensual. Las presentes
lentes comprenden cuerpos de lentes hidratados que tienen humectabilidades superficiales, modulos, ionoflux,
permeabilidades al oxigeno y contenidos de agua que contribuyen al confort y facilidad de uso de las lentes. En ciertas
realizaciones, las presentes lentes comprenden un cuerpo de lente hidratado que tiene una caracteristica seleccionada
del grupo que consiste en un angulo de contacto de avance inferior a aproximadamente 95 grados, un moédulo de
traccion inferior a aproximadamente 1,6 MPa, un ionoflux inferior a aproximadamente 7 x 10 mm?2 / min, una
permeabilidad al oxigeno (Dk) de al menos aproximadamente 70 barrers, un contenido de agua de al menos
aproximadamente el 30 % en peso y combinaciones de los mismos. Sin embargo, en otras realizaciones, el ionoflux
puede ser mayor que 7 x 10 mm?/ min y alin no causar tincion por deshidratacion corneal u otros problemas clinicos.
Por ejemplo, cuando las lentes de contacto de hidrogel de silicona comprenden un agente potenciador de confort,
como un componente de fosforilcolina, como MPC, el ionoflux puede ser de aproximadamente 25 x 10 mm? / min y
aun ser clinicamente aceptable.

Las presentes lentes pueden comprender cuerpos de lentes hidratadas que tienen un angulo de contacto de avance
en una superficie anterior, una superficie posterior o una superficie anterior y posterior de menos de 120 grados. En
ciertas realizaciones, los cuerpos de lente tienen un angulo de contacto de avance de la superficie de la lente de
menos de 90 grados, por ejemplo, los cuerpos de lente tienen un angulo de contacto de avance de la superficie de la
lente de aproximadamente 85 grados, aproximadamente 80 grados, aproximadamente 75 grados, aproximadamente
70 grados, aproximadamente 65 grados, aproximadamente 60 grados, aproximadamente 55 grados o
aproximadamente 50 grados. Los cuerpos de lente también pueden tener un angulo de contacto de retroceso de la
superficie de la lente de menos de 80 grados, por ejemplo, el cuerpo de lente puede tener un angulo de contacto de
retroceso de la superficie de la lente de aproximadamente 75 grados, aproximadamente 70 grados, aproximadamente
65 grados, aproximadamente 60 grados, aproximadamente 55 grados, aproximadamente 50 grados o
aproximadamente 45 grados. La histéresis, es decir, la diferencia entre el angulo de contacto de avance y el angulo
de contacto de retroceso, puede ser de aproximadamente 5 grados a aproximadamente 35 grados. Sin embargo, en
ciertas realizaciones, la histéresis puede ser superior a 25 grados y aun ser clinicamente aceptable. Por ejemplo,
cuando las lentes de contacto de hidrogel de silicona comprenden un agente potenciador de confort, como un
componente de fosforilcolina, como MPC, la histéresis puede ser de aproximadamente 60 grados y la lente puede ser
aun clinicamente aceptable.

El angulo de contacto de avance puede determinarse utilizando procedimientos de rutina conocidos por los expertos
en la materia. Por ejemplo, los dngulos de contacto de avance y los angulos de contacto de retroceso de las lentes de
contacto pueden medirse utilizando un procedimiento de forma de gota convencional, como el procedimiento de gota
sésil o el procedimiento de burbuja cautiva. Los angulos de contacto de avance y retroceso del agua de las lentes de
contacto de hidrogel de silicona se pueden determinar utilizando un instrumento Kruss DSA 100 (Kruss GmbH,
Hamburgo), y como se describe en D. A. Brandreth: “Dynamic contact angles and contact angle hysteresis”, Journal
of Colloid and Interface Science, vol. 62, 1977, pags. 205-212 y R. Knapikowski, M. Kudra: Kontaktwinkelmessungen
nach dem Wilhelmy-Prinzip-Ein statistischer Ansatz zur Fehierbeurteilung”, Chem. Technik, vol. 45, 1993, pags. 179-
185, y la patente de Estados Unidos n.° 6.436.481.

Como ejemplo, el angulo de contacto de avance y el angulo de contacto de retroceso se pueden determinar utilizando
un procedimiento de burbuja cautiva utilizando solucién salina tamponada con fosfato (PBS; pH = 7,2). La lente se
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aplana sobre una superficie de cuarzo y se rehidrata con PBS durante 10 minutos antes del ensayo. Se coloca una
burbuja de aire sobre la superficie de la lente utilizando un sistema de jeringa automatizado. El tamafo de la burbuja
de aire se puede aumentar y disminuir para obtener el angulo de retroceso (la meseta obtenida al aumentar el tamafio
de la burbuja) y el angulo de avance (la meseta obtenida al disminuir el tamafo de la burbuja).

Las presentes lentes pueden, de manera adicional o alternativa, comprender cuerpos de lentes que presentan un
tiempo de ruptura lagrimal en agua (BUT) superior a 5 segundos. Por ejemplo, las realizaciones de las presentes
lentes que comprenden cuerpos de lentes con un BUT en agua de al menos 15 segundos, tal como 20 segundos o
mas, pueden tener humectabilidades superficiales oftalmolégicamente aceptables.

Las presentes lentes pueden comprender cuerpos de lentes que tienen moédulos de menos de 1,6 MPa. En ciertas
realizaciones, el modulo de los cuerpos de lente es inferior a 1,0 MPa. Por ejemplo, el cuerpo de lente puede tener un
modulo de aproximadamente 0,9 MPa, aproximadamente 0,8 MPa, aproximadamente 0,7 MPa, aproximadamente 0,6
MPa, aproximadamente 0,5 MPa, aproximadamente 0,4 MPa o aproximadamente 0,3 MPa. Un ejemplo de las
presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona tiene un médulo de 0,55 MPa. El moédulo del cuerpo de lente se
selecciona para proporcionar una lente cémoda cuando se coloca en un ojo y para adaptarse al manejo de la lente
por parte del usuario de la lente.

El médulo de un cuerpo de lente puede determinarse utilizando procedimientos de rutina conocidos por los expertos
en la materia. Por ejemplo, las piezas de una lente de contacto que tienen aproximadamente 4 mm de ancho se
pueden cortar desde una parte central de la lente y el médulo de tracciéon (unidad; MPa) se puede determinar a partir
de una pendiente inicial de una curva de tensién-deformacién obtenida por prueba de traccién a la velocidad de 10
mm/min en aire con una humedad de al menos 75 % a 25 °C, utilizando un Instron 3342 (Instron Corporation).

El ionoflux de los cuerpos de lente de las presentes lentes puede ser inferior a 5 x 10 mm?2/ min. Aunque el cuerpo
de lente de algunas de las presentes lentes puede tener un ionoflux de hasta aproximadamente 7 x 10 mm 2/ min,
se cree que cuando el ionoflux es inferior a aproximadamente 5 x 10 mm?/ min y cuando las lentes de contacto no
contienen MPC, se puede reducir la deshidratacion y la tincion corneal. En ciertas realizaciones, el ionoflux del cuerpo
de la lente es de aproximadamente 4,5 x 10> mm?2/ min, aproximadamente 4 x 10-* mm?2/ min, aproximadamente 3,5
x 10 mm?2/min, aproximadamente 3 x 10 mm?2/ min o menos. Sin embargo, como se describe en el presente
documento, el ionoflux puede ser mayor que 7 x 10 * mm?/min y aun no causar tincion por deshidratacion corneal u
otros problemas clinicos. Por ejemplo, cuando las lentes de contacto de hidrogel de silicona comprenden un agente
potenciador de confort, como un componente de fosforilcolina, como MPC, el ionoflux puede ser de aproximadamente
25 x 10" mm?/min y aln ser clinicamente aceptable.

El ionoflux de los cuerpos de lente puede determinarse utilizando procedimientos de rutina conocidos por los expertos
en la materia. Por ejemplo, el ionoflux de una lente de contacto o cuerpo de lente puede medirse utilizando una técnica
sustancialmente similar a la “Técnica de lonoflux” descrita en la patente de Estados Unidos 5.849.811. Por ejemplo,
la lente a medir puede colocarse en un dispositivo de retencién de lente, entre las porciones macho y hembra. Las
porciones macho y hembra incluyen anillos de sellado flexibles que se colocan entre la lente y la porcion macho o
hembra respectiva. Después de colocar la lente en el dispositivo de retencion de lente, el dispositivo de retencion de
lente se coloca en una tapa con rosca. La tapa se atornilla a un tubo de vidrio para definir una cdmara donante. La
camara donante se puede llenar con 16 ml de una solucién de NaCl 0,1 molar. Una camara de recepcion puede
llenarse con 80 ml de agua desionizada. Los cables del medidor de conductividad se sumergen en el agua desionizada
de la camara de recepcion y se agrega una barra de agitaciéon a la camara de recepcion. La camara de recepcion se
coloca en un termostato y la temperatura se mantiene a aproximadamente 35 °C. Finalmente, la camara donante se
sumerge en la camara de recepcion. Las mediciones de conductividad se pueden tomar cada 2 minutos durante
aproximadamente 20 minutos, comenzando 10 minutos después de la inmersién de la camara donante en la camara
de recepcién. Los datos de conductividad en funcién del tiempo deben ser sustancialmente lineales.

Los cuerpos de lente de las presentes lentes tienen tipicamente una alta permeabilidad al oxigeno. Por ejemplo, los
cuerpos de lente tienen una permeabilidad al oxigeno de Dk no inferior a 60 barrers. Las realizaciones de las presentes
lentes comprenden un cuerpo de lente que tiene un Dk de aproximadamente 80 barrers, aproximadamente 90 barrers,
aproximadamente 100 barrers, aproximadamente 110 barrers, aproximadamente 120 barrers, aproximadamente 130
barrers, aproximadamente 140 barrers o mas.

El Dk de la presente lente puede determinarse utilizando procedimientos de rutina conocidos por los expertos en la
materia. Por ejemplo, el valor Dk se puede determinar utilizando el procedimiento de Mocon, como se describe en la
patente de Estados Unidos n.° 5.817.924. Los valores Dk se pueden determinar utilizando un instrumento disponible
comercialmente bajo la designacion del modelo de sistema Mocon Ox-Tran.
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Las presentes lentes también comprenden cuerpos de lentes que tienen contenidos de agua oftalmolégicamente
aceptables. Por ejemplo, las realizaciones de las presentes lentes comprenden cuerpos de lentes que tienen un
contenido de agua no inferior al 30 %. En ciertas realizaciones, el cuerpo de la lente tiene un contenido de agua de
aproximadamente el 35 %, aproximadamente el 40 %, aproximadamente el 45 %, aproximadamente el 50 %,
aproximadamente el 55 %, aproximadamente el 60 % o aproximadamente el 65 %.

El contenido de agua de las presentes lentes puede determinarse usando procedimientos de rutina conocidos por los
expertos en la materia. Por ejemplo, una lente de contacto de hidrogel de silicona hidratada puede extraerse de un
liquido acuoso, limpiarse para eliminar el exceso de agua de la superficie y pesarse. Luego, la lente pesada se puede
secar en un horno a 80 grados C al vacio y luego la lente seca puede pesarse. La diferencia de peso se determina
restando el peso de la lente seca del peso de la lente hidratada. El contenido de agua (%) es la (diferencia de peso/peso
hidratado) x 100.

Ademas de los valores especificos identificados anteriormente, las presentes lentes pueden tener valores en un
intervalo entre cualquier combinaciéon de los valores especificos identificados anteriormente. Por ejemplo, las
presentes lentes de contacto pueden tener contenidos de agua de aproximadamente 45 % a aproximadamente 55 %,
valores de ionoflux de aproximadamente 3,9 a aproximadamente 5,3, angulos de contacto estaticos de
aproximadamente 35 grados a aproximadamente 45 grados, angulos de contacto de avance de aproximadamente 55
grados a aproximadamente 75 grados, angulos de contacto de retroceso de aproximadamente 47 grados a
aproximadamente 55 grados, histéresis de aproximadamente 11 grados a aproximadamente 25 grados, médulos de
Young de aproximadamente 0,47 MPa a aproximadamente 0,51 MPa, alargamiento de aproximadamente 140 % a
aproximadamente 245 % y combinaciones de los mismos.

En algunas realizaciones especificas de las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona, los cuerpos de las
lentes tienen un BUT en agua superior a 20 segundos, un mdédulo inferior a 0,5 MPa, un ionoflux inferior a 5 y un
contenido de agua de aproximadamente el 55 %.

Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona son lentes de contacto que corrigen la vision o que mejoran
la vision. Las lentes pueden ser lentes esféricas o lentes asféricas. Las lentes pueden ser lentes monofocales o lentes
multifocales, incluidas las lentes bifocales. En ciertas realizaciones, las presentes lentes son lentes estabilizadas por
rotacion, tales como una lente de contacto térica estabilizada por rotacién. Una lente de contacto estabilizada por
rotaciéon puede ser una lente de contacto que comprende un cuerpo de lente que incluye un balasto. Por ejemplo, el
cuerpo de la lente puede tener un prisma balasto, un peribalasto y/o una o mas regiones superiores e inferiores
adelgazadas.

Las presentes lentes también comprenden cuerpos de lentes que incluyen una regidon de borde periférico. La region
del borde periférico puede incluir una porcién redondeada. Por ejemplo, la regién del borde periférico puede
comprender una superficie del borde posterior redondeada, una superficie del borde anterior redondeada o una
combinacién de las mismas. En ciertas realizaciones, el borde periférico estda completamente redondeado desde la
superficie anterior a la superficie posterior. Por lo tanto, se puede entender que el cuerpo de la lente de las presentes
lentes puede comprender un borde periférico redondeado.

Las presentes lentes pueden comprender cuerpos de lentes con perfiles de espesor que abordan problemas asociados
con lentes de contacto de hidrogel de silicona existentes pero que aun son coémodas para el usuario de lentes. Al variar
el grosor de los cuerpos de las lentes y los modulos de los cuerpos de las lentes, se puede controlar la rigidez de los
cuerpos de las lentes. Por ejemplo, la rigidez para una regién de una lente de contacto puede definirse como el
producto del médulo de Young de la lente y el cuadrado del grosor de la lente en una region especifica. Por lo tanto,
ciertas realizaciones de las presentes lentes pueden comprender cuerpos de lentes que tienen una rigidez central (por
ejemplo, la rigidez en el centro de la lente o el centro de la zona 6ptica) inferior a aproximadamente 0,007 MPa-mm?,
una rigidez de la unién lenticular inferior a aproximadamente 0,03 MPa-mm? o una combinacién de los mismos. Una
union lenticular puede definirse como la unién de la zona lenticular con un bisel o, para lentes sin un bisel, un punto a
aproximadamente 1,2 mm del borde de la lente (véase la patente de Estados Unidos n.° 6.849.671). En otras
realizaciones, las presentes lentes pueden comprender cuerpos de lentes que tienen una rigidez central superior a
0,007 MPa-mm?, una rigidez de la union lenticular superior a aproximadamente 0,03 MPa-mm?2 o una combinacion de
las mismas.

Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona pueden tener poca variabilidad en los parametros fisicos,

tales como dimensiones fisicas y similares, entre las lentes o entre lotes de lentes. Por ejemplo, en ciertas
realizaciones, pueden afiadirse aditivos a la composicion precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2725500 T3

polimerizable para reducir la variabilidad en los atributos fisicos de las lentes. Usando dichos parametros fisicos que
controlan los aditivos, la variabilidad entre dos lotes de lentes cualquiera puede ser inferior al 2 %. Por ejemplo, la
variabilidad para uno o mas lotes de las presentes lentes puede ser de aproximadamente 0,5 % a aproximadamente
1,9 %. Por ejemplo, el diametro y la curva base de las presentes lentes pueden controlarse dentro del 1,6 % de un
valor predeterminado. Mas especificamente, si el diametro de una lente de contacto objetiva es 14,0 mm vy si el
diametro real de las lentes de contacto en un lote de lentes de contacto varia de aproximadamente 13,6 mm a
aproximadamente 14,4 mm, pueden usarse uno o mas aditivos durante la produccién de la lente de contacto para
reducir la variabilidad y producir lentes de contacto con diametros que van desde aproximadamente 13,8 mm hasta
aproximadamente 14,2 mm. Se puede proporcionar un control similar para reducir la variacion en el grosor de la lente,
la profundidad sagital, la curvatura de base y similares. El aditivo puede ser un diluyente o compatibilizador y puede
proporcionarse en una cantidad de hasta aproximadamente el 5 % (p/p). Por lo tanto, la adiciéon de un diluyente u otro
aditivo puede ser util para reducir o controlar la distorsion entre las presentes lentes de contacto. Ademas, el diluyente
o aditivo, a la vez que altera los ingredientes activos o reactivos presentes en la composicion polimerizable, pueden
ser Utiles para identificar propiedades fisicas, como el moédulo, de lentes entre diferentes lotes de lentes.

Las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona pueden proporcionarse en un paquete sellado. Por ejemplo,
las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona pueden proporcionarse en blisteres sellados u otros recipientes
similares adecuados para su entrega a usuarios de lentes. Las lentes se pueden almacenar en una solucion acuosa,
como una solucién salina, dentro del envase. Algunas soluciones adecuadas incluyen soluciones salinas tamponadas
con fosfato y soluciones tamponadas con borato. Las soluciones pueden incluir un agente desinfectante si se desea,
o pueden estar libres de un agente desinfectante o conservante. Las soluciones también pueden incluir un surfactante,
tal como un poloxamero y similares, si se desea.

Las lentes en los envases sellados son preferentemente estériles. Por ejemplo, las lentes se pueden esterilizar antes
de sellar el envase o se pueden esterilizar en el envase sellado. Las lentes esterilizadas pueden ser lentes que han
sido expuestas a cantidades de radiacién esterilizantes. Por ejemplo, las lentes pueden ser lentes esterilizadas en
autoclave, lentes irradiadas con gamma, lentes expuestas a radiacion ultravioleta y similares.

La lente de hidrogel de silicona se forma a partir de productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizados extraidos previamente. Por ejemplo, los productos de lentes que se han polimerizado y no se han
sometido a un procedimiento de extraccion, como se describe en el presente documento.

Como se ha descrito anteriormente, la produccién de productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizados extraidos previamente con una cantidad relativamente alta de materiales removibles, tales como
materiales extraibles y similares, resulta en lentes de contacto de hidrogel de silicona que tienen humectabilidades
superficiales oftalmolégicamente aceptables, incluso cuando las lentes se producen usando los moldes de lentes de
contacto de resina no polar y no incluyen un tratamiento superficial de IPN de un agente humectante polimérico.

Las realizaciones de los presentes productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos
previamente comprenden un miembro de cuerpo extraido previamente que tiene un peso en seco que es al menos un
10 % mayor que el peso en seco del miembro de cuerpo después de someter el miembro de cuerpo a un procedimiento
de extraccién para formar un producto de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido. Por ejemplo,
el producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente tiene un contenido de
componente extraible de al menos el 10 % (p/p) del producto de la lente. En ciertas realizaciones, el producto de lentes
de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente tiene un contenido de componente extraible
que no supera el 75 % del producto de la lente. En otras realizaciones, el contenido de componente extraible es de
aproximadamente 15 % a aproximadamente 65 % (p/p) del producto de lente extraido. En ofras realizaciones
adicionales, el contenido de componente extraible es de aproximadamente 15 % a aproximadamente 50 % (p/p) del
producto de lente extraido.

Dado que las presentes lentes pueden obtenerse a partir de miembros de moldes de lentes de contacto de resina no
polar, las realizaciones de los presentes productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona extraidos previamente
incluyen dichos productos provistos en contacto con un miembro de molde de lentes de contacto de resina no polar.
Por ejemplo, una realizacidon puede ser el producto extraido previamente proporcionado en un molde de lentes de
contacto cerrado o un producto extraido previamente proporcionado sobre un miembro de molde de un molde de
lentes de contacto desmoldado. En algunas realizaciones, el producto de lentes extraidas previamente esta en
contacto con un miembro de molde de lentes de contacto macho.

Las realizaciones de los presentes productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona extraidos previamente
también incluyen un miembro de cuerpo que comprende uno o mas aditivos removibles, tales como aditivos no
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reactivos. Los aditivos incluyen todos y cada uno de los aditivos descritos anteriormente, incluidas las combinaciones
de dichos aditivos. Por lo tanto, se puede entender que los productos de lentes extraidos previamente pueden
comprender uno o mas aditivos seleccionados del grupo que consiste en compatibilizadores, adyuvantes de desmolde,
adyuvantes de desmoldeo, potenciadores de humectabilidad, reductores de ionoflux, agentes de confort y
combinaciones de los mismos.

En ciertas realizaciones, el producto de lente comprende un miembro de cuerpo extraido previamente que comprende
unidades de un monémero de fosforilcolina de metacrilato, tal como 2-metacriloiloxietil fosforilcolina.

El producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente se forma a partir de
composiciones precursoras de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizables. Las presentes composiciones
precursoras pueden comprender un componente polimerizable que contiene silicio y un componente polimerizable que
no contiene silicio. Los dos componentes se combinan como una composicion precursora de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizable. Una porcién de la composicidn precursora puede retirarse de un producto de lentes
de contacto de hidrogel de silicona polimerizado producido a partir de la composicién precursora. La porcidon removible
esta presente en una cantidad de al menos el 10 % (p/p) del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizado.

En ciertas realizaciones, el componente que no contiene silicio de la composicion precursora comprende un primer
monomero que tiene una primera relaciéon de reactividad y un segundo mondémero que tiene una segunda relacion de
reactividad que es menor que la primera relacion de reactividad. Por ejemplo, si el primer mondémero tiene una relacion
de reactividad de aproximadamente 3, el segundo mondmero tiene una relacion de reactividad inferior a
aproximadamente 3. La segunda relacion de reactividad puede ser aproximadamente un 10 % menor,
aproximadamente un 20 % menor, aproximadamente un 30 % menor, aproximadamente un 40 % menor,
aproximadamente un 50 % menor, aproximadamente un 60 % menor, aproximadamente un 70 % menor,
aproximadamente un 80 % menor o aproximadamente un 90 % menor que la primera relacién de reactividad. En una
realizacion, el segundo mondmero tiene una relacién de reactividad de 0,5 y el primer mondmero tiene una relacion
de reactividad de 3. Los presentes productos de lentes y lentes pueden producirse usando componentes reactivos con
diferentes relaciones de reactividad durante la formacion del producto polimerizado. Se puede entender que el
componente con la relacidon de reactividad mas alta es generalmente mas reactivo que el componente con la relacion
de reactividad mas baja, por lo que mas del primer componente con la relacién de reactividad mas alta se hara
reaccionar en un tiempo determinado. En ciertas realizaciones, las composiciones precursoras también comprenden
un agente de reticulacién que tiene una relacion de reactividad que es mas similar a la primera relacion de reactividad
que a la segunda relacién de reactividad. Por lo tanto, los tipos de componentes reactivos en las presentes
composiciones precursoras pueden influir en la cantidad del componente removible presente en los productos de
lentes polimerizados, el peso en seco de las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona y la humectabilidad
de las lentes.

Ademas, la presente composicidon precursora puede comprender uno o mas iniciadores. Se puede entender que los
iniciadores térmicos tienen temperaturas de “arranque”. Seleccionando un iniciador térmico con una temperatura de
arranque mas alta y utilizando una cantidad relativamente baja del iniciador, es posible reducir el ionoflux de las
presentes lentes e influir en la cantidad del componente removible descrito en el presente documento. Por ejemplo,
un iniciador térmico utilizado en las presentes composiciones precursoras es 2,2’-azobis(2,4-dimetilpentanonitrilo)
(VAZO-52), que tiene una temperatura de arranque de aproximadamente 50 °C, momento en el cual los componentes
reactivos comienzan a polimerizar. Un segundo iniciador térmico utilizado en las presentes composiciones precursoras
es el Azo-bis-isobutironitrilo (VAZO-88), que tiene una temperatura de arranque de aproximadamente 90 °C. Las lentes
de contacto de hidrogel de silicona oftalmolégicamente compatibles se pueden obtener a partir de composiciones
precursoras que comprenden aproximadamente 0,2 partes de VAZO-52 o aproximadamente 0,1 partes de VAZO-88.
Ademas, los procedimientos de curado descritos en el presente documento para polimerizar la composicion
polimerizable pueden incluir una o mas etapas de temperatura.

Las realizaciones de las presentes composiciones precursoras pueden incluir uno o mas aditivos hidréfobos o
anfifilicos removibles o extraibles, tales como los aditivos especificos descritos anteriormente. Uno o mas aditivos
pueden estar presentes en una cantidad de aproximadamente 1 % a aproximadamente 60 % (p/p). En algunas
realizaciones, uno o mas aditivos estan presentes en una cantidad de aproximadamente 30 % (p/p) a
aproximadamente 60 % (p/p). En ciertas composiciones, se proporcionan al menos dos aditivos diferentes.

Las composiciones precursoras de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizables pueden proporcionarse

en moldes de lentes de contacto de resina no polar. Dichas composiciones pueden proporcionarse alternativamente
en recipientes de almacenamiento, tales como botellas y similares o en dispositivos dispensadores, tales como
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dispositivos de pipeteo manuales o automaticos.

Un ejemplo de las presentes composiciones precursoras comprende un componente polimerizable que contiene silicio
que consiste en el macrémero que contiene dimetacriloil-silicona, a-w-Bis(metacriloiloxietil iminocarboxi etiloxi-propil)-
poli(dimetilsiloxano)-poli (trifluoropropilmetilsiloxano)-poli (w—metoxy-poli (etilenglicol)propilmetilsiloxano) (M3U) y un
componente polimerizable que no contiene silicio que comprende N-vinil-N-metilacetamida (VMA), metacrilato de
isobornilo (IBM), metacrilato de etoxietilo (EOEMA), tri(etilenglicol) dimetacrilato (TEGDMA), trietilenglicol divinil éter
(TEGDVE) y 2,2’-azobis(2,4-dimetilpentanonitrilo) (VAZO-52). El IBM en esta composicién parece aumentar la rigidez
de la lente de contacto de hidrogel de silicona extraida en comparacion con la lente sustancialmente idéntica sin IBM.
El componente que contiene silicio puede comprender aproximadamente el 30-40 % (p/p) de la composicién y el
componente que no contiene silicio puede comprender aproximadamente el 60-70 % (p/p) de la composicion. En
ciertas realizaciones, el M3U se proporciona en una cantidad de aproximadamente 30-40 %, la VMA se proporciona
en una cantidad de aproximadamente 45-50%, el MMA se proporciona en una cantidad de aproximadamente 15-20
%, el IBM se proporciona en una cantidad de aproximadamente el 5 %, el EOEMA se proporciona en una cantidad del
15 %, el TEGDMA o TEGDMA y el TEGDVE se proporcionan en cantidades de aproximadamente el 0,2 %, y el VAZO-
52 se proporciona en una cantidad de aproximadamente el 0,5 %.

Otro ejemplo de las presentes composiciones precursoras incluye los componentes anteriores y un absorbente
ultravioleta y un agente de tincion que puede ser un colorante reactivo o particulas de pigmento. El absorbente de UV
puede proporcionarse en una cantidad de aproximadamente el 0,9 % y el agente de tincién puede proporcionarse en
una cantidad de aproximadamente el 0,1 %. Los absorbentes de UV pueden ser fuertes absorbentes de UV que
muestran valores de absorcion relativamente altos en el intervalo de UV-A de aproximadamente 320-380 nm, pero
son relativamente transparentes por encima de aproximadamente 380 nm. Por ejemplo, los absorbentes de UV pueden
incluir hidroxibenzofenonas fotopolimerizables y benzotriazoles fotopolimerizables, tales como 2-hidroxi-4-
acriloiloxietoxi benzofenona comercialmente disponible como CYASORB® UV416 de Cytec Industries, 2-hidroxi-4-(2
hidroxi-3-metacrililoxi) propoxibenzofenona, y benzotriazoles fotopolimerizables disponibles comercialmente como
NORBLOC® 7966 de Noramco. Otros absorbentes de UV fotopolimerizables pueden incluir triazinas etilénicamente
insaturadas polimerizables, salicilatos, acrilatos sustituidos con arilo y versiones polimerizables de otros absorbentes
de UV eficaces, y mezclas de estos absorbentes de UV.

Otra realizacion de las presentes composiciones precursoras comprende un componente polimerizable que contiene
silicio que consiste en M3U y un componente polimerizable que no contiene silicio que comprende VMA, metacrilato
de metilo (MMA), TEGDMA y VAZO-52.

Un ejemplo adicional de las presentes composiciones precursoras incluye los componentes de la realizacion anterior
y un absorbente ultravioleta y un agente de tincion. Esta realizacion también puede incluir un copolimero de bloque de
polidimetilsiloxano (PDMS) y polietilenglicol (PEG). El copolimero de bloque se abrevia aqui como PDMS-co-PEG. Un
ejemplo de PDMS-co-PEG tiene un contenido de PEG del 75 % y un peso molecular de aproximadamente 1400. Otros
ejemplos de materiales de PDMS-co-PEG utiles tienen pesos moleculares de aproximadamente 300 a
aproximadamente 3000 daltons. El PDMS-co-PEG puede estar presente en una cantidad de aproximadamente 10 %
(p/p) a aproximadamente 40 % (p/p). Por ejemplo, una composicién precursora puede comprender PDMS-co-PEG en
una cantidad de 12 % (p/p), 20 % (p/p), 25 % (p/p), 29 % (p/p) o0 30 % (p/p)-

Otra realizacion de las presentes composiciones precursoras comprende un componente polimerizable que contiene
silicio que consiste en M3U y un componente polimerizable que no contiene silicio que comprende VMA, IBM, MMA,
TEGDMA, un absorbente ultravioleta, un agente de tincién y VAZO-64. Las realizaciones de estas composiciones
pueden tener médulos superiores a otras realizaciones descritas en el presente documento.

Otra realizacion de las presentes composiciones precursoras comprende un componente polimerizable que contiene
silicio que consiste en M3U y un componente polimerizable que no contiene silicio que comprende 1-vinil-2-pirrolidona
(NVP), MMA, TEGDMA y VAZO 52. En dichas realizaciones, el componente que contiene silicio comprende
aproximadamente el 30-40 % (p/p) de las composiciones y el componente que no contiene silicio comprende
aproximadamente el 60-70 % (p/p) de las composiciones. Por ejemplo, el M3U puede estar presente en cantidades
de aproximadamente 35 % a aproximadamente 38 %. La NVP puede estar presente en cantidades de
aproximadamente 45-50 %, el MMA puede estar presente en cantidades de aproximadamente 15-20 %, el TEGDMA
puede estar presente en cantidades de aproximadamente 0,1-0,8 % y el VAZO-52 puede estar presente en cantidades
de aproximadamente 0,1-0,6 %.

Otra realizacién incluye los componentes previamente identificados y decanol. El decanol puede proporcionarse en
una cantidad de aproximadamente 5 % (p/p) a aproximadamente 30 % (p/p). Por ejemplo, las realizaciones pueden
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comprender decanol en una cantidad de aproximadamente el 5 % (p/p), aproximadamente el 10 % (p/p),
aproximadamente el 15 % (p/p), aproximadamente el 20 % (p/p), aproximadamente el 25 % (p/p) o aproximadamente
el 30 % (p/p). El decanol puede ser efectivo tanto como compatibilizador o como un diluyente. Por lo tanto, el decanol
puede ayudar a reducir la separacion de fases de los componentes de la composicion precursora de la lente. Un
ejemplo especifico de una formulaciéon que contiene decanol incluye 35 % de M3U, de aproximadamente 45 % a
aproximadamente 55 % de NVP, de aproximadamente 13 % a aproximadamente 20 % de MMA, aproximadamente
0,1 % de TEGDMA, aproximadamente 0,6 % (VAZO-52) y aproximadamente 30 % de decanol o menos.

Las presentes composiciones precursoras que contienen NVP también pueden comprender un adyuvante de
desmolde, tal como un adyuvante de desmolde que comprende un componente de silicona hidréfila, un componente
de oxido de polialquileno o una combinacion de los mismos.

Las presentes composiciones precursoras que contienen NVP también pueden comprender un diluyente seleccionado
del grupo que consiste en hexanol, etoxietanol, isopropanol (IPA), propanol, decanol, aceites de silicona y
combinaciones de los mismos. Los diluyentes pueden estar presentes en cantidades de aproximadamente el 10 % a
aproximadamente el 30 % (p/p). Las composiciones que tienen concentraciones relativamente mas altas de diluyentes
parecen tener valores mas bajos de ionoflux, médulo reducido, alargamiento aumentado y BUT en agua superior a 20
segundos.

Ciertas realizaciones del diluyente que contiene composiciones precursoras que contienen NVP comprenden unidades
de un mondémero de fosforilcolina de metacrilato, tal como 2-metacriloiloxietil fosforilcolina. La MPC puede estar
presente en cantidades de aproximadamente el 1 % (p/p) a aproximadamente el 15 % (p/p) de la composicion. Por
ejemplo, las lentes de contacto de hidrogel de silicona oftalmolégicamente compatibles pueden producirse cuando las
presentes composiciones comprenden aproximadamente el 2,5 % de MPC, aproximadamente el 5 % de MPC,
aproximadamente el 7 % de MPC, aproximadamente el 10 % de MPC o aproximadamente el 12 % de MPC. Dichas
composiciones también pueden incluir diluyentes a base de alcohol. Por ejemplo, algunas composiciones pueden
incluir aproximadamente el 5 % de decanol.

Las realizaciones de las presentes composiciones que contienen NVP, que incluyen las realizaciones descritas
anteriormente, también incluyen (3-metacriloxi-2-hidroxipropiloxi) propilbis (trimetilsiloxi) metilsilano (SIGMA).

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a procedimientos para producir lentes de contacto de hidrogel de
silicona.

En ciertas realizaciones, los presentes procedimientos incluyen formar un cuerpo de lente de contacto de hidrogel de
silicona que tiene un peso en seco no mayor que el 90 % del peso en seco del cuerpo de lente antes de la extraccion
y una humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable de un producto de lente de contacto de hidrogel de
silicona extraido previamente que tiene un contenido de componente removible de al menos el 10 % (p/p) del producto
de la lente.

La etapa de formacién de dichos procedimientos puede comprender una etapa de extraccién de extraibles del producto
de lentes de contacto de hidrogel de silicona extraido previamente.

Los procedimientos también pueden comprender curar una composicion precursora de lentes de contacto de hidrogel
de silicona polimerizable para formar un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido
previamente que tiene un contenido de componente removible que es al menos el 10 % (p/p) del producto de la lente.
Como se describe en el presente documento, el curado puede ser curado térmico o curado ultravioleta. El curado
puede producirse en un molde de lente de contacto de resina no polar, tal como un molde de lente de contacto a base
de poliolefina.

Los procedimientos también pueden comprender combinar un componente que contiene silicio polimerizable y un
componente que no contiene silicio polimerizable para formar la composicion precursora de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizable. Las realizaciones de este procedimiento también pueden incluir una etapa de
adicion de un aditivo removible a la composicion precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable.
El aditivo se puede agregar a la mezcla monomérica final o se puede agregar al componente que contiene silicio o al
componente que no contiene silicio antes de mezclar los dos componentes. El aditivo puede ser cualquiera de los
aditivos descritos en el presente documento, incluidas las combinaciones de dichos aditivos.

Los procedimientos también pueden incluir una etapa de adicién de un absorbente ultravioleta, un agente de tincion y
combinaciones de los mismos a la composicién precursora de la lente. Como se puede apreciar a partir de la
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descripcién anterior, los procedimientos pueden ponerse en practica para producir una lente de contacto de hidrogel
de silicona sin tratamiento superficial de la lente, formando la lente con una IPN de un agente humectante polimérico,
sin usar un molde de resina polar o combinaciones de los mismos.

En vista de la descripcion en el presente documento, se puede entender que una realizacion de las presentes lentes
de contacto de hidrogel de silicona comprende un cuerpo de lente que se ha sometido a un procedimiento de extraccion
para eliminar de manera eficaz productos extraibles de un producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona
polimerizado, curado con nitrégeno y moldeado con polipropileno de una composicion precursora de lentes de contacto
de hidrogel de silicona polimerizable que tiene mondémeros potenciadores de la humectabilidad, cantidades de
compatibilizaciéon de uno o mas aditivos y una alta cantidad de productos extraibles distribuidos en toda la composicion
y el producto de la lente. El cuerpo de lente tiene una humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable.
Mediante las presentes composiciones y procedimientos, se han inventado lentes de contacto de hidrogel de silicona
oftalmolégicamente compatibles, evitando problemas asociados con el uso de moldes de resina polar, tales como la
dificultad para separar las mitades de molde tras la polimerizacién; problemas asociados con procedimientos de
polimerizacion posterior complicados y costosos, tales como el grabado con plasma, la irradiacién, la modificacion
quimica; y problemas asociados con IPN de agentes humectantes poliméricos.

EJEMPLOS

Los siguientes ejemplos ilustran ciertos aspectos y ventajas de la presente invencién, que deben entenderse como no
limitados de esta manera.

Los siguientes productos quimicos conocidos se mencionan en los ejemplos, y pueden mencionarse por sus
abreviaturas.

PP: propilpropileno

PEG: polietilenglicol

IBM: metacrilato de isobornilo

VMA: N-vinil-N-metilacetamida (recién destilada al vacio)

M3U: M3-U; a-w-Bis(metacriloiloxietil iminocarboxi etiloxipropil)-poli(dimetilsiloxano)-poli (trifluoropropil-metilsiloxano)-
poli (w ---metoxi-poli(etilenglicol)propilmetilsiloxano); macrémero que contiene silicona de dimetacriloilo

ElI M3U utilizado en los siguientes ejemplos se representa mediante la siguiente formula, donde nes 121, mes 7,6, h
es4,4yelMn=12.800y el Mw = 16.200.

C;Hg(OC,H,),OCH,

CH, CH; CH, C,H4CF, CH, CH,
| | | | ] |
H,C = CCOOC ;H; NHCOOC,HOC;HgSiO —( Si0 )~ ( SiO )y — ( SiO )— SiCsHeOC ,H,0CONHC,H,0COC =CH,
[ | | | }

CH; CH, CH; CH; CH,

EOEMA: etoxietil metacrilamida

Vazo-52: 2,2’-azobis(2,4-dimetilpentanonitrilo) (V-52; iniciador térmico)
Vazo-64: Azo-bis-isobutironitrilo (V-64; iniciador térmico)

PDMS: polidimetilsiloxano

PDMS-co-PEG: copolimero de bloque de polidimetilsiloxano y PEG que contiene 75 % de PEG y MW de 600 (DBE712
de Gelest)

HEMA: metacrilato de 2-hidroxietilo
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NVP: 1-vinil-2-pirrolidona (recién destilada al vacio)
HOB: metacrilato de 2-hidroxibutilo

FM0411M: FM-0411M; a-metacriloiloxietil iminocarboxietiloxipropil-poli(dimetilsiloxi)-butildimetilsilano FM0411M
utilizado en los siguientes ejemplos se representa mediante la siguiente férmula, donde n = 13-16 y el Mw es 1500.

CH, CH, CH, CH,
| | | I
| I |

CH, CH, CH,

TAIC: 1,3,5-trialial-1,3,5-triazina-2,4,6 (1H,3H,5H)-triona (isocianurato de trialilo)
AOT: Aerosol OT; sal de sodio de bis(2-etilhexil) sulfosuccinato

TPO: Oxido de bifenilo (2,4,6-trimetilbenzoil) fosfina

IPA: Alcohol isopropilico

N,N-DMF: DMF; N,N-dimetilformamida

HMP: 4-hidroxi-4-metil-2-pentanona

TEGDMA: trietilenglicol dimetacrilato

TEGDVE: trietilenglicol divinil éter

MMA: metacrilato de metilo

VM: metacrilato de vinilo

PTA: Triacrilato de pentaeritritol

TPTMA: Trimetacrilato de trimetilolpropano

SiGMA: (3-metacriloxi-2-hidroxipropiloxi)propilbis(trimetilsiloxi)metilsilano
Pr: propanol

Hx: hexanol

DA: decanol DVG: divinilglicol

EE: etoxietanol

UV416: acrilato de 2-(4-benzoil-3-hidroxifenoxi)etilo

Tinte M3U: dispersion de beta Cu-ftalocianina en M3U (% p/p). La Cu-ftalocianina esta disponible como Heliogen Blue
K7090 de BASF.

EJEMPLO 1

Fabricacién de lentes de contacto de hidrogel de silicona

Los compuestos quimicos expuestos en los ejemplos 2-55 se pesaron y se mezclaron para formar una mezcla. La
mezcla se filtr6 a través de un filtro de jeringa de 0,2-5,0 micrones en una botella. Las mezclas se almacenaron hasta
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aproximadamente 2 semanas. Se entiende que las mezclas son composiciones precursoras de lentes de contacto de
hidrogel de silicona polimerizables. En los ejemplos 2-55, las cantidades de la unidad de cada compuesto quimico se
proporcionan ademas de sus respectivos porcentajes en peso (indicados como peso en peso; peso/peso). En la lente
de contacto de hidrogel de silicona final, los porcentajes en peso de los compuestos quimicos se relacionan mas
estrechamente con las cantidades de la unidad presentes en las composiciones precursoras.

Un volumen de la composicién precursora se puso en contacto con una superficie que define la lente de un miembro
de molde de resina no polar hembra, tal como un miembro de molde de polipropileno. Un miembro de molde macho
de resina no polar, tal como un miembro de molde macho de polipropileno, se puso en contacto con el miembro de
molde hembra para formar un molde de lente de contacto que comprende una cavidad en forma de lente de contacto
que contiene la composicion precursora.

Los moldes de lentes de contacto se colocaron en hornos de barrido con nitrégeno para permitir el curado térmico de
las composiciones precursoras. Los moldes de lentes de contacto se expusieron a temperaturas de aproximadamente
80 °C durante aproximadamente 1 hora o mas.

Después de polimerizar las composiciones precursoras, los moldes de lentes de contacto se desmoldaron y el producto
de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente se desmolde6 de uno de los miembros
de molde. Se peso el producto de lente desmoldado extraido previamente para determinar su peso en seco.

El producto de lente desmoldado se extrajo luego y se hidraté poniendo en contacto el producto de la lente con
multiples volumenes de alcohol, asi como con etanol y agua desionizada. Las lentes de contacto de hidrogel de silicona
hidratada se pesaron y luego se deshidrataron en un horno y se pesaron nuevamente para determinar el peso en seco
de la lente de contacto de hidrogel de silicona deshidratada.

Las propiedades tales como los angulos de contacto, incluidos los angulos de contacto dinamicos y estaticos, la
permeabilidad al oxigeno, el ionoflux, el médulo, el alargamiento, la resistencia a la traccion, el contenido de agua y
similares se determinaron, como se describe en el presente documento. La humectabilidad de las lentes de contacto
de hidrogel de silicona hidratada también se examind midiendo el tiempo de ruptura lagrimal en agua para las lentes.
La compatibilidad oftalmolégica se examiné mas a fondo durante los estudios de dispensacion en los que la lente de
contacto se colocaria en un ojo de la persona durante 1 hora, 3 horas o 6 horas 0 mas, y se realizaron evaluaciones
clinicas.

EJEMPLO 2

Se obtuvo una composicidon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr?igg?jad de la Z/;/p)en peso
M3U 35 34,6

NVP 45 44,5

MMA 20 19,8
TEGDMA 0,5 0,5

V-52 0,6 0,6

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacién fueron relativamente faciles de procesar
y tenian una compatibilidad aceptable. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 54 %, un BUT en agua superior a 20 segundos, un angulo de contacto estatico de
aproximadamente 48°, un ionoflux de aproximadamente 3,8, un médulo de Young de aproximadamente 0,5 MPa y un
alargamiento de aproximadamente el 227 %. Estas lentes de contacto de hidrogel de silicona tenian una cantidad
extraible de 16,9 +/- 0,3 %.

EJEMPLO 3

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
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Compuesto quimico (abreviatura) Sr?igt;céad de Ia"p/(; en peso (p /
M3U 35 34,6

NVP 50 49,5

MMA 15 14,9
TEGDMA 0,8 0,8

V-52 0,2 0,2

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion fueron relativamente faciles de procesar
y tenian una compatibilidad aceptable. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 54 %, un BUT en agua superior a 30 segundos, un angulo de contacto estatico de
aproximadamente 34°, un angulo de contacto de avance de 78°, un angulo de contacto de retroceso de 48°, un ionoflux
de aproximadamente 6, un médulo de Young de aproximadamente 0,7 MPa y un alargamiento de aproximadamente
el 186 %. Estas lentes de contacto de hidrogel de silicona tenian una cantidad extraible de 17,5 +/- 0,5 %.

EJEMPLO 4

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr?igg?jad de la Z/S/p)en peso
M3U 35 33,0

NVP 47 44,3

MMA 18 17,0
TEGDMA 0,5 0,5

V-52 0,6 0,6

DA 5 5,7

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacién eran relativamente faciles de procesar y
eran compatibles con mPC. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de aproximadamente el
52 %, un BUT en agua superior a 18 segundos, un angulo de contacto estatico de aproximadamente 36°, un angulo
de contacto de avance de 76°, un angulo de contacto de retroceso de 49°, un ionoflux de aproximadamente 6, un
modulo de Young de aproximadamente 0,7 MPa y un alargamiento de aproximadamente el 167 %.

EJEMPLO 5

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y

filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
Compuesto quimico (abreviatura) Sr?iggiad de la Z/;/p)en peso
M3U 35 30,8
NVP 47 41,4
MMA 18 15,9
TEGDMA 0,5 0,4
V-52 0,5 0,4
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DA 12,5 11,0

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion eran relativamente faciles de procesar y
eran compatibles con mPC. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de aproximadamente el
54 %, un BUT en agua superior a 20 segundos, un angulo de contacto estatico de aproximadamente 37°, un angulo
de contacto de avance de 76°, un angulo de contacto de retroceso de 48°, un ionoflux de aproximadamente 3,5, un
modulo de Young de aproximadamente 0,6 MPa y un alargamiento de aproximadamente el 304 %.

EJEMPLO 6

Se obtuvo una composicidon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S:‘igg%ad de la Z’)/p)en peso
M3U 35 26,8

NVP 47 36,0

MMA 18 13,8
TEGDMA 0,1 0,01

V-52 0,6 0,5

DA 25 19,1

DBE 5 3,8

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas a partir de esta formulacion mostraron una capacidad de
desmolde y desmoldeo aceptable. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 53 %, un BUT en agua superior a 20 segundos, un angulo de contacto estatico de
aproximadamente 34°, un ionoflux de aproximadamente 5, un médulo de Young de aproximadamente 0,4 MPa y un
alargamiento de aproximadamente el 197 %.

EJEMPLO 7

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr?iztai((jjad de la :/S/p)en peso
M3U 35 26,6

NVP 47 35,7

MMA 18 13,7
TEGDMA 1 0,8

V-52 0,6 0,5

DA 30 22,8

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian un médulo de aproximadamente
0,6 MPa a aproximadamente 0,9 MPa.

EJEMPLO 8

Se obtuvo una composiciéon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
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Compuesto quimico (abreviatura) S;gg(éad de Ia:/;/p)en peso
M3U 35 26,8

NVP 47 36,0

MMA 18 13,8
TEGDMA 0,1 0,08

V-52 0,6 0,5

DA 30 23,0

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmoldgicamente aceptables. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 52 %, un BUT en agua superior a 20 segundos, un angulo de contacto de aproximadamente 42°,
un angulo de contacto de avance de aproximadamente 73°, un angulo de contacto de retroceso de aproximadamente
48°, un ionoflux de aproximadamente 3,9, un médulo de Young de aproximadamente 0,5 MPa y un alargamiento de
aproximadamente el 242 %. Estas lentes de contacto de hidrogel de silicona tenian una cantidad extraible de 43,4 +/-
3,1 %.

EJEMPLO 9

Se obtuvo una composicidon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr:gtai‘c(ijad de la z/;/p)en peso
M3U 35 31,6

NVP 47 42,5

MMA 18 16,3
TEGDMA 0,1 0,1

V-52 0,6 0,5

IPA 10 9,0

Los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos previamente obtenidos de esta
formulacion tenian un contenido de componente extraible de aproximadamente el 26 %. Las lentes de contacto de
hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales oftalmolégicamente
aceptables.

EJEMPLO 10

Se obtuvo una composiciéon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y

filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
Compuesto quimico (abreviatura) S:igg%ad de la Z/;/p)en peso
M3U 35 26,8
NVP 47 36,0
MMA 18 13,8
TEGDMA 0,1 0,1
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V-52 0,6 0,5
IPA 30 23,0

Los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos previamente obtenidos de esta
formulacion tenian un contenido de componente extraible de aproximadamente el 45 %. Las lentes de contacto de
hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacién tenian humectabilidades superficiales oftalmolégicamente
aceptables. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de aproximadamente el 56 %, un BUT
en agua superior a 20 segundos, un angulo de contacto de aproximadamente 45°, un ionoflux de aproximadamente
5,3, un mddulo de Young de aproximadamente 0,3 MPa y un alargamiento de aproximadamente el 351 %.

EJEMPLO 11

Se obtuvo una composicidn precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Captidad dela% en peso
unidad (p/p)

M3U 35 26,8

NVP 47 36,0

MMA 18 13,8

TEGDMA 0,1 0,1

V-52 0,6 0,5

DA 15 11,5

DBE712 15 11,5
Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmoldgicamente aceptables.
EJEMPLO 12
Se obtuvo una composiciéon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr:]aigtai((ijad de Ia :/S/p)en peso

M3U 35 26,8

NVP 47 36,0

MMA 18 13,8

TEGDMA 0,1 0,1

V-52 0,6 0,5

EE 30 23,0

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmoldgicamente aceptables.

EJEMPLO 13
Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y

filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
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Compuesto quimico (abreviatura) Sﬁggﬂad de Iaz/;/p)en peso
M3U 35 26,8

NVP 47 36,0

MMA 18 13,8
TEGDMA 0,1 0,1

V-52 0,6 0,5

Los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos previamente obtenidos con esta
formulacion tenian un contenido de componente extraible de aproximadamente el 17 %.

EJEMPLO 14

Se obtuvo una composicidon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sﬁggﬂad de Iaz/;/p)en peso
M3U 35 29,0

NVP 47 38,9

MMA 18 14,9
TEGDMA 0,1 0,1

V-52 0,6 0,5

IPA 20 16,6

Los productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizados extraidos previamente obtenidos de esta
formulacion tenian un contenido de componente extraible de aproximadamente el 36 %. Las lentes de contacto de
hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacién tenian humectabilidades superficiales oftalmolégicamente
aceptables.

EJEMPLO 15

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S:iztai?jad de la :/S/p)en peso
M3U 35 34,4

NVP 45 44,3

MMA 20 19,7
TEGDMA 1 1

V-52 0,6 0,6

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacién mostraron un BUT en agua de mas de
20 segundos.

EJEMPLO COMPARATIVO 16

Se obtuvo una composicidon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
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filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) antidad de la% en peso
unidad (p/p)

M3U 35 34,4

NVP 45 44,3

MMA 20 19,7

DVG 0,5 0,5

TEGDMA 0,5 0,5

V-52 0,6 0,6

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacién mostraron un BUT en agua de menos de
5 segundos.

EJEMPLO COMPARATIVO 17

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr?igg?jad de la Z/F(;/p)en peso
M3U 35 34,4

NVP 47 46,3

MMA 18 17,7

DVG 1 1

V-64 0,6 0,6

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacién mostraron un BUT en agua de menos de
5 segundos.

EJEMPLO 18

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr?iztai((jjad de la :/S/p)en peso
M3U 35 30,1

NVP 47 40,4

MMA 18 15,5
TEGDMA 0,2 0,2

V-64 0,6 0,5

Tinte M3U 0,1 0,1

uv416 0,9 0,8

Hx 15 12,9
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EJEMPLO 19

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S:iztai?jad de la E/S/p)en peso
M3U 35 30,0
NVP 47 40,3
MMA 18 15,5
TEGDMA 0,4 0,3
V-64 0,1 0,1
Tinte M3U 0,1 0,1
uv416 0,9 0,8
EE 15 12,9
5
EJEMPLO 20

Se obtuvo una composiciéon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
10

Compuesto quimico (abreviatura) Sr?igg?jad de la Z/;/p)en peso
M3U 35 30,1

NVP 47 40,4

MMA 10 8,6

IBM 8 6,9

TEGDMA 0,1 0,1

V-64 0,2 0,2

Tinte M3U 0,1 0,1

uv416 0,9 0,8

EE 15 12,9

EJEMPLO 21

Se obtuvo una composiciéon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
15 filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S:‘igg%ad de la Z’)/p)en peso
M3U 35 30,1

NVP 47 40,4

MMA 12 10,3

IBM 6 5,2

TEGDMA 0,1 0,1
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V-64 0,2 0,2
Tinte M3U 0,1 0,1
uv416 0,9 0,8
EE 15 12,9

EJEMPLO 22

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
5 filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) antidad delaf% en peso
unidad (p/p)
M3U 35 30,0
NVP 47 40,3
MMA 12 10,3
IBM 6 5,2
TEGDMA 0,3 0,3
V-64 0,2 0,2
Tinte M3U 0,1 0,1
Uv416 0,9 0,8
EE 15 12,9

EJEMPLO 23

10 Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) antidad delaf% en peso
unidad (p/p)

M3U 35 23,2

NVP 52 34,5

MMA 8 5,3

mPC 5 3.3

TEGDMA 0,1 0,07

V-52 0,6 0,3

Pr 5 3.3

DA 45 29,9

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
15 oftalmolégicamente aceptables. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 63 %, un BUT en agua superior a 19 segundos, un angulo de contacto estatico de
aproximadamente 39°, un angulo de contacto de avance de 93°, un angulo de contacto de retroceso de 46, un médulo
de Young de aproximadamente 0,4 MPa, un alargamiento de aproximadamente el 109 % y una resistencia a la traccion
de aproximadamente 0,2.
20
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EJEMPLO 24

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr?igtai?jad de la E/S/p)en peso
M3U 35 24,0

NVP 47 32,3

MMA 2 1,4

DMA 3 2,1

mPC 8 5,5

TEGDMA 0,1 0,07

V-52 0,6 0,4

Pr 8 5,5

DA 42 28,8

5
Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmoldgicamente aceptables.

EJEMPLO 25

10
Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) antidad delaf% en peso
unidad (p/p)
M3U 27,8 18,8
SIGMA 16,4 11,1
NVP 47,2 32
MMA 1,7 1,2
mPC 7,7 5,2
TEGDMA 0,17 0,1
V-52 0,46 0,3
Pr 7,7 5,2
DA 31,4 21,3
ACN 7 4,7

15 Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacién tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables.

EJEMPLO 26

20 Se obtuvo una composicion precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
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Compuesto quimico (abreviatura)

Cantidad de la

% en

peso

unidad (p/p)
M3U 23 15,9
SIGMA 15 10,4
NVP 52 35,9
MMA 2 1,4
mPC 10 6,9
TEGDMA 0,2 0,1
V-52 0,6 0,4
DA 22 15,2
Hx 10 6,9
Pr 10 6,9

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmoldgicamente aceptables.

EJEMPLO 27

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) antidad de la% en peso
unidad (p/p)

M3U 23 15,3

SIGMA 15 9,9

NVP 52 34,5

mPC 10 6,6

TEGDMA 0,2 0,1

V-52 0,6 0,4

Pr 10 6,6

Hx 40 26,5

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales

oftalmolégicamente aceptables.

Estas

lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de

aproximadamente el 63 %, un BUT en agua superior a 25 segundos, un ionoflux de 17, un angulo de contacto estatico
de aproximadamente 43°, un angulo de contacto de avance de 94°, un angulo de contacto de retroceso de 48°, un
maodulo de Young de aproximadamente 0,3 MPa, un alargamiento de aproximadamente el 166 % y una resistencia a
la traccion de aproximadamente 0,3.

EJEMPLO 28

Se obtuvo una composicidn precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

P . Cantidad de la/% en peso
Compuesto quimico (abreviatura) unidad (/)
M3U 25 16,6
SIGMA 13 8,6
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NVP 47 31,2
mPC 15 9,9
TEGDMA 0,2 0,1
V-52 0,6 0,4
Pr 15 9,9
Hx 35 23,2

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales

oftalmolégicamente aceptables.

5 EJEMPLO 29

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sﬁgiﬂad de la z/;/p)en peso
M3U 30 23,0

NVP 52 39,8

tBMA 18 13,8

EGDMA 0,1 0,1

TAIC 0,2 0,2

D1173 0,4 0,3

DBE712 30 23,0

10

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion que fueron curadas con radiacion UV,
tenian humectabilidades superficiales oftalmolégicamente aceptables.

EJEMPLO 30
15

Se obtuvo una composicidon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sﬁggﬂad de Iaz/;/p)en peso
M3U 35 32,7

NVP 47 43,9

MMA 18 16,8

mPC 0,5 0,5

TEGDMA 0,5 0,5

V-52 0,6 0,6

Pr 0,5 0,5

DA 5 4,7

20 Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
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oftalmolégicamente aceptables.
EJEMPLO 31

Se obtuvo una composicidn precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr:gtai‘c(ijad de la z/;/p)en peso
M3U 35 26,3

NVP 47 35,3

MMA 18 13,5

mPC 1,25 0,9

TEGDMA 0,1 0,1

V-52 0,6 0,5

Pr 1,25 0,9

DA 30 22,5

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 54 %, un BUT en agua superior a 17 segundos, un angulo de contacto estatico de
aproximadamente 36°, un angulo de contacto de avance de 87°, un angulo de contacto de retroceso de 44°, un ionoflux
de aproximadamente 8, un médulo de Young de aproximadamente 0,5 MPa, un alargamiento de aproximadamente el
335 % y una resistencia a la traccion de aproximadamente 0,4.

EJEMPLO 32

Se obtuvo una composicidn precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sﬁggﬂad de Iaz/;/p)en peso
M3U 35 23,2

NVP 55 36,5

MMA 2 1,3

mPC 8 5,3

TEGDMA 0,1 0,1

V-52 0,6 0,4

Pr 8 5,3

DA 42 27,9

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmoloégicamente aceptables. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 66 %, un BUT en agua superior a 17 segundos, un angulo de contacto estatico de
aproximadamente 33°, un angulo de contacto de avance de 81°, un angulo de contacto de retroceso de 45°, un médulo
de Young de aproximadamente 0,4 MPa, un alargamiento de aproximadamente el 131 % y una resistencia a la traccion
de aproximadamente 0,3.
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EJEMPLO 33

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr?iztai((jjad de la E/S/p)en peso
M3U 23 16,3

SIGMA 15 10,7

NVP 52 36,9

mPC 10 7,1

TEGDMA 0,2 0,1

V-52 0,6 0,4

Pr 10 7,1

Hx 30 21,3

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 63 %, un BUT en agua superior a 19 segundos, un ionoflux de 18, un angulo de contacto estatico
de aproximadamente 37°, un angulo de contacto de avance de 101°, un angulo de contacto de retroceso de 46°, un

moédulo de Young de aproximadamente 0,4 MPa, un alargamiento de aproximadamente el 155 % y una resistencia a
la traccion de aproximadamente 0,4.

EJEMPLO 34

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y

filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
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Compuesto quimico (abreviatura) Sr?igt;céad de Ia:/;/p)en peso
M3U 35 26,6

NVP 47 35,7

MMA 18 13,7
TEGDMA 0,1 0,1

V-52 0,6 0,5

Tinte 0,1 0,1

uv 0,9 0,7

DBE-712 30 22,8

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. La cantidad de extraibles presentes en los productos de lentes polimerizados fue
superior al 10 % y se estima que sea aproximadamente del 40 al 42 %.

EJEMPLO 35

Se obtuvo una composicidon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y

filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S:‘igg%ad de la Z’)/p)en peso

M3U 35 27,8

NVP 47 37,4

MMA 17 13,5

TEGDMA 0,2 0,2

V-52 0,5 0,4

Tinte 0,1 0,1

uv 0,9 0,7

DBE-712 25 19,9

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmoldégicamente aceptables. La cantidad de extraibles presentes en los productos de lentes polimerizados fue
superior al 10 % y se estima que sea aproximadamente del 40 al 42 %.

EJEMPLO 36

Se obtuvo una composiciéon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

i 0,
Compuesto quimico (abreviatura) Cantidad de laf% en  peso

unidad (p/p)
M3U 35 34,8
VMA 45 44,7
IBM 5 5,0
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EOEMA 15 14,9
x-MEZCLA3 0,2 2
V-52 0,5 0,5

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. Estas lentes de contacto de hidrogel de silicona tenian concentraciones de agua
equilibradas de 61,3 +/- 0,05 % y tenian una cantidad extraible de 17,5 +/- 0,5 %.

EJEMPLO 37

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S:‘igg%ad de la Z’)/p)en peso
M3U 35 34,8

VMA 45 44,7

IBM 5 5,0

EOEMA 14 13,9
X-MEZCLA3 0,2 2

V-52 0,5 0,5

uv416 0,9 0,9

TINTE 0,1 0,1

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. Estas lentes de contacto de hidrogel de silicona tenian concentraciones de agua
equilibradas de 61,3 +/- 0,05 % y tenian una cantidad extraible de 17,5 +/- 0,5 %.

EJEMPLO 38

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Cantidad de laf% en peso
unidad (p/p)

M3U 35 34,8

VMA 47 46,7

MMA 18 17,9

TEGDMA 0,2 0,2

V-52 0,5 0,5

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmoldgicamente aceptables. Estas lentes de contacto de hidrogel de silicona tenian concentraciones de agua
equilibradas de 54,6 +/- 1,27 % y tenian una cantidad extraible de 23,6 +/- 0,1 %.

EJEMPLO 39

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
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Compuesto quimico (abreviatura) S;gg(éad de Ia:/;/p)en peso
M3U 35 34,8

VMA 47 46,7

MMA 17 16,9
TEGDMA 0,2 0,2

V-52 0,5 0,5

Uv416 0,9 0,9

TINTE 0,1 0,1

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 55 %, un ionoflux de aproximadamente 7, un angulo de contacto estatico de aproximadamente
34°, un angulo de contacto de avance de 65°, un angulo de contacto de retroceso de 50°, un médulo de Young de
aproximadamente 0,6 MPa, un alargamiento de aproximadamente el 238 % y un Dk de aproximadamente 109. Estas
lentes de contacto de hidrogel de silicona tenian una cantidad extraible de 23,6 +/- 0,1 %.

EJEMPLO 40

Se obtuvo una composicidn precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S;gg(éad de Ia:/;/p)en peso
M3U 35 27,8

VMA 47 37,4

MMA 17 13,5
TEGDMA 0,2 0,2

V-52 0,5 0,4

Uv416 0,9 0,7

TINTE 0,1 0,1

DBE712 25 19,9

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. Estas lentes de contacto de hidrogel de silicona tenian concentraciones de agua
equilibradas de 47,6 +/- 0,5 % y tenian una cantidad extraible de 48,9 +/- 0,7 %.

EJEMPLO 41

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S:‘igg%ad de la Z’)/p)en peso
M3U 35 29,0
VMA 47 38,9
MMA 17 14,1
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TEGDMA 0,2 0,2
V-52 0,5 0,4
uv416 0,9 0,7
TINTE 0,1 0,1
DBE712 20 16,6

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 55 %, un ionoflux de aproximadamente 6, un angulo de contacto estatico de aproximadamente
35°, un angulo de contacto de avance de 73°, un angulo de contacto de retroceso de 49°, un modulo de Young de
aproximadamente 0,3 MPa, un alargamiento de aproximadamente el 265 % y un Dk de aproximadamente 98.

EJEMPLO 42
Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
Compuesto quimico (abreviatura) S:igg%ad de la Z/;/p)en peso
M3U 35 27,0
VMA 47 36,2
MMA 17 13,1
TEGDMA 0,2 0,2
V-52 0,5 0,4
Uv416 0,9 0,7
TINTE 0,1 0,1
DBE712 29 22,4

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 46 %, un ionoflux de aproximadamente 4, un angulo de contacto estatico de aproximadamente
40°, un angulo de contacto de avance de 78°, un angulo de contacto de retroceso de aproximadamente 54°, un moédulo
de Young de aproximadamente 0,4 MPa, un alargamiento de aproximadamente el 219 % y un Dk de aproximadamente
129. Estas lentes de contacto de hidrogel de silicona tenian una cantidad extraible de 50,2 +/- 0,8 %.

EJEMPLO 43

Se obtuvo una composicidn precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S;gg(éad de Ia:/;/p)en peso
M3U 35 31,1

VMA 47 41,7

MMA 17 15,1
TEGDMA 0,2 0,2

V-52 0,5 0,4
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uv416 0,9 0,8
TINTE 0,1 0,1
DBE712 12 10,6

EJEMPLO 44

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables.

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr?igg?jad de la Z/S/p)en peso
M3U 35 34,8

VMA 45 41,5

IBM 8 8,0

MMA 11 10,9
TEGDMA 0,2 0,2

V-64 0,3 0,3

Uv416 0,9 0,9

TINTE 0,1 0,1

EJEMPLO 45

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables.

Se obtuvo una composicidon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura)

Cantidad de la

%

peso

unidad (p/p)
M3U 35 34,8
VMA 47 46,8
IBM 6 6.0
MMA 11 10,9
TEGDMA 0,2 0,2
V-64 0,3 0,3
uv416 0,9 0,9
TINTE 0,1 0,1

20 Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacién tenian humectabilidades superficiales

oftalmolégicamente aceptables.
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Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) antidad de laf% en peso
unidad (p/p)

M3U 35 34,8

VMA 45 44,7

IBM 6 6,0

MMA 13 12,9

TEGDMA 0,2 0,2

V-64 0,4 0,4

uv416 0,9 0,9

TINTE 0,1 0,1

5 Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacién tenian humectabilidades superficiales

EJEMPLO 47

oftalmolégicamente aceptables.

10 Se obtuvo una composicion precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y

15

20

25

filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

EJEMPLO 48

Compuesto quimico (abreviatura) S:‘igg%ad de la Z’)/p) peso
M3U 27 20,0

FMM 10 7,4

NVP 46 34,1

PC 6 4,4

IBM 6 4.4

HOP 4 3,0

Mezcla4 0,4 0,3

V-52 0,5 0,4

Pr 35 25,9

45

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables. Estas lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de
aproximadamente el 60 %, un ionoflux de aproximadamente 11, un angulo de contacto estatico de aproximadamente
46°, un angulo de contacto de avance de aproximadamente 102°, un angulo de contacto de retroceso de
aproximadamente 51°, un médulo de Young de aproximadamente 0,2 MPa, un alargamiento de aproximadamente el
150 % y un Dk de aproximadamente 0,2.

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.
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Compuesto quimico (abreviatura) S;gg(éad de Ia:/;/p)en peso
M3U 23 16,4

SIGMA 15 10,7

NVP 45 32,2

PC 10 7,1

IBM 6 4,3

Mezcla3 0,4 0,3

V-52 0,5 0,4

Pr 40 28,6

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales

oftalmolégicamente aceptables.

Estas

lentes de contacto tenian un contenido de agua equilibrado de

aproximadamente el 61 %, un ionoflux de aproximadamente 14, un angulo de contacto estatico de aproximadamente
40°, un angulo de contacto de avance de aproximadamente 106°, un angulo de contacto de retroceso de
aproximadamente 52°, un médulo de Young de aproximadamente 0,2 MPa, un alargamiento de aproximadamente el
224 %, una resistencia a la traccion de aproximadamente 0,3 y un Dk de aproximadamente 69.

EJEMPLO 49

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) antidad de la% en peso
unidad (p/p)
M3U 35 30,3
VMA 45 39,0
IBM 8 6,9
MMA 11 9,5
TEGDMA 0,2 0,2
V-64 0,3 0,3
uv416 0,9 0,8
TINTE 0,1 0,1
DBE712 15 13,0

Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de esta formulacion tenian humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables.

EJEMPLO 50

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

. . Cantidad de l1a% en peso
Compuesto quimico (abreviatura) unidad (p/p)
M3U 35 34,8
NVP 47 42,5
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MMA 18 16,3
TEGDMA 0,1 0,1
V-52 0,6 0,5
HMP 10 9,0

EJEMPLO 51

Se obtuvo una composicién precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
5 filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Cantidad de la% en peso
unidad (p/p)

M3U 35 26,8

NVP 47 36,0

MMA 18 13,8

TEGDMA 0,1 0,1

V-52 0,6 0,5

HMP 30 23,0

EJEMPLO 52

10 Se obtuvo una composicion precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S;gg(éad de Ia:/;/p)en peso
M3U 35 0,24

NVP 47 32,3

MMA 2 1,4

DMA 3 2,1

mPC 8 5,5

TEGDMA 0,1 0,1

V-52 0,6 0,4

Pr 50 34,3

EJEMPLO 53

15
Se obtuvo una composicidn precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sﬁggﬂad de Iaz/;/p)en peso
M3U 27,88 18,9
SIGMA 16,4 11,1
NVP 47,2 32,0
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MMA 1,7 1,2
mPC 7,7 5,2
TEGDMA 0,17 0,1
V-52 0,46 0,3
DA 31,4 21,3
Pr 7,7 5,2
DMSO 7 4,7

EJEMPLO 54

Se obtuvo una composiciéon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
5 filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) S:‘igg%ad de la Z’)/p)en peso
M3U 20 14,2
TRIS 15 10,7
VMA 30 21,3
mPC 4 2,8
HEMA 10 7,1
MMA 10 7,1
DMA 15 10,7
TEGDMA 0,1 0,1
V52 0,6 0,4
Pr 6 4,3
DA 30 21,3

EJEMPLO 55

10 Se obtuvo una composicion precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

Compuesto quimico (abreviatura) Sr:gtai‘c(ijad de la z/;/p)en peso
M3U 25 16,6

SiIGMA 13 8,6

NVP 47 31,2

mPC 15 9,9

TEGDMA 0,2 0,1

V52 0,6 0,4

Pr 15 9,9

DA 35 23,2
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Se obtuvo una composiciéon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

5

EJEMPLO 57

Compuesto quimico (abreviatura) Sr?igg?jad de la Z/;/p)en peso
M3U 25 16,6

SIGMA 8 5,3

NVP 52 34,5

mPC 15 9,9

TEGDMA 0,2 0,1

V52 0,6 0,4

Pr 15 9,9

Hx 35 23,2

Se obtuvo una composicidon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable mezclando y
10 filtrando los siguientes compuestos quimicos en las cantidades especificadas y como se describe en el ejemplo 1.

EJEMPLO 58

Compuesto quimico (abreviatura) Sﬁgiﬂad de la z/;/p)en peso
M3U 30 23,0

NVP 52 39,8

tBMA 18 13,8

EGDMA 0,1 0,1

TAIC 0,2 0,2

D1173 0,4 0,3

DBE814 30 23,0

15 Las lentes de contacto de hidrogel de silicona se obtuvieron a partir de moldes de lentes de resina no polar y se
produjeron a partir de composiciones precursoras de lentes obtenidas mezclando y filtrando los siguientes compuestos
quimicos en las cantidades especificadas, como se describe en el ejemplo 1.

Codigo R1 R3 |R7 |R8 |R9 RO
M3U 35 35 35 35 35 35
VMA 45 45 45 45 45 45
IBM 6,5 5 5 8 8 5

EOEMA 13,5 |15 15 12 12 15
TEGDMA |0,2 06 102 |0 0 0,1
TEGDVE |0,2 0 0 02 (0,6 |01
V52 0,5 05 05 05 [05 05
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Las lentes R1 tenian un contenido de agua equilibrado del 63,1 %, y mostraron un BUT en agua de 4,7 segundos
después de 24 horas y de 9 segundos después de 4 dias. Los productos de lentes R1 tenian un contenido extraible
de aproximadamente el 16 %.

Las lentes R3 tenian un contenido de agua equilibrado del 56 %, y mostraron un BUT en agua de 18 segundos después
de 24 horas y de 20 segundos después de 4 dias. Los productos de lentes R3 tenian un contenido extraible de
aproximadamente el 26 %. Las lentes R3 tenian un angulo de contacto de 34,1°, un angulo de contacto de avance de
106,3°, un angulo de contacto de retroceso de 52,4 °, una histéresis de 53,9°, un ionoflux de 5,5 x 10°® mm?Z/min, un
modulo de 0,42 MPa, un alargamiento del 135 % y una resistencia a la traccion de 0,27 MPa.

Las lentes R7 tenian un contenido de agua equilibrado del 60,8 %, y mostraron un BUT en agua de 20 segundos
después de 24 horas y de 20 segundos después de 4 dias. Los productos de lentes R7 tenian un contenido extraible
de aproximadamente el 25 %. Las lentes R7 tenian un angulo de contacto de 33,7°, un angulo de contacto de avance
de 103,7°, un angulo de contacto de retroceso de 53,9°, una histéresis de 49,8°, un ionoflux de 8,1 x 10> mm2/min, un
madulo de 0,33 MPa, un alargamiento del 139 % y una resistencia a la traccion de 0,24 MPa.

Las lentes R8 tenian un contenido de agua equilibrado del 64,2 %, y mostraron un BUT en agua de 4,3 segundos
después de 24 horas y de 9 segundos después de 4 dias. Los productos de lentes R8 tenian un contenido extraible
de aproximadamente el 15 %.

Las lentes R9 tenian un contenido de agua equilibrado del 63,9 %, y mostraron un BUT en agua de 1,3 segundos
después de 24 horas y de 7 segundos después de 4 dias. Los productos de lentes R9 tenian un contenido extraible
de aproximadamente el 13 %.

Las lentes RO tenian un contenido de agua equilibrado del 63,8 %, y mostraron un BUT en agua de 15 segundos
después de 24 horas y de 20 segundos después de 4 dias. Los productos de lentes RO tenian un contenido extraible
de aproximadamente el 22 %. Las lentes RO tenian un angulo de contacto de 38°, un angulo de contacto de avance
de 101,3°, un angulo de contacto de retroceso de 48,7°, una histéresis de 52,6°, un ionoflux de 11,7 x 10 mm?/min,
un modulo de .42 MPa, un alargamiento del 191 % y una resistencia a la traccién de 0,35 MPa.

EJEMPLO 59

También se evaluaron los efectos de diferentes reticulantes en el contenido de componente extraible. Las lentes de
contacto de hidrogel de silicona se produjeron en moldes de lentes de resina no polar sin tratamiento superficial y sin
una IPN polimérica. Los ingredientes de las formulaciones de lentes se proporcionan en la siguiente tabla. Se variaron
el tipo de reticulador y la concentracion y se determind el contenido del componente extraible.

Nombre |M3U VMA [BM [EOEMA [Tipo de reficulante|% de reticulante |v-52 |2 . d€%t de extracto en
T31* |35 W45 |5 |15 TAIC 0,2 05 [634 [0.88
T31A |35 W45 |6 |14 TEGDVE 0,3 65 10,3
T31B* P35 |45 6 |14 VM 0,3 587 19,62
T31C |35 W45 |5 |15 TEGDMA 0,2 0,5 |54,06 [25.85
T31C1 P35 45 |5 15 TEGDMA 0,4 05 (5338 |24.66
T31C2 P35 |45 |5 15 TEGDMA 0,8 05 [51,58 |o4.14
T31E |35 45 |5 |15 PTA 0,2 05 [535 [25.13
T31F |35 45 |5 |15 TPTMA 0,2 05 |5336 [2572
131G 5 45 |5 |15 MEZCLA#3 0,2 05 616  |169

MEZCLA#3: relacion 1:1 de TEGDMA y TEGDVE

* Ejemplo comparativo
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Estos resultados demuestran que las lentes de contacto de hidrogel de silicona que comprenden unidades derivadas
de VMA e IBM y que utilizaron un reticulador a base de di-metacrilato o tri-metacrilato se obtuvieron a partir de
productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona que tienen un alto contenido de componentes extraibles (por
ejemplo, superior al 16,9 %). En comparacion, los productos de lentes que comprenden unidades derivadas de VMA
e IBM y que utilizaron metacrilato de vinilo o reticuladores de isocianurato de trialilo tenian contenidos de componentes
extraibles méas bajos (por ejemplo, inferiores al 10 %). Los productos para lentes que utilizaron trietilenglicol divinil éter
como reticulador tuvieron un contenido de componentes extraibles del 10,3 %.

En este estudio, el 80 % de las lentes de contacto obtenidas con cada uno de los nombres de formulacion T31A; T31C;
T31C1; T31C2; T31E; T31F y T31G mostraron un BUT en agua superior a 20 segundos. De las lentes T31, el 60 %
mostré un BUT en agua de 10 segundos. De las lentes T31B, solo el 40 % mostré un BUT en agua de 5 segundos.

Por lo tanto, para estas formulaciones de lentes, los reticuladores a base de di-metacrilato y tri-metacrilato pueden
proporcionar sistematicamente productos de lentes de contacto de hidrogel de silicona con altos contenidos de
componentes extraibles. Las lentes de contacto de hidrogel de silicona obtenidas de estos productos para lentes tienen
humectabilidades superficiales deseables.

Estos datos también respaldan el descubrimiento de que cuando estos productos de lentes de hidrogel de silicona
tienen un contenido de componente extraible superior al 10 % o cuando las lentes de contacto de hidrogel de silicona
obtenidas a partir de los mismos tienen un peso en seco no superior al 90 % del peso en seco de los respectivos
productos de lentes, las lentes de contacto de hidrogel de silicona pueden tener humectabilidades superficiales
oftalmolégicamente aceptables.

EJEMPLO 60

Los ejemplos de las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona se compararon con las lentes de contacto de
hidrogel de silicona existentes, como se muestra en la siguiente tabla. La lente A es la lente de contacto Acuvue
Advance (Johnson & Johnson); la lente B es la lente de contacto Acuvue Oasys (Johnson & Johnson), la lente C es la
lente de contacto Oz Optix (Ciba Vision); y la lente D es la lente de contacto Biofinity (CooperVision).

Propiedades Lente A* |Lente B* |Lente C* |Lente D* [Ej. 8 Ej. 40 [Ej. 27
EWC 47 38 33 47 54 46 54
Dk 60 103 110 128 120 129 109
lonoflux 3,5 NA 1,8 4,5 4,5 4,0 6,8
Moédulo 0,37 0,73 0,97 0,75 0,4 0,35 0,56
% de alarg. 197 222 186 130 222 219 238
ACA 96 67 70 56 65 78 65
RCA 49 54 51 46 49 54 50
Histéresis 47 13 19 10 16 24 15
;/?evcii;m::tt;albles en PSHCLP extraido NA NA NA s 16 b5 b5
% de extraibles en SHCL 6,5 4,9 4,1 3,9 15 1,6 0

EWC: contenido de agua equilibrado (porcentaje)
ACA: angulo de contacto de avance (grados)
RCA: angulo de contacto de retroceso (grados)

PSHCLP: producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado SHCL: lentes de contacto de hidrogel

de silicona (posterior a la extraccion e hidratacién) * Ejemplo comparativo
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EJEMPLO COMPARATIVO 61

Los ejemplos de las presentes lentes de contacto de hidrogel de silicona se compararon con las lentes de contacto de
hidrogel de silicona obtenidas a partir de moldes de lentes de contacto de resina no polar utilizando composiciones
precursoras de lentes de lentes de contacto de hidrogel de silicona de Biofinity. Una composicion precursora de lente
utilizada en la fabricacion de lentes de contacto de hidrogel de silicona de Biofinity produce un producto de lentes de
contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente que tiene una cantidad extraible inferior al 10 %
(p/p), tal como aproximadamente el 8 % (p/p). Cuando la composicidon precursora se curd en un molde de lente de
contacto de resina no polar y se extrajo e hidrato, la lente de contacto de hidrogel de silicona resultante tenia un cuerpo
de lente que tenia un peso en seco de aproximadamente el 92 % del producto de lente extraido previamente. Las
lentes de contacto hidratadas producidas de esta manera tenian humectabilidades superficiales oftalmoldgicamente
inaceptables. En comparacion, las presentes lentes comprenden un cuerpo de lente que tiene un peso en seco no
superior al 90 % del peso en seco del producto de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido
previamente y tienen humectabilidades superficiales oftalmolégicamente aceptables, como se ha descrito
anteriormente.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para producir una lente de contacto de hidrogel de silicona, que comprende:

a. curar una composicion precursora de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizable en un molde de lente
de contacto de resina no polar para formar un producto de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado
extraido previamente que tiene un contenido de componente removible de al menos el 10 % (p/p) del producto de
lente; y

b. extraer materiales extraibles del producto de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido
previamente para formar un cuerpo de lente de contacto de hidrogel de silicona que tiene un peso en seco no superior
al 90 % del peso en seco del cuerpo de la lente antes de la extraccidon y que tiene una humectabilidad superficial
oftalmolégicamente aceptable que muestra un tiempo de ruptura lagrimal en agua

de mas de 5 segundos,

donde la composicién precursora de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizable comprende un componente
que contiene silicona, un monémero que contiene acrilico hidréfilo y un monémero que contiene vinilo hidréfilo y no se
pone en contacto con un agente humectante polimérico.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas afiadir un aditivo removible al precursor
de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizable.

3. El procedimiento de la reivindicaciéon 2, donde el aditivo removible se selecciona del grupo que consiste
en compatibilizadores, adyuvantes de desmolde, adyuvantes de desmoldeo, potenciadores de humectabilidad,
reductores de médulo, reductores de ionoflux y combinaciones de los mismos.

4. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 que comprende ademas afiadir un
absorbente ultravioleta, un agente de tincion y combinaciones de los mismos a la composicion precursora de la lente.

5. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde los diluyentes estan presentes
en la composicion precursora de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizable en una cantidad de 1 % (p/p)
a 60 % (p/p) de la composicién precursora.

6. El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el monémero hidréfilo que
contiene vinilo es N-vinil pirrolidona.

7. Una lente de contacto de hidrogel de silicona que comprende un cuerpo de lente que tiene una
humectabilidad superficial oftalmolégicamente aceptable que muestra un tiempo de ruptura lagrimal en agua de mas
de 5 segundos, incluyendo el cuerpo de la lente un material de hidrogel de silicona, teniendo el cuerpo de la lente un
peso en seco no superior al 90 % del peso en seco antes de la extraccion, siendo el cuerpo de la lente un elemento
moldeado por fundicién obtenido de un molde de lente de contacto de resina no polar, y obteniéndose el cuerpo de la
lente de un producto de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente que tiene un
componente removible en una cantidad de al menos el 10 % (p/p);

donde el producto de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente se forma a partir de
una composicidon precursora de lentes de contacto de hidrogel de silicona polimerizable que comprende un
componente que contiene silicona, un mondmero que contiene acrilico hidrofilico y un monémero que contiene vinilo
hidrofilo y no se pone en contacto con un agente humectante polimérico.

8. La lente de contacto de hidrogel de silicona de la reivindicaciéon 7, donde el cuerpo de la lente esta
hidratado y comprende una o mas caracteristicas seleccionadas de: un dngulo de contacto de avance inferior a 120
grados, un maédulo de traccion inferior a 1,6 MPa, un ionoflux inferior a 7 x 10> mm?2/min, una permeabilidad al oxigeno
de al menos 70 barrers y un contenido de agua de al menos el 30 % en peso.

9. La lente de contacto de hidrogel de silicona de la reivindicacion 7 u 8, donde el componente removible
del producto de lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizado extraido previamente comprende al menos un
aditivo removible.

10. La lente de contacto de hidrogel de silicona de la reivindicacién 9, donde al menos un aditivo removible
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se selecciona de entre uno o mas de: un compatibilizador, un adyuvante de desmolde, un adyuvante de desmoldeo,
un potenciador de humectabilidad y un reductor de ionoflux.

11. La lente de contacto de hidrogel de silicona de la reivindicacion 9 o la reivindicacion 10, donde al menos
un aditivo removible es un aditivo no reactivo.

12. La lente de contacto de hidrogel de silicona de cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, donde el aditivo
removible se selecciona de entre uno o mas de: estearato de etilenglicol, monolaurato de dietilenglicol, un alcohol Co-
C24, una amina C2-C24 y un co-PEG de polidimetilsiloxano.

13. La lente de contacto de hidrogel de silicona de cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, donde el aditivo
removible es decanol, polidimetilsiloxano-co-PEG o una combinacién de los mismos.

14. La lente de contacto de hidrogel de silicona de cualquiera de las reivindicaciones 7 a 13, donde el
componente removible comprende un aditivo hidréfobo o anfifilico.

15. La lente de contacto de hidrogel de silicona de cualquiera de las reivindicaciones 7 a 13, donde el
componente removible comprende un alcohol no reactivo, un polimero de silicona hidréfila no reactiva o una
combinacién de los mismos.

16. La lente de contacto de hidrogel de silicona de cualquiera de las reivindicaciones 7 a 15, donde el cuerpo
de la lente comprende unidades obtenidas a partir de un monédmero de fosforilcolina de metacrilato.

17. La lente de contacto de hidrogel de silicona de la reivindicacion 16, donde el cuerpo de la lente
comprende unidades obtenidas a partir de 2-metacriloiloxietil fosforilcolina.

18. La lente de contacto de hidrogel de silicona de cualquiera de las reivindicaciones 7 a 17, donde los
diluyentes estan presentes en la composicion precursora de la lente de contacto de hidrogel de silicona polimerizable
en una cantidad de 1 % (p/p) a 60 % (p/p).

19. La lente de contacto de hidrogel de silicona de cualquiera de las reivindicaciones 7 a 18, donde el
monomero hidréfilo que contiene vinilo es N-vinil pirrolidona.
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