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DESCRIPCION
Composicion de detergente y prelavado que contiene enzima y métodos de uso
Campo de la invencion

La invencion se refiere a composiciones de detergente que contienen enzimas para el lavado de utensilios y ropa y
para prelavado. En particular, la invencion se refiere a composiciones que incluyen amilasa. La invencion se refiere a
una composicion que incluye una concentracion reducida de amilasa pero que mantiene la capacidad de limpieza
como si la concentracién no se hubiera reducido. La invencién proporciona un refuerzo de una proporciéon 1:1 de
amilasa a sulfito de sodio. La actividad de la enzima se intensifica con esta relacion de refuerzo de la enzima en
comparacion con una cantidad comparable de enzima sin el refuerzo, o sin el sulfito de sodio. La invencion se refiere
a formulaciones que contienen enzimas en una composicién acuosa, una composicion liquida no acuosa, un soélido
fundido, una forma granular, una forma particulada, un comprimido comprimido, un gel, una pasta y una forma de
suspension de solidos. La invencion también se refiere a métodos capaces de una eliminacion rapida de residuos de
alimentos gruesos, peliculas de residuos de alimentos y otras composiciones menores de residuos de alimentos o con
almidon.

Antecedentes

Con el fin de incrementar el rendimiento de lavado o limpieza de las composiciones de prelavado o de detergente, se
sabe desde hace mucho tiempo que incluye enzimas. Las enzimas son componentes importantes y esenciales de los
sistemas bioldgicos, cuya funcion es catalizar y facilitar las reacciones organicas e inorganicas. Por ejemplo, las
enzimas son esenciales para las reacciones metabdlicas que ocurren en la vida animal y vegetal.

Las enzimas son generalmente proteinas simples o proteinas conjugadas producidas por organismos vivos y que
funcionan como catalizadores bioquimicos que, en la tecnologia de los detergentes, degradan o alteran uno o mas
tipos de residuos del suelo que se encuentran en superficies tales como utensilios de alimentos o textiles, eliminando
asi el residuo o haciendo que el residuo se pueda eliminar por el sistema de limpieza con detergente. Tanto la
degradacion como la alteracion de los residuos del suelo mejoran la detergencia al reducir las fuerzas fisico-quimicas
que unen el residuo a la superficie que se esta limpiando, es decir, el residuo se vuelve mas soluble en agua.

Las enzimas se refieren como proteinas simples cuando solo requieren sus estructuras proteicas para la actividad
catalitica. Las enzimas se describen como proteinas conjugadas si requieren un componente no proteico para su
actividad, denominado cofactor, que es un metal o una biomolécula organica referida a menudo como una coenzima.
Los cofactores no estan implicados en los eventos cataliticos de la funcién enzimatica. Mas bien, su funcién parece
ser mantener a la enzima en una configuracion activa. Tal y como se usa en la presente memoria, la actividad
enzimatica se refiere a la capacidad de una enzima para realizar la funcion catalitica deseada de la degradacion o
alteracion del residuo; vy, la estabilidad de la enzima se refiere a la capacidad de una enzima para permanecer o
mantenerse en el estado activo.

Las enzimas son catalizadores extremadamente efectivos. En la practica, cantidades muy pequeias aceleraran la
velocidad de la degradacion de los residuos y las reacciones de alteracion de los residuos sin que aquellas se
consuman en el proceso. Las enzimas también tienen especificidad de sustrato (residuo) lo que determina la amplitud
de su efecto catalitico. Algunas enzimas interaccionan solo con una molécula de sustrato especifica (especificidad
absoluta); mientras que otras enzimas tienen una amplia especificidad y catalizan reacciones en una familia de
moléculas estructuralmente similares (especificidad de grupo).

Desde hace tiempo se conoce la incorporacion de enzimas en los detergentes para el lavado de utensilios y en los
prelavados con el fin de incrementar el rendimiento del lavado o limpieza de las composiciones. Los ejemplos de
dichas enzimas incluyen proteasas, amilasas, lipasas, hemicelulasas y celulasas. US 2008/0004201 A1 describe
composiciones de limpieza J y M, que comprenden una fuente de alcalinidad, coadyuvante, tensioactivos, agua, un
sulfito de potasio, amilasa y polioles.

Si bien la incorporacion de enzimas puede mejorar el rendimiento, también incrementa el costo del detergente y/o
prelavado. Las enzimas son generalmente ingredientes caros en comparacion con los demas componentes de un
detergente para lavar utensilios. Seria deseable reducir la cantidad de enzima necesaria en un detergente o prelavado
para mantener la eficacia de la enzima como si estuviera presente en una mayor concentracion.

La presente invencién aborda y resuelve este y otros problemas.
Resumen

La invencion se refiere a composiciones utiles en el lavado de utensilios o ropa que incluyen enzimas sin la adicion de
potenciadores del rendimiento enzimatico. En particular, la composicion de la invencion segun la reivindicacion 1
incluye una proporcion de 1:1 a 3:1 en peso de amilasa a agente reductor junto con una fuente de alcalinidad,
tensioactivo, coadyuvante, agua, en donde la cantidad total de amilasa en la composicion es igual a o menor del 1 por
ciento en peso; y en donde la composicion carece sustancialmente de polioles, alcanolamina, fosfatos y acido bérico,
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y en donde el agente reductor esta comprendido por sulfito de sodio, metasulfito de sodio, fosfito de sodio. Las
composiciones de la invencion sorprendentemente no requieren agentes estabilizadores adicionales de las enzimas
tales como alcanolamina o borato por nombrar un par. Las composiciones de la invenciéon se proporcionan como
composiciones que carecen de fosfato con fines de sostenibilidad. Las composiciones de la invencion se pueden usar
como un prelavado para el lavado de utensilios o ropa. Los métodos segun la invencién proporcionan beneficios de
una eficacia mejorada de los detergentes que contienen enzimas en el tratamiento de superficies, tales como utensilios
y ropa sin requerir cantidades incrementadas de enzimas. Las composiciones de la invencion se pueden usar ademas
como prelavados para el lavado de utensilios o ropa.

Se proporciona una composicion de limpieza que incluye una fuente de alcalinidad, coadyuvante, tensioactivo, un
agente reductor y amilasa en la proporcion de 1:1 a 1:3 de agente reductor:amilasa, en donde la cantidad total de
amilasa en la composicion es igual a o menor de 1,0 por ciento en peso; y donde la composicién carece
sustancialmente de polioles, alcanolamina, fosfatos y acido bérico. El agente reductor incluido en la composicién es
sulfito de sodio, metasulfito de sodio o fosfito de sodio. Una fuente de alcalinidad incluida en la composiciéon puede
estar comprendida por hidréxido de sodio, carbonato de sodio, sesquicarbonato de sodio o combinaciones de los
mismos. Los coadyuvantes ejemplares adecuados para uso en la composicion incluyen carboxilatos,
aminocarboxilatos, fosfonatos o combinaciones de los mismos. Los tensioactivos adecuados para uso en la
composicion incluyen tensioactivos anionicos o cuaternarios.

Se proporciona una composicion que incluye 50 a 65 por ciento en peso de fuente de alcalinidad, 20 a 35 por ciento
en peso de coadyuvante, 2 a 6 por ciento en peso de tensoactivo, 2 a 6 por ciento en peso de agua, 0,1 a 1 por ciento
en peso de amilasa y 0,1 a 1 por ciento en peso de agente reductor o reforzador.

También se describe una composicion de limpieza adecuada para el lavado de utensilios o ropa que incluye una fuente
de alcalinidad, un coadyuvante, un tensioactivo, agua y amilasa y un potenciador del rendimiento de la enzima que
consiste en un agente reductor en donde la proporcion de amilasa a agente reductor estd en el rango de
aproximadamente 1:1 a aproximadamente 1:3. En la descripcion, la composicion de limpieza incluye amilasa igual o
inferior a aproximadamente 0,5 por ciento en peso. En una descripcién, una composicién de limpieza de la invencién
carece sustancialmente de polioles, alcanolamina, fosfatos y acido bérico.

Se proporciona un método para lavar sustratos segun la reivindicacion 10, en donde los sustratos son utensilios. El
método incluye las etapas de proporcionar detergente a un sustrato sucio a una temperatura de entre 65,5 °C y 80 °C,
detergente que incluye una fuente de alcalinidad, un coadyuvante, un tensoactivo, agua y amilasa y un potenciador
del rendimiento enzimatico que consiste en un agente reductor en donde la proporciéon de amilasa a agente reductor
esta en el rango de 1:1 a 1:3, en donde el agente reductor esta comprendido por sulfito de sodio, metasulfito de sodio,
fosfito de sodio y en donde el detergente carece sustancialmente de polioles, alcanolamina, fosfatos y acido bérico; y
aclarar el sustrato con agua. El método de proporcionar el detergente a los sustratos sucios dura hasta unos 45
segundos.

También se proporciona un método segun la reivindicacion 12 de prelavado de sustratos sucios. Dicho método de
prelavado incluye proporcionar una disolucion de prelavado a un sustrato sucio a una temperatura de entre 65,5 °C y
80 °C, disolucion de prelavado que incluye una fuente de alcalinidad, un coadyuvante, un tensioactivo, agua y amilasa
y un potenciador del rendimiento enzimatico que consiste en un agente reductor en donde la proporcién de amilasa a
agente reductor esta en el rango de 1:1 a 1:3, en donde el agente reductor estd comprendido por sulfito de sodio,
metasulfito de sodio, fosfito de sodio y en donde el detergente carece sustancialmente de polioles , alcanolamina,
fosfatos y acido borico; retirar o drenar la disolucion de prelavado del sustrato; seguido de proporcionar un detergente
que incluye una fuente de alcalinidad, un coadyuvante, un tensioactivo, agua y amilasa y un potenciador del
rendimiento enzimatico que consiste en un agente reductor en donde la proporcién de amilasa a agente reductor esta
en el rango de 1:1 a 1:3 al sustrato sucio, en donde el agente reductor esta comprendido por sulfito de sodio, metasulfito
de sodio, fosfito de sodio y en donde el detergente carece sustancialmente de polioles, alcanolamina, fosfatos y acido
borico; retirar o drenar el detergente; y aclarar el sustrato con agua. El método puede incluir una etapa de aclarado
después de drenar el prelavado o puede excluir una etapa de aclarado después de drenar o retirar el prelavado. El
método de proporcionar el prelavado al sustrato sucio dura hasta aproximadamente 45 segundos, hasta
aproximadamente 1 minuto, hasta aproximadamente 5 minutos, hasta aproximadamente 10 minutos, y hasta
aproximadamente 30 minutos.

Las composiciones de la invencién se pueden proporcionar en forma concentrada o en forma lista para usar. El
concentrado diluido cuando se administra a las superficies o sustratos diana proporcionara limpieza. Los productos de
concentrado pueden estar en la forma de un liquido o emulsiéon; una forma sélida, comprimida o encapsulada; una
forma de polvo o particulada; un gel o pasta; o suspension de sdlidos. Los productos de concentrado pueden fabricarse
mediante cualquier nimero de métodos de mezcla de liquidos y solidos conocidos en la técnica, incluidos los procesos
de fundicién, moldeado por vertido, moldeado por compresion, moldeado por extrusion u operaciones de envasado de
forma similar.

La presente invencion describe composiciones de detergente y de prelavado que generalmente contienen enzimas,
tensioactivos, fuentes de alcalinidad, coadyuvantes o agentes acondicionadores de agua, un agente estabilizador de
enzimas que consiste en un agente reductor; y, opcionalmente, una variedad de adyuvantes de formulacion
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dependiendo de la forma del producto y de la aplicacion, tales como (pero no limitados a) espesantes, solidificadores,
hidrétropos, emulsionantes, disolventes, agentes antimicrobianos, fragancias, agentes colorantes; vy, rellenos y
vehiculos inertes organicos o inorganicos.

Descripcion

Tal y como se usa en la presente memoria, el término "carece de fosfato" se refiere a una composiciéon, mezcla o
ingrediente que no contiene un fosfato o compuesto que contiene fosfato o al que no se le ha afadido un fosfato o
compuesto que contiene fosfato. Si un fosfato o compuesto que contiene fosfato estuviera presente a través de la
contaminacion de una composicion, mezcla o ingredientes que carecen de fosfato, la cantidad de fosfato deberia ser
menor del 0,5% en peso. Mas preferiblemente, la cantidad de fosfato es menor del 0,1 por ciento en peso, y lo mas
preferiblemente, la cantidad de fosfato es menor del 0,01% en peso.

Tal y como se usa en la presente memoria, el término "carece de fosforo" se refiere a una composiciéon, mezcla o
ingrediente que no contiene fésforo o un compuesto que contiene fésforo o al que no se ha afadido fésforo o un
compuesto que contiene fosforo. Si el fésforo o un compuesto que contiene fésforo estuvieran presentes a través de
la contaminacion de una composicién, mezcla o ingredientes que carecen de fésforo, la cantidad de fésforo debera
ser menor del 0,5% en peso. Mas preferiblemente, la cantidad de fésforo es menor del 0,1% en peso, y lo mas
preferiblemente, la cantidad de fésforo es menor del 0,01% en peso.

"Limpieza" significa realizar o ayudar a eliminar residuos, blanquear, reducir la poblaciéon microbiana, aclarar o una
combinaciéon de los mismos.

Tal y como se usa en la presente memoria, el término "utensilio” incluye items tales como utensilios para comer y
cocinar. Tal y como se usa en la presente memoria, el término "lavado de utensilios” se refiere a lavar, limpiar o aclarar
utensilios.

Tal y como se usa en la presente memoria, el término "colada" incluye superficies de tela, p. €j., superficies de punto,
tejidas y no tejidas.

El término "agente reductor”, tal y como se usa en la presente memoria, se refiere a un producto quimico que se oxida
en si mismo ya que reduce el estado de oxidacion de otro producto quimico. Un agente reductor no es un producto
quimico que reduce una carga microbiana. El término "agente reductor" se usa indistintamente en la presente memoria
con los términos "reforzador" o "potenciador del rendimiento”, ya que es el resultado de incluir dicho componente en
las composiciones de limpieza o prelavado.

Tal y como se usa en la presente memoria, una composicion de limpieza solida se refiere a una composicion de
limpieza en la forma de un sélido tal como un polvo, una particula, un aglomerado, una escama, un granulo, una bolita,
un comprimido, una pastilla, un disco, una briqueta, un ladrillo, un bloque sélido, una dosis unitaria u otra forma sélida
conocida por los expertos en la técnica. El término "sélido" se refiere al estado de la composicién de detergente en las
condiciones esperadas de almacenamiento y uso de la composicion de detergente sdélida. En general, se espera que
la composicion de detergente permanezca en forma solida cuando se exponga a temperaturas de hasta
aproximadamente 37,78 °C (100 °F) y mas de aproximadamente 48,89 °C (120 °F).

Por el término "soélido" tal y como se usa para describir la composicion procesada, se entiende que la composicion
endurecida no fluira perceptiblemente y retendra sustancialmente su forma bajo tension o presién moderada o mera
gravedad, como, por ejemplo, la forma de un molde cuando se retira del molde, la forma de un articulo tal como se
forma tras la extrusion de un extrusor, y similares. El grado de dureza de la composicion de colada sélida puede variar
desde la de un bloque solido fusionado, que es relativamente denso y duro, por ejemplo, como el hormigén, hasta una
consistencia caracterizada por ser maleable y similar a una esponja, similar al material de calafateo.

Tal y como se usa en la presente memoria, el porcentaje en peso (% en peso), porcentaje en peso, % en peso y
similares son sinénimos que se refieren a la concentracion de una sustancia como el peso de esa sustancia dividido
por el peso total de la composicion y multiplicado por 100.

El término "aproximadamente", tal y como se usa en la presente memoria, que modifica la cantidad de un ingrediente
en las composiciones de la invencion o se emplea en los métodos de la invenciéon se refiere a la variacion en la
cantidad numérica que puede ocurrir, por ejemplo, a través de mediciones tipicas y procedimientos de manejo de
liquidos usados para hacer concentrados o usar disoluciones en el mundo real; por error inadvertido en estos
procedimientos; por diferencias en la fabricacion, fuente o pureza de los ingredientes empleados para hacer las
composiciones o llevar a cabo los métodos; y similares. El término también engloba cantidades que difieren debido a
diferentes condiciones de equilibrio para una composicién que resulta de una mezcla inicial particular. Ya estén o no
modificadas por el término "aproximadamente”, las reivindicaciones incluyen equivalentes a las cantidades. Se asume
que todos los valores numéricos en la presente memoria estan modificados por el término "aproximadamente", ya se
indique o no explicitamente. El término "aproximadamente" se refiere generalmente a un rango de nimeros que un
experto en la técnica consideraria equivalente al valor recitado (es decir, que tiene la misma funcién o resultado). En
muchos casos, los términos "aproximadamente" pueden incluir nimeros que se redondean a la cifra significativa mas
cercana.
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Cabe sefalar que, tal y como se usa en esta memoria descriptiva y en las reivindicaciones adjuntas, las formas
singulares "un", "una" y "el" incluyen los referentes plurales a menos que el contenido indique claramente otra cosa.
Asi, por ejemplo, la referencia a una composicidon que contiene "un compuesto” incluye una mezcla de dos o mas

compuestos. También se debe tener en cuenta que el término "o" se emplea generalmente en su sentido incluyendo
"y/o" a menos que el contenido indique claramente otra cosa.

En aras de la brevedad y la concisién, cualquier rango de valores establecido en esta memoria descriptiva contempla
todos los valores dentro del rango y debe interpretarse como un soporte para las reivindicaciones que recitan cualquier
subrango que tenga puntos finales que sean valores numéricos reales dentro del rango especificado en cuestion. A
modo de ejemplo hipotético ilustrativo, debe considerarse que una descripcion en esta memoria descriptiva de un
rango de 1 a 5 apoya las reivindicaciones de cualquiera de los siguientes rangos: 1-5; 1-4; 1-3; 1-2; 2-5; 2-4; 2-3; 3-5;
3-4;y 4-5.

El término "carece sustancialmente" puede referirse a cualquier componente del que la composicién de la invencion
carezca o carezca en su mayor parte. Cuando se hace referencia a "carece sustancialmente”, se pretende que el
componente no se afada intencionalmente a las composiciones de la invencién. El uso del término "carece
sustancialmente" de un componente permite que se incluyan cantidades traza de ese componente en las
composiciones de la invencién porque estan presentes en otro componente. Sin embargo, se reconoce que solo se
permitiran cantidades traza o minimas de un componente cuando se dice que la composicién "carece sustancialmente"
de ese componente. Ademas, el término si se dice que una composicion "carece sustancialmente" de un componente,
si el componente esta presente en cantidades traza o minimas, se entiende que no afectara la efectividad de la
composicion. Se entiende que si un ingrediente no se incluye expresamente en la presente memoria o su posible
inclusién no se establece en la presente memoria, la composicién de la invencién puede carecer sustancialmente de
ese ingrediente. Del mismo modo, la inclusion expresa de un ingrediente permite su exclusion expresa permitiendo
asi que una composicion carezca sustancialmente de ese ingrediente expresamente establecido.

Tal y como se usa en la presente memoria, el término "que consiste esencialmente en" en referencia a una
composicion se refiere a los ingredientes enumerados y no incluye ingredientes adicionales que, de estar presentes,
afectarian la capacidad de limpieza de la composicién de limpieza. El término "que consiste esencialmente en" también
puede referirse a un componente de la composicion de limpieza. Por ejemplo, un envase de tensioactivo puede
consistir esencialmente en dos o mas tensioactivos y dicho envase de tensioactivo no incluiria ningin otro ingrediente
que afecte la efectividad de ese envase de tensioactivo - ya sea de manera positiva o negativa. Tal y como se usa en
la presente memoria, el término "que consiste esencialmente en" en referencia a un método de limpieza se refiere a
las etapas enumeradas y no incluye etapas adicionales (o ingredientes si se incluye una composicion en el método)
que, si estan presentes, afectarian la capacidad de limpieza del método de limpieza.

Estos y otros aspectos, ventajas y caracteristicas destacadas de la presente invencion seran evidentes a partir de la
siguiente descripcion y las reivindicaciones adjuntas.

La presente invencion es util para preparar y usar como un prelavado o lavado previo, o un agente de limpieza para
tratar una variedad de superficies. Las composiciones preparadas segun la invencion son utiles para limpiar residuos
que contienen almidones y/o polisacaridos.

Enzimas

Las amilasas se usan en la presente invencion. Los ejemplos de amilasas que se pueden usar segun la invencion son
las a-amilasas de Bacillus licheniformis, de B. amyloliquiefaciens o B. stearothermophilus y sus desarrollos que se han
mejorado para uso en composiciones de lavado y limpieza. Novozymes (con oficinas corporativas en Nueva York,
Nueva York) y Genencor (una subsidiaria de DuPont ubicada en Palo Alto, CA), venden a-amilasas derivadas de una
o todas las especies bacterianas mencionadas anteriormente. Novozymes ofrece ademas a-amilasa de Aspergillus
nigery A. oryzae.

Las composiciones de la invencioén incluyen cantidades reducidas de amilasa en comparacién con otros detergentes
para lavado de utensilios o prelavados disponibles comercialmente. Las composiciones de la invencion incluyen hasta
aproximadamente 2 por ciento en peso de amilasa, hasta aproximadamente 1,5 por ciento en peso, hasta
aproximadamente 1,0 por ciento en peso, hasta aproximadamente 0,5 por ciento en peso, y hasta aproximadamente
0,1 por ciento en peso de amilasa.

Dado que las enzimas son proteinas, es importante que los demas componentes de la composicién no sirvan para
desnaturalizar la enzima, lo que la hace inefectiva para su propdsito previsto. Para composiciones de la invencién que
incorporan enzimas activas o enzimas estabilizadas de otra manera (tal como es el caso de las esporas bacterianas
capaces de producir enzimas activas), el pH de la composicion se vuelve importante. Es decir, el pH de una
composicion de la invencidon que incluye un ingrediente enzimatico debe ser tal que el componente enzimatico
permanezca estable y no se desnaturalice. Dicho pH puede estar en o cerca de un pH neutro o entre aproximadamente
6y 8.

Otra consideracion cuando se incorpora un ingrediente enzimatico en las composiciones de la invencion es la cantidad
de agua presente. Al igual que con el pH, el agua puede servir para desnaturalizar enzimas o germinar un componente
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que puede estar presente como una espora. Para las composiciones que incluyen componentes enzimaticos, puede
ser necesario limitar la cantidad de agua para asegurar que la actividad enzimatica permanezca estable durante la
vida util de la composicion.

Las composiciones de la invencion incluyen de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 5 por ciento en peso de
enzima activa, de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 4 por ciento en peso, de aproximadamente 0,1 a 2 por
ciento en peso, de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 1,5 por ciento en peso, de aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 1,0 por ciento en peso, y de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 0,5 por ciento en peso.

Agente estabilizador de enzimas/agente reductor/potenciador del rendimiento

El agente reductor, que es sulfito de sodio, metasulfito de sodio o fosfito de sodio, de la composicion es el tnico agente
estabilizador de enzimas presente en la composicion. Sorprendentemente, se ha descubierto que la composicion de
la invencién, ya sea usada como un prelavado o como un detergente, no requiere y carece sustancialmente de agentes
estabilizadores de enzimas adicionales. Sin pretender imponer ninguna teoria, se cree que la adicion de sulfito, o
material similar, a la composicién de la invencién potencia la capacidad de la amilasa para penetrar en la estructura
del almidén y es efectivo en ausencia de otros agentes estabilizadores de enzimas. Esto es similar a la técnica de
modificacion de la hidrdlisis acida con acido sulfurico. La modificacion mejora la capacidad de gelificacion del almidén.
Dicha capacidad de gelificacion hace que la molécula de almidén absorba agua adicional. Se cree que la absorcion
de dicha agua adicional permite una penetracion incrementada y, por lo tanto, una eliminacion mas rapida del almidén
que con la amilasa sola.

Las composiciones de la invencion carecen sorprendentemente de polioles, alcanolamina, fosfatos y acido bdrico.
Estos componentes se han usado en el pasado para estabilizar enzimas en composiciones de detergente o en
composiciones de prelavado. Las composiciones de la invencion carecen sustancialmente de agentes estabilizadores
de enzimas adicionales. Los ejemplos de agentes estabilizadores de enzimas que estan ausentes en las
composiciones de la presente invencion incluyen, pero no estan limitados a, acido bdrico, trietanolamina, morfolina,
alfa-pirrolidona, etilenglicol, acido succinico u otros acidos dicarboxilicos, propilenglicol, glicerol, sales de calcio
solubles en agua, glicerol, propilenglicol, alcoxilatos de amina de acido graso, aminoalcoholes, polioles, cationes
divalentes adicionales o mezclas de los mismos. Sin embargo, debido a la formulacién unica de la presente invencion
y al descubrimiento de que una amilasa:agente reductor de 1:1 a 3:1 proporciona tanto una limpieza efectiva como
una estabilizacion de la enzima, no es necesario incluir agentes estabilizadores adicionales en las composiciones de
la invencioén. Dicha exclusion de ingredientes adicionales da como resultado un ahorro de costes, asi como una
reduccion del riesgo de que los componentes reaccionen adversamente con los agentes activos en las composiciones.

En las composiciones de la invencion, el agente estabilizador de enzimas (agente reductor) esta presente en una
cantidad de aproximadamente 1:1 de enzima a agente estabilizador de enzimas hasta aproximadamente 3:1 de
enzima a agente estabilizador de enzimas. Las composiciones de la invencion incluyen de aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 2 por ciento en peso de agente reductor activo, de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 1,3
por ciento en peso, de aproximadamente 0,1 a 0,6 por ciento en peso, de aproximadamente 0,1 a aproximadamente
0,5 por ciento en peso, de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 0,3 por ciento en peso, y de aproximadamente
0,1 a aproximadamente 0,2 por ciento en peso.

Agente o fuente de alcalinidad

La eliminacién de la suciedad se obtiene mas comunmente de una fuente de alcalinidad usada en la fabricacion de
una composicion de limpieza. Las fuentes de alcalinidad pueden ser organicas, inorganicas y mezclas de las mismas.
Las fuentes organicas de alcalinidad son a menudo bases nitrogenadas fuertes. Dichas fuentes adecuadas de agentes
de alcalinidad organicos incluyen, por ejemplo, amoniaco (hidroxido de amonio) y aminas. Los ejemplos tipicos de
aminas incluyen aminas primarias, secundarias o terciarias y diaminas que portan al menos un grupo hidrocarburo
unido a nitrégeno, que representa un grupo alquilo saturado o insaturado lineal o ramificado que tiene al menos 10
atomos de carbono y preferiblemente 16-24 atomos de carbono, o un grupo arilo, aralquilo o alcarilo que contiene
hasta 24 atomos de carbono, y en donde los otros grupos opcionales unidos a nitrégeno estan formados por grupos
alquilo opcionalmente sustituidos, grupo arilo o grupos aralquilo o grupos polialcoxi. Sin embargo, otros agentes de
alcalinidad organicos tales como alcanolaminas y aminoalcoholes no se usan en la presente composicion porque
pueden servir para estabilizar adicionalmente el componente enzimatico como se discutio anteriormente. Los ejemplos
tipicos de alcanolaminas incluyen monoetanolamina, monopropanolamina, dietanolamina, dipropanolamina,
trietanolamina, tripropanolamina y similares. Los ejemplos tipicos de aminoalcoholes incluyen 2-amino-2-metil-1-
propanol, 2-amino-1-butanol, = 2-amino-2-metil-1,3-propanodiol, = 2-amino-2-etil-1,3-propanodiol,  hidroximetil
aminometano y similares.

Las fuentes ejemplares de alcalinidad inorganica también incluyen hidroxidos de metales alcalinos, carbonatos de
metales alcalinos, sesquicarbonatos, y bicarbonatos, y mezclas de los mismos. Los ejemplos tipicos de hidroxidos de
metales alcalinos incluyen hidroxido de sodio, hidroxido de potasio e hidréxido de litio. Las sales de metales alcalinos
ejemplares incluyen carbonato de sodio, carbonato de potasio y mezclas de los mismos. Se entiende que el uso de
hidroxidos de metales alcalinos puede ser perjudicial para la superficie que se pretende limpiar, tal como, por ejemplo,
superficies metalicas. Cuando se pretende limpiar superficies metalicas delicadas propensas a la corrosion, las
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composiciones de la invencién deben carecer sustancialmente o carecer de componentes causticos.

En las composiciones de la invencion, la fuente de alcalinidad esta presente en una cantidad de aproximadamente 0,1
a aproximadamente 80 por ciento en peso. Las composiciones de la invencion incluyen de aproximadamente 10 a
aproximadamente 40 por ciento en peso, de aproximadamente 15 a aproximadamente 40 por ciento en peso, de
aproximadamente 20 a 35 por ciento en peso, de aproximadamente 35 a aproximadamente 50 por ciento en peso.

Coadyuvante

Otro componente de la composicién de la invencién es un coadyuvante. El término "coadyuvante”, tal y como se usa
en la presente memoria, se refiere a los componentes de la composicion que se unen a los iones que causan el agua
dura. Un experto en la técnica reconocera que la dureza en el agua consiste habitualmente en iones de calcio (Ca®*),
magnesio (Mg?*) y posiblemente otros compuestos disueltos, tales como bicarbonatos y sulfatos. Aunque la dureza
del agua habitualmente mide solo las concentraciones totales de calcio y magnesio (los dos iones metalicos divalentes
mas prevalentes), el hierro, el aluminio y el manganeso también pueden estar presentes a niveles elevados de ppm
en algunas ubicaciones geograficas. En el caso de las maquinas automaticas de lavado de utensilios y de ropa, los
iones que causan el agua dura pueden estar presentes en el agua de lavado entrante, en los residuos o en los sustratos
que se estan lavando. Los "coadyuvantes", tal y como se usan en la presente memoria, se unen a los iones de dureza
del agua en una relacién molar especifica para formar compuestos solubles o insolubles en agua. Algunos ejemplos
de coadyuvantes que forman compuestos insolubles incluyen trifosfato de sodio (STP) y zeolita A. Algunos ejemplos
de coadyuvantes que forman compuestos solubles incluyen ftripolifosfato de sodio (STPP), acido
etilendiaminotetraacético (EDTA), acido dietilen triamino pentaacético (DTPA), nitrilotriacetato (NTA), y citrato, por
nombrar algunos.

Se pueden usar coadyuvantes tanto organicos como inorganicos. Los coadyuvantes organicos incluyen agentes
quelantes poliméricos y de moléculas pequefias. Los agentes quelantes organicos de molécula pequefia son
tipicamente compuestos de 6rganocarboxilatos o agentes quelantes de érganofosfato. Estos incluyen, pero no estan
limitados a, hidroxicarboxilatos, aminocarboxilatos, aminoacidos tales como cisteina e histamina, por nombrar un par,
acido salicilico y sus derivados, y acido fumarico y acido falvico. Los agentes quelantes poliméricos comprenden
comunmente composiciones polianiénicas tales como compuestos de acido poliacrilico. Los polimeros tales como
Acusol 448 disponibles en Rohm & Haas y otros también son utiles en la presente invencion. Los agentes quelantes
organicos de pequefia molécula incluyen gluconato de sodio, glucoheptonato de sodio, acido N-
hidroxietilendiaminotriacético (HEDTA), acido etilendiaminotetraacético (EDTA), acido nitrilotriacético (NTA), acido
dietilenetriaminopentaacético (DTPA), acido etilendiaminotetrapropionico, acido trietilentetraaminohexaacético
(TTHA), y las respectivas sales de metales alcalinos, de amonio y de amonio sustituido de los mismos, sal tetrasédica
del acido etilendiaminotetraacético (EDTA), acido nitrilotriacético y sus sales, tales como sal trisédica del acido
nitrilotriacético (NTA), sal disédica de etanoldiglicina (EDG), sal sédica de dietanolglicina (EDG) y acido 1,3-
propilendiaminotetraacética (PDTA), sal tetrasddica del acido dicarboximetil glutamico (GLDA), sal trisédica del acido
metilglicina-N-N-diacético (MGDA) y sal sédica del iminodisuccinato (IDS). Todos estos son conocidos y estan
disponibles comercialmente. Los agentes quelantes organicos de molécula pequefia también incluyen secuestrantes
biodegradables que tienen funcionalidades quelantes de las moléculas de tipo EDG, MGDA y GLDA. Otros
secuestrantes incluyen sal disddica de etanoldiglicina (EDG), sal tetrasédica del acido dicarboximetil glutamico (GLDA)
y sal trisoddica del acido metilglicina-N-N-diacético (MGDA).

Los ejemplos de coadyuvantes incluyen acidos policarboxilicos o sales de los mismos, agentes secuestrantes y
silicatos. Los ejemplos de acidos policarboxilicos incluyen acidos policarboxilicos que contienen fésforo o que no
contienen fosforo, tales como acido citrico, acido tartarico, acido glucénico, acido poliacrilico, acido polimetacrilico,
acido polimaleico, copolimeros o terpolimeros de acidos carboxilicos insaturados seleccionados de acidos acrilico,
metacrilico, maleico, itacénico, etilacrilico o sales de los mismos. Los copolimeros o terpolimeros también pueden
incluir monémeros que contienen grupos de acido sulfénico o sales de los mismos. Los mondmeros que contienen
acido sulfénico incluyen acido 2-acrilamido-2-metilpropano sulfénico, acido vinilsulfénico, acido metilalilsulfénico,
estireno sulfonado y acido aliloxibencenosulfénico. Los copolimeros o terpolimeros también pueden incluir acetato de
vinilo, propionato de vinilo, benzoato de vinilo y ésteres o acidos acrilicos o metacrilicos. Los copolimeros o
terpolimeros pueden contener opcionalmente monémeros hidréfobos y no idnicos que incluyen estireno, metacrilato
de metilo, acrilato de metilo, éteres de vinilo C1-C5, alquilo saturado o insaturado C1-C12, hidroxialquilo saturado o
insaturado C1-C12, ésteres alquilicos C1-C12 y alcoholes C1-C12 saturados o insaturados.

Los ejemplos de agentes secuestrantes incluyen, pero no estan limitados a, acido, sales de amonio o sales de metales
alcalinos del acido N-hidroxietilaminodiacético, acido etilendiaminotetraacético (EDTA), acido nitrilotriacético (NTA),
acido etilen diaminodisuccinico (EDDS), acido glutamico-acido N,N-diacético (GLDA), acido metilglicinadiacético
(MGDA), acido hidroxietiliminodiacético (HEIDA), acido hidroxietilendiaminotetraacético, acido
dietilentriaminopentaacético, acido N-hidroxietil-etilendiaminotriacético (HEDTA). acido dietilentriaminopentaacético
(DTPA), acido 3-hidroxi-2,2-iminosuccinico (HIDS) y acido 1,3-diaminopropanotetraacético (1,3-PDTA), acido 2-
fosfonobutano-1,2,4-tricarboxilico, acido 1-hidroxietiliden-1,1-difosfénico, acido amino tri(metilenfosfénico),
etilendiamina tetra(acido metilenfosfénico), hexametilendiamina tetra(acido metilenfosfonico), dietilen triamina
penta(acido metilenfosfonico).
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Los ejemplos de silicatos incluyen, pero no estan limitados a, silicatos de metales alcalinos hidratados o anhidros. Se
prefieren los silicatos de sodio que tienen una proporcion de Na>O:SiO, de aproximadamente 1:1 a 1:5.

Las composiciones de la invencion pueden incluir un coadyuvante en la cantidad de aproximadamente 10 a
aproximadamente 60 por ciento en peso, aproximadamente 10 a aproximadamente 40 por ciento en peso, de
aproximadamente 20 a aproximadamente 35 por ciento en peso, de aproximadamente 25 a aproximadamente 55 por
ciento en peso, de aproximadamente 35 a aproximadamente 50 por ciento en peso.

Tensioactivo

El término "tensioactivo" o "agente tensioactivo” se refiere a un producto quimico organico que cuando se afiade a un
liqguido cambia las propiedades de ese liquido en una superficie. La composicion de la invencion incluye al menos un
tensioactivo o sistema de tensioactivo. Se puede usar una variedad de tensioactivos en una composicion de
detergente, tales como tensioactivos cuaternarios anidnicos. La composicion de detergente para el lavado de
utensilios, puede incluir un tensioactivo en un rango de entre aproximadamente el 0,1% en peso y aproximadamente
el 10% en peso, entre aproximadamente el 1% en peso y aproximadamente el 10% en peso, entre aproximadamente
el 2% en peso y aproximadamente el 8% en peso, entre aproximadamente el 2% en peso y aproximadamente el 6%
€en peso.

Los tensioactivos ejemplares que pueden usarse estan disponibles comercialmente de varias fuentes. Para una
discusion de los tensioactivos, véase Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology, tercera edicion, volumen 8,
paginas 900-912. Cuando la composicién de la invencion incluye un agente de limpieza, el agente de limpieza puede
proporcionarse en una cantidad efectiva para proporcionar un nivel deseado de limpieza.

Los tensioactivos anionicos Utiles en la composicion de la invencion (ya sea una composicion detersiva, o una
composicion de pretratamiento o una composicion de agente de aclarado) incluyen, por ejemplo, carboxilatos tales
como alquilcarboxilatos (sales de acido carboxilico) y polialcoxicarboxilatos, carboxilatos de etoxilato de alcohoal,
carboxilatos de etoxilato de nonilfenol, y similares; sulfonatos tales como alquilsulfonatos, alquilbencenosulfonatos,
alquilarilsulfonatos, ésteres de acidos grasos sulfonados, y similares; sulfatos tales como alcoholes sulfatados,
etoxilatos de alcohol sulfatados, alquilfenoles sulfatados, alquilsulfatos, sulfosuccinatos, sulfatos de alquiléter, y
similares. Los tensioactivos aniénicos ejemplares incluyen alquilarilsulfonato de sodio, alfaolefinsulfonato y sulfatos de
alcoholes grasos.

Dependiendo del uso previsto, el tensioactivo puede seleccionarse para proporcionar propiedades de baja
espumacion. Se entenderia que los tensioactivos de baja espumacion que proporcionan el nivel deseado de actividad
detersiva son ventajosos en un entorno como una maquina lavavajillas donde la presencia de grandes cantidades de
espuma puede ser problematica. Ademas de seleccionar tensioactivos de baja espumacion, se entenderia que se
podrian utilizar agentes desespumantes para reducir la generacién de espuma. Por consiguiente, los tensioactivos
que se consideran tensioactivos de baja espumacion, asi como otros tensioactivos, pueden usarse en la composicion
de lavado de utensilios y el nivel de espumacion puede controlarse mediante la adicion de un agente desespumante.

Agua

Debe entenderse que el agua proporcionada como parte de la composicion de la invencidon puede carecer
relativamente de dureza. Se espera que el agua se pueda desionizar para eliminar una parte de los sélidos disueltos.
Si se proporciona un concentrado, el concentrado se diluye con agua disponible en el lugar o sitio de la dilucion y esa
agua puede contener niveles variables de dureza dependiendo del lugar. Aunque se prefiere el desionizado para
formular el concentrado, el concentrado puede formularse con agua que no ha sido desionizada. Es decir, el
concentrado se puede formular con agua que incluye sélidos disueltos y se puede formular con agua que se puede
caracterizar como agua dura.

El agua de servicio disponible en varios municipios tiene diferentes niveles de dureza. En general, se entiende que los
cationes de calcio, magnesio, hierro, manganeso u otros metales polivalentes que puedan estar presentes pueden
causar la precipitacion del tensioactivo aniénico. En general, debido al gran nivel esperado de dilucion del concentrado
para proporcionar una solucién de uso, se espera que el agua de servicio de ciertos municipios tendra un mayor
impacto en el potencial de precipitacion del tensioactivo aniénico que el agua de otros municipios. Como resultado, es
deseable proporcionar un concentrado que pueda manejar los niveles de dureza encontrados en el agua de servicio
de varios municipios.

El agua de dilucién que se puede usar para diluir el concentrado se puede caracterizar como agua dura cuando incluye
al menos 1 grano de dureza. Se espera que el agua de dilucion pueda incluir al menos 5 granos de dureza, al menos
10 granos de dureza o al menos 20 granos de dureza.

Se espera que el concentrado se diluya con el agua de dilucion con el fin de proporcionar una disolucidon de uso que
tenga un nivel deseado de propiedades detersivas. Alternativamente, la composicion de la invencion se proporciona
como una disolucion de uso. Cuando se proporciona como una disolucion de uso, el agua esta presente en una
cantidad de aproximadamente 1 por ciento en peso a aproximadamente 80 por ciento en peso, de aproximadamente
20 por ciento en peso a aproximadamente 50 por ciento en peso, de aproximadamente 1 por ciento en peso a
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aproximadamente 10 por ciento en peso, de aproximadamente 25 por ciento en peso a aproximadamente 40 por ciento
en peso, de aproximadamente 2 por ciento en peso a aproximadamente 6 por ciento en peso.

Ingredientes opcionales

Se pueden incluir ingredientes opcionales en las composiciones de la invencion. Por ejemplo, un modificador del pH
puede ser suministrado por ciertos acidos y bases. Otros ingredientes opcionales adicionales incluyen, pero no estan
limitados a, modificadores de la viscosidad, inhibidores de la corrosion, agentes antirredeposicion, auxiliares estéticos,
agentes antimicrobianos, agentes de solidificacion y auxiliares del procesamiento. Un "agente antirredeposicion” se
refiere a un compuesto que ayuda a mantener la suspensién en agua en lugar de redepositarse sobre el objeto que
se esta limpiando. Los agentes antirredeposicion son utiles en la presente invencion para ayudar a reducir la
redeposicion de la suciedad eliminada sobre la superficie que se esta limpiando. Se pueden incluir agentes
antirredeposicion hasta aproximadamente el 2% en peso, hasta aproximadamente el 1% en peso y hasta
aproximadamente el 0,5% en peso.

Los inhibidores de la corrosion que pueden afiadirse opcionalmente a la composicion de la invencioén incluyen iones
silicatos, de magnesio y/o cinc. Los silicatos ejemplares incluyen metasilicatos de sodio, sesquisilicatos, ortosilicatos,
silicatos de potasio y mezclas de los mismos. Los inhibidores de la corrosién pueden incluirse hasta aproximadamente
el 2% en peso, hasta aproximadamente el 1% en peso, y hasta aproximadamente el 0,5% en peso.

Los agentes mejoradores de la estética tales como colorantes y perfumes también se incorporan opcionalmente en la
composicion de concentrado de la invencion. Los ejemplos de colorantes Utiles en la presente invencién incluyen, pero
no estan limitados a, tintes liquidos y en polvo de Milliken Chemical, Keystone, Clariant, Spectracolors, Pylam y Liquitint
Violet 0947 disponibles comercialmente en Milliken Chemical. Los colorantes pueden incluirse hasta aproximadamente
el 2% en peso, hasta aproximadamente el 1% en peso, y hasta aproximadamente el 0,5% en peso.

Los ejemplos de perfumes o fragancias utiles en las composiciones de concentrado de la invencion incluyen, pero no
estan limitados a, fragancias liquidas de J&E Sozio, Firmenich e IFF (International Flavors and Fragrances). Las
fragancias pueden incluirse hasta aproximadamente el 2% en peso, hasta aproximadamente el 1% en peso, y hasta
aproximadamente el 0,5% en peso.

Los conservantes son opcionales y pueden incluirse cuando el pH del concentrado y de la disolucién de uso no sea lo
suficientemente alto como para mitigar el crecimiento bacteriano en el concentrado. Los ejemplos de conservantes
utiles en las composiciones de la invenciéon incluyen, pero no estan limitados a, metilparabeno, glutaraldehido,
formaldehido, 2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol, 5-cloro-2-metil-4-isotiazolina 3-ona, y 2-metil-4-isotiazolina-3-ona. Se
pueden incluir conservantes hasta aproximadamente el 2% en peso, hasta aproximadamente el 1% en peso, y hasta
aproximadamente el 0,5% en peso.

Modos de administracion

Las composiciones de la invencién se pueden proporcionar en forma concentrada o en forma lista para usar. El
concentrado diluido cuando se administra a las superficies diana proporcionara limpieza. Los productos de
concentrado pueden estar en forma de un liquido o emulsién; una forma sélida, comprimida o encapsulada; una forma
de polvo o particulada; un gel o pasta; espuma; o una suspension de solidos. Los productos de concentrado pueden
fabricarse mediante cualquier nimero de métodos de mezclado de liquidos y solidos conocidos en la técnica, incluidos
la fundicién, el moldeado por vertido, el moldeado por compresién, el moldeado por extrusidon u operaciones de
envasado de formas similares.

En una realizacion de la invencion, la composicion se proporciona como una capsula o granulo de polvo comprimido,
un solido o polvo suelto, ya sea contenido por un material soluble en agua o no. En el caso de proporcionar la capsula
o granulo de la composiciéon en un material, la capsula o granulo puede introducirse en un volumen de agua, y si esta
presente, el material soluble en agua puede solubilizarse, degradarse o dispersarse para permitir el contacto del
concentrado de la composicion con el agua. Para los fines de esta descripcion, los términos "capsula" y "granulo” se
usan con fines ejemplares y no pretenden limitar el modo de administracion de la invencion a una forma particular.

En ofra realizacion, una composicién de concentrado liquido (que no sea la adecuada para el recubrimiento del
sustrato) se puede diluir a través de equipos de dispensacion que usan aspiradores, bombas peristalticas, bombas de
engranajes, medidores de flujo de masa y similares. Esta realizacion de concentrado liquido también se puede
administrar en botellas, frascos, botellas de dosificacion, botellas con tapas de dosificacion y similares. La composicion
de concentrado liquido (que no sea la adecuada para el recubrimiento de sustrato) se puede utilizar para rellenar un
cartucho de insercidon de multiples camaras que luego se coloca en una botella pulverizadora u otro dispositivo de
administracion lleno con una cantidad de agua medida previamente. La composicién de concentrado liquido (que no
sea la adecuada para el recubrimiento del sustrato) también se puede diluir en el lugar de fabricacion y envasarse
como una disolucién de uso lista para usar (RTU).

En otra realizacién mas, la composiciéon de concentrado puede proporcionarse en una forma solida que resista el
desmoronamiento u otra degradacion hasta que se coloque en un contenedor. Dicho contenedor puede llenarse con
agua antes de poner el concentrado de la composicién en el contenedor, o puede llenarse con agua después de poner
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el concentrado de la composicién en el contenedor. En cualquier caso, la composicién de concentrado soélido se
disuelve, solubiliza, o se disgrega de otra manera al contacto con el agua. En una realizacién preferida, la composicion
de concentrado sdlido se disuelve rapidamente permitiendo asi que la composicién de concentrado se convierta en
una composicion de uso y permitiendo ademas al usuario final aplicar la composicién de uso a una superficie que
necesita limpieza.

En otra realizacién, la composiciéon de concentrado sélido puede diluirse a través de un equipo de dispensacion
mediante el cual se pulveriza agua en el bloque soélido formando la disolucion de uso. El flujo de agua se administra a
una velocidad relativamente constante usando controles mecanicos, eléctricos o hidraulicos y similares. La
composicion de concentrado solido también puede diluirse a través de un equipo de dispensacién mediante el cual el
agua fluye alrededor del bloque sélido, creando una disolucion de uso a medida que se disuelve el concentrado solido.
La composicion de concentrado sélido también se puede diluir a través de dispensadores de granulos, comprimidos,
polvo y pasta, y similares.

Ejemplos
Preparacion del residuo

Se proporcionaron portaobjetos de acero inoxidable y se midi6 la masa y se tomd una lectura de reflectancia (60°) de
cada portaobjetos de acero inoxidable limpio. Usando agua caliente del grifo, se combiné una disolucion de 530 gramos
de 30 gramos de almidon de maiz en 500 gramos de agua del grifo en un vaso de precipitados de 600 ml. La disolucion
de almidén-agua se calent6 usando una placa caliente mientras se agitaba constantemente a mano para evitar que la
aglomeracion y quemado en el fondo del vaso de precipitados. Una vez que la disolucioén llegé a ebullicion, se retird
del calor y se cubrid. La disolucién se dejé enfriar hasta 23,89 °C (75 °F). Usando un pincel, se aplicaron uniformemente
2 gramos de disolucion de almidén en cada portaobjetos de acero inoxidable. Los portaobjetos se dejaron reposar
durante 2 dias. Las lecturas de masa y reflectancia (60°) se midieron y se tomaron para cada uno de los portaobjetos
sucios.

Procedimiento de prelavado

Las disoluciones de prelavado se prepararon usando agua de 5 granos calentada hasta 60 °C (140 °F) para preparar
disoluciones de prelavado de 4.000 ppm. Se usaron portaobjetos de acero inoxidable en duplicado para cada condicion
experimental. Un portaobjetos empapado durante 10 minutos y otro empapado durante 30 minutos. Al final del tiempo
de remojo, los portaobjetos se aclararon con agua Dl y se pusieron en una maquina de lavado de utensilios Hobart
AM-14 durante un ciclo. Los portaobjetos se dejaron secar durante la noche y se tomaron lecturas de masa y de
reflectancia (60°) de los portaobjetos limpios.

Ejemplo A

Se ensay6 un detergente de lavado de utensilios a base de carbonato de sodio con foésforo cero con amilasa al 0,1%
y sulfito de sodio al 0,1%. Los experimentos con la combinacién funcionaron muy bien en los ensayos de almidén con
amilasa en comparacion con los ensayos realizados con amilasa en ausencia de sulfito de sodio.

Ejemplos comparativos 1y 4 y ejemplos de referencia 2-3 y ejemplos de referencia 5-6

Usando las Férmulas 1 y 4 que se proporcionan a continuacion como féormulas de base, se cribaron diferentes
proporciones de amilasa a sulfito de sodio para identificar qué proporcién proporcionaba la mejor eliminacion de
almiddn, al tiempo que también proporciona ahorros en los costos. Se descubrié que una proporcién de 1:1 proporciona
la eliminacion del almidén que se comportaba tan bien como las composiciones existentes, al tiempo que también
proporciona ahorros en los costos.

La Férmula 1, a continuacion, es la formula de prelavado control sin amilasa, la Férmula 2 es un control que incluye
amilasa y la Férmula 3 es idéntica a la Formula 2, excepto que la adicion de un agente reductor reemplaza parcialmente
a la enzima amilasa. Las tres férmulas se usaron a 4.000 ppm.

Componente Porcentaje en peso
Formula 1 Formula 2 Formula 3

Etoxilato de 7 moles de alcohol lineal C12-C16 4.4 4.4 4.4

Agua, Ablandada con Zeolita 3,11 3,11 3,11
ATMP al 50%, Bajo Amoniaco 4,44 4,44 4,44
NaOH al 50% 3,10 3,10 3,10
Colorante 0,09 0,09 0,09
Fragancia de Tarta de Limon 0,25 0,25 0,25
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Carbonato de Sodio, Intermedio, Alta Densidad, Gran. 21,93 20,63 21,43
Tripolifosfato de Sodio, Grano Grueso 25 25 25
SESQUICARBONATO DE SODIO 2 H20 CRIST. 37,67 37,67 37,67
Enzima proteasa subtilisina 0,00 0,80 0,00
Alfa-amilasa* 0,00 0,50 0,25
Sulfito de Sodio 0,00 0,00 0,25
*Stainzyme 12T disponible en Novozymes

Las siguientes Formulas 4-6 demuestran la sinergia del agente reductor-amilasa en una formulacién de prelavado. La
Formula 4 es una férmula sin amilasa, las Formulas 5 y 6 son versiones de la Formula 4 con amilasa y nuevamente
con la amilasa parcialmente reemplazada con sulfito de sodio, respectivamente. Todas las férmulas se usaron a 4.000

ppm.

Componente Porcentaje en peso

Formula 4 Formula 5 Formula 6
Agua, Ablandada con Zeolita 31,14 31,14 31,14
NaOH al 50 por Ciento Liquido 0,88 0,88 0,88
Acido Poliacrilico al 46% 2 2 2
Colorante 0,06 0,06 0,06
Carbonato de Sodio, Intermedio, Alta Densidad, Gran. 16 16 16
Sulfonato de Alquilbenceno Sédico, al 90%, Escama 1,04 1,04 1,04
Etoxilato de Nonilfenol 9,5 moles 4,11 4,11 4,11
Fragancia 0,15 0,15 0,15
Tripolifosfato de Sodio. Gran. Grande Hexahidrato 37,017 37,017 37,014
Enzima Proteasa Subtilisina 0,16 0,16 0,16
Carbonato de Sodio, Intermedio, Alta Densidad, Gran. 7,10 6,10 6,10
Alfa-amilasa* 0 1 0,5
Sulfito de Sodio 0 0 0,5

*Stainzyme 12T disponible en Novozymes

Las Formulas 1 y 4 se usaron como férmulas de base para cada experimento de prelavado. La cantidad indicada
(0,00% -1,00%) de amilasa y/o sulfito de sodio se afiadié a cada férmula para cubrir el rango completo de proporciones
posibles. Cada férmula se ensayo6 después a 4.000 ppm, la concentraciéon de uso estandar, en agua de 5 granos a
140 °F, empapando un portaobjetos de acero inoxidable recubierto con almidén durante 10 y 30 minutos. La Férmula
2 fue casi equivalente a la Férmula 3 en la eliminacion de almidon y la Férmula 5 fue casi equivalente a la féormula 6
en la eliminacién de almiddn. Las cuatro férmulas (2, 3, 5 y 6) tuvieron una eliminacion de almidén significativamente
mas alta que sus formulas base respectivas (1y 4).

Una proporcion 1:3 de amilasa a sulfito de sodio proporcioné una eliminacion de almidoén significativamente menor en
comparacion con la amilasa sola. Unarelacion 3:1 de amilasa a sulfito de sodio proporcioné una eliminacion de almidén
incrementada en comparacion con una cantidad equivalente de amilasa sola. Aunque la relacién 3:1 produjo un buen
rendimiento, era prohibitivamente costosa y, por lo tanto, se prefirié la proporcion 1:1.

11
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion de limpieza, que comprende:
una fuente de alcalinidad,
coadyuvante
tensioactivo,
agua,

un agente reductor y amilasa en la proporcién de 1:1 a 1:3 en peso, en donde la cantidad total de amilasa en la
composicion es igual o menor del 1,0 por ciento en peso; y en donde la composicion carece sustancialmente de
polioles, alcanolamina, fosfatos y acido bérico, y

en donde el agente reductor esta comprendido por sulfito de sodio, metasulfito de sodio, fosfito de sodio.

2. La composicion de la reivindicacion 1, en donde el agente reductor esta comprendido por sulfito de sodio, metasulfito
de sodio o combinaciones de los mismos.

3. La composicién de la reivindicacion 1, en donde la fuente de alcalinidad esta comprendida por hidréxido de sodio,
carbonato de sodio, sesquicarbonato de sodio o0 combinaciones de los mismos.

4. La composicion de la reivindicacion 1, en donde el coadyuvante esta comprendido por carboxilatos,
aminocarboxilatos, fosfonatos o combinaciones de los mismos.

5. La composicién de la reivindicacion 1, en donde la composicién carece sustancialmente de proteasas.

6. La composicién de la reivindicacién 1, en donde la fuente de alcalinidad esta comprendida por hidréxido de sodio.
7. La composicion de la reivindicacion 1, que comprende:

50 a 65 por ciento en peso de fuente de alcalinidad,

20 a 35 por ciento en peso de coadyuvante,

2 a 6 por ciento en peso de tensioactivo,

2 a 6 por ciento en peso de agua,

0,1 a 1 por ciento en peso de amilasa, y

0,1 a 1 por ciento en peso de agente reductor.

8. La composicion de limpieza segun la reivindicacion 1, en donde la cantidad total de amilasa en la composicién es
igual o menor del 0,5 por ciento en peso.

9. La composicion de limpieza segun la reivindicacion 1, en donde la proporcion de amilasa a agente reductor es 1:1.
10. Un método de lavado de utensilios, que comprende las etapas de:

a) proporcionar detergente a los utensilios sucios a una temperatura de entre 65,5 °C hasta 80 °C, detergente que
comprende:

una fuente de alcalinidad,
un coadyuvante,
un tensioactivo, agua, y

amilasa y un potenciador del rendimiento enzimatico que consiste en un agente reductor en donde la proporcion de
amilasa a agente reductor esta en el rango de 1:1 a 3:1,

en donde el agente reductor esta comprendido por sulfito de sodio, metasulfito de sodio, fosfito de sodio, y en donde
el detergente carece sustancialmente de polioles, alcanolamina, fosfatos y acido bérico; y

b) aclarar los utensilios con agua.
11. El método de la reivindicacién 10, en donde la provision de detergente a utensilios sucios dura hasta 45 segundos.

12. Un método para prelavar sustratos sucios, que comprende las etapas de:

12
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a. proporcionar una disolucién de prelavado a un sustrato sucio a una temperatura de entre 65,5 °C hasta 80 °C,
disolucioén de prelavado que comprende una fuente de alcalinidad, un coadyuvante, un tensioactivo, agua y amilasa y
un potenciador del rendimiento de la enzima que consiste en un agente reductor en donde la relacion de amilasa a
agente reductor esta en el rango de 1:1 a 3:1,

en donde el agente reductor esta comprendido por sulfito de sodio, metasulfito de sodio, fosfito de sodio y en donde
la disolucion de prelavado carece sustancialmente de polioles, alcanolamina, fosfatos y acido borico;

b. retirar o drenar la disolucion de prelavado del sustrato;

c. proporcionar un detergente a un sustrato sucio que incluye una fuente de alcalinidad, un coadyuvante, un
tensioactivo, agua y amilasa y un potenciador del rendimiento de la enzima que consiste en un agente reductor en
donde la proporcién de amilasa a agente reductor esta en el rango de 1:1 a 3:1 al sustrato sucio,

en donde el agente reductor esta comprendido por sulfito de sodio, metasulfito de sodio, fosfito de sodio y en donde
el detergente carece sustancialmente de polioles, alcanolamina, fosfatos y acido bérico;

d. retirar o drenar el detergente; y
e. aclarar el sustrato con agua.

13. El método de la reivindicacion 12, en donde la etapa de proporcionar el prelavado al sustrato sucio dura hasta 30
minutos.
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