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ES 2725723 T3

DESCRIPCION
Caldera para su uso en un dispositivo generador de vapor

La presente invencion se refiere a una caldera para calentar agua, que comprende un alojamiento de caldera que
encierra un espacio de caldera, en donde una abertura de entrada para dejar pasar agua al espacio de caldera esta
dispuesta en el alojamiento de caldera.

Este tipo de caldera es comunmente conocido y se aplica en varios tipos de dispositivos personales, incluidos los
dispositivos de planchado con vapor, tablas de planchar activas capaces de suministrar vapor a los objetos que se
han de planchar, dispositivos de sauna facial, dispositivos de limpieza a vapor y cafeteras.

El documento EP 0 855 555 divulga una caldera que es adecuada para usarse en combinacion con una plancha y que
esta ubicada en un elemento movil que oscila alrededor de un eje de articulacion horizontal y esta soportada por un
resorte. Cuando se produce vapor de agua y se reduce la cantidad de agua dentro de la caldera, el elemento mévil se
eleva gradualmente por el resorte hasta que el elemento movil se levanta de tal manera que activa, a través de un
microinterruptor, la operacién de una bomba eléctrica para permitir introducir una cantidad deseada y limitada de agua
fria en la caldera. En el proceso, la cantidad de agua bombeada esta limitada con respecto a la cantidad residual de
agua que ya esta hirviendo, por lo que practicamente no hay variacion en la capacidad de la caldera para entregar
vapor.

El documento US 5 881 207 divulga un generador de vapor con suministro automéatico, que tiene un sensor de nivel
dispuesto en una zona de un recipiente ubicado a un nivel de umbral establecido. Durante la operacién del generador
de vapor, el sensor mide la temperatura y la compara con una temperatura de referencia, para establecer si un liquido
alcanza el nivel de umbral. Ademas, el generador de vapor tiene un medio de ajuste que actda en relacién con las
operaciones de extraccion de vapor, de modo que la temperatura del sensor varia en relacién con el nivel de liquido
en un intervalo de variacién que permite la comparacién con una temperatura de referencia, en donde la temperatura
de referencia permanece dentro del intervalo de variacion. De esta manera, se proporcionan sefiales utilizables,
especialmente cuando el liquido esta hirviendo y no solo cuando hay un equilibrio estable entre liquido y gas.

El documento EP 0 438 112 divulga una plancha de vapor que tiene un botén para activar una valvula eléctrica para
entregar vapor generado por una caldera separada que tiene un interruptor de presién y termostatos. Un tanque de
agua recargable esta conectado a al menos una bomba que esta conectada a la caldera por medio de una valvula de
no retorno y/o de activacion automatica. Se proporciona un sensor de temperatura y/o un sensor para detectar el peso
de la caldera para activar la bomba. La caldera puede tener al menos un interruptor de nivel. Este dispositivo permite
proporcionar una caldera de baja capacidad y al mismo tiempo permite una entrega continua y constante de vapor.

El documento EP 0 821 096 divulga un dispositivo generador de vapor que comprende una caldera, un tanque de
agua y una tuberia de suministro de agua que conecta el tanque de agua con la caldera y que ha insertado dentro una
bomba de entrega. La caldera tiene un fondo inclinado sobre el cual se monta externamente una placa de
calentamiento. En una realizacién practica, la placa de calentamiento esta asociada de manera ajustada con el fondo
por medio de un perno con la aplicacion, en el medio, de una pasta térmicamente conductiva.

Con el fin de controlar un suministro de agua cuando el nivel de agua dentro de la caldera cae por debajo de un valor
minimo predeterminado, el dispositivo generador de vapor comprende un interruptor termostatico, que es capaz de
accionar la bomba de entrega, y que esta dispuesto en una zona superior del fondo inclinado de la caldera. Un orificio
a través del cual el agua entra en la caldera esta dispuesto en la region de la zona donde se monta el interruptor
termostatico.

En el dispositivo generador de vapor conocido, cuando el nivel de agua dentro de la caldera esta por debajo del valor
minimo predeterminado, la zona superior del fondo de la caldera ya no esta cubierta con agua. Las caracteristicas de
un comportamiento térmico de la zona superior dependen en gran medida de si el agua esta presente sobre la zona
superior o no. El interruptor termostatico esta adaptado para activar la bomba cuando una interpretacion de las
caracteristicas detectadas del comportamiento térmico de la zona superior sefiala que el nivel del agua dentro de la
caldera ha caido por debajo del nivel de la zona superior de la parte inferior de la caldera.

Como resultado de la configuracion inclinada del fondo de la caldera, se garantiza que la caldera siempre contenga
una cantidad de agua, de modo que la produccién de vapor no esté sujeta a interrupciones, incluso si el nivel de agua
cayera por debajo del nivel minimo predeterminado.

Una desventaja del dispositivo generador de vapor conocido a partir del documento EP 0 821 096 es que el orificio
para dejar entrar el agua debe posicionarse en la regién de la zona superior del fondo de la caldera y que la posicion
del orificio no se puede elegir libremente. Por ejemplo, el orificio puede no posicionarse de manera tal que permita el
acceso de un flujo de agua a una zona inferior del fondo de la caldera, porque en tal caso, una cantidad relativamente
pequefa de agua calentada que esta presente en la zona inferior se mezclaria inmediatamente con agua fria recién
suministrada, lo que causaria una interrupcioén de la produccion de vapor. Para evitar una situacién tan desventajosa,
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es necesario garantizar que el agua recién suministrada caiga en la zona superior del fondo de la caldera, de modo
que se pueda utilizar una porcion lo mas grande posible del fondo de la caldera para precalentar agua recién
suministrada antes de que se mezcle con el agua que ya esta presente en la caldera.

La presente invencién propone modificaciones del disefio de la caldera, en donde no es necesario que la posicion del
orificio permita que el agua esté por encima de la zona superior del fondo de la caldera para garantizar una produccion
continua de vapor.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona una caldera para calentar agua, que comprende un alojamiento
de caldera que encierra un espacio de caldera, en donde una abertura de entrada para dejar pasar agua en el espacio
de caldera esta dispuesta en el alojamiento de caldera, proporcionando acceso para un flujo de agua a una porcién
de una pared del alojamiento de caldera, que no sea una porcidn de una pared situada en un lado inferior de la caldera
y en donde, durante la operacién de la caldera, la primera porcién mencionada de la pared del alojamiento de caldera
esta involucrada en un proceso de calentamiento del agua que entra al espacio de caldera antes de que esta agua se
mezcle con el agua que ya esta presente en el espacio de caldera.

En una caldera como se menciona en el parrafo anterior, la pared del alojamiento de caldera, que esta caliente durante
la operacion de la caldera, esta involucrada en el proceso de calentamiento del agua que entra al espacio de caldera
antes de que esta agua se mezcle con el agua que ya esta presente en el espacio de caldera. De esta manera, es
posible tener una superficie que sea lo suficientemente grande para calentar agua recién suministrada hasta el punto
de que la produccion de vapor no se interrumpa cuando esta agua se mezcla con el agua que ya esta presente en el
espacio de caldera, incluso si la superficie disponible de una pared situada en el lado inferior de la caldera se usa solo
parcialmente o no se usa en absoluto.

En general, la presente invencion se reduce a usar otra porcion del alojamiento de caldera distinta de la pared situada
en el lado inferior de la caldera para calentar el agua, ademas de usar esta pared, o en lugar de usar esta pared. En
muchos casos practicos, los medios de calentamiento para generar calor solo se proporcionan en un exterior de la
pared situada en el lado inferior de la caldera, pero incluso en tales casos, todavia es posible utilizar una porcién de
otra pared para calentar el agua, porque las otras paredes se calientan a través del contacto con la pared situada en
el lado inferior de la caldera, asi como a través del contacto con el vapor que se genera dentro de la caldera.

Ademas de la ventaja de permitir varias posiciones de la abertura de entrada, la presente invencion ofrece la ventaja
de evitar un fenédmeno llamado bombeo intermitente cuando la caldera de acuerdo con la presente invencion se aplica
en un dispositivo generador de vapor. En el dispositivo generador de vapor conocido a partir del documento
EP 0 821 096, cuando el nivel de agua en la caldera ha caido por debajo del valor minimo predeterminado y la bomba
se activa mediante el interruptor termostatico, se suministra agua a la caldera y cae en la zona superior del fondo
inclinado de la caldera y fluye en la direccién de la zona inferior del fondo. Como resultado de la caida del agua en la
zona superior del fondo, la temperatura de esta zona desciende rapidamente. En cuanto el interruptor termostatico
detecta la caida de temperatura, desactiva la bomba, aunque la cantidad total de agua en la caldera no sea suficiente
para cubrir la zona superior del fondo. Poco después de que se desactive la bomba, la temperatura de la zona superior
descubierta del fondo aumenta rapidamente y el interruptor termostatico activa la bomba nuevamente. Este ciclo se
repite hasta que el nivel del agua haya alcanzado un valor predeterminado en el que la zona superior del fondo esta
cubierta.

En la caldera de acuerdo con la presente invencion, el agua recién suministrada se calienta bajo la influencia del
contacto con otra pared del alojamiento de caldera antes de que alcance la pared situada en el lado inferior de la
caldera. De esta manera, se logra que el bombeo intermitente ocurra en menor medida o que ni siquiera ocurra en
absoluto. Una ventaja adicional es que se reducen los efectos de choque térmico en los medios de calentamiento de
la caldera, por lo que se mejora la fiabilidad y durabilidad de estos medios.

La pared del alojamiento de caldera puede estar provista de placas sobresalientes o similares, que se colocan en una
trayectoria que ha de seguir un flujo de agua dulce. Dentro del alcance de la presente invencion, tales placas
sobresalientes o medios similares también se consideran como una porciéon de pared del alojamiento de caldera,
distinta de una porcion de pared situada en un lado inferior de la caldera.

Los medios de calentamiento de la caldera estan conectados a un exterior del alojamiento de caldera. Preferiblemente,
la conexion entre los medios de calentamiento y el alojamiento de caldera se establece por medio de un método de
conexiéon que involucra la fusidon conjunta de materiales bajo la influencia del calor, como la soldadura fuerte, la
soldadura blanda o la soldadura autégena, ya que de esta manera se logra que la transferencia de calor desde los
medios de calentamiento hasta el agua, a través del alojamiento de caldera, se lleve a cabo de una manera muy
eficiente. En particular, en una situacién en la que los medios de calentamiento estan conectados directamente al
alojamiento de caldera por medio de un método de conexion tal como soldadura fuerte, soldadura blanda o soldadura
autdégena, se forma una capa intermetalica entre los medios de calentamiento y el alojamiento de caldera y la
transferencia de calor se lleva a cabo de una manera mas eficiente que en una situacion en la que los medios de
calentamiento se montan en el alojamiento de caldera por medio de tornillos o medios de sujecion similares.
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En una realizacién preferida de la caldera, los medios de calentamiento comprenden un elemento de calentamiento
para generar calor y una placa de calentamiento para distribuir calor, en donde la placa de calentamiento esta
conectada al exterior del alojamiento de caldera por medio de un método de conexién que involucra la fusiéon conjunta
de materiales bajo la influencia del calor, como la soldadura fuerte, la soldadura blanda o la soldadura autégena y en
donde el elemento de calentamiento esta conectado a la placa de calentamiento por medio de un método de conexién
similar.

En otra realizacion preferida, el alojamiento de la caldera comprende una pared inferior, una pared superior y una
pared circunferencial que se extiende entre la pared inferior y la pared superior, en donde la pared inferior esta situada
en un lado inferior de la caldera y la pared superior esta situada en un lado superior de la caldera, y en donde la
abertura de entrada para dejar pasar agua al espacio de caldera esta dispuesta para proporcionar acceso para un flujo
de agua a una porcion de la pared circunferencial. En caso de que una orientacién de un eje longitudinal de la caldera
se desvie de la vertical, la abertura de entrada puede proporcionarse simplemente en la pared superior del alojamiento
de caldera y, al mismo tiempo, proporcionar acceso para un flujo de agua a una porcién de la pared circunferencial.
Ventajosamente, la pared circunferencial comprende una zona inferior y una zona superior, y la abertura de entrada
esta dispuesta para proporcionar acceso para un flujo de agua a la zona superior de la pared circunferencial. En tal
caso, es posible que se obtenga una superficie relativamente grande del alojamiento de caldera aplicada para calentar
el agua recién suministrada.

Dentro del alcance de la presente invencion, también es posible que la abertura de entrada esté dispuesta para
proporcionar acceso para un flujo de agua a la pared superior del alojamiento de caldera. En tal caso, el agua recién
suministrada puede fluir a lo largo de una porcién de la pared superior y la pared circunferencial antes de que alcance
la pared inferior o el agua que ya esta presente en el espacio de caldera.

Ventajosamente, la pared superior del alojamiento de caldera comprende una porcién inferior y una porcién superior,
en donde la porcidn superior esta dispuesta a un nivel mas alto que la porcion inferior, y en donde la abertura de
entrada esta dispuesta en la porcién inferior de la pared superior. En la practica, en una realizacion de este tipo, la
pared superior puede comprender una lamina plana, que tiene una orientacion inclinada con respecto a la horizontal.
Una ventaja de disponer la abertura de entrada en la parte inferior de la pared superior en lugar de la parte superior
de la pared superior es que se puede reducir la altura total de la caldera y los medios de conexion para conectar una
manguera de suministro de agua a la caldera. Esto es especialmente ventajoso en caso de que la caldera se utilice
en un aparato que ofrezca un espacio limitado, por ejemplo, una plancha de vapor de mano.

La pared inferior del alojamiento de caldera también puede comprender una porcion inferior y una porcién superior, en
donde la porcién superior esta dispuesta a un nivel mas alto que la porcién inferior. En la practica, en una realizaciéon
de este tipo, la pared inferior puede comprender una lamina plana, que tiene una orientacién inclinada con respecto a
la horizontal. De esta manera, se consigue que el area de la pared inferior se incremente con respecto a una pared
inferior que tiene una orientacion horizontal y que tiene las mismas dimensiones horizontales. En consecuencia, una
placa de calentamiento o similar que cubra un exterior de la pared inferior puede ser mas grande. Ademas, debido a
la orientacion inclinada de la pared inferior, es posible tener una situacion en la que solo la porcién inferior esté cubierta
de agua, mientras que la porcion superior esta descubierta. Como es relativamente facil detectar tal situacioén, el control
de un nivel de agua en una caldera que tiene una pared inferior inclinada es relativamente facil. Otra ventaja de la
orientacion inclinada de la pared inferior es que en la caldera hay una cantidad amortiguadora de agua, por lo que se
pueden evitar las interrupciones de la produccién de vapor.

La presente invencion también se refiere a un dispositivo generador de vapor, que comprende un tanque de agua para
contener agua, una caldera de acuerdo con la presente invencion y medios de suministro para suministrar agua desde
el tanque de agua hasta el espacio de la caldera de caldera, a través de la abertura de entrada dispuesta en el
alojamiento de caldera de la caldera, que comprende una bomba. Ademas, la presente invencién se refiere a un
aparato doméstico que comprende la caldera de acuerdo con la presente invencién, en donde el aparato doméstico
puede ser, por ejemplo, un dispositivo de planchado con vapor, una tabla de planchar activa, un dispositivo de sauna
facial, un dispositivo de limpieza con vapor o una cafetera.

La presente invencion se explicara ahora con mayor detalle con referencia a las Figuras, en las cuales las partes
similares estan indicadas por los mismos signos de referencia, y en las que:

la figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo de planchado con vapor que comprende una caldera de
acuerdo con una primera realizacion preferida de la presente invencion;

la figura 2 muestra esquematicamente un dispositivo de planchado con vapor que comprende una caldera de
acuerdo con una segunda realizacion preferida de la presente invencion;

la figura 3 es una vista superior de una caldera de acuerdo con una tercera realizacién preferida de la presente
invencion;

la figura 4 es una vista lateral de la caldera tal y como se muestra en la figura 3;

la figura 5 es una vista superior de una caldera de acuerdo con una cuarta realizacion preferida de la presente
invencion; y

la figura 6 es una vista lateral de la caldera tal y como se muestra en la figura 5.
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La figura 1 muestra esquematicamente un dispositivo de planchado con vapor 100, que comprende una caldera 1 de
acuerdo con una primera realizacion preferida de la presente invencién, que en lo sucesivo también se denominara
primera caldera 1. Una funcién principal de la caldera 1 es calentar agua para formar vapor. Normalmente, la caldera
1 se monta en un alojamiento de plastico (no mostrado).

La caldera 1 comprende un alojamiento 10 de caldera que encierra un espacio 11 de caldera en el que, durante la
operacion de la caldera 1, tiene lugar un proceso de conversién de agua en vapor. El alojamiento 10 de caldera esta
hecho preferiblemente de acero inoxidable, y tiene forma de cilindro, que comprende una pared inferior 12 y una pared
superior 13. En el ejemplo mostrado, tanto la pared inferior 12 como la pared superior 13 comprenden una lamina
plana. Ademas, el alojamiento de la caldera 10 comprende una pared circunferencial 14 que se extiende entre la pared
inferior 12 y la pared superior 13. En una realizacién preferida de la caldera 1, la pared circunferencial 14 tiene una
circunferencia circular, pero eso no altera el hecho de que la pared circunferencial 14 puede tener una forma diferente.

En el ejemplo mostrado, la pared inferior 12 y la pared superior 13 del alojamiento 10 de caldera se extienden
sustancialmente paralelas entre si. Un eje central de la pared circunferencial 14 se extiende sustancialmente
perpendicular con respecto tanto a la pared inferior 12 como a la pared superior 13, y un diametro de la pared
circunferencial 14 es constante sobre su altura. La carcasa de la caldera 10 puede comprender una carcasa superior
formada y una carcasa inferior formada, que estan conectadas entre si por medio de un método de conexién adecuado,
por ejemplo, por medio de soldadura autégena.

La caldera 1 esta orientada de tal manera que la pared inferior 12 y la pared superior 13 del alojamiento 10 de caldera
estan inclinadas con respecto a la horizontal. Como consecuencia de esta orientacion, es posible discernir una parte
inferior 12a, 13a y una porcion superior 12b, 13b tanto en la pared inferior 12 como en la pared superior 13, para
discernir una zona inferior 14a y una zona superior 14b en la pared circunferencial 14, y para discernir una region
inferior 1a y una regién superior 1b en la caldera 1.

Con el fin de dejar entrar agua al espacio 11 de caldera, una abertura de entrada 15 esta dispuesta en la porcidn
inferior 13a de la pared superior 13. Con el fin de dejar salir vapor del espacio 11 de caldera, una abertura de salida
16 estd dispuesta en la zona superior 14b de la pared circunferencial 14, cerca de un lugar donde la pared
circunferencial 14 esta conectada a la pared superior 13.

El dispositivo de planchado con vapor 100 comprende una plancha de vapor 20. El disefio y el funcionamiento de la
plancha de vapor 20 no se explicaran aqui, ya que las planchas de vapor son generalmente conocidas, y la presente
invencion no se refiere a la plancha de vapor 20 como tal. La plancha de vapor 20 esta conectada a la abertura de
salida 16 de la caldera 1, a través de una manguera de suministro de vapor 21, en la que estd dispuesta una
electrovalvula 22 para la liberacién de vapor.

El dispositivo de planchado con vapor 100 comprende ademas un tanque de agua 30 para contener agua y una
disposiciéon de suministro 40 para suministrar agua desde el tanque de agua 30 al espacio 11 de caldera de la caldera
1, a través de la abertura de entrada 15 de la caldera 1. La disposicion de suministro 40 comprende una bomba de
agua eléctrica 41 para bombear agua desde el depdsito de agua 30 a la caldera 1. En un lado de entrada, la bomba
41 esta conectada al tanque de agua 30, a través de una manguera 42 de bomba. En un lado de salida, la bomba 41
esta conectada a una valvula de extraccion de aire 43. Por medio de esta valvula 43, se evita el llenado excesivo de
agua de la caldera 1 cuando se forma vacio en el espacio 11 de caldera como resultado de que la caldera 1 se enfria
después de evitar su uso. La valvula de extraccion de aire 43 esta conectada al tanque de agua 30, a través de una
manguera de extraccion de aire 44. Ademas, en el lado de salida, la bomba 41 esta conectada a la abertura de entrada
15 de la caldera 1, a través de una manguera 45 de suministro de agua.

Con el fin de calentar el agua que esta presente en el espacio 11 de caldera, la caldera 1 comprende un elemento de
calentamiento 50 en forma de anillo o en forma de U y una placa de calentamiento 51 para distribuir calor que es
generado por el elemento de calentamiento 50 durante su operacion. Preferiblemente, un material del cual esta hecho
el elemento de calentamiento 50 comprende metal, y lo mismo aplica a un material del cual esta hecha la placa de
calentamiento 51.

La placa de calentamiento 51 cubre una porcion principal de una superficie exterior de la pared inferior 12 del
alojamiento 10 de caldera y esta conectada a la pared inferior 12 por medio de un método de conexién que involucra
la fusion conjunta de materiales metalicos bajo la influencia de calor, como soldadura fuerte, soldadura blanda o
soldadura autégena. De esta manera, se forma una capa intermetalica entre la placa de calentamiento 51 y la pared
inferior 12, haciendo que la transferencia de calor desde la placa de calentamiento 51 a la pared inferior 12 durante la
operacion del elemento de calentamiento 50 sea muy eficiente. El elemento de calentamiento 50 esta dispuesto en
una superficie inferior 52 de la placa de calentamiento 51, en donde una conexién entre el elemento de calentamiento
50 y la placa de calentamiento 51 se establece de la misma manera que la conexién entre la placa de calentamiento
51 y la pared inferior 12, o por fundicion. En consecuencia, el elemento de calentamiento 50 y la placa de calentamiento
51 también estan conectados entre si por una capa intermetalica, y la transferencia de calor desde el elemento de
calentamiento 50 a la placa de calentamiento 51 durante la operacién del elemento de calentamiento 50 también es
muy eficiente.
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Se observa que es posible aplicar un método de conexion tal como soldadura de esparragos con el fin de establecer
una conexién entre la placa de calentamiento 51 y el alojamiento 10 de caldera, y entre el elemento de calentamiento
50y la placa de calentamiento 51. Ademas, también es posible realizar una transferencia de calor muy eficiente cuando
al menos una de las conexiones entre la placa de calentamiento 51 y el alojamiento 10 de caldera y la conexion entre
el elemento de calefaccion 50 y la placa de calentamiento 50 se establece de otra manera distinta a por medio de un
método de conexidn que involucra la fusidén conjunta de materiales bajo la influencia del calor. Por ejemplo, la conexion
se puede establecer aplicando un pegamento termorresistente. Es importante que los medios de calentamiento 50, 51
de la caldera 1 estén conectados de alguna manera directamente al alojamiento 10 de caldera y conectados entre si
directamente.

En la pared superior 13 del alojamiento 10 de caldera, estan dispuestas una valvula de seguridad 17 y un presostato
53. El presostato 53 sirve para controlar la operacion del elemento de calentamiento 50 en funcién de un requisito de
que se necesita mantener una presidon predeterminada en el espacio 11 de la caldera, en donde la presién
predeterminada esta relacionada con la presencia de una cantidad predeterminada de vapor en el espacio 11 de
caldera. Cuando la presion parece ser menor que la presion predeterminada, el elemento de calentamiento 50 se
enciende y, cuando la presion parece ser igual o superior a la presion predeterminada, el elemento de calentamiento
50 se apaga.

Durante el funcionamiento del dispositivo de planchado con vapor 100, el agua que esta presente en el espacio 11 de
caldera se convierte en vapor, y el vapor se suministra a la plancha de vapor 20. Para garantizar una produccién
continua de vapor, y para evitar una situacion en que la caldera 1 hierve en seco, es importante que la caldera 1 esté
equipada con medios para controlar el nivel de agua dentro de la caldera 1, en donde estos medios estan adaptados
para activar la bomba 41 cuando el nivel del agua esta por debajo de un minimo predeterminado, y detener la bomba
41 cuando el nivel del agua esta en un maximo predeterminado. En particular, estos medios comprenden un interruptor
termostatico 46, que esta dispuesto en la superficie inferior 52 de la placa de calentamiento 51, en la regién superior
1b de la caldera 1.

El interruptor termostético 46 comprende un componente de deteccidn para detectar la temperatura y un componente
de conmutacion que se controla en funcion del resultado de las mediciones de temperatura realizadas por el
componente de deteccion. Es posible que estos componentes del interruptor termostatico 46 estén dispuestos a una
distancia entre si. La caldera 1 puede comprender cualquier otro medio de conmutacién térmica adecuado distinto del
interruptor termostatico 46, por ejemplo, un termistor con un controlador electrénico.

De acuerdo con una posibilidad preferida, el interruptor termostatico 46 esta ubicado cerca del elemento de
calentamiento 50, y una barrera de calor esta ubicada en la placa de calentamiento 51 para dirigir calor desde el
elemento de calentamiento 50 al interruptor termostatico 46 en vez de a un resto de la placa calefactora 51. En una
realizacién practica, tal barrera de calor puede formarse como una ranura en la placa de calentamiento 51.

La forma en que se controla el nivel de agua en la caldera 1 se explicara ahora con referencia a la Figura 1. En la
Figura, un nivel de agua en el que el agua solo cubre toda la pared inferior 12 se representa con una linea de puntos
y se indica con el signo de referencia A. Cuando el nivel de agua esta en o por encima de este nivel A, la cantidad de
agua en el espacio 11 de caldera es suficiente para una operaciéon normal de la caldera 1. Sin embargo, cuando el
nivel del agua ha caido por debajo del nivel A y el agua no cubre la porcién superior 12b de la pared inferior 12, se
necesita un nuevo suministro de agua para evitar una situacién en la que la caldera 1 hierve en seco y la produccion
de vapor se interrumpe. En la Figura 1, un nivel de agua en el que el agua esta presente en el espacio 11 de caldera,
pero en el que el agua sale de la porcion superior 12b de la pared inferior 12 sin cubrir se representa con una linea de
puntos y se indica con el signo de referencia B.

Cuando el nivel del agua se corresponde con el nivel B, la temperatura de la porcién superior 12b de la pared inferior
12 es significativamente mas alta que la temperatura normal asociada con una situacién en la que esta porcién 12b
esta cubierta de agua. Una temperatura de conmutacidon a la que se pone el componente de conmutacién del
interruptor termostatico 46 desde una posicién abierta hasta una posicion cerrada esta por encima de la temperatura
normal, de modo que el componente de conmutacién permanece en la posicién abierta siempre que el nivel de agua
esté en o por encima del nivel A. Cuando el nivel de agua cae desde el nivel A hasta el nivel B, la temperatura de la
porcion superior 12b de la pared inferior 12 sube mas que la temperatura normal y, en cierto momento, también sube
mas que la temperatura de conmutacion del componente conmutacion. En ese momento, el componente de
conmutacion se cierra y, en consecuencia, la bomba 41 se activa.

Como resultado de la operacién de la bomba 41, el agua se bombea desde el tanque de agua 30 a la caldera 1, a
través de la manguera 42 de bomba y la manguera 45 de suministro de agua. El agua entra en el espacio 11 de caldera
a través de la abertura de entrada 15. En el espacio 11 de la caldera, el agua cae mientras sigue una trayectoria
imaginario sustancialmente vertical, principalmente bajo la influencia de la gravedad. En la Figura 1, esta trayectoria
esta representada por una linea de puntos e indicada por el signo de referencia C. Dado el hecho de que la abertura
de entrada 15 esta dispuesta en la porcion inferior 13a de la pared superior 13, el agua recién suministrada cae en la
pared circunferencial 14, en particular en una posicién de la zona inferior 14a de la pared circunferencial 14. En la
Figura 1, la posicion donde el agua cae en la pared circunferencial 14 se indica con el signo de referencia D. En cuanto
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el agua entra en contacto con la pared circunferencial 14, comienza a fluir a lo largo de la pared circunferencial 14, en
una direccion hacia abajo. En el proceso, el agua se calienta bajo la influencia del contacto con la pared circunferencial
14. Como resultado, cuando el agua recién suministrada alcanza el agua que ya esta presente en el espacio 11 de
caldera y se mezcla con esta agua, la temperatura de la cantidad total de agua permanece en un nivel que es suficiente
para la produccién de vapor.

Dado que el agua se suministra en la regién inferior 1a de la caldera 1, se evita una situacion en la que la temperatura
de la porcién superior 12b de la pared inferior 12 se vea influida directamente por el flujo de agua suministrada. En
consecuencia, la temperatura de la porcién superior 12b de la pared inferior 12 sirve como una indicacion precisa de
la medida en que la pared inferior 12 esta cubierta con agua. Como resultado ventajoso, no se produce la conmutacion
prematura del componente de conmutacién del interruptor termostatico 46 desde la posicién cerrada a la posicion
abierta.

Como resultado del suministro de agua, el nivel de agua en la caldera 1 se eleva, y la pared inferior 12 del alojamiento
10 de caldera se cubre completamente con agua. Bajo la influencia del contacto con el agua, la temperatura de la
porcion 12b de la pared inferior 12 asociada con el interruptor termostatico 46 disminuye considerablemente, lo que
hace que el componente de conmutacion del interruptor termostatico 46 conmute de la posicién cerrada a la posicion
abierta, por lo que la bomba 41 se desactiva y el suministro de agua desde el tanque de agua 30 a la caldera 1 se
detiene.

Durante la operacion del dispositivo de planchado con vapor 100 y la caldera 1, el ciclo de la cantidad de agua alcanza
un minimo debido a la generacion de vapor y alcanza el maximo debido al suministro de agua desde el tanque de
agua 30, en donde se asegura que la produccion de vapor de la caldera 1 no se interrumpe.

En una realizacion alternativa de la primera caldera 1, la abertura de entrada 15 esta posicionada directamente sobre
una porcion de la pared inferior 12 que esta asociada con el elemento de calentamiento 50. En la Figura 1, la
configuracion alternativa asociada de un extremo de la manguera 45 de suministro de agua y la trayectoria imaginaria
alternativa asociada que sigue el agua recién suministrada se indican mediante lineas de puntos.

En esta realizacion alternativa, el rendimiento de vapor de la caldera 1 se optimiza, porque el agua recién suministrada
llega directamente a la zona mas caliente de la caldera 1, es decir, una zona en forma de anillo o en forma de U
asociada con el elemento de calentamiento 50. En funcion de este hecho, también se garantiza que la produccion de
vapor no se vea interrumpida por un suministro de agua, aunque el agua recién suministrada no se precaliente a través
del contacto con la pared circunferencial 14.

La figura 2 muestra esquematicamente un dispositivo de planchado con vapor 101, que comprende una caldera 2 de
acuerdo con una segunda realizacion preferida de la presente invencion, que en lo sucesivo también se denominara
segunda caldera 2.

La segunda caldera 2 se parece en gran medida a la primera caldera 1. Las Unicas diferencias importantes se
relacionan con la posicion de la abertura de entrada 15 y la forma de la pared superior 13 del alojamiento 10 de caldera.

La pared superior 13 del alojamiento 10 de caldera de la segunda caldera 2 comprende una lamina que tiene dos
escalones y una parte de transicion intermedia, en la que el mas alto de los dos escalones esta en la porcién superior
13b de la pared superior 13 y la abertura de entrada 15 esta dispuesta en la parte de transicion. Debido a esta
configuracion, cuando se suministra agua al espacio 11 de caldera, el agua entra en el espacio 11 de caldera en un
flujo sustancialmente horizontal. Bajo la influencia de la gravedad, el flujo se dobla en una direcciéon hacia abajo y
termina en la pared circunferencial 14, en particular en una posicion de la zona superior 14b de la pared circunferencial
14. En la Figura 2, la trayectoria imaginaria que sigue el agua recién suministrada se representa con una linea de
puntos y se indica con el signo de referencia C, y la posicién donde el agua cae en la pared circunferencial 14 se indica
con el signo de referencia D. Después de que el agua haya caido en la zona superior 14b de la pared circunferencial
14, fluye a lo largo de la pared circunferencial 14 en una direccién hacia abajo.

En la segunda caldera 2, el agua recién suministrada se precalienta antes de que alcance la porcién superior 12b de
la pared inferior 12 del alojamiento 10 de caldera. De esa manera, se logra que la caida de temperatura de la porcion
superior 12b de la pared inferior 12 se limite, de modo que se reduzca el efecto de choque térmico al elemento de
calentamiento 50 y la placa de calentamiento 51 y que un bombeo intermitente se produzca en menor medida o no se
produzca en absoluto.

Las figuras 3 y 4 muestran una caldera 3 segun una tercera realizacion preferida de la presente invencion, que en lo
sucesivo también se denominara tercera caldera 3.

La tercera caldera 3 se parece en gran medida a la primera caldera 1. Las Unicas diferencias importantes se relacionan
con la posicion de la abertura de entrada 15 y la forma de la pared superior 13 del alojamiento 10 de caldera.
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La pared superior 13 del alojamiento 10 de caldera de la tercera caldera 3 comprende una lamina que tiene una
primera porcion 13c que se extiende a un nivel inferior y una segunda porcion 13d que se extiende a un nivel mas alto,
en donde la primera porciéon 13c bordea una parte de la circunferencia de la lamina. La primera porcién 13c y la
segunda parte 13d estén conectadas entre si a través de una parte de transicion 13e, que comprende dos superficies
que se extienden sustancialmente perpendiculares entre si, asi como a las superficies exteriores tanto de la primera
porcion 13c como de la segunda porcién 13d. La primera porcion 13c esta situada en la porcién inferior 13a de la
pared superior 13, y la abertura de entrada 15 esta dispuesta en una de las superficies de la porcién de transicion 13e,
en particular una superficie que se extiende sustancialmente perpendicular a un eje de inclinacién imaginario alrededor
del cual se inclina la caldera 3.

Como consecuencia de la posicion especifica de la abertura de entrada 15 en la pared superior 13 del alojamiento 10
de caldera, cuando se suministra agua al espacio 11 de caldera, el agua entra en el espacio 11 de caldera en un flujo
sustancialmente horizontal. Bajo la influencia de la gravedad, el flujo se dobla en una direccion hacia abajo y termina
en la pared circunferencial 14, en particular en una posicion de la zona 14a inferior de la pared circunferencial 14. En
la Figura 3, la trayectoria imaginaria que sigue el agua recién suministrada se representa con una linea de puntos y
se indica con el signo de referencia C, y la posicion donde el agua cae en la pared circunferencial 14 se indica con el
signo de referencia D. Después de que el agua haya caido en la zona inferior 14a de la pared circunferencial 14, fluye
a lo largo de la pared circunferencial 14 en una direccién hacia abajo.

La posicion en la que cae un flujo de agua recién suministrada en la pared circunferencial 14 del alojamiento 10 de
caldera de la tercera caldera 3 no difiere mucho de la posicion en la que cae un flujo de agua recién suministrada en
la pared circunferencial 14 del alojamiento 10 de caldera de la primera caldera 1. En consecuencia, la tercera caldera
3 funciona de manera similar a la primera caldera 1, en donde la produccién de vapor no se detiene cuando tiene lugar
un suministro de agua, y en donde se evita un término prematuro del suministro de agua.

Una ventaja de la forma de la pared superior 13 de la tercera caldera 3 con la primera porcién rebajada 13c es que en
el caso de que una manguera 45 de suministro de agua esté conectada a la abertura de entrada 15, la conexion se
ubica por debajo del nivel de la segunda porcién 13d, de modo que se obtiene un disefio compacto de la caldera 3 y
una disposicién de suministro 40 conectada a la misma.

Las figuras 5 y 6 muestran una caldera 4 de acuerdo con una cuarta realizacion preferida de la presente invencion,
que en lo sucesivo también se denominara cuarta caldera 4.

La cuarta caldera 4 se parece en gran medida a la tercera caldera 3. La Unica diferencia importante se refiere a la
posicién de la primera porcion 13c de la pared superior 13 del alojamiento 10 de caldera. En la cuarta caldera 4, la
primera porcion 13c esta situada en la porcion superior 13b de la pared superior 13, mientras que la abertura de
entrada 15 también esta dispuesta en la superficie de la porcidon de transicion 13e que se extiende sustancialmente
perpendicular a un eje de inclinacidon imaginario alrededor del cual se inclina caldera 4.

La trayectoria imaginaria seguida por el agua recién suministrada en la cuarta caldera 4 es comparable a la trayectoria
seguida por el agua recién suministrada en la tercera caldera 3. De hecho, la Unica diferencia importante es que en la
cuarta caldera 4, la trayectoria esta situada en una region superior 4b de la caldera 4, mientras que en la tercera
caldera 3, la trayectoria esta situada en la region inferior 3a de la caldera 3. En consecuencia, en la cuarta caldera 4,
un flujo de agua recién suministrada termina en la zona superior 14b de la pared circunferencial 14. En la Figura 5, la
trayectoria imaginaria que sigue el agua recién suministrada se representa con una linea de puntos y se indica con el
signo de referencia C, y la posicidon donde el agua cae en la pared circunferencial 14 se indica con el signo de referencia
D. Después de que el agua haya caido en la zona superior 14b de la pared circunferencial 14, fluye a lo largo de la
pared circunferencial 14 en una direccién hacia abajo.

La posicion en la que cae un flujo de agua recién suministrada en la pared circunferencial 14 del alojamiento 10 de
caldera de la cuarta caldera 4 no difiere mucho de la posicion en la que cae un flujo de agua recién suministrada en la
pared circunferencial 14 del alojamiento 10 de caldera de la segunda caldera 2. En consecuencia, la cuarta caldera 4
funciona de manera similar a la segunda caldera 2, en donde el agua recién suministrada se precalienta antes de que
alcance la porcion superior 12b de la pared inferior 12 del alojamiento 10 de caldera.

Quedara claro para un experto en la materia que el alcance de la presente invencidon no se limita a los ejemplos
tratados anteriormente, sino que son posibles varios cambios y modificaciones de la misma sin desviarse del alcance
de la presente invencion como se define en las reclamaciones adjuntas.

La caldera 1, 2, 3, 4 de acuerdo con la presente invencion es adecuada para ser usada en todo tipo de dispositivos.
La aplicacion de la caldera 1, 2, 3, 4 no estd limitada en absoluto a la aplicacion divulgada en un dispositivo de
planchado con vapor 100, 101.

Un conjunto de componentes de los dispositivos de planchado a vapor 100, 101 divulgados que estan asociados con

los componentes de caldera 1, 2, que estan dispuestos para suministrar agua a la caldera 1, 2, y componentes que
estan dispuestos para suministrar vapor a la plancha de vapor 20, es decir, un conjunto de todos los demas
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componentes de los dispositivos de planchado con vapor 100, 101 distintos a la plancha de vapor 20, también se
conoce como dispositivo generador de vapor. Los dispositivos generadores de vapor que se muestran en las Figuras
1y 2 se pueden aplicar en combinacion con cualquier aparato que sea capaz de hacer uso de vapor.

Dentro del alcance de la presente invencién, es importante que la caldera 1, 2, 3, 4 comprenda medios de
calentamiento para calentar un contenido del alojamiento 10 de caldera. En principio, el disefio de los medios de
calentamiento se puede elegir libremente. Por ejemplo, la placa de calentamiento 51 se puede omitir, el elemento de
calentamiento 50 no necesariamente tiene que tener forma de anillo o de U, y la caldera 1, 2, 3, 4 puede comprender
mas de un elemento de calentamiento 50.

Los componentes como la valvula de seguridad 17, la electrovalvula 22 en la manguera 21 de suministro de vapor y
la valvula de extraccion de aire 43 pueden ser reemplazados por otros componentes que sean capaces de realizar
una funcién similar. En cualquier caso, estos componentes no son esenciales para la presente invencion.

La pared inferior 12 y la pared superior 13 del alojamiento 10 de caldera no necesariamente tienen que extenderse
sustancialmente paralelas entre si. Es preferible que la pared inferior 12 esté inclinada con respecto a la horizontal,
de modo que el proceso de control del nivel de agua en la caldera 1, 2, 3, 4 pueda realizarse de una manera
relativamente simple, utilizando el interruptor termostatico 46.

En vista de una operacién adecuada de la caldera 1, 2, 3, 4, un angulo entre la horizontal y la parte inferior 12 del
alojamiento 10 de caldera es preferiblemente mayor que 5° y menor que 40°. Se prefiere aun mas que el angulo esté
entre 5° y 25° y lo que mas se prefiere es que el angulo esté entre 5° y 15°.

En lo anterior, se describen las calderas 1, 2, 3, 4 para calentar agua y formar vapor. Las calderas 1, 2, 3, 4 comprenden
un alojamiento 10 de caldera que tiene una pared inferior 12, una pared superior 13 y una pared circunferencial 14
que se extiende entre la pared inferior 12 y la pared superior 13. Cuando la caldera 1, 2, 3, 4 se monta en un dispositivo
generador de vapor para generar vapor y suministrar vapor a un aparato como una plancha de vapor 20, la caldera 1,
2, 3, 4 recibe una orientacion inclinada.

Con el fin de dejar pasar agua a un espacio 11 de caldera que esté encerrado por el alojamiento 10 de caldera, una
abertura de entrada 15 esta dispuesta en el alojamiento 10 de caldera. En una caldera 1 segun una primera realizacion
preferida de la presente invencion, la abertura de entrada 15 esta dispuesta en una porcion inferior 13a de la pared
superior 13 del alojamiento 10 de caldera. Cuando se suministra agua a través de la abertura de entrada 15, el agua
cae en una zona inferior 14a de la pared circunferencial 14 y fluye mas en una direccién hacia abajo, a lo largo de la
pared circunferencial 14. Como resultado, el agua se precalienta cuando llega al agua que ya esta presente en el
espacio 11 de la caldera, y no existe peligro de que se interrumpa la produccién de vapor.
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REIVINDICACIONES

1. Caldera (1, 2, 3, 4) para calentar agua, que comprende un alojamiento (10) de caldera que encierra un espacio (11)
de caldera, en donde una abertura de entrada (15) para dejar pasar agua al espacio (11) de caldera esta dispuesta en
el alojamiento (10) de caldera, caracterizada por que la abertura de entrada (15) proporciona acceso para un flujo de
agua a una porcion de una pared (13, 14) del alojamiento (10) de caldera, distinta de una porcién de una pared (12)
situada en un lado inferior de la caldera (1, 2, 3, 4), en donde, durante la operacion de la caldera (1, 2, 3, 4), la primera
porciéon mencionada de la pared (13, 14) del alojamiento (10) de caldera esta involucrada en un proceso de
calentamiento del agua que entra al espacio (11) de caldera antes de que esta agua se mezcle con el agua que ya
esta presente en el espacio (11) de caldera.

2. Caldera (1, 2, 3, 4) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el alojamiento (10) de caldera comprende una
pared inferior (12), una pared superior (13) y una pared circunferencial (14) que se extiende entre la pared inferior (12)
y la pared superior (13), en donde la pared inferior (12) esta situada en un lado inferior de la caldera (1, 2, 3, 4) y la
pared superior (14) esta situada en un lado superior de la caldera (1, 2, 3, 4), y en donde la abertura de entrada (15)
para dejar pasar agua al espacio (11) de caldera esta dispuesta para proporcionar acceso para un flujo de agua a una
porcién de la pared circunferencial (14).

3. Caldera (2, 4) de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde la pared circunferencial (14) comprende una zona inferior
(14a) y una zona superior (14b), en donde la abertura de entrada (15) para dejar pasar agua al espacio (11) de caldera
esta dispuesta para proporcionar acceso para un flujo de agua a la zona superior (14b) de la pared circunferencial
(14).

4. Caldera (1, 3) de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde la pared superior (13) del alojamiento (10) de caldera
comprende una porcion inferior (13a) y una porcién superior (13b), en donde la porcion superior (13b) esta dispuesta
en un nivel mas alto que la porcion inferior (13a), y en donde la abertura de entrada (15) esta dispuesta en la porcién
inferior (13a) de la pared superior (13).

5. Caldera (1, 2, 3, 4) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2-4, en donde la pared inferior (12) del
alojamiento (10) de caldera comprende una porcion inferior (12a) y una porcién superior (12b), y en donde la porcién
superior (12b) esta dispuesta a un nivel mas alto que la porcion inferior (12a).

6. Caldera (1, 2, 3, 4) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que comprende ademas medios de
calentamiento (50, 51) para calentar un contenido del alojamiento (10) de caldera, en donde los medios de
calentamiento (50, 51) estan conectados a un exterior del alojamiento (10) de caldera por medio de un método de
conexion que involucra la fusion conjunta de materiales bajo la influencia del calor, como soldadura fuerte, soldadura
blanda o soldadura autégena.

7. Dispositivo generador de vapor, que comprende:

- un tanque de agua (30) para contener agua;

- una caldera (1, 2, 3, 4) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6; y

- medios de suministro (40) para suministrar agua desde el tanque de agua (30) al espacio (11) de caldera de la
caldera (1, 2, 3, 4), a través de la abertura de entrada (15) dispuesta en el alojamiento (10) de caldera de la caldera
(1, 2, 3, 4), que comprende una bomba (41).

8. Dispositivo generador de vapor de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde los medios de suministro (40) estan
adaptados para dirigir un flujo de agua a una porcién de una pared (13, 14) del alojamiento (10) de caldera, distinta de
una porcion de una pared (12) situada en un lado inferior de la caldera (1, 2, 3, 4), a través de la abertura de entrada
(15).

9. Dispositivo generador de vapor de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, que comprende ademas medios de
conmutacion térmica (46) para controlar la bomba (41) de los medios de suministro (40), en donde la pared inferior
(12) del alojamiento (10) de caldera comprende una porcién inferior (12a) y una porcion superior (12b), en donde la
porcion superior (12b) esta dispuesta a un nivel mas alto que la porcion inferior (12a), y en donde los medios de
conmutacion térmica (46) estan dispuestos en un exterior de la porcién superior (12b) de la pared inferior (12).

10. Un aparato doméstico tal como un dispositivo de planchado con vapor (100, 101), una tabla de planchar activa, un

dispositivo de sauna facial, un dispositivo de limpieza con vapor o una cafetera, que comprende una caldera (1, 2, 3,
4) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6.
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