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ES 2725 800 T3

DESCRIPCION
Sistema y procedimiento para determinar una direccion de un elemento dentro de una tabla
I. Campo

[0001] La presente divulgacion se relaciona en general con un sistema y procedimiento para determinar una
direccion de un elemento dentro de una tabla.

Il. Descripcién de la técnica relacionada

[0002] Los procesadores de sefiales digitales (DSP) se utilizan con frecuencia en dispositivos informaticos portéatiles
personales, como teléfonos inalambricos, ordenadores personales, asistentes digitales personales (PDA),
reproductores de audio, otros dispositivos electronicos o cualquier combinacion de estos. Dichos DSP pueden
utilizarse para proporcionar funciones de video y audio, para procesar datos recibidos o para realizar otras funciones.
Dichos DSP pueden emplear arquitecturas de hilos mdltiples, que pueden procesar multiples hilos de instrucciones de
programa y pueden incluir unidades de ejecucién paralelas.

[0003] Un procesador, como un DSP, tipicamente incluye un generador de direcciones de memoria que genera
direcciones de memoria para recuperar datos de una memoria principal o para almacenar datos producidos por el
DSP. En algunos casos, una direccion de memoria puede calcularse basandose en los valores recuperados. Una vez
recuperados los valores, una unidad aritmética y légica (ALU) realiza una operacion de cambio de bit en los valores y
los valores desplazados se almacenan en los registros. En un proximo ciclo de instrucciones, los valores cambiados
pueden leerse de los registros y se puede realizar una operacion numérica en los valores desplazados para producir
una direccion de memoria. El procesador puede utilizar la direccion de la memoria para acceder a una ubicacién dentro
de la memoria, ya sea para escribir otros resultados o para recuperar datos.

[0004] En los procesadores actuales, es comun buscar datos en una tabla basandose en algin nimero de bits en
una estructura. Sin embargo, calcular una direccién en una tabla puede requerir dos 0 mas ciclos de ejecucién. Por lo
tanto, existe la necesidad de un calculo de direccién mejorado.

[0005] EI documento US2006/0271763A se refiere al direccionamiento de indice extraido de memorias
direccionables por bytes. Un multiplexor selecciona un byte de varios bytes empaquetados dentro de un registro de
indice. El multiplexor proporciona el byte extraido directamente en posiciones de bit especificas de una palabra de
desviacion de direccion con extension cero, que se agrega a la direccion base para usarla en el contenido de la
memoria de direccionamiento. JP S61 165148A se refiere a un sistema de instrucciones de acceso a tabla. Una
instruccién de acceso a tabla, para acceder a un elemento dentro de una tabla, especifica un primer registro para
obtener la direccidn de la cabecera de la tabla y una segunda direccién para obtener el nUmero de datos del elemento.
Un circuito de desplazamiento desplaza el contenido del segundo registro en una cantidad especificada en la
instruccién. La salida del circuito de cambio, la direccién de la cabecera y un desplazamiento especificado por la
instruccioén se introducen en un circuito sumador, que genera la direccion.

IIl. Sumario

[0006] En un modo de realizacion particular, se describe un procedimiento que incluye la ejecucidon de una sola
instruccién para identificar una ubicacion dentro de una tabla almacenada en una memoria. La instruccion Unica es
ejecutable por un procesador para extraer datos de campo de bits de un primer registro e insertar los datos de campo
de bits en una parte de indice de un segundo registro. El segundo registro incluye una parte de direccion de tabla y
una parte de indice. La parte de la direccion de tabla incluye una direccion de tabla que identifica una ubicacién de
memoria asociada con una tabla. La direccion de tabla y los datos del campo de bits se combinan para formar una
direccion indexada a un elemento dentro de la tabla.

[0007] En otro modo de realizacién particular, se divulga un procesador que incluye un primer registro que incluye
un campo de bits y un segundo registro que incluye una parte de direccion de tabla y una parte de indice. La parte de
la direccion de tabla incluye una direccién de tabla que identifica una ubicacion de una tabla en una memoria. El
procesador también incluye una unidad de ejecucion que esta adaptada para generar una direccion procesando una
Unica instruccion para extraer datos de campo de bits del campo de bits del primer registro e insertar los datos de
campo de bits extraidos en la parte de indice del segundo registro para generar una direccion a un elemento dentro
de la tabla.

[0008] En otro modo de realizacion particular mas, se divulga un procedimiento para determinar una direccién en
una tabla. El procedimiento incluye extraer datos de campo de bits de un primer registro e insertar los datos de campo
de bits extraidos en una parte de indice de un segundo registro que incluye una parte de direccion de tabla y la parte
de indice. El segundo registro incluye datos de direccion de tabla almacenados en la parte de direccion de tabla que
identifica una ubicacion de memoria asociada con una tabla. Los datos de direccién de tabla y los datos de campo de
bits extraidos proporcionan la ubicacion de la memoria y un indice de tabla a un elemento dentro de la tabla.
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[0009] Una ventaja particular proporcionada por los modos de realizacién del sistema y el procedimiento descrito en
el presente documento es que las operaciones que involucran una combinacién de un desplazamiento y una operacion
aritmética se pueden realizar en un solo ciclo de ejecucion.

[0010] Otra ventaja particular proporcionada por los modos de realizacién del procedimiento se proporciona en que
las direcciones se pueden calcular rapidamente y se pueden mejorar las operaciones que utilizan tablas de busqueda.
Por ejemplo, un DSP que soporta el procedimiento particular y la instruccion asociada puede generar una direccion
dentro de una tabla utilizando un indice y una direccién base en un ndmero reducido de ciclos de instruccion.

[0011] Otra ventaja particular es que las operaciones de cambio y enmascaramiento, que se pueden usar en la
comprobacion de redundancia ciclica y otras operaciones DSP comunes, se pueden ejecutar en una sola instruccion
y en un solo ciclo de ejecucion, lo cual reduce los accesos de bus para operaciones de lectura/escritura de registros.
Ademas, se reduce el nimero de instrucciones utilizadas para realizar la operacion en particular.

[0012] Otra ventaja adicional es que los calculos de direccion se simplifican. Se proporciona otra ventaja particular,
ya que la reduccion de varios ciclos de ejecucién para determinar una direccidon mejora la eficiencia del rendimiento
del procesador.

[0013] Otros aspectos, ventajas y caracteristicas de la presente divulgacion resultaran evidentes después de revisar
la solicitud completa, que incluye las siguientes secciones: Breve descripcion de los dibujos, Descripcion detallada y
Reivindicaciones.

IV. Breve descripcion de los dibujos
[0014]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un modo de realizacién ilustrativo particular de un sistema de
procesamiento adaptado para ejecutar una instruccion para determinar una direccién de un elemento en una tabla;

la FIG. 2 es un diagrama de un segundo modo de realizacion ilustrativo de un sistema de procesamiento adaptado
para ejecutar una instruccion para determinar una direccion de un elemento en una tabla;

la FIG. 3 es un diagrama de modos de realizacion ilustrativos particulares de los registros primero y segundo
utilizados para formar direcciones a elementos dentro de una tabla;

la FIG. 4 es un diagrama de flujo de un modo de realizacion ilustrativo particular de un procedimiento para
determinar una direccion de un elemento dentro de una tabla;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo de un segundo modo de realizacion ilustrativo particular de un procedimiento para
determinar una direccidn de un elemento dentro de una tabla; y

la FIG. 6 es un diagrama de bloques de un dispositivo de comunicacion inalambrica representativo que incluye un
procesador para determinar una direccién de un elemento dentro de una tabla.

V. Descripcion detallada

[0015] La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un modo de realizacion ilustrativo particular de un sistema de
procesamiento 100 adaptado para ejecutar una instruccion de extraccion-desplazamiento-adicién 116 para determinar
una direccion de un elemento en una tabla 103 (tal como un elemento 207 dentro de una tabla 206 ilustrada en la FIG.
2). El sistema de procesamiento 100 incluye una memoria 102 que incluye la tabla 103. La memoria 102 esté acoplada
a una memoria caché 110 a través de una interfaz de bus 108. El sistema de procesamiento 100 también incluye una
memoria caché de datos 112 que esta acoplada a la memoria 102 a través de la interfaz de bus 108. La memoria
caché de instrucciones 110 esta acoplada a un secuenciador 114 a través de un bus 111. En un ejemplo particular, el
secuenciador 114 también puede recibir interrupciones generales, que pueden recuperarse de un registro de
interrupciones (no mostrado). En un modo de realizacion particular, la memoria caché de instrucciones 110 se puede
acoplar al secuenciador 114 a través de una pluralidad de registros de instrucciones actuales, que se pueden acoplar
al bus 111 y asociarse con hilos particulares del sistema de procesamiento 100. En un modo de realizacion particular,
el sistema de procesamiento 100 es un procesador de multiples hilos intercalados que incluye seis hilos.

[0016] En un modo de realizacién particular, el bus 111 es un bus de sesenta y cuatro (64) bits y el secuenciador
114 esté configurado para recuperar instrucciones de la memoria 102 a través de paquetes de instrucciones que
incluyen mdltiples instrucciones que tienen una longitud de treinta y dos (32) bits cada una. El secuenciador 114 esta
acoplado a una primera unidad de ejecucion de instrucciones 118, una segunda unidad de ejecucion de instrucciones
120, una tercera unidad de ejecucion de instrucciones 122 y una cuarta unidad de ejecucion de instrucciones 124.
Cada unidad de ejecucion de instrucciones 118, 120, 122, 124 puede acoplarse a un archivo de registro general 126
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a través de un segundo bus 128. El archivo de registro general 126 también se puede acoplar al secuenciador 114, a
la memoria caché de datos 112, ya la memoria 102 a través de un tercer bus 130. En un modo de realizacion ilustrativo
particular, el archivo de registro general 126 puede incluir un primer registro 132 y un segundo registro 133 para
almacenar datos relacionados con un elemento dentro de una tabla.

[0017] EI sistema de procesamiento 100 también puede incluir registros de control de supervisor 134 y registros de
control global 136 para almacenar bits a los que puede acceder la légica de control dentro del secuenciador 114 para
determinar si aceptar interrupciones y controlar la ejecucién de instrucciones.

[0018] En un modo de realizacion ilustrativo particular, la unidad de ejecucién 118 puede recibir la instruccién de
extraccion-desplazamiento-adicién 116 de la memoria caché de instrucciones 110 a través del secuenciador 114. La
unidad de ejecucion 118 puede recuperar (extraer) datos de campo de bits del primer registro 132, desplazar los datos
de campo de bits recuperados un nimero predeterminado de bits y agregar los datos de campo de bits desplazados
(es decir, insertar los datos de campo de bits recuperados) a datos dentro el segundo registro 133. En un ejemplo
particular, la unidad de ejecucién 118 puede recuperar los datos del campo de bits del primer registro 132, determinar
un punto de insercion dentro del segundo registro 133 e insertar los datos de campo de bits recuperados en el punto
de insercion dentro del segundo registro 133. En un ejemplo particular, una desviacién de bits puede representar si la
tabla almacena bytes, medias palabras, palabras o palabras dobles. El punto de insercion se puede determinar
basandose en los datos almacenados en la tabla, y los datos del campo de bits recuperados se pueden insertar en el
punto de insercién en el segundo registro 133. El segundo registro 133 puede almacenar una ubicacion de memoria
asociada con una tabla en una parte de direccion y puede recibir los datos de campo de bits recuperados dentro de
una parte de indice del segundo registro 133. Los datos almacenados en el segundo registro 133 después de insertar
los datos del campo de bits recuperados representan una direccién de un elemento dentro de la tabla. La direccion
del elemento dentro de la tabla se puede usar para acceder al elemento dentro de la memoria 102 en la direccion
especificada por los datos en el segundo registro 133. En un modo de realizacién particular, la direccion se puede
determinar en una sola instruccion o ciclo de ejecucion. En un modo de realizacion particular, un ciclo de instruccion
en general incluye varias etapas, que incluyen una o mas etapas de busqueda de instruccién, una etapa de
descodificacion, una etapa de archivo de registro de lectura, una o méas etapas de ejecucién y una etapa de reescritura.
En general, debe entenderse que un ciclo de instruccién representa un ciclo de ejecucién de instrucciéon para una
instruccién particular en un hilo en particular.

[0019] En un modo de realizacion particular, al menos una de las unidades de ejecucion 118, 120, 122 y 124 puede
incluir un desplazador adaptado para desplazar los datos de campo de bits extraidos extraidos del primer registro 132
en un namero predeterminado de bits. Los datos del campo de bits desplazados pueden luego insertarse en una parte
del indice del segundo registro mediante una operacion de adiciéon. El desplazador puede ser un desplazador
bidireccional que esta adaptado para desplazar los bits hacia la derecha o hacia la izquierda.

[0020] La FIG. 2 es un diagrama de bloques de un segundo modo de realizacién particular de un sistema 200 que
incluye un procesador que esta adaptado para ejecutar una instruccion para determinar una direccion de un elemento
en una tabla. El sistema 200 incluye una memoria 202 que incluye uno o mas limites de memoria légica, como el limite
de memoria 204, que define un espacio de memoria de dos kilobytes. La memoria 202 est4 adaptada para almacenar
una tabla 206 que esta alineada con el limite 204 de memoria. La tabla 206 esta adaptada para contener entradas de
bytes, medias palabras, palabras, palabras dobles o cualquier combinacion de las mismas. La tabla 206 puede incluir
un elemento (E) 207 que es accesible en una ubicacion de memoria que incluye informacion de indice de tabla.

[0021] En un ejemplo particular, la tabla 206 puede alinearse con un limite I6gico, tal como el limite 204 dentro de la
memoria 202. En general, el limite 204 es un limite l6gico que tiene una ubicacion que corresponde a un limite de
potencia de dos (es decir, 2V) que es mayor o igual que un tamafio de la tabla 206. Por ejemplo, si la tabla 206 es una
tabla de dos kilobytes, la tabla 206 puede alinearse con un limite de memoria 204 en un limite de memoria cero que
incluye un bloque contiguo de espacio de memoria de 2 kb, un limite de memoria de 2 kb que tiene al menos un bloque
de espacio de memoria contiguo de 2 kb, un limite de memoria de 4 kb, y asi sucesivamente. Por ejemplo, si la tabla
206 es una tabla de cuatro kilobytes, la tabla 206 puede alinearse con un limite l6gico de 4 kb, como un limite de
memoria cero (es decir, la direccién de memoria cero y la secuencia) que incluye un bloque contiguo de cuatro kilobytes
de espacio de memoria, un limite de 4kb, un limite de 8kb, etc. El limite de memoria puede tener un espacio disponible
que sea mayor que un tamafio de la tabla 206. En un ejemplo particular, al alinear la tabla 206 con un limite I6gico de
potencia de dos 204 dentro de la memoria 202, la direccion de memoria de la tabla 206 puede determinarse a partir
de los bits mas significativos de un registro y los bits menos significativos pueden utilizarse como un indice
correspondiente en la tabla 206, permitiendo el uso de un calculo de direccién para usarse para direccionar el elemento
(E) 207 dentro de la tabla 206, por ejemplo.

[0022] La memoria 202 esta adaptada para comunicarse con un procesador a través de un bus 232 que esta
acoplado a registros generales 220 y a través de un bus 209 que esta acoplado a una memoria caché de instrucciones
210. El procesador, en general indicado por la linea fantasma 208, incluye la memoria caché de instrucciones 210,
que puede almacenar una instruccion de extraccion-desplazamiento-adicion 216. La memoria caché de instrucciones
210 se comunica con un secuenciador 214 a través de un bus 212. El secuenciador 214 proporciona instrucciones a
una o mas unidades de ejecucion 218. La una o mas unidades de ejecucion 218 se comunican con los registros
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generales 220 para recuperar y almacenar datos. Los registros generales 220 incluyen un primer registro 222 y un
segundo registro 224. El primer registro 222 incluye un campo de bits 226. El segundo registro 224 incluye una parte
de direccion de tabla 228 y una parte de indice 230.

[0023] En un modo de realizacion ilustrativo particular, los datos pueden calcularse, cargarse o recuperarse y
almacenarse de otra manera en los registros primero y segundo 222 y 224. El secuenciador 214 esta adaptado para
recuperar una instruccion de extraccién-desplazamiento-adicion 216 de la memoria caché de instrucciones 210 y para
proporcionar la instruccion de extraccién-desplazamiento-adicion 216 a al menos una de las una o mas unidades de
ejecucion 218. Las una o mas unidades de ejecucion 218 estan adaptadas para extraer datos relacionados con el
campo de bits 226 del primer registro 222 e insertar los datos extraidos en la parte de indice 230 del segundo registro
224 para formar una direccién para acceder a un elemento 207 dentro del tabla 206 de la memoria 202. La parte de
direccion 228 del segundo registro incluye una direccion de tabla. En un ejemplo particular, la una o0 méas unidades de
ejecucion 218 pueden calcular la direccion del elemento de tabla 207 dentro de la tabla 206 en un solo ciclo de
ejecucion.

[0024] En un ejemplo particular, la una 0 mas unidades de ejecucién 218 estan adaptadas para insertar los datos
extraidos del campo de bits 226 del primer registro 222 en la parte de indice 230 del segundo registro 224. La parte
de indice 230 del segundo registro 224 puede representar los bits menos significativos del segundo registro 224. La
parte de direccién de tabla 228 del segundo registro 224 puede representar los bits mas significativos del segundo
registro 224. En un ejemplo ilustrativo particular, la una o mas unidades de ejecucion 218 pueden adaptarse para
insertar selectivamente los datos extraidos del campo de bits 226 del primer registro 222 en una ubicacién de insercion
dentro de la parte de indice 230 del segundo registro 224.

[0025] Por ejemplo, en un modo de realizacion ilustrativo particular, la una o méas unidades de ejecucién 218 pueden
adaptarse para seleccionar un punto de insercién dentro de la parte de indice 230 basandose en el tipo de datos
almacenados en la tabla 206. Por ejemplo, si la tabla 206 almacena bytes de datos, el punto de insercidn puede estar
en el bit 0 dentro de la parte de indice 230 del segundo registro 224. Cuando la tabla almacena medias palabras, el
punto de inserciéon puede estar en el bit 1 de la parte de indice 230 del segundo registro 224. Cuando la tabla 206
almacena palabras de datos, el punto de insercion dentro de la parte de indice 230 puede estar en el bit 2 dentro de
la parte de indice 230 del segundo registro 224. Cuando la tabla 206 almacena palabras dobles de datos, el punto de
insercion puede estar en el bit 3 dentro de la parte de indice 230 del segundo registro 224. El punto de insercion se
puede usar para representar un valor de desviacion relacionado con el campo que se va a extraer. En un modo de
realizacion ilustrativo particular, el primer registro 222 puede incluir el campo de bits 226 que puede tener tanto
informacién de ancho como de desviacion. La informacion de desviacién se puede utilizar para determinar qué
ubicacion de insercion se debe utilizar.

[0026] En general, debe entenderse que la instruccidon de extraccién-desplazamiento-adicién 216 es simplemente
una etiqueta que se usa para describir un paquete de instrucciones particular que se puede usar para calcular una
direccién de una tabla 206 y un indice para un elemento 207 dentro del tabla 206 en un solo ciclo de instrucciones.
Sin embargo, la instruccion puede describirse usando una etiqueta diferente. Ademas, debe entenderse que un
paquete de instrucciones que incluye una instruccion de célculo de indice/direccién de tabla, como la instruccion 216
de extraccion-desplazamiento-adicion, también puede incluir otras instrucciones, microinstrucciones, operaciones o
cualquier combinacion de las mismas. Ademas, dicho paquete de instrucciones puede generar la ejecucion de
operaciones, microinstrucciones, instrucciones o cualquier combinacién de las mismas adicionales.

[0027] LaFIG. 3 es un diagrama de modos de realizacion ilustrativos particulares de los registros primero y segundo
utilizados para formar direcciones a elementos dentro de una tabla. El diagrama incluye un primer conjunto 300 del
primer y segundo registros 302 y 304 para acceder a una tabla de bytes. El diagrama también incluye un segundo
conjunto 310 del primer y segundo registros 312 y 314 para acceder a una tabla de medias palabras. Ademas, el
diagrama incluye un tercer conjunto 320 del primer y segundo registros 322 y 324 para acceder a una tabla de palabras.
Ademas, el diagrama incluye un cuarto conjunto 330 del primer y segundo registros 332 y 334 para acceder a una
tabla de palabras dobles.

[0028] EI primer conjunto 300 incluye el primer registro 302, que incluye un campo de bits que incluye datos de
campo de bits 306. El primer registro 302 también puede incluir bits de desviacién 307. El segundo registro 304 incluye
una parte de informacion de direccion de tabla 308 y una parte de indice 309. Usando la instruccién de extraccion-
desplazamiento-adicion (es decir, la instruccion de extraccidon-desplazamiento-adicién 216 ilustrada en la FIG. 2), los
datos de campo de bits 306 del primer registro 302 se escriben en la parte de indice 309 del segundo registro 304
para formar una direccion a un elemento dentro de una tabla que almacena bytes de datos. En este ejemplo, el punto
de insercion 303 esta en el bit 0 del segundo registro 304.

[0029] EIl segundo conjunto 310 incluye el primer registro 312, que incluye un campo de bits que incluye datos de
campo de bits 316. El primer registro 312 también puede incluir bits de desviacién 317. El segundo registro 314 incluye
una parte de informacion de direccion de tabla 318 y una parte de indice 319. Usando la instruccién de extraccion-
desplazamiento-adicion (es decir, la instruccion de extraccidon-desplazamiento-adicién 216 ilustrada en la FIG. 2), los
datos de campo de bits 316 del primer registro 312 se escriben en la parte de indice 319 del segundo registro 314
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para formar una direccién a un elemento dentro de una tabla que almacena medias palabras de datos. En este ejemplo,
el punto de insercion 313 esta en el bit 1 del segundo registro 314.

[0030] Eltercer conjunto 320 incluye el primer registro 322, que incluye un campo de bits que incluye datos de campo
de bits 326. El primer registro 322 también puede incluir bits de desviacion 327. El segundo registro 324 incluye una
parte de informacion de direccion de tabla 328 y una parte de indice 329. Usando la instruccion de extraccion-
desplazamiento-adicion (es decir, la instruccion de extraccion-desplazamiento-adicién 216 ilustrada en la FIG. 2), los
datos de campo de hits 326 del primer registro 322 se escriben en la parte de indice 329 del segundo registro 324
para formar una instruccién a un elemento dentro de una tabla que almacena palabras de datos. En este ejemplo, el
punto de insercion 323 esta en el bit 2 del segundo registro 324.

[0031] EI cuarto conjunto 330 incluye el primer registro 332, que incluye un campo de bits que incluye datos de
campo de bits 336. El primer registro 332 también puede incluir bits de desviacion 337. El segundo registro 334 incluye
una parte de informacién de direccion de tabla 338 y una parte de indice 339. Usando la instruccién de extraccion-
desplazamiento-adicion (es decir, la instruccion de extraccidon-desplazamiento-adicién 216 ilustrada en la FIG. 2), los
datos del campo de bits 336 del primer registro 332 se escriben en la parte de indice 339 del segundo registro 334
para formar una instrucciéon a un elemento dentro de una tabla que almacena palabras dobles de datos. En este
ejemplo, el punto de insercion 333 esta en el bit 3 del segundo registro 334.

[0032] En la sintaxis de programacion a nivel de ensamblaje, la informacidn de desviacion puede incluir informacion
extraida que utiliza el ensamblador para ajustar los valores de indice de bits mediante una desviacién. En un ejemplo
particular, para una tabla que almacena bytes, no es necesario realizar ningin ajuste, por lo que se puede usar la
ubicacién de insercion 303 en el bit cero. Para una tabla que almacena medias palabras, el ensamblador puede
codificar los datos de desviacion como una desviacion de 1 bit en la parte de indice 319 del segundo archivo de registro
314, proporcionando una ubicacion de insercién 313 en el bit 1 dentro de la parte de indice 319. Para una tabla que
almacena palabras, el ensamblador puede codificar los datos de desviacion 327 como una desviacion de 2 bits en el
campo inmediato sin firmar del segundo archivo de registro 324, proporcionando una ubicacion de insercion 323 en el
bit 2 dentro de la parte de indice 329. Para una tabla que almacena palabras dobles, el ensamblador puede codificar
la informacion de desviacion 337 en una desviacion de 3 bits en el campo inmediato sin signo del segundo registro
334, proporcionando una ubicacion de insercién 333 en el bit 3 dentro de la parte de indice 339.

[0033] En general, los segundos archivos de registro 304, 314, 324 y 334 (después de la insercién de los respectivos
datos de campo de bits 306, 316, 326 y 336 de los respectivos primeros archivos de registro 302, 312, 322 y 332)
contienen una direccién a una tabla dentro de las partes de tabla 308, 318, 328 y 338 y un indice a un elemento dentro
de la tabla dentro de las partes de indice 309, 319, 329 y 339. Las ubicaciones de insercién 303, 313, 323 y 333
proporcionan una desviacion de bits que se traduce en un tamafio del elemento de datos dentro de la tabla. Al alinear
la tabla con un limite l6gico dentro de la memoria que es una potencia de dos tamafios igual a 0 mayor que el tamafio
de la tabla, se puede acceder a los elementos dentro de la tabla utilizando la técnica de extraccién-desplazamiento-
insercion ilustrada en la FIG. 3.

[0034] En un modo de realizacion particular, los datos almacenados en el segundo registro se pueden usar como
una direcciéon inmediata sin firmar a un elemento dentro de una tabla en la memoria, tal como el elemento 207
almacenado en la tabla 206 de la memoria 202 ilustrada en la FIG. 2. Esta direcciéon puede utilizarse para escribir en
el elemento dentro de la tabla o para leer datos del elemento.

[0035] La FIG. 4 es un diagrama de flujo de un modo de realizacion ilustrativo particular de un procedimiento para
determinar una direccion de un elemento dentro de la tabla. En 402, el procedimiento incluye ejecutar una sola
instruccién para identificar una ubicacién dentro de la tabla almacenada en una memoria. La sola instruccion es
ejecutable por un procesador para extraer datos de campo de bits de un primer registro e insertar los datos de campo
de bits en una parte de indice del segundo registro, donde el segundo registro incluye una parte de direccion de tabla
y la parte de indice. La parte de la direccion de tabla incluye una direccién de tabla que identifica una ubicacion de
memoria asociada con una tabla, donde la direccién de tabla y los datos del campo de bits se combinan para formar
una direccion de indice para un elemento dentro de la tabla. Avanzando a 404, el procedimiento incluye ejecutar una
segunda instruccion para acceder a la memoria en la direccién indexada. La segunda instruccion es ejecutable por el
procesador para leer o escribir datos en la direccion indexada dentro de la tabla. El procedimiento termina en 406.

[0036] En un modo de realizacion ilustrativo particular, el procedimiento también puede incluir acceder al elemento
dentro de la tabla basandose en la direccion de tabla y el indice de la tabla. En otro modo de realizacion particular, los
datos del campo de bits se extraen y se insertan en el segundo registro en un solo ciclo de ejecucion. Los registros
primero y segundo pueden ser registros dentro de un archivo de registro general, tales como registros generales del
archivo de registro general 126 ilustrado en la FIG. 1. En otro modo de realizacién particular, los datos de campo de
bits extraidos se insertan en un punto de insercidon que esta relacionado con una estructura de datos almacenada
dentro de la tabla. Por ejemplo, la informacion de desviacién, tal como la informacién de desviacion 307, 317, 327 y
337 ilustrada en la FIG. 3, puede ser utilizada por una o mas unidades de ejecucién para determinar una ubicacion de
insercién (como las ubicaciones de insercion 303, 313, 323 y 333 ilustradas en la FIG. 3) para la insercién de los datos
de campo de bits extraidos. En particular, la informacién de desviacion puede definir un punto de insercion que varia
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de acuerdo con si la tabla almacena bytes, medias palabras, palabras o palabras dobles. En particular, la informacion
de desviacién puede definir el tipo de datos almacenados en la tabla en particular. Las unidades de ejecucién pueden
utilizar la ubicacion de la tabla en la memoria en relacién con un limite légico y utilizar la informacion de desviacién
para calcular una direccién a un elemento dentro de la tabla y recuperar la estructura de datos de tamafio apropiado
de la tabla.

[0037] LaFIG.5 esundiagrama de flujo de un segundo modo de realizacién ilustrativo particular de un procedimiento
para determinar una direccién de un elemento dentro de una tabla. En 502, el procedimiento incluye extraer datos de
campo de bits de un primer registro. Avanzando a 504, el procedimiento incluye insertar los datos de campo de bits
extraidos en una parte de indice de un segundo registro que incluye una parte de direccién de tabla y la parte de
indice. El segundo registro incluye datos de direccion de tabla almacenados en la parte de direccién de tabla que
identifica una ubicacion de memoria asociada con una tabla. Los datos de la direccién de tabla y los datos del campo
de bits extraidos definen la ubicacion de la memoria y un indice de tabla para un elemento dentro de una tabla.
Continuando con 506, el procedimiento también incluye acceder al elemento dentro de la tabla basandose en la
direccion de tabla y el indice de la tabla. El procedimiento termina 508.

[0038] En un ejemplo particular, la instrucciéon de extraccidon-desplazamiento-adicion descrita con respecto a las
FIGs. 1-5 proporciona una busqueda muy rapida en una tabla. En otro modo de realizacion particular, la instruccion
de extraccion-desplazamiento-adicion puede utilizar un solo cambio y enmascaramiento para proporcionar acceso a
un elemento particular dentro de la tabla.

[0039] La FIG. 6 es un diagrama de bloques de un dispositivo de comunicacion inalambrica 600 representativo que
incluye un procesador para determinar la direccibn de un elemento dentro de una tabla. El dispositivo de
comunicaciones portéatil 600 puede incluir un procesador de sefiales digitales (DSP) 610 que incluye un primer registro
con datos de campo de bits 662, un segundo registro con una parte de direccion de tabla y una parte de indice 664 y
una instruccion de extraccion-desplazamiento-adicion 668 que es ejecutable por una unidad de ejecucion dentro del
DSP 610 para realizar una operacion de extraccion-desplazamiento-adicién como se describe con respecto a las FIGs.
1-5. El dispositivo de comunicaciones portatil 600 también incluye una memoria 632 que incluye una tabla 660 que
incluye un elemento de tabla 661. En un modo de realizacion particular, una unidad de ejecucion del DSP 610 puede
ejecutar la instruccion de extraccion-desplazamiento-adicion 668 para extraer un campo de bits del primer registro 662
e insertar el campo de bits en una parte de indice del segundo registro 664 para determinar una direccién asociada al
elemento 661 dentro de la tabla 660. Los datos almacenados en el elemento 661 pueden recuperarse utilizando la
direccion determinada, como se describe con respecto a las FIGs. 1-5.

[0040] La FIG. 6 también muestra un controlador de pantalla 626 que esta acoplado al procesador de sefiales
digitales 610 y a una pantalla 628. Ademas, un dispositivo de entrada 630 esta acoplado al procesado de sefiales
digitales 610. Ademas, la memoria 632 estd acoplada al procesador de sefales digitales 610. También se puede
acoplar un codificador/descodificador (CODEC) 634 al procesador de sefiales digitales 610. Un altavoz 636 y un
micréfono 638 pueden estar acoplados al CODEC 634.

[0041] La FIG. 6 también indica que un controlador inaldmbrico 640 se puede acoplar al procesador de sefiales
digitales 610 y a una antena inaldmbrica 642. En un modo de realizacion particular, una fuente de alimentacion 644
esta acoplada al sistema en chip 622. Ademas, en un modo de realizacion particular, ilustrado en la FIG. 6, la pantalla
628, el dispositivo de entrada 630, el altavoz 636, el micr6fono 638, la antena inaldmbrica 642 y la fuente de
alimentacion 644 son externos al dispositivo de sistema en chip 622. Sin embargo, cada uno esta acoplado a un
componente del sistema en chip 622.

[0042] Debe entenderse que, si bien el primer registro que incluye el campo de bits 662 y el segundo registro que
incluye una parte de direccion de tabla y una parte de indice 664 se representan como componentes separados del
procesador de sefiales digitales 610, ambos elementos 662 y 664 pueden integrarse en su lugar. un registro general,
tal como el archivo de registro general 126 ilustrado en la FIG. 1. Ademas, mientras que el primer registro que incluye
el campo de bits 662 y el segundo registro que incluyen una parte de direccion de tabla y una parte de indice 664 se
representan dentro del DSP 610, debe entenderse que otros elementos de procesamiento también pueden utilizar la
instruccién de extraccidon-desplazamiento-adicion 668 con datos de registro de dos registros diferentes para generar
una direccion de tabla e indice a un elemento 661 dentro de la tabla 660. Por ejemplo, otros componentes pueden
incluir un procesador adaptado para ejecutar una instruccion de extraccion-desplazamiento-adicion en un solo ciclo
de reloj, que incluye, por ejemplo, el controlador de pantalla 626 (que puede incluir un procesador), el controlador
inalambrico 640 (que puede incluir un procesador), otros circuitos de procesador, o cualquier combinacién de los
mismos.

[0043] Los expertos apreciaran, ademas, que los diversos bloques logicos, configuraciones, modulos, circuitos y
pasos de algoritmo ilustrativos descritos en conexion con los modos de realizacion divulgados en el presente
documento se pueden implementar como hardware electrénico, software informatico o combinaciones de ambos. Para
ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, anteriormente se han descrito diversos
componentes, bloques, configuraciones, modulos, circuitos y pasos ilustrativos en general desde el punto de vista de
su funcionalidad. Que dicha funcionalidad se implemente como hardware o software depende de la solicitud en
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particular y de las restricciones de disefio impuestas en el sistema global. Los expertos en la materia pueden
implementar la funcionalidad descrita de distintas maneras para cada aplicacién particular, pero no se deberia
interpretar que dichas decisiones de implementacion suponen apartarse del alcance de la presente divulgacion.

[0044] Los pasos de un procedimiento o algoritmo descrito en relacién con los modos de realizacién divulgados en
el presente documento se pueden realizar directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado mediante
un procesador o en una combinacion de los dos. Un mddulo de software puede residir en una memoria RAM, en una
memoria flash, en una memoria ROM, en una memoria PROM, en una memoria EPROM, en una memoria EEPROM,
en registros, en un disco duro, en un disco extraible, en un CD-ROM, en un CD-ROM o en cualquier otra forma de
medio de almacenamiento conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento a modo de ejemplo esta acoplado al
procesador de modo que el procesador pueda leer informacion de, y escribir informacién en, el medio de
almacenamiento. De forma alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. El
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un dispositivo
informatico o en un terminal de usuario. De forma alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden
residir como componentes discretos en un dispositivo informatico o en un terminal de usuario.

[0045] La descripcion anterior de los modos de realizacion divulgados se divulga para posibilitar que un experto en
la técnica elabore o use los modos de realizacién divulgados. Por lo tanto, la presente divulgacién no pretende limitarse
a los modos de realizacién mostrados en el presente documento, sino que se le ha de conceder el alcance mas amplio
posible compatible con los principios y caracteristicas novedosas, segun lo definido en las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento que comprende:

ejecutar una sola instruccion (216) para identificar una ubicacién de un elemento (207) dentro de una tabla
(206) que esta configurada para almacenar mdltiples longitudes de datos, con la tabla almacenada en una
memoria (202), con la Unica instruccion ejecutable por un procesador para:

extraer (502) datos de campo de bits de un primer registro (222);

determinar una desviacion de bits, en el que la desviacién de bits se basa en una longitud de datos del
elemento dentro de la tabla y la desviacion de bits es diferente para cada longitud de datos; e

insertar (504) los datos del campo de bits en un segundo registro (224) que tiene una parte de direccion
de tabla (228) y una parte de indice (230), en un punto de insercién en la parte de indice del segundo
registro basado en la desviacién de bits, con el segundo registro que incluye una direccién de tabla,

en el que la direccion de tabla y los datos del campo de bits forman una direccién indexada al elemento
dentro de la tabla.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas ejecutar una segunda instruccion para
acceder a la memoria en la direccion indexada, con la segunda instruccion ejecutable por el procesador para
leer datos desde o para escribir datos en la direccion indexada dentro de la tabla.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que los datos de campo de bits extraidos se insertan en una
parte de bits menos significativa del segundo registro.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, en el que la desviacion de bits se codifica como informacion de
desviacion en el primer registro mediante un ensamblador en el momento de la compilacién.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas acceder al elemento dentro de la tabla
basandose en la direccion del indice.

El procedimiento segin la reivindicacion 1, en el que la extraccién de los datos del campo de bits, la
determinacion de la desviacion de bits y la insercion de los datos del campo de bits extraidos se realizan dentro
de un solo ciclo de ejecucion.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que las multiples longitudes de datos comprenden un byte,
una media palabra, una palabra y una palabra doble.

Un procesador (208) que comprende:
un primer registro (222) que incluye un campo de bits (226);

un segundo registro (224) que incluye una parte de direccion de tabla (228) y una parte de indice (230), con
la parte de direccion de tabla (228) que incluye una direccion de tabla de una tabla (206) almacenada en
una memoria (202), en el que la tabla (206) estd configurada para almacenar elementos de diferentes
longitudes de datos; y

una unidad de ejecucion (218) adaptada, en respuesta a la ejecucion de una sola instruccion (216) para
identificar una ubicacion de un elemento dentro de la tabla, para determinar una desviacién de bits para la
insercion de datos de campo de bits en la parte de indice (230) del segundo registro (224), en el que la
desviacion de bits se basa en una longitud de datos del elemento (207) dentro de la tabla (206) y la
desviacion de bits es diferente para cada longitud de datos, y en el que la unidad de ejecucién (218) esta
adaptada para generar una direccion para extraer datos de campo de bits del campo de bits (226) del primer
registro (222) e insertar los datos de campo de bits extraidos en un punto de insercién en la parte de indice
(230) del segundo registro (224) basandose en la desviacion de bits, para generar una direccién indexada
al elemento (207) dentro de la tabla (206).

El procesador de la reivindicacion 8, en el que la unidad de ejecucién (218) incluye un desplazador para
desplazar bits, en el que el desplazador esta adaptado para desplazar los datos de campo de bits extraidos
mediante la desviacién de bits y en el que los datos de campo de bits desplazados se insertan en la parte de
indice (230) utilizando una operacion de adicién.

El procesador de la reivindicacion 9, en el que el desplazador comprende un desplazador bidireccional.
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El procesador de la reivindicacién 8, en el que la tabla (206) esta alineada con un limite de memoria (204) que
es una potencia de dos mayor que o igual a un tamafio de la tabla (206).

El procesador de la reivindicacién 8, en el que la parte de direccién de tabla (228) comprende una parte de bits
mas significativa del segundo registro (224).

El procesador de la reivindicacion 8, en el que la unidad de ejecucién (218) esta adaptada para determinar la
desviacion de bits utilizando informacion de desplazamiento en el primer registro (222).
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Ejecutar una sola instruccion para identificar una ubicacion dentro de una tabla
almacenada en una memoria, siendo la Unica instruccién ejecutable por un

procesador para extraer datos de campo de bits de un primer registro e insertar
402 7\

los datos de campo de bits en una parte de indice de un segundo registro, con el
segundo registro que incluye una parte de direccion de tabla y una parte de indice,
con la parte de direccién de tabla que incluye una direccién de tabla que identifica
una ubicacion de memoria asociada con una tabla, donde la direccion de la tabla
y los datos del campo de bits se combinan para formar una direccién indexada a un
elemento dentro de la tabla

404 \ Ejecutar una segunda instruccion para acceder a la memoria en la direccién

indexada, con la segunda instruccion ejecutable por el procesador para leer datos
de o0 escribir datos en la direccion indexada dentro de la tabla

406 ™\ -
Fin
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