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DESCRIPCION
Médulo para ocultar un cabezal de radio remoto / métodos en conveccioén natural
Introduccion

Un sistema de red de radio inalambrica consiste en una unidad de banda base (BBU por sus siglas en inglés), un
cabezal de radio remoto (RRH o, a veces, RRU por sus siglas en inglés) y una antena. A medida que se requiere mas
capacidad inalambrica, se necesitan sitios inalambricos adicionales para manejar la creciente necesidad de ancho de
banda y cobertura adicionales. A medida que estos sitios inalambricos se acercan a las areas urbanas y dentro de los
municipios, a menudo se prefiere esconder u ocultar este equipo de red. En muchos casos, las regulaciones locales
de zonificacién requieren ocultar dicho equipo. Este ocultamiento se convierte en un desafio para cualquier
componente activo que genere calor. Esto es especialmente cierto para los médulos de cabezal de radio remoto
(RRH), el dispositivo que emite la sefial de radiofrecuencia en un sistema inalambrico. Estos dispositivos requieren
una refrigeracion y ventilacion adecuada para funcionar correctamente. Nota: En esta invencion, se considera que la
BBU esta ubicada en algun lugar fuera del ocultamiento, no en la parte superior de la torre. Si la BBU esta unida a la
RRH, se considerara que forma parte de la RRH y se vera como el mismo moédulo.

Antecedentes

Los métodos actuales de ocultamiento no proporcionan un enfriamiento adecuado. Cuando los RRH se colocan dentro
de un ocultamiento, generalmente hay muy pocas o ninguna abertura en el radomo de ocultamiento para proporcionar
una ventilacion adecuada. En los casos en que hay aberturas en los radomos de ocultamiento, tipicamente son
demasiado pequefias y estan ubicadas debajo de los RRH sin ventilaciéon de escape para permitir que se libere el aire
caliente. Esta falta de ventilacion y flujo de aire adecuados provocara el sobrecalentamiento de los RRH y una vida
util mas corta del producto.

La orientacion de los RRH también juega un papel importante en el enfriamiento adecuado. Cuando los RRH se
colocan dentro de un ocultamiento, tipicamente no se colocan para garantizar que el calor disipado de los RRH no
fluya de un RRH al aire de refrigeracion de otro RRH.

Las estrategias actualmente conocidas para hacer frente a una refrigeracion inadecuada tienen desventajas de
rendimiento y costo. Con las soluciones de ocultamiento actuales que no proporcionan un enfriamiento adecuado, los
RRH se colocan a menudo al nivel del suelo o fuera del médulo de ocultamiento. Estas instalaciones en tierra dan
como resultado un mayor consumo de potencia y costos de energia, asi como también una disminucion del rendimiento
debido a las pérdidas de transmision de los cables de puente RP largos que conectan los RRH a las antenas en la
parte superior de la torre. También se necesitan propiedades inmobiliarias adicionales para montar los RRH cuando
se colocan a nivel del suelo. Cuando los RRH se colocan fuera del médulo de ocultamiento pero aun en la estructura
de la torre, los RRH pierden las ventajas estéticas del ocultamiento y, a menudo, violan los requisitos de zonificacion.

También hay problemas de accesibilidad. La mayoria de los médulos de ocultamiento son cilindros grandes y largos.
Se hace dificil el acceso al equipo dentro del ocultamiento ya que se debe retirar todo el cilindro. Estos cilindros de
ocultamiento son a menudo muy pesados y requieren una accién mecanica para ser retirados.

El documento US 2012/196522 A1puede considerarse técnica anterior y se refiere a una estructura para proteger un
cabezal remoto de radiofrecuencia. La estructura incluye una cabeza solar y un cuerpo solar. Un lado superior de la
cabeza solar esta inclinado para evitar la entrada de agua de lluvia y tiene al menos un panel solar, y un lado inferior
de la misma tiene al menos un orificio de cable redondo rodeado por un material de caucho. El cuerpo solar esta
situado en un extremo inferior de la cabeza solar e incluye una pluralidad de paneles solares, un lado de cada una
esta inclinada para evitar la entrada de agua de lluvia y se puede abrir hacia arriba. Un extremo superior del cuerpo
solar tiene una salida de aire formada para expulsar aire, y un extremo inferior del mismo tiene una entrada de aire
formada para recibir aire. La salida de aire y la entrada de aire tienen cada una una pluralidad de soportes dispuestos
a intervalos especificos y conectados por una red de proteccion.

Descripcion de la invenciéon

Segun la invencion, el problema se resuelve mediante la materia-objeto descrita en la reivindicacion independiente.
Otros desarrollos ventajosos de la invencion se exponen en las reivindicaciones dependientes.

Una forma de superar las limitaciones de ocultar los RRH o cualquier componente activo que genere calor es asegurar
una ventilacion adecuada, la direccion del flujo de aire y la orientacion del equipo. Un aspecto de esta invencion se
refiere al ocultamiento de grupos de RRH o mdédulos de radio dentro de un solo compartimento oculto. Se pueden
ocultar varios grupos de RRH utilizando el espaciado y la orientacion adecuados.

Los paneles de ocultamiento tienen areas de ventilacion optimizadas para permitir un flujo de aire de entrada y salida
y enfriamiento adecuados. Los paneles de ventilacion tienen componentes de deflector asociados para garantizar que
todo el aire fluya sobre el equipo generador de calor. El equipo también esta orientado para que el aire de escape que
se ha calentado no fluya hacia los paneles de ventilacion del equipo adyacente.
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Los médulos RRH estan encerrados detras de paneles de ventilacion optimizados. Los paneles contienen aberturas
de tamafio estratégico para proporcionar un area de apertura maxima, la mejor capacidad de fabricacion, la resistencia
a los insectos y la resistencia a las obstrucciones. Los patrones de ventilacion se crean en pares para cada médulo
RRH. Un conjunto de patrones de ventilacion por debajo del RRH para el flujo de aire de entrada y un segundo conjunto
de patrones de ventilacion por encima de la RRH para extraer el aire caliente. Los patrones de ventilacién estan
optimizados para evitar que el aire calentado se derrame hacia el area de ventilacion de un médulo RRH adyacente.

Para lograr una velocidad de flujo de aire adecuada sobre un RRH ocultado, se requiere desviar el aire para evitar que
el aire frio se derrame hacia otras areas dentro del ocultamiento. En esta invencién, puede haber (4) componentes en
el desvio del flujo de aire. Primero, hay una placa deflectora que se encuentra debajo del RRH y que evita que el flujo
de aire circule alrededor del mastil (deflector de aire-del mastil). En segundo lugar, el soporte de montaje que monta
el RRH al mastil esta configurado para también forzar el paso del aire sobre la parte posterior del RRH y cualquier
aleta del disipador térmico asociada (deflector de aire del soporte). El borde inferior del soporte de montaje puede
cooperar con la placa deflectora para dirigir el flujo de aire. En tercer lugar, hay una cubierta deflectora de aire que
fuerza al aire a pasar fuera de la perforacion de escape (deflector de aire de la cubierta). En cuarto lugar, hay un
deflector que cierra el interior del radomo y llena el espacio entre el radomo y el RRH (deflector de aire del radomo).
Este deflector se puede construir a partir de un material térmicamente conductor que permitiria la conduccién de calor
desde el RRH a la superficie exterior ofreciendo una técnica de enfriamiento adicional. (Ver Figuras 2,3,4)

Una vez que se genera el flujo de aire adecuado para cada médulo de RRH, los RRH deberian orientarse de modo
que el aire caliente que sale de la perforacion de escape de un médulo de RRH no entre en la perforacion de entrada
de otro médulo de RRH. Esto es muy importante cuando se apilan multiples configuraciones de RRH. En esta
invencion, cada agrupacion de RRH esta separada y ensamblada de la misma manera dentro de un compartimiento
redondo oculto. Por ejemplo, si hay (3) RRH en una agrupacion, cada RRH esta separado angularmente a 120 grados
entre si dentro del médulo. Al apilar un segundo conjunto de RRH sobre el primer conjunto o moédulo, los RRH seguirian
el mismo espaciado angular que el modulo de abajo, pero todo el moédulo giraria la mitad del espacio angular de los
RRH. En este ejemplo, el médulo superior se rotaria 60 grados con respecto al médulo inferior. Esta misma formula
se aplicaria independientemente de la cantidad de RRH ensamblados e independientemente de las agrupaciones
numéricas de los RRU. (Ver Figura 5).
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REIVINDICACIONES
1.Un aparato que comprende:

Un recinto que forma un médulo de ocultamiento, incluyendo el médulo de ocultamiento un panel de entrada
de aire y un panel de salida de aire, el panel de salida de aire ubicado mas alto que el panel de entrada de
aire;

un cabezal de radio remoto que tiene un lado frontal y un lado posterior, estando dispuesto el cabezal de
radio remoto con el modulo de ocultamiento, y estando montado sobre un soporte, y ubicadado entre el panel
de entrada de aire y el panel de salida de aire;

un primer deflector, ubicado debajo del cabezal de radio remoto para evitar que el aire frio del panel de
entrada de aire se desvie hacia un espacio entre el cabezal de radio remoto y el soporte;

un segundo deflector, ubicado en la parte posterior del cabezal de radio remoto para dirigir el aire de
enfriamiento sobre la parte posterior del cabezal de radio remoto;

un tercer deflector, ubicado en la parte superior del cabezal de radio remoto para dirigir el aire de refrigeracion
calentado al panel de salida de aire; y

un cuarto deflector, ubicado dentro del recinto para dirigir el aire de enfriamiento sobre la parte frontal del
cabezal de radio remoto en donde el panel de entrada de aire, el panel de salida de aire y el primero, segundo,
tercero y cuarto deflectores proporcionan una trayectoria de convecciéon natural para el aire para enfriar el
cabezal de radio remoto.

2. El aparato de la reivindicacion 1, en donde el segundo deflector comprende ademas un soporte para montar el
cabezal de radio remoto al soporte.

3. El aparato de la reivindicacion 1, en donde el cuarto deflector comprende ademas un material conductor térmico y
acopla térmicamente las aletas del disipador de calor en la parte frontal del cabezal de radio remoto al médulo de
ocultamiento.

4. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde el médulo de ocultamiento incluye una pluralidad de paneles de
entrada de aire y una pluralidad de paneles de salida de aire, comprendiendo ademas el aparato:

a. una pluralidad de cabezales de radio remotos dispuestos con el médulo de ocultamiento;

b. una pluralidad de segundos deflectores, cada uno asociado con uno de la pluralidad de cabezales de radio
remotos;

c. una pluralidad de terceros deflectores, cada uno asociado con uno de la pluralidad de cabezales de radio
remotos y una de la pluralidad de paneles de salida de aire;

d. una pluralidad de cuartos deflectores, cada uno asociado con uno de la pluralidad de cabezales de radio
remotos;
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Hiqura 1 Vista detallada del patrén de perforacion
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Deflector de aire de la cubierta

Soporte de montaje
Deflector de aire del soporte

Deflector de aire del radomo
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Modulo 2
Madulo Superior
Girado 60°

Maédulo 1

Vistas desde arriba
Fiqura 5
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54864 m
{18 feet)

SBNHH-1D658

0,8128 m (32") Diametro

1800 MHz RRH (3)

Caja de proteccion contra
sobretensiones y distribucion de fibras

SBNH-1D558
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