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57  Resumen:
Máquina lavavajillas y procedimiento para accionar
una máquina lavavajillas.
La presente invención hace referencia a una máquina
lavavajillas (1), en particular, a un máquina lavavajillas
doméstica, con un dispositivo de control (100) para
ejecutar un programa de lavado de un conjunto de
programas de lavado para lavar los artículos de
lavado dispuestos en una cámara de lavado (4), con
un sensor (110) con dos electrodos (114) para
detectar  una señal  de sensor e léctr ica en
dependencia de la conductividad de un fluido (130)
que se encuentra sobre el sensor (110) entre los dos
electrodos (114), y con una unidad de evaluación
(120) que está configurada para determinar una
propiedad del fluido (130) en dependencia de la señal
de sensor eléctrica detectada.
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MÁQUINA LAVAVAJILLAS Y PROCEDIMIENTO PARA 

ACCIONAR UNA MÁQUINA LAVAVAJILLAS 

La presente invención hace referencia a una máquina lavavajillas y a un procedimiento 

para accionar una máquina lavavajillas.  

Al final de un programa de lavado, las máquinas lavavajillas conocidas presentan un 5 

paso de secado del programa. La finalidad del paso de secado del programa es que, al 

llegar al final del programa de lavado, se comunique al usuario, por ejemplo, mediante 

una señal acústica o una indicación, que los artículos de lavado están tan secos que 

se pueden guardar inmediatamente en un armario o similares.  

El secado de diferentes artículos de lavado transcurre a distintas velocidades, por lo 10 

que se pueden escoger diferentes duraciones de la fase de secado siempre y cuando 

se conozca el tipo de artículo de lavado. A menudo, no es éste el caso, por lo que es 

frecuente que se escoja una duración más extensa de la realmente necesaria. Así, la 

máquina lavavajillas pierde eficiencia. La solicitud de patente DE 103 55 428 A1 

describe un sistema que vigila la humedad del aire en el depósito de lavado mediante 15 

un sensor de humedad durante la fase de secado. De esta forma, la fase de secado 

puede ser finalizada en el momento adecuado. La solicitud de patente DE 102 10 842 

A1 describe otro sistema de tipo similar, utilizándose aquí un sensor óptico de 

humedad que puede determinar sin contacto la humedad condensada.  

Otro problema consiste en que tras un rato pueda producirse una recondensación, de 20 

modo que los artículos de lavado que inicialmente están secos se mojan de nuevo, 

siempre y cuando no sean extraídos de la máquina lavavajillas. Por un lado, esto 

puede promover el crecimiento de microorganismos y provocar malos olores y, por 

otro lado, puede ejercer una influencia negativa sobre la satisfacción del usuario. 

Ante tales antecedentes, la presente invención resuelve el problema técnico de 25 

proporcionar una máquina lavavajillas mejorada.  

Según un primer aspecto, se propone una máquina lavavajillas, en particular, una 

máquina lavavajillas doméstica, con un dispositivo de control para ejecutar un 

programa de lavado de un conjunto de programas de lavado para lavar los artículos de 

lavado dispuestos en una cámara de lavado. La máquina lavavajillas presenta además 30 

un sensor con dos electrodos que está configurado para detectar una señal de sensor 

eléctrica en dependencia de la conductividad de un fluido que se encuentra sobre el 

sensor entre los dos electrodos. Además, está prevista una unidad de evaluación que 
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está configurada para determinar una propiedad del fluido en dependencia de la señal 

de sensor eléctrica detectada.  

Con esta máquina lavavajillas ventajosa, se pueden conseguir diferentes mejoras del 

funcionamiento o de la utilización de la máquina lavavajillas. Durante la ejecución de 

un programa de lavado, se puede estimar, por ejemplo, la concentración de iones del 5 

líquido de lavado, a partir de lo cual se puede deducir la cantidad de detergente o 

abrillantador disuelta en el líquido de lavado. De este modo, se puede comprobar, por 

ejemplo, si en el líquido de lavado hay presente una cantidad suficiente de detergente 

o abrillantador para conseguir un resultado de limpieza satisfactorio. También se 

puede deducir, por ejemplo, la existencia de un funcionamiento erróneo de un 10 

componente de la máquina lavavajillas como, por ejemplo, de un dispositivo rociador 

superior si el sensor está dispuesto en un área superior de la cámara de lavado y no 

se moja con líquido de lavado durante un paso parcial de programa durante el cual 

esté prevista la aplicación de líquido de lavado al dispositivo rociador superior. Por lo 

tanto, la máquina lavavajillas propuesta es ventajosamente apropiada para mejorar su 15 

eficiencia y su seguridad del funcionamiento y, no menos importante, para aumentar la 

satisfacción del usuario.  

Además, durante una fase de secado se puede determinar el estado de secado o el 

grado de secado de los artículos de lavado. Por lo tanto, la fase de secado puede ser 

dirigida, por ejemplo, finalizada o también extendida, de manera específica. También 20 

más allá de la finalización de un programa de lavado, con el sensor se puede, por 

ejemplo, reconocer la recondensación de la humedad sobre los artículos de lavado e 

iniciar contramedidas adecuadas. Estos ejemplos pueden hacer que se aumente en 

mayor medida la eficiencia de la máquina lavavajillas y que se consiga una 

satisfacción en el usuario aún mayor. Junto a estos escenarios a modo de ejemplo, 25 

son posibles otras posibilidades de utilización diversas de la máquina lavavajillas 

propuesta.  

El dispositivo de control puede estar implementado técnicamente en el hardware y/o 

también técnicamente en el software. En la implementación técnica en el hardware, el 

dispositivo de control puede estar configurado, por ejemplo, como ordenador o como 30 

microprocesador. En la implementación técnica en el software, el dispositivo de control 

puede estar configurado como producto de programa de ordenador, como función, 

como rutina, como parte de un código de programa, o como objeto ejecutable. El 

dispositivo de control está configurado para activar o controlar todas las funciones 

necesarias para la puesta en funcionamiento de la máquina lavavajillas como, por 35 
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ejemplo, el suministro de agua o una bomba de circulación. Además, el dispositivo de 

control puede presentar una unidad de almacenamiento en la que estén almacenados 

o grabados diferentes preajustes, en particular, la cantidad de programas de lavado.  

Un programa de lavado del conjunto de programas de lavado comprende una 

secuencia de pasos parciales de programa como, por ejemplo, un prelavado, un 5 

lavado principal, un abrillantado y/o un secado. Los distintos programas de lavado del 

conjunto de programas de lavado pueden diferenciarse en la secuencia de pasos 

parciales de programa y/o en parámetros particulares de un paso parcial de programa. 

Los parámetros son, por ejemplo, la duración, la temperatura, el número de 

revoluciones de una bomba, la cantidad de agua, la cantidad de detergente, y 10 

similares. 

La cámara de lavado de la máquina lavavajillas se forma, por ejemplo, a partir de un 

depósito de lavado, que presente una abertura de carga cerradiza mediante una 

puerta, y la puerta. La cámara de lavado es, por ejemplo, paralelepipédica y está 

formada por chapa de acero inoxidable. Está previsto al menos un alojamiento para 15 

artículos de lavado para alojar los artículos de lavado. De manera preferida, varios 

alojamientos para artículos de lavado están dispuestos en diferentes planos de la 

cámara de lavado, donde, a modo de ejemplo, a cada alojamiento para artículos de 

lavado está asociado un dispositivo rociador que es activable para aplicar líquido de 

lavado a los artículos de lavado.  20 

El sensor presenta dos electrodos que están compuestos de un material conductor 

eléctricamente como, por ejemplo, hierro, cobre, o aluminio. De manera ventajosa, los 

electrodos están compuestos por un material refinado y/o están recubiertos con un 

material noble como, por ejemplo, oro, plata, o platino, con lo que se evita la corrosión 

de los electrodos. De esta forma, se puede conseguir una gran durabilidad del sensor. 25 

A modo de ejemplo, la resistencia o la conductividad entre los dos electrodos es 

determinable mediante la aplicación de una tensión determinada entre los dos 

electrodos y la medición de la corriente provocada. A modo de ejemplo, la señal de 

sensor eléctrica se corresponde con la corriente que fluye entre los dos electrodos con 

la tensión determinada. La corriente fluye a través del fluido que se encuentra entre los 30 

dos electrodos. 

El sensor presenta, por ejemplo, una configuración de electrodos determinada. Un 

ejemplo sencillo de ésta son dos electrodos dispuestos en paralelo entre sí. También 

son posibles disposiciones de electrodos más complejas que pueden estar 

optimizadas para escenarios de aplicación determinados. A modo de ejemplo, pueden 35 
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estar previstos electrodos anulares que están dispuestos axialmente entre sí. Además, 

un sensor puede presentar también más de sólo dos electrodos, de modo que pueden 

resultar, por ejemplo, diferentes distancias de medición entre los electrodos. 

El término “fluido” incluye aquí el concepto de cualquier fase líquida o gaseosa que se 

encuentre entre los dos electrodos. Si la máquina lavavajillas no ejecuta ningún 5 

programa de lavado y el sensor está seco, entre los dos electrodos se encuentra, por 

ejemplo, aire. Durante la ejecución de un programa de lavado, entre los dos electrodos 

se encuentra, por ejemplo, líquido de lavado. Durante la fase de secado, una capa de 

agua se encuentra sobre el sensor y conecta los dos electrodos. 

La unidad de evaluación está configurada para determinar una propiedad del fluido en 10 

dependencia de la señal de sensor eléctrica. Puesto que la corriente fluye a través del 

fluido, su magnitud depende de la conductividad del fluido, pudiendo deducirse la 

conductividad a partir de la corriente invirtiéndose esta relación. La conductividad del 

fluido depende también de propiedades del fluido entre los dos electrodos, en 

particular, de la movilidad de los iones, de la concentración de iones, y de factores 15 

geométricos.  

La unidad de evaluación puede estar configurada para dirigir o regular la tensión o la 

señal de la tensión que se aplique a los dos electrodos. A modo de ejemplo, la unidad 

de evaluación puede aplicar una tensión continua determinada. Además, la unidad de 

evaluación puede comprender un generador de funciones que proporcione, por 20 

ejemplo, una tensión alterna con frecuencia determinada y/o con una progresión de 

curva determinada. Con diferentes señales de tensión se pueden determinar diferentes 

propiedades del fluido. A modo de ejemplo, los iones grandes de un fluido son más 

bien lentos, por lo que éstos apenas se mueven si a los dos electrodos se les aplica 

una tensión alterna de alta frecuencia como señal de tensión y, por lo tanto, es 25 

medible un menor flujo de corriente.  

La unidad de evaluación puede ser parte del dispositivo de control y estar 

implementada técnicamente tanto en el hardware como en el software. En particular, la 

unidad de evaluación presenta una unidad de almacenamiento en la que están 

almacenadas, por ejemplo, funciones para la determinación de una o más propiedades 30 

del fluido. En el caso más sencillo, puede estar previsto que se almacene una tabla de 

consulta (LUT) que contenga, por ejemplo, valores para la conductividad de capas de 

fluido con un espesor determinado y con una concentración de iones determinada. De 

este modo, a partir de la conductividad se pueden deducir las propiedades 

mencionadas del fluido con mucha facilidad.  35 
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La sensibilidad del sensor puede ser muy buena durante la fase de secado, ya que 

durante esta fase la composición del líquido de lavado no varía, o no lo hace 

considerablemente. Por lo tanto, a partir de una conductividad que varíe, se puede 

deducir directamente el espesor de capa de una película de fluido que se encuentre 

sobre el sensor. De ello, se puede deducir además el estado de secado del sensor y, 5 

con ello, también de los artículos de lavado de manera indirecta. Si la película de fluido 

es interrumpida entre los dos electrodos, por ejemplo, porque el fluido se evapore, la 

conductividad disminuye en gran medida, ya que ya no se da ninguna conexión directa 

a través del fluido. Además, a partir de la conductividad se puede deducir la humedad 

del aire de la cámara de lavado. Con ello, el estado de secado también se puede 10 

seguir determinando si la película de fluido está interrumpida entre los electrodos. A 

modo de ejemplo, los artículos de lavado están secos por completo si la humedad del 

aire desciende por debajo de un valor umbral determinado como, por ejemplo, el 80% 

Según una forma de realización de la máquina lavavajillas, la propiedad del fluido es la 

concentración de iones en el fluido, la cantidad de fluido y/o el espesor de una capa de 15 

fluido del fluido. 

Tal y como ya se ha expuesto anteriormente, la concentración de iones del fluido tiene 

una gran influencia sobre la conductividad del fluido. Siempre y cuando la 

concentración de iones sea conocida o fija, también se puede estimar, por ejemplo, la 

cantidad o el espesor de capa del fluido. Por lo tanto, en función del estado de 20 

funcionamiento actual de la máquina lavavajillas, se pueden determinar diferentes 

propiedades del fluido. El sensor reúne con ello varias funciones, con lo que se 

pueden reducir la complejidad de la construcción y los costes. 

Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, el sensor está dispuesto en 

un lado interior de un depósito de lavado que forma la cámara de lavado y está en 25 

contacto directo con el fluido en la cámara de lavado. 

Esto es ventajoso, ya que el contacto directo con el fluido garantiza una gran 

sensibilidad de la señal de sensor eléctrica, reduciéndose y/o minimizándose la 

influencia de otros materiales sobre la conductividad entre los dos electrodos.  

El sensor presenta además una estructura ventajosamente sencilla y, por lo tanto, es 30 

muy robusto. Por consiguiente, el sensor presenta una gran durabilidad también en el 

interior de la máquina lavavajillas y en contacto con el fluido. Además, el sensor es 

fabricable también de manera económica y puede recambiarse con facilidad y de 

forma económica en el caso de darse un defecto.  
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Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, el sensor presenta un 

substrato, donde el material del substrato comprende vidrio, plástico y/o cerámica. 

A modo de ejemplo, el substrato está compuesto por uno de estos materiales, donde 

los dos electrodos están integrados en el substrato. Los electrodos pueden estar aquí 

en la superficie del substrato y en contacto directo con el fluido circundante, o los 5 

electrodos están integrados o embutidos en el substrato, de modo que se puede 

conseguir, por ejemplo, un efecto protector del material del substrato contra la 

corrosión y/o la acción mecánica.  

Los diferentes materiales del substrato son apropiados para imitar la superficie de los 

artículos de lavado y proporcionar así una superficie comparable con diferentes 10 

artículos de lavado. Esto es útil durante la fase de secado, ya que la película de líquido 

o la película de fluido se comporta de manera distinta sobre diferentes artículos de 

lavado. Por ejemplo, el agua moja sobre la cerámica recién lavada y deshumecta 

sobre el plástico. Por lo tanto, un sensor con un substrato de plástico es más 

apropiado, por ejemplo, para determinar el estado de secado de artículos de lavado 15 

que presenten plástico que un sensor con substrato de vidrio o de cerámica.  

Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, están previstos varios 

sensores que están dispuestos en diferentes posiciones en el depósito de lavado. 

Esta forma de realización es ventajosa para determinar las condiciones diferentes 

localmente en la cámara de lavado. Para contribuir al secado, la máquina lavavajillas 20 

puede presentar, por ejemplo, un dispositivo de condensación que esté dispuesto, por 

ejemplo, en una pared posterior de la cámara de lavado. Entonces, dentro de la 

cámara de lavado puede resultar un gradiente del estado de secado y/o de la 

humedad del aire. Esto puede ser constatado por varios sensores si los sensores 

dispuestos en diferentes posiciones emiten diferentes señales de sensor eléctricas. 25 

Con esta información, se puede, por ejemplo, activar de manera dirigida un dispositivo 

de aire circulante para hacer circular el aire en la cámara de lavado con el fin de 

compensar el gradiente. De este modo, se puede aumentar en mayor medida la 

eficiencia de la máquina lavavajillas.  

Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, la unidad de evaluación 30 

está configurada para determinar un parámetro de funcionamiento del programa de 

lavado ejecutado en dependencia de las señales de sensor eléctricas de los sensores 

y del estado de funcionamiento actual de la máquina lavavajillas.  
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El estado de funcionamiento actual de la máquina lavavajillas comprende, por ejemplo, 

un programa de lavado ejecutado actualmente, un parámetro del programa de lavado, 

un paso parcial de programa ejecutado actualmente y/o un parámetro del paso parcial 

de programa.   

Los parámetros de funcionamiento del programa de lavado ejecutado son la cantidad 5 

de agua, el número de revoluciones de la bomba y/o la activación de un dispositivo 

rociador superior o inferior. El dispositivo rociador correspondiente es, por ejemplo, un 

brazo rociador. 

Si, por ejemplo, un primer sensor está dispuesto en un área superior de la cámara de 

lavado y otro sensor está dispuesto en un área inferior de la cámara de lavado, 10 

entonces a partir de las señales de sensor se puede deducir el estado funcional del 

dispositivo rociador superior y/o inferior. Si, tras el paso parcial de programa actual, 

está prevista la aplicación de líquido de lavado al dispositivo rociador superior, 

entonces debería haber una capa de fluido tanto sobre el sensor superior como sobre 

el inferior. Si, tras el paso parcial de programa actual, está prevista la aplicación de 15 

líquido de lavado a sólo el dispositivo rociador inferior, entonces debería haber una 

capa de fluido sólo sobre el sensor inferior. Esto se puede determinar por medio de las 

señales de sensor eléctricas respectivas. Por lo tanto, a partir de los sensores también 

se puede deducir que se está produciendo un funcionamiento erróneo de la máquina 

lavavajillas.  20 

Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, están previstos al menos 

dos sensores que presentan diferentes materiales de substrato. 

Tal y como ya se explicado anteriormente, con sensores con diferentes materiales de 

substrato se puede tener en cuenta un comportamiento de los fluidos diferente sobre 

diferentes superficies.  25 

Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, la unidad de evaluación 

está configurada para determinar el estado de secado de los artículos de lavado 

dispuestos en la cámara de lavado en dependencia de la señal de sensor eléctrica 

detectada, donde el dispositivo de control está configurado para ejecutar una acción 

determinada en dependencia del estado de secado determinado.  30 

Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, la acción determinada 

comprende la apertura automática de una puerta, la activación de un dispositivo de 

secado de la máquina lavavajillas, la finalización de una fase de secado del programa 

de lavado ejecutado, la prolongación de una fase de secado del programa de lavado 
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ejecutado, el ajuste del valor de un parámetro del programa de lavado ejecutado, la 

emisión de una señal de aviso y/o la activación de un componente de la máquina 

lavavajillas. 

Esto es ventajoso, ya que se puede mejorar proactivamente el estado de secado de 

los artículos de lavado sin que para ello se consuma energía innecesariamente. Por lo 5 

tanto, este control según las necesidades de las medidas para mejorar el estado de 

secado puede aumentar en mayor medida la eficiencia de la máquina lavavajillas. Más 

allá de este listado a modo de ejemplo, son posibles otras muchas acciones 

determinadas con las cuales se pueda reaccionar a una situación determinada.  

La señal de aviso puede ser emitida mediante un visualizador dispuesto en la máquina 10 

lavavajillas y/o mediante un altavoz. Además, puede estar previsto un dispositivo de 

comunicación que transmita la señal de aviso a un aparato móvil, por ejemplo, a un 

smartphone del usuario, mediante una conexión inalámbrica de comunicación.  

Aquí, es particularmente ventajoso que también tras finalizar un programa de lavado, 

esto es, después de que los artículos de lavado estén secos, se pueda seguir vigilando 15 

el estado de secado de los artículos de lavado. Con ello, es posible reconocer una 

recondensación de la humedad que pudiera iniciarse sobre los artículos de lavado si 

éstos se enfrían lentamente, y se pueden llevar a cabo contramedidas adecuadas. A 

modo de ejemplo, la puerta de la máquina lavavajillas puede abrirse o puede activarse 

un ventilador de aire para evitar la recondensación. De esta forma, se reduce a la vez 20 

el peligro de que crezcan microbios sobre los artículos de lavado húmedos, con lo cual 

se mejora en conjunto el estado higiénico de los artículos de lavado y de la máquina 

lavavajillas.   

Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, están previstos un primer 

sensor con un substrato de vidrio, un segundo sensor con un substrato de cerámica, y 25 

un tercer sensor con un substrato de plástico. La unidad de evaluación está 

configurada para determinar el estado de secado de los artículos de lavado que 

presentan vidrio, dispuestos en la cámara de lavado, en dependencia de la señal de 

sensor eléctrica detectada del primer sensor, determinar el estado de secado de los 

artículos de lavado que presentan cerámica, dispuestos en la cámara de lavado, en 30 

dependencia de la señal de sensor eléctrica detectada del segundo sensor, y 

determinar el estado de secado de los artículos de lavado que presentan plástico, 

dispuestos en la cámara de lavado, en dependencia de la señal de sensor eléctrica 

detectada del tercer sensor.  
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Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, el dispositivo de control 

está configurado para ejecutar una primera acción determinada en dependencia del 

estado de secado de los artículos de lavado que presentan vidrio, dispuestos en la 

cámara de lavado, ejecutar una segunda acción determinada en dependencia del 

estado de secado de los artículos de lavado que presentan cerámica, dispuestos en la 5 

cámara de lavado, y ejecutar una tercera acción determinada en dependencia del 

estado de secado de los artículos de lavado que presentan plástico, dispuestos en la 

cámara de lavado. 

Pueden estar previstas diferentes acciones para diferentes artículos de lavado, donde 

la primera, la segunda y/o la tercera acción se diferencian. Por ejemplo, puede estar 10 

previsto que con el plástico se utilice un ventilador de aire para mejorar el estado de 

secado con una temperatura más baja que con el vidrio y/o la cerámica.   

Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, la unidad de evaluación 

está configurada para determinar la cantidad de detergente y/o abrillantador disuelta 

en el líquido de lavado en dependencia de la señal de sensor eléctrica y del estado de 15 

funcionamiento actual.  

Con esto, se puede deducir, por ejemplo, que se está dando un funcionamiento 

erróneo de un dispositivo de adición o también de un dispositivo dosificador 

automático.  

Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, el dispositivo de control 20 

está configurado para activar un dispositivo de adición para añadir detergente y/o 

abrillantador en dependencia de la cantidad determinada de detergente y/o 

abrillantador disuelta en el líquido de lavado.  

De este modo, se puede asegurar un resultado de lavado ventajoso, ya que la 

dosificación puede ser comprobada y adaptada en caso de ser necesario. 25 

Según otra forma de realización de la máquina lavavajillas, el sensor comprende 

además una sonda de temperatura para determinar la temperatura del sensor.  

La temperatura puede ser un parámetro importante para la determinación de la 

propiedad del fluido. Al determinarse la temperatura del sensor de forma directa, esta 

influencia se puede tener en cuenta y, por lo tanto, se puede mejorar la exactitud de la 30 

medición. 

Según un segundo aspecto, se propone un procedimiento para accionar una máquina 

lavavajillas, en particular, una máquina lavavajillas doméstica, con un dispositivo de 
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control para ejecutar un programa de lavado de un conjunto de programas de lavado 

para lavar los artículos de lavado dispuestos en una cámara de lavado. En un primer 

paso, se detecta una señal de sensor eléctrica mediante un sensor con dos electrodos 

en dependencia de la conductividad de un fluido que se encuentra sobre el sensor 

entre los dos electrodos. En un segundo paso, se determina una propiedad del fluido 5 

en dependencia de la señal de sensor eléctrica detectada.   

Este procedimiento es particularmente apropiado para accionar una máquina 

lavavajillas según el primer aspecto o según una de las formas de realización del 

primer aspecto.  

Las formas de realización y características descritas para el dispositivo propuesto son 10 

aplicables de manera correspondiente para el procedimiento propuesto. 

Además, se propone un producto de programa de ordenador que provoque la 

ejecución del procedimiento descrito anteriormente en un dispositivo dirigido por el 

programa. 

Un producto de programa de ordenador como, por ejemplo, un medio de programa de 15 

ordenador, puede proporcionarse o suministrarse, por ejemplo, como dispositivo de 

almacenamiento, a modo de ejemplo, tarjeta de memoria, memoria USB, CD-ROM, 

DVD, o también en forma de archivo descargable de un servidor en una red. Esto se 

puede realizar, por ejemplo, en una red de comunicación inalámbrica mediante la 

transmisión de un archivo correspondiente con el producto de programa de ordenador 20 

o con el medio de programa de ordenador.  

Otras implementaciones posibles de la invención comprenden también combinaciones 

no mencionadas explícitamente de características o formas de realización descritas 

anteriormente o a continuación, en relación con los ejemplos de realización. Aquí, el 

experto en la materia también añadirá a la forma básica respectiva de la invención 25 

aspectos particulares como mejoras o complementos.    

Otras configuraciones y aspectos ventajosos de la invención son objeto de las 

reivindicaciones secundarias, así como de los ejemplos de realización de la invención 

descritos seguidamente. A continuación, la invención se explica más detalladamente 

por medio de formas de realización preferidas, haciéndose referencia a las figuras 30 

adjuntas.    

Fig. 1 muestra una vista esquemática en perspectiva de un ejemplo de realización de 

una máquina lavavajillas;  
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Fig. 2 muestra esquemáticamente un ejemplo de una disposición de sensores en una 

máquina lavavajillas;  

Fig. 3 muestra una vista esquemática de un ejemplo de realización de un sensor;  

Fig. 4 muestra un ejemplo de realización de una medición de la conductividad de un 

fluido sobre un sensor; y  5 

Fig. 5 muestra un diagrama de bloques esquemático de un ejemplo de realización de 

un procedimiento para accionar una máquina lavavajillas. 

En las figuras, los elementos iguales o de igual función han sido provistos de los 

mismos símbolos de referencia, siempre y cuando no se indique otra cosa. 

La figura 1 muestra una vista esquemática en perspectiva de una forma de realización 10 

de una máquina lavavajillas 1. La máquina lavavajillas 1 está realizada aquí como 

máquina lavavajillas doméstica 1. La máquina lavavajillas doméstica 1 comprende un 

depósito de lavado 2, que es cerradizo de manera hermética al agua mediante una 

puerta 3. Para ello, entre la puerta 3 y el depósito de lavado 2 puede estar previsto un 

dispositivo sellador (no representado). De manera preferida, el depósito de lavado 2 15 

tiene forma de paralelepípedo. El depósito de lavado 2 puede estar dispuesto en un 

bastidor de la máquina lavavajillas doméstica 1. El depósito de lavado 2 y la puerta 3 

pueden formar una cámara de lavado 4 para lavar los artículos de lavado.  

En la figura 1, la puerta 3 está representada en su posición abierta. La puerta 3 puede 

ser abierta o cerrada siendo girada alrededor de un eje pivotante 5 previsto en el 20 

extremo inferior de la puerta 3. Una abertura de carga 6 del depósito de lavado 2 

puede ser abierta o cerrada mediante la puerta 3. El depósito de lavado 2 presenta un 

suelo 7, una cubierta 8 dispuesta enfrente del suelo 7, una pared posterior 9 dispuesta 

enfrente de la puerta 3 cerrada, y dos paredes laterales 10, 11 dispuestas una enfrente 

de la otra. El suelo 7, la cubierta 8, la pared posterior 9, y las paredes laterales 10, 11 25 

pueden estar hechos, por ejemplo, de una chapa de acero inoxidable. Como 

alternativa, el suelo 7 puede estar hecho, por ejemplo, de un material de plástico. 

La máquina lavavajillas doméstica 1 presenta además al menos un alojamiento para 

artículos de lavado 12, 13, 14. De manera preferida, pueden estar previstos varios, por 

ejemplo, tres alojamientos para artículos de lavado 12, 13, 14, donde el alojamiento 30 

para artículos de lavado 12 puede ser un alojamiento para artículos de lavado inferior 

o una cesta inferior, el alojamiento para artículos de lavado 13 puede ser un 

alojamiento para artículos de lavado superior o una cesta superior, y el alojamiento 
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para artículos de lavado 14 puede ser un cajón para cubiertos. Tal y como muestra 

también la figura 1, los alojamientos para artículos de lavado 12, 13, 14 están 

dispuestos uno encima de otro en el depósito de lavado 2. Cada alojamiento para 

artículos de lavado 12 a 14 es introducible en el depósito de lavado 2 o extraíble de 

éste de manera opcional. En concreto, cada alojamiento para artículos de lavado 12, 5 

13, 14 es introducible en el depósito de lavado 2 en una dirección de inserción E y es 

extraíble del depósito de lavado 2 contra la dirección de inserción E en una dirección 

de extracción A.  

La máquina lavavajillas doméstica 1 presenta además un sensor 110 dispuesto en el 

lado interior de la cubierta 8. El sensor 110 tiene dos electrodos 114 (véase la figura 3) 10 

y está configurado para emitir una señal de sensor eléctrica en dependencia de la 

conductividad de un fluido 130 (véase la figura 4), por ejemplo, aire, agua, o líquido de 

lavado, que se encuentre entre los dos electrodos 114. A modo de ejemplo, se aplica 

una tensión determinada a los dos electrodos 114, lo cual provoca un flujo de corriente 

determinado entre los electrodos 114. Este flujo de corriente o corriente puede 15 

medirse, donde la resistencia eléctrica, que se corresponde con el valor inverso de la 

conductividad, se puede determinar, por ejemplo, a partir del cociente de la tensión 

con respecto a la corriente.  

En la puerta 3 de la máquina lavavajillas doméstica 1 están dispuestos un dispositivo 

de control 100 y una unidad de evaluación 120. El dispositivo de control 100 está 20 

realizado aquí, por ejemplo, como microprocesador y está configurado para dirigir la 

máquina lavavajillas doméstica 1, en particular, para ejecutar un programa de lavado. 

La unidad de evaluación 120 está configurada para determinar una propiedad del 

fluido 130 en dependencia de la señal de sensor eléctrica del sensor 110. Esta 

propiedad puede ser, por ejemplo, la conductividad del fluido 130 y, de manera 25 

preferida, se determinan otras propiedades como, por ejemplo, la concentración de 

iones y/o la movilidad de los iones del fluido 130. Para ello, la unidad de evaluación 

120 puede estar configurada también para activar el sensor 110 de manera 

correspondiente, por ejemplo, para aplicarle a éste la tensión. Además, como señal de 

entrada se puede utilizar una tensión continua o también una tensión alterna con 30 

frecuencia ajustable y/o con diferentes evoluciones de la señal, donde la señal de 

sensor eléctrica se ajuste en cada caso en dependencia de las propiedades 

determinadas del fluido 130. En este sentido, la unidad de evaluación 120 puede 

presentar un generador de funciones.  

P201830304
28-03-2018ES 2 725 909 A1

 



 
 

14 
 

La figura 2 muestra esquemáticamente un ejemplo de disposición de varios sensores 

110 en una máquina lavavajillas 1, por ejemplo, la máquina lavavajillas doméstica 1 de 

la figura 1. Por motivos de claridad, aquí se representa exclusivamente la cámara de 

lavado 4 de la máquina lavavajillas 1. En este ejemplo, hay presentes tres sensores 

110. Uno de ellos está dispuesto en la cubierta 8, y otros dos están dispuestos en la 5 

pared lateral 10 derecha, distanciados verticalmente entre sí. Con estos tres sensores 

110, se pueden determinar, por ejemplo, las distribuciones no homogéneas de fluido 

en la cámara de lavado 4.  

Esto se puede realizar tanto durante el funcionamiento de la máquina lavavajillas 1 

como después de éste. Durante el funcionamiento de la máquina lavavajillas 1, se 10 

puede determinar si los dispositivos rociadores funcionan correctamente. Dependiendo 

de cuál de los dispositivos rociadores es activado o cargado con líquido de lavado, se 

diferencian las señales de sensor eléctricas de los tres sensores 110. 

Además, durante una fase de secado de un programa de lavado o tras la fase de 

secado, se puede detectar una distribución desigual de la humedad del aire en el aire 15 

de la cámara de lavado 4 comparándose las señales de sensor eléctricas de los tres 

sensores 110. El dispositivo de control 100 puede estar configurado para ejecutar una 

medida o una acción determinada con el fin de eliminar tales estados perjudiciales.  

La figura 3 muestra una vista superior esquemática de un ejemplo de realización de un 

sensor 110, el cual se puede utilizar, por ejemplo, en la máquina lavavajillas doméstica 20 

1 de la figura 1 o de la figura 2. El sensor 110 está compuesto aquí por un substrato 

112 en el que están incorporados dos electrodos 114. Los dos electrodos 114 pueden 

ser conectados con un circuito eléctrico no representado (véase, por ejemplo, la figura 

4), el cual esté configurado, por un lado, para aplicar una tensión a los electrodos 114 

y, por otro lado, para medir el flujo de la corriente entre los electrodos 114. El substrato 25 

112 del sensor 110 puede comprender diferentes materiales, en particular, puede estar 

compuesto por un material de substrato determinado como, por ejemplo, vidrio, 

cerámica, o plástico. 

Los dos electrodos 114 están integrados, por ejemplo, en el substrato 112 de tal modo 

que sólo los extremos superiores, que están representados rayados, se apoyan en la 30 

superficie del substrato 112. Las áreas inferiores están, por ejemplo, embutidas a 

profundidad en el substrato 112, el cual es un aislante, por lo que estas áreas están 

bien aisladas. Por lo tanto, una corriente puede fluir básicamente sólo entre las áreas 

representadas rayadas de los dos electrodos 114. Con esta disposición de los 
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electrodos, se puede fijar una distancia de medición definida y reducir las corrientes de 

fuga. Con ello, es posible aumentar la exactitud y la fiabilidad de la medición.  

La figura 4 muestra un ejemplo de realización de una medición de la conductividad de 

un fluido 130 sobre un sensor 110. El sensor 110 está compuesto, por ejemplo, por un 

substrato de vidrio 112. Los electrodos 114 están compuestos, por ejemplo, por un hilo 5 

de platino, que puede estar introducido en el substrato de vidrio 112 de tal modo que el 

lado superior del hilo de platino está en contacto directo con el fluido 130. Los 

electrodos 114 están conectados con los polos de una fuente de tensión U de un 

circuito eléctrico, que aparece representada esquemáticamente debajo del substrato 

112. El fluido 130 es, por ejemplo, una gota del líquido que hay presente en una 10 

máquina lavavajillas 1 tras un abrillantado. La gota 130 está en contacto directo con 

los dos electrodos 114. Mediante la aplicación de una tensión, se configura un campo 

eléctrico (no mostrado) entre los electrodos 114. Este campo eléctrico provoca que los 

portadores de carga 132 como, por ejemplo, electrones o iones, se desplacen en el 

campo a lo largo de las líneas de campo hacia el polo opuesto respectivo. Aquí, la 15 

velocidad depende de la movilidad de los iones, que puede ser distinta para cada tipo 

de iones, y de la tensión aplicada. Estos iones 132 están presentes de forma natural 

en la gota 130, por ejemplo, pueden ser iones 132 de minerales como el sodio, el 

calcio, o el magnesio. Los detergentes o los abrillantadores modifican la concentración 

de iones en la gota 130. Cuanto mayor sea la concentración de iones y/o la movilidad 20 

de los iones, mayor será con una tensión determinada la corriente que es medida por 

el amperímetro I representado esquemáticamente, es decir, mayor será la 

conductividad de la gota 130. También repercuten en la conductividad factores 

geométricos, en particular, el espesor de la gota 130 o también una capa de fluido 

sobre el sensor 110.  25 

La figura 5 muestra un diagrama de bloques esquemático de un ejemplo de realización 

de un procedimiento para accionar una máquina lavavajillas 1, por ejemplo, la máquina 

lavavajillas doméstica 1 de la figura 1.  

En un primer paso de procedimiento S1, se detecta una señal de sensor eléctrica 

mediante un sensor 110 con dos electrodos 114 en dependencia de la conductividad 30 

de un fluido 130 que se encuentra sobre el sensor 110 entre los dos electrodos 114. 

En un segundo paso de procedimiento S2, se determina una propiedad del fluido 130 

en dependencia de la señal de sensor eléctrica detectada.  

En una realización particularmente ventajosa, el sensor 110 se utiliza durante una fase 

de secado del programa de lavado. A partir de la modificación temporal de la señal de 35 
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sensor eléctrica se puede determinar, por ejemplo, el momento final de la fase de 

secado en el que los artículos de lavado están secos. Además, también se puede 

predecir cuándo habrá finalizado la fase de secado. También tras la fase de secado, 

puede ser ventajoso seguir evaluando la señal de sensor eléctrica. Mientras que la 

puerta 3 de la máquina lavavajillas 1 permanezca cerrada, puede producirse una 5 

recondensación de la humedad sobre los artículos de lavado. Éste es el caso si la 

temperatura de los artículos de lavado desciende por debajo de un punto de rocío del 

aire en la cámara de lavado 4. Tan pronto como esto suceda, es reconocible también 

en la señal de sensor eléctrica. Como reacción, el dispositivo de control 100 puede 

estar configurado para ejecutar automáticamente una contramedida o una acción 10 

predeterminada que puedan impedir la recondensación. 

Aunque la presente invención ha sido descrita por medio de ejemplos de realización, 

es modificable de manera diversa. Así, se puede conseguir en particular una 

optimización de los sensores.  

El sensor propuesto es utilizable con la unidad de evaluación propuesta también en 15 

otros aparatos domésticos como, por ejemplo, en un frigorífico y/o en una nevera. 
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Símbolos de referencia 

1 Máquina lavavajillas  

2 Depósito de lavado  

3 Puerta  

4 Cámara de lavado 

5 Eje pivotante 

6 Abertura de carga 

7 Suelo  

8 Cubierta 

9 Pared posterior  

10 Pared lateral  

11 Pared lateral  

12 Alojamiento para artículos de lavado  

13 Alojamiento para artículos de lavado 

14 Alojamiento para artículos de lavado 

100 Dispositivo de control  

110 Sensor  

112 Substrato   

114 Electrodo  

120 Unidad de evaluación  

130 Fluido  

132 Portador de carga  

  

I Amperímetro  

S1 Paso de procedimiento  

S2 Paso de procedimiento  

U Fuente de tensión  
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REIVINDICACIONES 

1. Máquina lavavajillas (1), en particular, máquina lavavajillas doméstica, con un 

dispositivo de control (100) para ejecutar un programa de lavado de un 

conjunto de programas de lavado para lavar los artículos de lavado dispuestos 

en una cámara de lavado (4), con un sensor (110) con dos electrodos (114) 5 

para detectar una señal de sensor eléctrica en dependencia de la 

conductividad de un fluido (130) que se encuentra sobre el sensor (110) entre 

los dos electrodos (114), y con una unidad de evaluación (120) que está 

configurada para determinar una propiedad del fluido (130) en dependencia de 

la señal de sensor eléctrica detectada.  10 

 

2. Máquina lavavajillas según la reivindicación 1, caracterizada porque la 

propiedad del fluido (130) comprende la concentración de iones en el fluido 

(130), la cantidad de fluido (130) y/o el espesor de una capa de fluido del fluido 

(130). 15 

 
3. Máquina lavavajillas según las reivindicaciones 1 ó 2, caracterizada porque el 

sensor (110) está dispuesto en un lado interior de un depósito de lavado (3) 

que forma la cámara de lavado (4) y está en contacto directo con el fluido (130) 

en la cámara de lavado (4).  20 

 
4. Máquina lavavajillas según una de las reivindicaciones 1-3, caracterizada 

porque el sensor (110) presenta un substrato (112), donde el material del 

substrato (112) comprende vidrio, plástico y/o cerámica.  

 25 

5. Máquina lavavajillas según una de las reivindicaciones 1-4, caracterizada 

porque están previstos varios sensores (110) que están dispuestos en 

diferentes posiciones en el depósito de lavado (3).  

 
6. Máquina lavavajillas según la reivindicación 5, caracterizada porque la unidad 30 

de evaluación (120) está configurada para determinar un parámetro de 

funcionamiento del programa de lavado ejecutado en dependencia de las 

señales de sensor eléctricas de los sensores (110) y del estado de 

funcionamiento actual de la máquina lavavajillas (1).  

 35 
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7. Máquina lavavajillas según una de las reivindicaciones 1-6, caracterizada 

porque están previstos al menos dos sensores (110) que presentan diferentes 

materiales de substrato. 

 
8. Máquina lavavajillas según una de las reivindicaciones 1-7, caracterizada 5 

porque la unidad de evaluación (120) está configurada para determinar el 

estado de secado de los artículos de lavado dispuestos en la cámara de lavado 

(4) en dependencia de la señal de sensor eléctrica detectada, donde el 

dispositivo de control (100) está configurado para ejecutar una acción 

determinada en dependencia del estado de secado determinado.  10 

 
9. Máquina lavavajillas según la reivindicación 8, caracterizada porque la acción 

determinada comprende la apertura automática de una puerta (3), la activación 

de un dispositivo de secado de la máquina lavavajillas (1), la finalización de 

una fase de secado del programa de lavado, la prolongación de una fase de 15 

secado del programa de lavado ejecutado, el ajuste del valor de un parámetro 

del programa de lavado ejecutado, la emisión de una señal de aviso y/o la 

activación de un componente de la máquina lavavajillas (1).  

  
10. Máquina lavavajillas según las reivindicaciones 8 ó 9, caracterizada porque 20 

están previstos un primer sensor (110) con un substrato (112) de vidrio, un 

segundo sensor (110) con un substrato (112) de cerámica, y un tercer sensor 

(110) con un substrato (112) de plástico, donde la unidad de evaluación (120) 

está configurada para determinar el estado de secado de los artículos de 

lavado que presentan vidrio, dispuestos en la cámara de lavado (4), en 25 

dependencia de la señal de sensor eléctrica detectada del primer sensor (110), 

determinar el estado de secado de los artículos de lavado que presentan 

cerámica, dispuestos en la cámara de lavado (4), en dependencia de la señal 

de sensor eléctrica detectada del segundo sensor (110), y determinar el estado 

de secado de los artículos de lavado que presentan plástico, dispuestos en la 30 

cámara de lavado (4), en dependencia de la señal de sensor eléctrica 

detectada del tercer sensor (110).  

 
11. Máquina lavavajillas según la reivindicación 10, caracterizada porque el 

dispositivo de control (100) está configurado para ejecutar una primera acción 35 

determinada en dependencia del estado de secado de los artículos de lavado 

que presentan vidrio, dispuestos en la cámara de lavado (4), ejecutar una 

segunda acción determinada en dependencia del estado de secado de los 
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artículos de lavado que presentan cerámica, dispuestos en la cámara de 

lavado (4), y ejecutar una tercera acción determinada en dependencia del 

estado de secado de los artículos de lavado que presentan plástico, dispuestos 

en la cámara de lavado (4).  

 5 

12. Máquina lavavajillas según una de las reivindicaciones 1-7, caracterizada 

porque la unidad de evaluación (120) está configurada para determinar la 

cantidad de detergente y/o abrillantador disuelta en el líquido de lavado en 

dependencia de la señal de sensor eléctrica y del estado de funcionamiento 

actual.  10 

 
13. Máquina lavavajillas según la reivindicación 12, caracterizada porque el 

dispositivo de control (100) está configurado para activar un dispositivo de 

adición para añadir detergente y/o abrillantador en dependencia de la cantidad 

determinada de detergente y/o abrillantador disuelta en el líquido de lavado.  15 

 
14. Máquina lavavajillas según una de las reivindicaciones 1-13, caracterizada 

porque el sensor (110) comprende además una sonda de temperatura para 

determinar la temperatura del sensor (110).  

 20 

15. Procedimiento para accionar una máquina lavavajillas (1), en particular, una 

máquina lavavajillas doméstica, con un dispositivo de control (100) para 

ejecutar un programa de lavado de un conjunto de programas de lavado para 

lavar los artículos de lavado dispuestos en una cámara de lavado (4), el cual 

comprende  25 

detectar (S1) una señal de sensor eléctrica mediante un sensor (110) 

con dos electrodos (114) en dependencia de la conductividad de un fluido (130) 

que se encuentra sobre el sensor (110) entre los dos electrodos (114), y 

determinar (S2) una propiedad del fluido (130) en dependencia de la 

señal de sensor eléctrica detectada.  30 
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INFORME DEL ESTADO DE LA TÉCNICA 

 

Nº de solicitud: 201830304 

 
 
 
 

 
Documentación mínima buscada (sistema de clasificación seguido de los símbolos de clasificación) 
 
A47L 
 
Bases de datos electrónicas consultadas durante la búsqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de 
búsqueda utilizados) 
 
INVENES, EPODOC, WPI 
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