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@Resumen:

Dispositivo mecanico para accionamientos multiples
(1) que incorpora un disco rotor rigido (2) con un eje
que se fija al mecanismo reductor (5) de un motor (4)
y que gira con el movimiento de dicho motor y que
tiene frente a él un plato (3), fijo al mismo soporte que
fija el motor, que incorpora unos carriles/rieles guia
(6) circulares o arqueados y concéntricos al punto
central del eje del disco rotor (2) por los que se
desplazan unos carros (7) que cuentan con una
zapata/pastilla de freno (10) y un punto de unién para
la fijacién de un cable (11) y el plato (3) incorpora
unos orificios (9) entre los carriles (6) para la fijacion
de unos topes (8a y 8b) que limitan el recorrido de los
carros (7) en cada carril.

2 Fig.1

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 41 LP 24/2015.

Dentro de los seis meses siguientes a la publicacion de la concesion en el Boletin Oficial de
la Propiedad Industrial cualquier persona podra oponerse a la concesion. La oposicion
debera dirigirse a la OEPM en escrito motivado y previo pago de la tasa correspondiente

(art. 43 LP 24/2015).
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO MECANICO PARA ACCIONAMIENTOS MULTIPLES

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a un dispositivo mecanico para accionamientos
multiples cuya funcioén es proporcionar fuerza para mover o accionar bajo control otros

dispositivos mecanicos y que se usa en el sector de la industria de la automatizacion.

El objetivo principal de la presente invencién es un dispositivo con multiples
accionadores estandarizables centralizados y su funcionamiento es compatible con

cualquier fuente de energia que se transforme en un movimiento rotatorio.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente existen numerosos dispositivos mecanicos de accionamiento siendo los
mas comunes, segun la fuente energia, los neumaticos, hidraulicos o eléctricos y
cada uno de ellos requiere tener un disefo y una instalacion especificos dependiendo
del propio dispositivo de accionamiento asi como de la maquina en el que va ser

instalado.

No se conoce ningun dispositivo mecanico de accionamiento compatible con distintas
fuentes de energia. El presente dispositivo puede ser usado en cualquier maquina
que funcione con cualquier fuente de energia transformable en un movimiento

giratorio, incluido el motor de combustién.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Los dispositivos mecanicos de accionamiento son utilizados en el sector de la
robética, actualmente los dispositivos neumaticos necesitan una instalacién especial y
presentan deficiencias de precision, los dispositivos hidraulicos también necesitan una
instalacion especial y normalmente son caros, los dispositivos eléctricos son los mas

utilizados pero su accionamiento es limitado, es decir, su funcionamiento solo cubre
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un grado de libertad, por ejemplo el robot humanoide ASIMO desarrollado por

HONDA emplea 26 servomotores para su funcionamiento.

El objeto de la presente invencion es desarrollar un dispositivo mecanico con multiples
accionamentos que sean controlables y compatibles con cualquier motor giratorio
para una maquina o robot que necesite numerosos accionamientos, y asi evitar

complicados disefios de la maquina o el robot.

El dispositivo mecanico para accionamientos multiples comprende basicamente un
disco rotor rigido con un eje que se fija al mecanismo reductor de un motor y que gira
con el movimiento de dicho motor y que tiene frente a él un plato de forma cubierta al
plano de dicho disco rotor, este plato no gira sino que se encuentra fijo al mismo
soporte que fija el motor, e incorpora unos carriles/rieles guia circulares o arqueados y

concéntricos al punto central del eje del disco rotor.

Los carriles del plato cuentan con uno o varios carros que se desplazan por ellos y
cada carro cuenta con una zapata/pastilla de freno con alto coeficiente de friccién y un

punto de unién en uno de sus extremos para la fijacion de un cable.

Cada carril circular o arqueado dispone de unos topes que limitan el recorrido maximo
del carro en el carril por donde se desplaza y que se fijan a unos orificios practicados
en plato a una distancia variable dependiendo de la distancia que se quiera que
recorra el carro en el carril. De los dos topes, hay un tope de final de recorrido del
carro y un tope de principio de recorrido y este ultimo cuenta con unas poleas por las

que transcurre el cable del que tira el carro cuando se desplaza por el carril.

Asimismo los carros del plato cuentan con un mecanismo piezoeléctrico o una
palanca que regula la presion de la zapata/pastilla de freno sobre la superficie del

disco rotor regulando de esta forma el desplazamiento del carro en el carril.

Los cables unidos a los distintos carros colocados en los carriles circulares o
arqueados se unen a los diferentes mecanismos de la maquina o robot en los que se
coloca el dispositivo de la presente invencion, de forma que, el movimiento giratorio
producido por el motor y transmitido al disco rotor al friccionar sobre las

zapatas/pastillas de freno de cada carro situado en los carriles del plato, se
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transforma en una multitud de movimientos lineales de los cables, movimiento que es
de diferente longitud y fuerza dependiendo del diametro del carril del plato en que esté
colocado el carro asi como de la presion que ejerce sobre el disco de cada
zapata/pastilla de freno del carro y del punto en el que se coloquen los topes con la

que se regula la longitud de movimiento lineal de cada cable.

Al otro lado plano del disco se puede colocar otro plato con carriles y carros de forma
especular, con lo que se puede aumentar y hasta duplicar el numero de

accionamientos posibles por dispositivo.

Debido a la presion que ejercen las zapatas/pastillas de freno de cada carro sobre el
disco rotor, sobre todo si el dispositivo sélo dispone de un plato con carriles y carros,
el plato cuenta con un anillo con rodamientos sobre los que rueda la cara del disco
rotor sobre la que friccionan las zapatas/pastillas de freno de los carros, para evitar
que se produzca holgura entre la cara del disco rotor y el plato con los carriles y los

carros o se produzca holgura en el eje rotor del motor al que se fija el disco.

Asimismo, ademas de los orificios entre los carriles donde se fijan los topes de cada
carril, el plato puede disponer de unos orificios adicionales de forma variable en
cualquier punto donde no transcurra un carril que sirven ventilacion adicional para
disipar el calor que se genera con la friccién de las zapatas/pastillas de freno sobre el

disco rotor.

Cada carril por donde se desplaza cada carro sirve asimismo de guia para el cable
unido a cada carro para evitar que el cable de un carro de un carril concéntrico mas
alejado del centro pueda afectar al desplazamiento de un carro en cualquier carril

concéntrico mas proximo al centro.

También el plato puede contar con una pared concéntrica junto a cada carril y paralela
a él que haga la misma funcién de guia para el cable de los carros situados en carriles
mas externos con respecto a los mas internos y evitar que los cables afecten al
movimiento de los carros. La pared concéntrica puede también ser parte del carril y
sobresalir perpendicular al plato prolongandose hacia el exterior del carril en su cara

mas proxima al punto central del plato.
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Los cables se fijan a cada carro en el punto opuesto al sentido de desplazamiento
cuando su zapata/pastilla de freno correspondiente fricciona con el disco rotor y cada
cable se desplaza por unas poleas situadas en el tope de partida y se introducen en
una camisa fijada al tope, por la que se deslizan, transmitiendo el movimiento del

cable al exterior del dispositivo para el accionamiento que se necesite.

Los carros se desplazan por su carril correspondiente y el retorno al punto de partida
de cada carro en su carril es por que el cable de cada carro, introducido en su camisa
y que esta unido al mecanismo concreto de la maquina que se quiere manejar, tira de
€l haciéndole retroceder al punto de origen o simplemente por un muelle que tira del

cable y le hace volver al carro al punto de partida de su carril.

En caso que sea necesaria mas fuerza o un movimiento lineal del cable mas o menos

largo se puede hacer lo siguiente:

1- aumentar o disminuir la superficie de la pastilla del freno del carro.

2- cambiar el tope final del carril.

3- colocar un sistema de palanca o un sistema de polea en el extremo del cable
del accionamiento concreto variando la fuerza o longitud de movimiento.

4- modificar el electroiman que eleva la zapata/pastilla de freno del carro que
fricciona sobre el disco rotor.

5- moadificar la inclinacion del carril por el que se desplaza el carro cambiando la
trayectoria del carril en el plato.

6- uniendo dos 0 mas carros a un mismo cable de accionamiento.

7- variando la potencia del motor o moviendo el disco con dos 0 mas motores.

Este dispositivo mecanico para accionamientos multiples permite, ademas de la
posibilidad de que el plato incorpore varios carriles en los que se coloquen mas o
menos carros a los que se unen diferentes cables de accionamiento, intercambiar de
una forma sencilla el plato completo del que salen los diferentes cables de

accionamiento dependiendo de lo que se necesite en cada caso.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a
una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafa como
parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter

ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista frontal del dispositivo en la que su pueda apreciar el
motor, el disco rotor y el plato.

Figura 2.- Muestra una vista frontal del plato con los carriles, los carros, los topes y los
cables.

Figura 3.- Muestra un ejemplo de la unién del eje del reductor al disco cuando la union
no es directamente al centro del disco sino, en esta figura, mediante una rueda

dentada al canto del disco rotor rigido.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En una realizacion preferente el dispositivo mecanico para accionamientos multiples
(1) comprende basicamente un disco rotor rigido (2) con un eje que se fija al
mecanismo reductor (5) de un motor (4) y que gira con el movimiento de dicho motor y
que tiene frente a él un plato (3) de forma cubierta al plano de dicho disco rotor, este
plato (3) no gira sino que se encuentra fijo al mismo soporte que fija el motor o al
mismo chasis del motor, e incorpora unos carriles/rieles guia (6) circulares o

arqueados y concéntricos al punto central del eje del disco rotor (2).

Los carriles del plato (6) cuentan con uno o varios carros (7) que se desplazan por
ellos y cada carro cuenta con una zapata/pastilla de freno (10), con alto coeficiente de
friccion y situada en el lado opuesto al interior del carril, y con un punto de unién para
la fijacion de un cable (11) en el extremo opuesto al sentido de movimiento del carro

cuando la zapata/pastilla de freno fricciona con el disco rotor (2).

Cada carril circular o arqueado dispone de unos topes (8a y 8b) que limitan el
recorrido maximo del carro en el carril por donde se desplaza y que se fijan a los
orificios (9) del plato que estan situados entre los carriles (6), colocandose a una
distancia variable dependiendo de la distancia que se quiera que recorra el carro (7)
en el carril (6). De los dos topes (8a y 8b), hay un tope de final (8a) del recorrido del

carro y un tope (8b) de principio de recorrido y este ultimo cuenta con unas poleas
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(12) por las que transcurre el cable (11) del que tira el carro cuando se desplaza por el
carril. El cable (11) unido a cada carro se introduce en una camisa (13) fijada al tope
de partida (8b), por la que se desliza, trasmitiendo el movimiento del cable al exterior
del dispositivo. Alternativamente los topes (8a y 8b) pueden fijarse directamente por

presién al carril (6) en lugar de a los orificios (9) entre carriles.

Asimismo los carros (7) del plato (3) cuentan con un mecanismo piezoeléctrico o una
palanca que regula la presion de la zapata/pastilla de freno (10) sobre la superficie del

disco rotor regulando de esta forma el desplazamiento del carro (7) en el carril.

La realizacion preferente puede contar con una linea dentada (16) paralela a cada
carril (6) para modificar los desplazamientos de cada carro (7) en su carril ya que los
carros (7) cuentan también con un mecanismo de freno sobre el carril o unas patillas
que actuan sobre las lineas dentadas (16) adjuntas a cada carril y que funciona
alternativamente con el mecanismo que regula la presion de la zapata/pastilla de
freno (10) sobre el disco rotor rigido, de forma que cuando se activa el freno del carro
en el carril se desactiva la presion de la zapata/pastilla de freno (10) sobre el disco

rotor rigido.

Los cables (11) unidos a los distintos carros colocados en los carriles salen del
dispositivo y se unen a los diferentes mecanismos de la maquina o robot en los que
se coloca el dispositivo de la presente invencién, de forma que, el movimiento
giratorio producido por el motor y transmitido al disco rotor, al friccionar sobre las
zapatas/pastillas de freno de cada carro situado en los carriles del plato, se
transforma en una multitud de movimientos lineales de los cables, movimiento que es
de diferente longitud y fuerza dependiendo del diametro del carril del plato en que esté
colocado el carro asi como de la presion que ejerce sobre el disco de cada
zapata/pastilla de freno del carro y del punto en el que se coloquen los topes con lo

que se regula la longitud de movimiento lineal de cada cable.

En otra realizacidon preferente se coloca otro plato al otro lado plano del disco con
carriles y carros, de forma especular, con lo que se puede aumentar y hasta duplicar

el numero de accionamientos posibles por dispositivo.
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Debido a la presidon que ejercen las zapatas/pastillas de freno (10) de cada carro
sobre el disco rotor (2), sobre todo si el dispositivo sélo dispone de un plato (3) con
carriles y carros, el plato (3) cuenta con un anillo con rodamientos sobre los que rueda
la cara del disco rotor (2) sobre la que friccionan las zapatas/pastillas de freno de los
carros para evitar que se produzca holgura entre la cara del disco rotor y el plato con
los carriles y los carros o se produzca holgura en el eje rotor del motor al que se fija el

disco.

Ademas de los orificios (9) entre los carriles donde se fijan los topes de cada carril, el
plato puede disponer de unos orificios adicionales (14) de forma variable en cualquier
punto donde no transcurra un carril que, al igual que los orificios (9) entre los carriles,
sirven como orificios de ventilacién para disipar el calor que se genera con la friccion

de las zapatas/pastillas de freno sobre el disco rotor.

Cada carril (6) por donde se desplaza cada carro (7) sirve asimismo de guia para el
cable (11) unido a cada carro, y asi evitar que el cable de un carro de un carril
concéntrico mas alejado del centro pueda afectar al desplazamiento de un carro en

cualquier carril concéntrico mas préximo al centro.

Como realizacién preferente también el plato (3) puede contar con una pared
concéntrica (15) junto a cada carril (6) y paralela a él o sobresaliendo de su cara mas

interna que haga la misma funcién de guia para el cable de los carros.

La union del disco rotor rigido (2) con el reductor (5) del motor (4) puede hacerse
directamente sobre el eje del reductor o alternativamente por su zona exterior o por el
canto mediante un mecanismo de ruedas dentadas o de ruedas de rozamiento. En la
figura 3 se muestra un detalle cuando la unién es por el canto del disco rotor rigido (2)

mediante un mecanismo de rueda dentada.

Se puede variar el nivel de potencia del motor cuando se requiera mas fuerza en los
cables o0 mas intensidad si estan funcionando simultaneamente varios accionamientos
a la vez, o cuando se quiera ahorrar energia, asi como colocar en el dispositivo un
segundo motor cuando se quiera hacer girar el disco rotor rigido con mas fuerza. La
unién del disco rotor rigido (2) con un segundo motor adicional se hace por el exterior

del disco, si el primer motor esta unido por eje del reductor al centro del disco, o
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directamente por el centro del disco al eje del reductor, si la unidn del primer motor es

por el exterior del disco.

Finalmente en otra realizacién preferente, los carriles (6) del plato (3) pueden tener
una trayectoria que no sea concéntrica al eje del disco rotor rigido (2), con lo que el
giro del disco rotor produce unos desplazamientos de los carros diferentes a los que
se producen si los carriles son concéntricos al eje del disco rotor, variando de esta

forma la longitud, fuerza y velocidad del movimiento de los cables.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza del presente dispositivo, asi como
unas formas de llevarla a la practica, solamente queda por afadir que dicha invencion
puede sufrir ciertas variaciones siempre y cuando dichas alteraciones no varien

sustancialmente las caracteristicas que se reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples caracterizado por que

comprende:

- un motor (4) con un mecanismo reductor (5) que se fija por su eje al punto
central o por el lateral a
- undisco rotor rigido (2) que gira con el movimiento del motor y enfrentado a él
- un plato (3) de forma cubierta al plano de dicho disco rotor rigido (2) fijado al
mismo soporte que fija el motor y que incorpora:
0 unos carriles/rieles guia (6) circulares o arqueados y concéntricos al
punto central del eje del disco rotor rigido (2) por los que se desplazan
0 unos carros (7) que incorporan una zapata/pastilla de freno (10) en el
lado opuesto al interior del carril y un punto de unién para la fijacion de
un cable (11) que sale del dispositivo para unirse a los diferentes
mecanismos de la maquina o robot en los que se coloca el dispositivo
de la presente invencion y
0 unos topes (8a y 8b) que se fijan a unos orificios (9) situados entre los
carriles (6) o a los propios carriles (6) y que limitan el recorrido de cada

carro (7) en el carril (6) por el que se desplaza.

2.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con la primera
reivindicacién caracterizado por que de los dos topes (8a y 8b), hay un tope de final
(8a) del recorrido del carro y un tope (8b) de principio de recorrido y este ultimo
cuenta con unas poleas (12) por las que transcurre el cable (11) del que tira el carro

cuando se desplaza por el carril.

3.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con las
reivindicaciones 1 y 2 caracterizado por que el cable (11) unido a cada carro (7) se
introduce en una camisa (13) fijada al tope de partida (8b), por la que se desliza,

trasmitiendo el movimiento del cable al exterior del dispositivo.

4.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con las

reivindicaciones anteriores caracterizado por que los carros (7) del plato (3) cuentan

10
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con un mecanismo piezoeléctrico o una palanca que regula la presion de la

zapata/pastilla de freno (10) sobre la superficie del disco rotor (2).

5.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con las
reivindicaciones anteriores caracterizado por que permite la colocacién de otro plato
(3) al otro lado plano del disco (2), con carriles y carros, de forma especular, y

aumentar el numero de accionamientos posibles por dispositivo.

6.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con la
reivindicacién primera caracterizado por que el plato (3) puede incluir un anillo con

rodamientos sobre los que rueda la cara del disco rotor (2) enfrentada al plato (3).

7.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizado por que ademas de los orificios (9) entre
los carriles donde se fijan los topes de cada carril, el plato puede disponer de unos

orificios adicionales (14) de forma variable para ventilacién y disipar el calor.

8.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el plato (3) puede contar con una
pared concéntrica (15) junto a cada carril (6) y paralela a él o sobresaliendo de la cara

mas interna del carril que hace la misma funcién de guia para el cable de los carros.

9.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el plato (3) cuenta con una linea
dentada (16) paralela a cada carril (6) que sirve para modificar los desplazamientos

de cada carro (7) en su carril (6).

10.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que los carriles (6) del plato (3)

pueden tener una trayectoria que no sea concéntrica al eje del disco rotor (2).

11.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que la unién del reductor (5) del
motor al disco (2) alternativamente se hace por borde exterior o el canto del mismo

mediante un mecanismo de ruedas dentadas o ruedas de rozamiento.

11
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12.- Dispositivo mecanico para accionamientos multiples de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que los carros (7) cuentan
también con un mecanismo de freno sobre el carril y/o unas patillas que actian sobre
las lineas dentadas (16) adjuntas a cada carril y que funciona alternativamente con el
mecanismo que regula la presion de la zapata/pastilla de freno (10) sobre el disco

rotor rigido (2).

12
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