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DESCRIPCION
Codificacién y descodificacion de video con una mejora de la diversidad de los vectores de movimiento

Sector de la invencion

La invencidn se refiere a un procedimiento y dispositivo para la codificacién de una secuencia de imagenes digitales
y, a un procedimiento y, un dispositivo para la descodificacién de la correspondiente secuencia de bits.

La invencién pertenece al sector del procesamiento de sefales digitales y, en particular, al sector de la compresion
de video mediante la utilizacién de compensacién del movimiento para reducir las duplicidades espaciales y
temporales en las secuencias de video.

Descripcidn de la técnica anterior

Muchos formatos de compresion de video, por ejemplo, H.263, H.264, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, SVC, utilizan la
transformada discontinua del coseno (DCT, Discrete Cosine Transform) basada en bloques y la compensacion del
movimiento para eliminar duplicidades espaciales y temporales. Pueden ser indicados como formatos predictivos de
video. Cada fotograma o imagen de la sefal de video esta dividida en fragmentos que estan codificados y pueden
ser descodificados de manera independiente. Un fragmento es habitualmente una porcion rectangular del fotograma
0, de manera mas general, una porcién de un fotograma o un fotograma entero. Ademas, cada fragmento esta
dividido en macrobloques (MB) y cada macrobloque estd ademas dividido en bloques, habitualmente bloques de 8x8
pixeles. Los fotogramas codificados son de dos tipos: fotogramas predictibles temporales (ya sea predictibles a partir
de un fotograma de referencia indicado como fotogramas-P, o predictibles a partir de dos fotogramas de referencia
indicados como fotogramas-B), y fotogramas predictibles no temporales (indicados como Intra fotogramas o
fotogramas-I).

La prediccion temporal consiste en encontrar en un fotograma de referencia, bien un fotograma anterior o un
fotograma futuro de la secuencia de video, una porcién de imagen o una zona de referencia mas cercana al bloque a
codificar. Esta etapa es conocida como estimacion de movimiento. A continuacién, la diferencia entre el bloque a
codificar y la porcién de referencia es codificada (compensacion del movimiento), junto con un elemento de
informacion del movimiento relativo al vector de movimiento que indica la zona de referencia para ser utilizada para
la compensacién del movimiento.

Con el fin de reducir més el coste de la codificacion de la informacién del movimiento, se ha propuesto codificar un
vector de movimiento por la diferencia con respecto a un predictor del vector de movimiento, calculado
habitualmente a partir de vectores de movimiento de los bloques que rodean al bloque a codificar.

En H.264, los vectores de movimiento son codificados con respecto a un predictor medio calculado a partir de
vectores de movimiento situados en una proximidad casual del bloque a codificar, por ejemplo, de los bloques
situados encima y a la izquierda del bloque a codificar. Solo la diferencia, indicada asimismo como vector de
movimiento residual, entre el predictor medio y el vector residual de movimiento del bloque actual, es codificada.

La codificacion mediante la utilizacion de vectores de movimiento residuales ahorra coeficiente de bits o “bitrates”
(numero de bits por unidad de tiempo), pero necesita que el decodificador efectlie el mismo calculo del predictor del
vector de movimiento para descodificar el valor del vector de movimiento de un bloque a codificar.

Recientemente, se han propuesto otras mejoras, tales como la utilizacién de una serie de posibles predictores del
vector de movimiento. Este procedimiento, indicado como competicion de vectores de movimiento, consiste en la
determinacién entre varios predictores del vector de movimiento o candidatos de qué predictor del vector de
movimiento minimiza el coste de la codificacién, habitualmente un coste de distorsion de la velocidad, de la
informacion residual del movimiento. La informacién residual del movimiento comprende el vector de movimiento
residual, es decir, la diferencia entre el vector de movimiento real del bloque a codificar y el predictor del vector de
movimiento seleccionado, y un elemento de informacion que indica el predictor del vector de movimiento
seleccionado, tal como por ejemplo un valor codificado del indice del predictor del vector de movimiento
seleccionado.

En la Codificacion de video de alta eficiencia (HEVC, High Efficiency Video Coding) actualmente en proceso de
estandarizacién, se ha propuesto la utilizacién de una serie de predictores del vector de movimiento, tal como se
muestra esquematicamente en la figura 1:3 llamados predictores espaciales del vector de movimiento Vi, Vo y V3
adoptados de los bloques situados en la proximidad del bloque a codificar, un predictor medio del vector de
movimiento calculado en base a los componentes de los tres predictores espaciales del vector de movimiento V4, Vz
y Vs, y un predictor temporal del vector de movimiento Vo que es el vector de movimiento del bloque situado junto a
una imagen anterior de la secuencia (por ejemplo, el blogue de la imagen N-1 situado en la misma posicién espacial
como bloque ‘en proceso de codificacién’ de la imagen N). Actualmente en HEVC los 3 predictores espaciales del
vector de movimiento son adoptados del bloque situado a la izquierda del bloque a codificar (Vs), del bloque situado

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2726 048 T3

encima (V2) y de uno de los bloques situados en las respectivas esquinas del bloque a codificar, segin una regla de
disponibilidad predeterminada. Este esquema de seleccién de predictor del vector de movimiento se denomina
Predictor avanzado del vector de movimiento (AMVP, Advanced Motion Vector Prediction). En el ejemplo de la figura
1, se selecciona el vector V1 del bloque situado arriba a la izquierda.

Finalmente, se recupera un conjunto de 5 candidatos a predictor del vector de movimiento que mezclan predictores
espaciales y predictores temporales. Con el fin de reducir el sobrecoste de sefalizar el predictor del vector de
movimiento en la secuencia de bits, el conjunto de predictores del vector de movimiento se reduce eliminando los
vectores de movimiento duplicados, es decir, los vectores de movimiento que tienen el mismo valor. Por ejemplo, en
la ilustracién de la figura 1, Vi y Vo son iguales, y Vo y V3 son también iguales, de manera que solo dos de ellos
deben ser mantenidos como candidatos a predictor del vector de movimiento, por ejemplo, Vo y V1. En este caso,
solo es necesario un bit para indicar el indice del predictor del vector de movimiento al descodificador.

Es posible otra reduccién del conjunto de predictores del vector de movimiento, basada en los valores de los
predictores. Una vez que se selecciona el mejor predictor del vector de movimiento y que se ha calculado el vector
de movimiento residual, es posible eliminar ademas del conjunto de prediccion los candidatos que no habrian sido
seleccionados, conociendo el vector de movimiento residual y el criterio de optimizacion del coste del codificador.
Una reduccién suficiente del conjunto de predictores conduce a ganancias en el sobrecoste de sefializacion, dado
que la indicacion del predictor del vector de movimiento seleccionado puede ser codificada utilizando menos bits. En
el limite, el conjunto de candidatos puede ser reducido a 1, por ejemplo, si todos los predictores del vector de
movimiento son iguales, y, por lo tanto, no es necesario introducir ninguna informacion relativa al predictor del vector
de movimiento seleccionado en la secuencia de bits.

La solicitud de patente WO2009/115901 A2 da a conocer la codificacién de una secuencia de imagenes digitales en
una secuencia de bits que implica una prediccion del vector de movimiento en base a una lista de candidatos de
vector de movimiento obtenida a partir de porciones de imagen de la imagen actual que estan codificadas o son de
una imagen de referencia. Ademas, la solicitud de patente da a conocer cémo afadir vectores reales o potenciales
en caso de que la lista de candidatos de vector de movimiento esté vacia.

En resumen, la codificacién de vectores de movimiento por diferencia con un predictor del vector de movimiento,
junto con la reduccién del numero de candidatos a predictor del vector de movimiento conduce a una ganancia de
compresion. No obstante, tal como se ha explicado anteriormente, para un blogue a codificar dado, la reduccion del
nuamero de candidatos a predictor del vector de movimiento se basa en los valores adoptados por los predictores del
vector de movimiento del conjunto, en particular, los valores de los vectores de movimiento de los bloques de la
proximidad del vector de movimiento del bloque situado junto al mismo. Asimismo, el descodificador necesita poder
aplicar el mismo andlisis del conjunto de posibles predictores del vector de movimiento que el codificador, para poder
deducir la cantidad de bits utilizados para indicar el predictor del vector de movimiento seleccionado y poder
descodificar el indice del predictor del vector de movimiento y finalmente descodificar el vector de movimiento
utilizando el vector residual del movimiento recibido. Haciendo referencia al ejemplo de la figura 1, el conjunto de
predictores del vector de movimiento del bloque ‘en proceso de codificacion’, es reducido por el codificador a Vo y V1,
de manera que el indice es codificado en un Unico bit. Si el bloque ‘situado junto a’ la imagen N-1 se pierde durante
la transmision, el descodificador no puede recuperar el valor de Vo y, por lo tanto, no puede averiguar que Vo y V3
son iguales. Por lo tanto, el descodificador no puede encontrar cuantos bits se utilizan para la descodificacion del
indice del predictor del vector de movimiento para el bloque ‘en proceso de codificacion’ y, en consecuencia, €l
descodificador no puede analizar sintacticamente de manera correcta los datos del fragmento, dado que no puede
encontrar dénde se detiene la codificacion del indice y dénde se inicia la codificacidn de los datos de video.

Por lo tanto, el hecho de que el nimero de bits utilizados para la sefalizacién de los predictores del vector de
movimiento depende de los valores adoptados por los predictores del vector de movimiento hace que el
procedimiento sea muy vulnerable a los errores de transmisién, cuando se transmite la secuencia de bits a un
descodificador en una red de comunicacion con pérdidas. De hecho, el procedimiento requiere el conocimiento de
los valores de los predictores del vector de movimiento para analizar sintdcticamente la secuencia de bits de manera
correcta en el descodificador. En caso de pérdidas de paquetes, cuando se pierden algunos valores residuales del
vector del movimiento, resulta imposible que el descodificador determine cuantos bits se utilizaron para codificar el
indice que representa el predictor del vector de movimiento y, de este modo, resulta imposible analizar
sintacticamente la secuencia de bits de manera correcta. Tal error se puede propagar, originando la
desincronizacion del descodificador hasta que la imagen de sincronizacion siguiente, codificada sin prediccion, es
recibida por el descodificador.

Seria deseable, al menos, poder analizar sintacticamente la secuencia de bits codificada en un descodificador
incluso en caso de pérdidas de paquetes, de manera que sea posible aplicar posteriormente una cierta
desincronizacion o cancelacién de error.

Se ha propuesto, en el documento JCTVC-C166r1, ‘TE11: Estudio de la codificacion del vector de movimiento

(experimento 3.3a y 3.3c)’ por K. Sato, publicado en la 32 Reunién del Equipo de colaboraciéon conjunta en la
Codificacién de videos (JTC-VC) de Guangzhou, 7-15 de octubre de 2010, utilizar solamente los predictores del
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vector de movimiento espaciales procedentes del mismo fragmento en el conjunto de predictores. Esta solucion
resuelve el problema del analisis sintactico en el descodificador en caso de pérdidas de fragmentos. No obstante, la
eficiencia de la codificacion disminuye significativamente, dado que el predictor del vector de movimiento temporal ya
no se utiliza. Por lo tanto, esta solucion no resulta satisfactoria en términos de rendimiento de la compresion.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

Resulta deseable solucionar uno o varios de los inconvenientes de la técnica anterior. La presente invencion esta
definida por las reivindicaciones 1 a 15 adjuntas. Cualquier ejemplo o realizacién que no se encuentre dentro del
alcance de las reivindicaciones no forma parte de la invencién, y se dan a conocer solo con fines ilustrativos.

Segun un aspecto de la presente invencion, estéd previsto un procedimiento de codificacion de una secuencia de
imagenes digitales en una secuencia de bits, estando, al menos, una porcién de la imagen codificada mediante
compensacion del movimiento con respecto a una porcion de la imagen de referencia, comprendiendo el
procedimiento: recuperar una porcién de imagen para codificar un conjunto inicial de predictores de informacién del
movimiento; probar si el numero (N; N1) de predictores de informacion del movimiento en dicho conjunto inicial es
menor que un namero objetivo y, si es asi, afadir uno o varios predictores de informacién del movimiento a dicho
conjunto inicial para generar un conjunto de predictores de informacion del movimiento; y seleccionar un predictor de
informacion del movimiento para dicha porcién de la imagen a codificar del conjunto generado de predictores de
informacion del movimiento, en el que los predictores de informacién del movimiento de dicho conjunto inicial son
predictores reales de informacion del movimiento, que tienen vectores de movimiento obtenidos a partir de porciones
de imagen de dicha imagen codificada o de una imagen de referencia, y los potenciales predictores de informacion
del movimiento a anadir, incluyen uno o varios de tales predictores reales de informacién del movimiento adicionales
e incluyen asimismo uno o varios predictores virtuales de informacién del movimiento que no tienen vectores de
movimiento obtenidos a partir de porciones de imagen de dicha imagen en proceso de codificacion o de una imagen
de referencia.

Segun otro aspecto de la presente invencion, esta previsto un procedimiento de descodificacién de una secuencia
de bits, que comprende una secuencia codificada de imagenes digitales, estando, al menos, una porcién de la
imagen codificada mediante compensacion del movimiento con respecto a una imagen de referencia,
comprendiendo el procedimiento: recuperar, para una porcidon de imagen a descodificar, un conjunto inicial de
predictores de informacién del movimiento; probar si el nUmero de predictores de informacion del movimiento de
dicho conjunto inicial es menor que un numero objetivo y, si es asi, anadir uno o varios predictores de informacion
del movimiento a dicho conjunto inicial para generar un conjunto de predictores de informacién del movimiento; y
determinar un predictor de informaciéon del movimiento para dicha porcién de imagen a descodificar utilizando el
conjunto generado de predictores de informacion del movimiento, en el que los predictores de informacion del
movimiento de dicho conjunto inicial son predictores reales de informacion del movimiento, que tienen vectores de
movimiento obtenidos de porciones de imagen de dicha imagen en proceso de descodificacién o de una imagen de
referencia, y los potenciales predictores de informacién del movimiento a afadir incluyen uno o varios de tales
predictores de informacién del movimiento adicionales, e incluyen asimismo uno o varios predictores virtuales de
informacién del movimiento que no tienen vectores de movimiento obtenidos de porciones de imagen de dicha
imagen en proceso de descodificacion o de una imagen de referencia.

Segun otro aspecto de la presente invencion, esta previsto un dispositivo para la codificacion de una secuencia de
imagenes digitales en una secuencia de bits, estando, al menos, una porcién de la imagen codificada mediante
compensacion del movimiento con respecto a una porcién de la imagen de referencia, comprendiendo el dispositivo:
medios para la obtencién, para una porcidon de la imagen a codificar, de un conjunto inicial de predictores de
informacion del movimiento; medios para probar si el nimero de predictores de informacién del movimiento de dicho
conjunto inicial es menor que un numero objetivo y, si es asi, afadir uno o varios predictores de informacion del
movimiento a dicho conjunto inicial para generar un conjunto de predictores de informacién del movimiento; y medios
para seleccionar un predictor de informacion del movimiento para dicha porcion de la imagen a codificar del conjunto
generado de predictores de informacién del movimiento, en el que los predictores de informacion del movimiento de
dicho conjunto inicial son predictores reales de informacion del movimiento, que tienen vectores de movimiento
obtenidos a partir de porciones de imagen de dicha imagen en proceso de codificacion o de una imagen de
referencia, y los potenciales predictores de informacién del movimiento a afadir incluyen uno o varios de tales
predictores reales de informacion del movimiento adicionales, e incluyen asimismo uno o varios predictores virtuales
de informacién del movimiento que no tienen vectores de movimiento obtenidos a partir de porciones de imagen de
dicha imagen en proceso de codificacion, o de una imagen de referencia.

Segun otro aspecto de la presente invencion, esta previsto un dispositivo para la descodificacién de una secuencia
de bits que comprende una secuencia codificada de imagenes digitales, estando, al menos, una porcién de la
imagen codificada mediante compensacion del movimiento con respecto a una imagen de referencia,
comprendiendo el dispositivo: medios para recuperar, para una porciéon de la imagen a codificar, un conjunto inicial
de predictores de informacién del movimiento; medios para probar si el nimero de predictores de informacion del
movimiento de dicho conjunto inicial es menor que un numero objetivo y, si es asi, afadir uno o varios predictores de
informacién del movimiento a dicho conjunto inicial para generar un conjunto de predictores de informacion del
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movimiento; y medios para determinar un predictor de informacion del movimiento para dicha porciéon de imagen a
descodificar utilizando el conjunto generado de predictores de informacion del movimiento, en el que los predictores
de informacién del movimiento de dicho conjunto inicial son predictores reales de informacién del movimiento, que
tienen vectores de movimiento obtenidos a partir de porciones de imagen de dicha imagen en proceso de
descodificacion o de una imagen de referencia, y los potenciales predictores de informacion del movimiento a ahadir
incluyen uno o varios de tales predictores reales de informacion del movimiento, e incluyen asimismo uno o varios
predictores virtuales de informacion del movimiento que no tienen vectores de movimiento obtenidos a partir de
porciones de imagen de dicha imagen en proceso de descodificacion o de una imagen de referencia.

Segun otro aspecto de la presente invencion, esta previsto un programa informatico que, cuando es ejecutado en un
ordenador, hace que el ordenador lleve a cabo el procedimiento para la codificacion de una sefal de video digital, tal
como se ha descrito anteriormente, o un procedimiento para la descodificacion de una secuencia de bits tal como se
ha descrito anteriormente. El programa puede ser almacenado en medios de almacenamiento legible por ordenador.

Segun otro aspecto de la presente invencion, esta previsto un procedimiento de codificacion de una secuencia de
imagenes digitales en una secuencia de bits, siendo, al menos, una porcion de la imagen codificada mediante
compensacion del movimiento con respecto a una porcion de la imagen de referencia, comprendiendo el
procedimiento: recuperar para una porcién de la imagen a codificar un conjunto inicial de predictores de informacién
del movimiento; probar si el nimero de predictores de informacion del movimiento de dicho conjunto inicial es menor
que un numero objetivo y, si es asi, afadir uno o varios predictores de informacién del movimiento a dicho conjunto
inicial para generar un conjunto de predictores de informacién del movimiento que tienen una diversidad controlada;
y seleccionar un predictor de informacién del movimiento para dicha porciéon de la imagen a codificar de dicho
conjunto generado de predictores de informacion del movimiento.

En una realizacién, los predictores de informacién del movimiento de dicho conjunto inicial son predictores reales de
informacion del movimiento, que tienen vectores de movimiento obtenidos a partir de porciones de imagen de dicha
imagen en proceso de codificacion o de una imagen de referencia, y los predictores potenciales de informacion del
movimiento a afiadir incluyen uno o varios de tales otros predictores reales de informacion del movimiento e incluyen
asimismo uno o varios predictores virtuales de informacién del movimiento que no tienen vectores de movimiento
obtenidos a partir de porciones de imagen de dicha imagen en proceso de codificacion o de una imagen de
referencia.

En una realizacién el procedimiento comprende: probar si el nUmero de predictores de informacién del movimiento
en dicho conjunto inicial es menor que dicho nimero objetivo y, si es asi, en primer lugar, afadir uno o varios de
dichos predictores reales de informacion del movimiento adicionales y, a continuacion, probar de nuevo si el nimero
de predictores de informacion del movimiento es menor que dicho nimero objetivo y, si es asi, afadir uno o varios
de dichos predictores virtuales de informacion del movimiento.

En una realizacién, al menos, uno de dichos predictores virtuales de informacion del movimiento se calcula a partir
de un predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacion, se afiade un vector suplementario a un vector de movimiento de un predictor existente de
informacién del movimiento, teniendo el vector suplementario una direccion predeterminada con respecto a la
direccion del vector de movimiento del predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacién, la magnitud del vector suplementario depende de la magnitud del vector de movimiento del
predictor existente de informacién del movimiento.

En una realizacién, el vector suplementario tiene componentes proporcionales a los respectivos componentes
correspondientes del vector de movimiento del predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacién, el procedimiento comprende ademas la codificacion de un elemento de informacién
representativo de dicho predictor seleccionado de informacion del movimiento.

En una realizacion, el procedimiento comprende ademas la sefalizacion en dicha secuencia de bits de dicho nimero
objetivo.

En una realizacion, el procedimiento comprende la eliminacion de duplicados de dicho conjunto inicial.

Segun otro aspecto de la presente invencion, esta previsto un procedimiento de descodificacién de una secuencia
de bits que comprende una secuencia codificada de imagenes digitales, estando, al menos, una porcién de la
imagen codificada mediante compensacion del movimiento con respecto a una imagen de referencia,
comprendiendo el procedimiento: recuperar para una porcién de imagen a descodificar un conjunto inicial de
predictores de informacién del movimiento; probar si el nimero de predictores de informacion del movimiento en
dicho conjunto inicial es menor que un numero objetivo y, si es asi, afadir uno o varios predictores de informacion
del movimiento a dicho conjunto inicial para generar un conjunto de predictores de informacion del movimiento que
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tienen una diversidad controlada; y determinar un predictor de informacién del movimiento para dicha porcién de
imagen a descodificar a partir del conjunto generado de predictores de informacién del movimiento.

En una realizacion, el procedimiento comprende ademas descodificar un elemento de informacion representativo de
un predictor de informacion del movimiento seleccionado para dicha porcién de la imagen a codificar.

En una realizacion, el procedimiento comprende ademas recuperar dicho predictor de informacion del movimiento
seleccionado de dicho conjunto generado de predictores de informacion del movimiento utilizando dicho elemento de
informacion descodificado.

En una realizacién, los predictores de informacién del movimiento de dicho conjunto inicial son predictores reales de
informacion del movimiento, que tienen vectores de movimiento obtenidos de porciones de imagen de dicha imagen
descodificada o de una imagen de referencia, y los potenciales predictores de informacion del movimiento a ahadir
incluyen uno o varios de tales predictores reales de informacion del movimiento, e incluyen asimismo uno o varios
predictores reales de informacion del movimiento que no tienen vectores de movimiento obtenidos de porciones de
imagen de dicha imagen en proceso de descodificacion, o de una imagen de referencia.

En una realizacion, el procedimiento comprende: probar si el nimero de predictores de informaciéon del movimiento
en dicho conjunto inicial es menor que dicho nimero objetivo y, si es asi, en primer lugar, afadir uno o varios de
dichos predictores reales de informacion del movimiento adicionales y, a continuacion, probar de nuevo si el nimero
de predictores de informacién del movimiento tras la adicién de los otros predictores de informacion del movimiento
actuales es menor que dicho nimero objetivo y, si es asi, afiadir uno o varios de dichos predictores virtuales de
informacion del movimiento.

En una realizacién, al menos, uno de dichos predictores virtuales de informacion del movimiento se calcula a partir
de un predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacién, un vector suplementario es anadido a un vector de movimiento de un predictor existente de
informacién del movimiento, teniendo el vector suplementario una direccion predeterminada con respecto a la
direccion del vector de movimiento del predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacién, la magnitud del vector suplementario depende de la magnitud del vector de movimiento del
predictor existente de informacién del movimiento,

En una realizacién, el vector suplementario tiene componentes proporcionales a los respectivos componentes
correspondientes del vector de movimiento del predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacién, el procedimiento comprende ademas recuperar dicho numero objetivo a partir de dicha
secuencia de bits.

En una realizacion, el procedimiento comprende eliminar duplicados de dicho conjunto inicial.

Otros aspectos de la invencién proporcionan el dispositivo correspondiente para la codificacion, el correspondiente
dispositivo para la descodificaciéon y los correspondientes programas informaticos y medios de almacenamiento
legibles por ordenador.

Segun otro aspecto de la presente invencion, esta previsto un procedimiento para codificar una secuencia de
imagenes digitales en una secuencia de bits, estando, al menos, una porcién de la imagen codificada por
compensacion del movimiento con respecto a una porcion de la imagen de referencia, comprendiendo el
procedimiento: recuperar un primer conjunto de predictores de informacién del movimiento para una porcion de la
imagen a codificar; realizar una primera prueba de si el nimero de predictores de informacién del movimiento en
dicho primer conjunto es menor que un numero objetivo y, si es asi, efectuar un primer proceso de adiciéon que
consiste en anadir uno o varios predictores de informacion del movimiento a dicho primer conjunto para recuperar un
segundo conjunto de predictores de informacion del movimiento; efectuar una segunda prueba de si el nUmero de
predictores de informacion del movimiento en dicho segundo conjunto es menor que dicho nimero objetivo y, si es
asi, efectuar un segundo proceso de adicién que consiste en afadir uno o varios predictores de informacién del
movimiento a dicho segundo conjunto, para generar un conjunto de predictores de informacién del movimiento que
tienen una diversidad controlada; y seleccionar un predictor de informacién del movimiento para dicha porcién de la
imagen a codificar del conjunto generado de predictores de informacién del movimiento.

En una realizacion, los predictores de informacion del movimiento de dicho primer conjunto son predictores reales de
informacion del movimiento, que tienen vectores de movimiento obtenidos a partir de porciones de imagen de dicha
imagen en proceso de codificacion o de una imagen de referencia, y dicho primer proceso de adicién afiade uno o
varios predictores de informacion del movimiento que no tienen vectores de movimiento obtenidos de porciones de
imagen de dicha imagen en proceso de codificacion o de una imagen de referencia.
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En una realizacion, al menos, uno de dichos predictores virtuales de informacion del movimiento es calculado a partir
de un predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacién, un vector suplementario es anadido a un vector de movimiento de un predictor existente de
informacién del movimiento, teniendo el vector suplementario una direccion predeterminada con respecto a la
direccion del vector de movimiento del predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacién, la magnitud del vector suplementario depende de la magnitud del vector de movimiento del
predictor existente de informacién del movimiento.

En una realizacién, el vector suplementario tiene componentes proporcionales a los respectivos componentes
correspondientes del vector de movimiento del predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacion, el procedimiento comprende ademas codificar un elemento de informacion representativo de
dicho predictor de informacion del movimiento seleccionado.

En una realizacion, el procedimiento comprende ademas sefnalizar en dicha secuencia de bits dicho nimero objetivo.
En una realizacion, el procedimiento comprende eliminar duplicados de dicho primer conjunto.

Segun otro aspecto de la presente invencion, esta previsto un procedimiento de descodificacién de una secuencia
de bits que comprende una secuencia codificada de imagenes digitales, estando, al menos, una porcién de la
imagen codificada por compensacion del movimiento con respecto a una imagen de referencia, comprendiendo el
procedimiento: recuperar un primer conjunto de predictores de informacién del movimiento para una porcion de la
imagen a codificar; efectuar una primera prueba de si el nUmero de predictores de informacién del movimiento de
dicho primer conjunto es menor que un numero objetivo y, si es asi, efectuar un primer proceso de adiciéon que
consiste en anadir uno o varios predictores de informacion del movimiento a dicho primer conjunto para recuperar un
segundo conjunto de predictores de informacion del movimiento; realizar una segunda prueba de si el nimero de
predictores de informacion del movimiento de dicho segundo conjunto es menor que dicho nimero objetivo y, si es
asi, efectuar un segundo proceso de adicién que consiste en afadir uno o varios predictores de informacién del
movimiento a dicho segundo conjunto, para generar un conjunto de predictores de informacién del movimiento que
tienen una diversidad controlada; y determinar un predictor de informacién del movimiento para dicha porcién de la
imagen a codificar de dicho conjunto de predictores de informacién del movimiento.

En una realizacion, el procedimiento comprende ademas descodificar un elemento de informacion representativo de
un predictor de informacién del movimiento seleccionado para dicha porcion de imagen a descodificar.

En una realizacion, el procedimiento comprende ademas recuperar dicho predictor de informacion del movimiento
seleccionado de dicho conjunto generado de predictores de informacién del movimiento mediante la utilizacion de
dicho elemento de informacién descodificado.

En una realizacion, los predictores de informacion del movimiento de dicho primer conjunto de predictores reales de
informacion del movimiento, que tienen vectores de movimiento obtenidos de porciones de imagen de dicha imagen
en proceso de codificacion o de una imagen de referencia, y dicho primer proceso de adicion afiade uno o varios de
tales predictores reales de informacién del movimiento adicionales, y dicho segundo proceso de adicion afiade uno o
varios predictores virtuales de informacién del movimiento que no tienen vectores de movimiento obtenidos de
porciones de imagen de dicha imagen en proceso de descodificacion o de una imagen de referencia.

En una realizacion, al menos, uno de dichos predictores virtuales de informacion del movimiento es calculado a partir
de un predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacién, un vector suplementario es anadido a un vector de movimiento de un predictor existente de
informacién del movimiento, teniendo el vector suplementario una direccion predeterminada con respecto a la
direccion del vector de movimiento del predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacion, la magnitud de un vector suplementario depende de la magnitud del vector de movimiento del
predictor existente de informacién del movimiento.

En una realizacién, el vector suplementario tiene componentes proporcionales a los respectivos componentes
correspondientes del vector de movimiento del predictor existente de informacion del movimiento.

En una realizacién, el procedimiento comprende ademas recuperar dicho niumero objetivo de dicha secuencia de
bits.

En una realizacion, el procedimiento comprende ademas eliminar duplicados de dicho primer conjunto.
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Otros aspectos de la invencion proporcionan un dispositivo para codificacién correspondiente, un dispositivo de
descodificacion correspondiente y programas informaticos correspondientes y medios de almacenamiento legibles
por ordenador.

Resulta asimismo deseable proporcionar un procedimiento que permita un correcto analisis sintactico en el
descodificador incluso en el caso de una secuencia de bits viciado por pérdidas de transmisién, aun manteniendo
una buena eficiencia de compresion.

Para ello, la invencién se refiere a un procedimiento de codificacién de una secuencia de imagenes digitales en una
secuencia de bits, estando, al menos, una porcién de la imagen codificada por compensacion del movimiento con
respecto a una porcion de la imagen de referencia. El procedimiento comprende, al menos, para una porcion de la
imagen a codificar, las etapas de:

- recuperar un numero objetivo de predictores de informacion del movimiento a utilizar para dicha porcion de la
imagen a codificar, y

- generar un conjunto de predictores de informacion del movimiento que se compone de dicho nimero objetivo de
predictores de informacion del movimiento, siendo cada predictor de informacién del movimiento del conjunto
generado diferente de cualquier otro predictor de informacién del movimiento del conjunto generado.

Ventajosamente, el procedimiento de la invencién permite la determinacion sistematica de un nimero objetivo de
predictores de informacién del movimiento a utilizar para codificar la informacién del movimiento, tal como un vector
de movimiento, asociado con una porcién de imagen, y la compresion resulta ventajosamente mejorada mediante la
generacién de un conjunto de predictores de informacién del movimiento que son todos diferentes entre si. El
potencial sobrecoste de utilizar un nimero objetivo fijo de predictores de informacion del movimiento resulta
compensado por la diversidad de predictores seleccionados, lo que ayuda a mejorar el coeficiente de compresion. El
numero objetivo de predictores de informacion del movimiento diferentes se determina y se fija de manera
independiente de los valores reales de los elementos de informacion del movimiento, tales como los vectores de
movimiento, seleccionados como predictores de informacion del movimiento para la porcién de imagen actual a
codificar.

Una realizacion de la presente invencion resulta efectiva cuando el nimero de predictores de informacion del
movimiento que son generados inicialmente es, a priori, desconocido, por ejemplo, tal como cuando se utiliza AMVP.
Por ejemplo, si se lleva a cabo la reduccién de un conjunto inicial, y el nimero inicial de predictores eliminados por el
proceso de reduccion es, a priori, desconocido, es posible utilizar una realizacion de la presente invencién para
asegurar que el conjunto final de predictores de informaciéon del movimiento se compone del nimero objetivo de
predictores de informacién del movimiento.

Segun una realizacion, el procedimiento de codificacién comprende ademas las etapas de:

- seleccionar un predictor de informacion del movimiento para dicha porciéon de la imagen a codificar de dicho
conjunto generado de predictores de informacion del movimiento, y

- codificar un elemento de informacion representativo de dicho predictor de informacién del movimiento seleccionado
en base a dicho numero objetivo obtenido.

Ventajosamente, es posible seleccionar un predictor de informacion del movimiento para un bloque actual para
codificarlo, y el predictor de informacion del movimiento seleccionado puede ser codificado dependiendo del nimero
de predictores de informacion del movimiento determinado. El nimero de predictores de informacién del movimiento
puede ser recuperado de manera sistematica por el descodificador, de manera que la secuencia de bits codificada
puede ser analizada sintacticamente de manera sistematica en un descodificador incluso en caso de pérdidas.

Segun una realizacién, el elemento de informacién representativo de dicho predictor de informacién del movimiento
seleccionado es un indice del predictor de informacion del movimiento seleccionado en el conjunto generado de
predictores de informacion del movimiento, y el indice es codificado en un nimero de bits que depende de dicho
namero objetivo obtenido.

Segun una realizacion, en la etapa de obtencién de un numero objetivo de predictores de informacién del
movimiento a utilizar para dicha porcién de imagen a codificar, dicho nimero objetivo es ajustado igual a un valor
predeterminado para cualquier porcién de imagen de la secuencia de imagenes digitales.

La ventaja de esta realizacion es que el nimero objetivo de predictores de informacién del movimiento puede ser
obtenido faciimente, sin ningun calculo suplementario ni sobrecostes de sefalizacion, tanto en el codificador como
en el descodificador.

Segun otra realizacién, en la etapa de obtencion de un nimero objetivo de predictores de informacién del
movimiento a utilizar para dicha porcién de la imagen a codificar se determina dicho nimero objetivo, para una
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porcién de imagen dada a codificar, dependiendo de la informacion de codificacién de dicha porcion de imagen dada
a codificar.

Ventajosamente, tal informacién de codificacion puede ser un parametro de codificacion, tal como, por ejemplo, si
las imagenes estan divididas en macrobloques de tamafio variable para su procesamiento, el tamafio del
macrobloque al cual pertenece la porcion de la imagen a codificar. Dicha informacién de codificacion puede ser
asimismo por ejemplo un modo de codificacién asociado con la porcion de la imagen a codificar.

Segun otro aspecto mas, la invencioén se refiere a un dispositivo para codificar una secuencia de imagenes digitales
en una secuencia de bits, estando codificada, por lo menos, una porcion de la imagen, por compensacion del
movimiento con respecto a una porcion de la imagen de referencia. El dispositivo comprende, al menos, para una
porcién de laimagen a codificar:

- medios para recuperar un nimero objetivo de predictores de informacién del movimiento a utilizar para dicha
porcién de la imagen a codificar, y

- medios para generar un conjunto de predictores de informacion del movimiento que se compone de dicho nimero
objetivo de predictores de informacién del movimiento, siendo cada predictor de informacion del movimiento del
conjunto generado diferente de cualquier otro predictor de informacién del movimiento del conjunto generado.

Segun otro aspecto mas, la invencién se refiere asimismo a un programa informatico que puede ser cargado en un
dispositivo programable, que comprende secuencias de instrucciones para implementar un procedimiento para la
codificacién de una secuencia de imagenes digitales tal como se ha descrito brevemente con anterioridad, cuando el
programa es cargado y ejecutado por el dispositivo programable. Tal programa informatico puede ser transitorio 0 no
transitorio. En una implementacion, el programa informatico puede ser almacenado en medios portador no transitorio
legible por ordenador.

Las caracteristicas y ventajas particulares del dispositivo para la codificacién de una secuencia de imagenes
digitales, del medio de almacenamiento y del producto de programa informatico, son similares a los del
procedimiento de codificacién de sefiales de video digitales y no se repiten en esta memoria.

Segun otro aspecto mas, la invencién se refiere asimismo a un procedimiento para la descodificacién de una
secuencia de bits que comprende una secuencia codificada de imagenes digitales, estando, al menos, una porcion
de la imagen codificada por compensacién del movimiento con respecto a una imagen de referencia. Al menos, para
una dicha porcién de la imagen a codificar, el procedimiento comprende las etapas de:

- recuperar un numero objetivo de predictores de informacion del movimiento a utilizar para dicha porcién de imagen
a descodificar, y

- generar un conjunto de predictores de informacion del movimiento que se compone de dicho nimero objetivo de
predictores de informacion del movimiento, siendo cada predictor de informacién del movimiento del conjunto
generado diferente de cualquier otro predictor de informacién del movimiento del conjunto generado.

El procedimiento para descodificar una secuencia de bits tiene la ventaja de permitir la determinacién de un nimero
objetivo de predictores de informacion del movimiento y utilizar dicho nimero de diferentes predictores de
informacion del movimiento. El nimero objetivo de predictores de informacion del movimiento puede ser obtenido de
manera sistematica y, en consecuencia, la secuencia de bits puede ser analizada sintacticamente de manera
sistematica, incluso en caso de errores de transmision. Una ventaja adicional es que, en todos los casos, el andlisis
sintactico de la secuencia de bits es simple y, en particular, mas simple que con los procedimientos de la técnica
anterior que reducen de manera adaptativa el nimero de predictores de informacién del movimiento en lugar de
utilizar un nimero objetivo predeterminado que puede ser obtenido por el descodificador.

Segun una realizacion, el procedimiento comprende ademas una etapa de descodificacién de un elemento de
informacion representativo de un predictor de informacién del movimiento seleccionado para dicha porcion de la
imagen a codificar en base a dicho niumero objetivo obtenido.

Ventajosamente, en caso de que una codificacion dependiente del nimero de predictores de informaciéon del
movimiento haya sido aplicada en el codificador, el elemento de informacion representativo del predictor de
informacion del movimiento para dicha porcion de imagen a descodificar puede ser descodificado de manera
sistematica, incluso en caso de errores de transmision.

Segun otro aspecto mas, la invencién se refiere asimismo a un dispositivo para descodificar una secuencia de bits
que comprende una secuencia codificada de imagenes digitales, estando, al menos, una porciéon de la imagen
codificada por compensacion del movimiento con respecto a una porcién de la imagen de referencia. El dispositivo
comprende, al menos, para una dicha porcién de la imagen a codificar:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2726 048 T3

- medios para recuperar un nimero objetivo de predictores de informacién del movimiento a utilizar para dicha
porcién de la imagen a codificar, y

- medios para generar un conjunto de predictores de informacion del movimiento que se compone de dicho nimero
objetivo de predictores de informacién del movimiento, siendo cada predictor de informacion del movimiento del
conjunto generado diferente de cualquier otro predictor de informacion del movimiento del conjunto generado.

Segun otro aspecto mas, la invencién se refiere asimismo a medios de almacenamiento de informacion que puede
ser leido por un ordenador o un microprocesador, siendo este medio de almacenamiento extraible, y almacenando
instrucciones de un programa informatico para la implementacion del procedimiento para descodificar una secuencia
de bits tal como se ha descrito brevemente con anterioridad.

Segun otro aspecto mas, la invencién se refiere asimismo a un programa informatico que puede ser cargado en un
dispositivo programable, que comprende secuencias de instrucciones para implementar un procedimiento para la
descodificacion de una secuencia de bits tal como se ha descrito brevemente con anterioridad, cuando el programa
es cargado y ejecutado por el dispositivo programable. Dicho programa informatico puede ser transitorio 0 no
transitorio. En una implementacién, el programa informatico puede ser almacenado en un medio portador no
transitorio legible por ordenador.

Al ser las caracteristicas y ventajas particulares del dispositivo para descodificar una secuencia de bits, del medio de
almacenamiento y del programa informatico similares a las del procedimiento de descodificacion, no se repiten en
esta memoria.

Segun otro aspecto de la presente invencion, esta previsto un procedimiento de codificacion de una secuencia de
imagenes digitales en una secuencia de bits, estando, al menos, una porcién de la imagen codificada por
compensacion del movimiento con respecto a una porcion de la imagen de referencia, comprendiendo el
procedimiento generar un conjunto de predictores de informacion del movimiento que tienen una diversidad
controlada, y seleccionar un predictor de informacion del movimiento para dicha porcién de la imagen a codificar de
dicho conjunto generado de predictores de informacién del movimiento.

Diversidad controlada significa que los predictores de informacion del movimiento del conjunto son diferentes entre
si, pero que es estadisticamente probable que uno o varios de los mismos esté préximo a la informacion real del
movimiento, de manera que el residuo (diferencia entre la informacion real del movimiento y el predictor
correspondiente) es pequefio y por ello se puede comprimir de manera eficiente.

El procedimiento puede comprender;

generar primeros predictores de informacién del movimiento;

identificar uno o varios primeros predictores de informacion del movimiento a modo de predictores semilla;

generar uno o varios segundos predictores de informacién del movimiento en base al predictor o los predictores
semilla; y

formar dicho conjunto de predictores de informacién del movimiento a partir de los primer y segundo predictores de
informacion del movimiento.

En este caso, los primeros predictores de informacién del movimiento pueden ser predictores que se espera que
estadisticamente den buenos resultados en términos de eficiencia de compresion. Los segundos predictores de
informacion del movimiento, al estar basados en los primeros predictores, pueden ser utilizados para explorar de una
manera organizada o sistematica otros predictores en el espacio predictor en la proximidad de los primeros
predictores. Se espera asimismo que dichos predictores den buenos resultados, y cuantos mas predictores sean
examinados, mayor sera la probabilidad de encontrar una buena coincidencia con la informacién del movimiento
real.

En una realizacion, al menos, uno de los primeros predictores de informacion del movimiento es identificado como
un predictor semilla, en base a la importancia del primer predictor implicado de informacién del movimiento.

La importancia puede depender del nimero de veces que el primer predictor implicado de informacion del
movimiento aparece entre los primeros predictores de informacién del movimiento. Cuanto mayor sea el nimero de
veces, mas importante se considera que es el predictor, y mas probable es que sea utilizado en el conjunto. Al igual
que buscar predictores idénticos (duplicados), puede ser asimismo efectivo buscar también coincidencias préximas.

De manera alternativa, la importancia puede depender en cierta medida de cuan representativo es el primer
predictor implicado de informacién del movimiento de los primeros predictores de informaciéon del movimiento como
conjunto. Por ejemplo, si los primeros predictores de informacion del movimiento estan promediados, la diferencia o
distancia entre el predictor medio y un primer predictor dado de informacion del movimiento es una medida de cuan
representativo es el predictor dado de los primeros predictores de informacion del movimiento como conjunto.
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Una manera de controlar la diversidad es generar, al menos, uno de los citados segundos predictores de informacion
del movimiento afnadiendo o eliminando una desviacion de uno de dichos predictores semilla. La desviacién puede
ser fija. Podria ser asimismo un valor pseudoaleatorio siempre que el mismo valor semilla esté disponible para el
descodificador y para el codificador. Si los predictores semilla son vectores, es asimismo posible controlar la
diversidad anadiendo al predictor semilla otro vector, por ejemplo, de magnitud fija y de direccién predeterminada
con respecto a la direccion del predictor semilla.

Es posible generar una serie de dichos segundos predictores de informacion del movimiento en base al mismo
predictor semilla citado. Si los predictores de informacién del movimiento son vectores que tienen cada uno
componentes X e Y, la serie de segundos predictores de informacion del movimiento se pueden recuperar
anadiendo y/o restando desviaciones a o desde uno o desde dichos dos componentes del mismo predictor semilla
citado. Por ejemplo, la misma desviacién puede ser sumada o restada del mismo predictor semilla. Si el predictor
semilla es un vector que tiene componentes X e Y, existen varias permutaciones de desviacién de suma/resta a/de
uno o ambos de los componentes X e Y del mismo predictor semilla. Esta es una manera eficiente de generar
diversidad controlada sin una gran carga de procesamiento.

Otra manera de controlar la diversidad es generar una serie de segundos predictores de informacion del movimiento
formando una media de diferentes pares (u otras combinaciones) de primeros predictores de informacién del
movimiento. Por ejemplo, si los primeros predictores de informacion del movimiento son Vi, Vo y Vs, se podrian
formar tres segundos predictores de informacién del movimiento a partir de las medias de V1y Vo, Vo y V3 y Vay Vi.
Seria asimismo posible formar diferentes combinaciones ponderadas de los mismos primeros predictores de
informacién del movimiento como diferentes segundos predictores de informacién del movimiento.

Los primeros predictores de informacion del movimiento pueden ser o incluir predictores de informacion del
movimiento que estan asociados cada uno con una porcion de imagen que tiene una relacion espacial y/o temporal
predeterminada con la porcién de imagen en proceso de codificacion. Por ejemplo, los predictores de informacion
del movimiento utilizados en AMVP pueden ser primeros predictores de informacién del movimiento. Estos son una
buena fuente de predictores semilla.

En otra realizacién, el procedimiento comprende:

generar primeros predictores de informacion del movimiento;

comprobar las diferencias entre los primeros predictores de informacién del movimiento generados; y

excluir de dicho conjunto de predictores de informacién del movimiento uno o varios de los primeros predictores de
informacion del movimiento en base a las diferencias.

Teniendo en cuenta las diferencias entre los primeros predictores de informacion del movimiento es posible controlar
la diversidad de los predictores de informacion del movimiento del conjunto. No es necesario en este caso identificar
los predictores semilla entre los primeros predictores de informacién del movimiento y generar unos segundos
predictores de informacién del movimiento en base a los predictores semilla. Esto puede ser efectivo, por ejemplo, si
inicialmente esta disponible un nimero suficientemente elevado de primeros predictores de informacion del
movimiento.

Por ejemplo, un primer predictor de informacion del movimiento que tiene la menor diferencia con respecto a otro
primer predictor de informacion del movimiento puede ser eliminado, como un modo de controlar la diversidad. El
proceso se puede repetir de nuevo, si es necesario, para eliminar con éxito los predictores menos diversos.

Es importante observar que en este aspecto de la invencién el nimero de predictores de informacién del movimiento
en dicho conjunto puede ser variable.

No obstante, como en el otro aspecto basico de la presente invencion el nimero de predictores de informacion del
movimiento de dicho conjunto puede ser predeterminado, al menos, para una porcién dada de imagen a codificar, o
incluso para todas las porciones de imagen (un ndmero objetivo). Esto hace posible no solo conseguir una
diversidad controlada entre los predictores del conjunto, sino también para resolver el problema del analisis
sintactico senalado en la introduccion.

Este aspecto de la invencion proporciona asimismo el procedimiento de descodificacion correspondiente y los
dispositivos de codificacién y descodificacion correspondientes, como programas que originan la codificacion y la
descodificacion.

Segun otro aspecto mas, la invencién se refiere a un procedimiento de codificacion de una secuencia de imagenes
digitales en una secuencia de bits, siendo, al menos, una porciéon de la imagen codificada por compensacion del
movimiento con respecto a una porcion de la imagen de referencia. El procedimiento comprende, al menos, para
una porcién de la imagen a codificar, las etapas de:
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- recuperar un primer conjunto de predictores del vector de movimiento a utilizar para dicha porcion de la imagen a
codificar, y

- generar un segundo conjunto de predictores del vector de movimiento a partir de dicho primer conjunto de
predictores del vector de movimiento, siendo cada predictor del vector de movimiento del conjunto generado
diferente de cualquier otro predictor del vector de movimiento del segundo conjunto de predictores del vector de
movimiento generado, en el que, al menos, un predictor del vector de movimiento del segundo conjunto generado se
calcula a partir de un predictor del vector de movimiento seleccionado del primer conjunto.

Ventajosamente, el segundo conjunto de predictores del vector de movimiento generado se utiliza para codificar el
vector de movimiento asociado con la porcién de la imagen a codificar. El segundo conjunto de predictores del
vector de movimiento comprende una diversidad de predictores del vector de movimiento diferentes, que son
generados (y opcionalmente seleccionados) para mejorar la eficiencia de la compresion.

Segun una realizacion, el predictor del vector de movimiento del primer conjunto es seleccionado en una etapa de
seleccion segun una valoraciéon de su importancia.

Segun una realizacién, el procedimiento de codificacion comprende una etapa de célculo de la importancia asociado
con cada predictor del vector de movimiento del primer conjunto.

Segun una realizacion, el predictor del vector de movimiento del primer conjunto es seleccionado en una etapa de
seleccion segun la distancia entre los predictores del vector de movimiento del primer conjunto.

Las diferentes realizaciones para seleccionar un predictor del vector de movimiento para generar otros predictores
del vector de movimiento adicionales o virtuales permiten aplicar una seleccién de diversidad controlada, que tiene la
ventaja de mejorar la eficiencia de la compresién. De hecho, el uso de predictores del vector de movimiento
calculados a partir de importantes predictores del vector de movimiento del conjunto inicial permite representar de
manera mas precisa el vector de movimiento de la porcion de imagen actual a codificar. De nuevo, no es esencial
tener un nimero fijo u objetivo de predictores en el conjunto final.

Segun una realizacion, los predictores del vector de movimiento del primer conjunto de predictores de informacién
del movimiento son vectores de movimiento asociados con porciones de la imagen a codificar, de la imagen en
proceso de codificacion y/o de una imagen de referencia. El primer conjunto puede estar compuesto, o incluir, los
predictores utilizados en AMVP.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otras caracteristicas y ventajas resultaran evidentes en la descripcién siguiente, que se facilita Gnicamente a modo
de ejemplo no limitativo y realizadas con referencia a los dibujos que se acompanan, en los cuales:

- la figura 1, ya descrita, muestra esquematicamente un conjunto de predictores del vector de movimiento utilizados
en un esquema de prediccién del vector de movimiento;

- la figura 2 es un diagrama de un dispositivo de procesamiento adaptado para implementar una realizacién de la
presente invencion;

- la figura 3 es un diagrama de bloques de un codificador segun una realizacion de la invencién;
- la figura 4 muestra un diagrama de bloques de un descodificador segiin una realizacion de la invencion;

- la figura 5 detalla la determinacion de un conjunto de predictores del vector de movimiento seglin una primera
realizacion;

- la figura 6 detalla la determinacién de un conjunto de predictores del vector de movimiento segin una segunda
realizacion;

- la figura 7 muestra esquematicamente un segundo conjunto de predictores del vector de movimiento,
- la figura 8 muestra esquematicamente vectores de movimiento en un sistema de coordenadas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

La figura 2 muestra un diagrama de un dispositivo de procesamiento 1000 adaptado para implementar una
realizacién de la presente invencién. El dispositivo 1000 es por ejemplo un micro-ordenador, un terminal o un
dispositivo portatil ligero.

El dispositivo 1000 comprende un bus de comunicacién 1113 al cual estédn conectados preferiblemente:
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- una unidad de procesamiento central 1111, tal como un microprocesador, indicado como CPU;

- una memoria de solo lectura 1107, capaz de contener programas informaticos para implementar la invencion,
indicada como ROM,;

- una memoria de acceso aleatorio 1112, indicada como RAM, capaz de contener el codigo ejecutable del
procedimiento de la invencidn, asi como los registros adaptados para registrar las variables y parametros necesarios
para la implementacion del procedimiento de codificacion de una secuencia de imagenes digitales y/o el
procedimiento de descodificacion de una secuencia de bits; y

- una interfaz de comunicacion 1102 conectada a una red de comunicacién 1103 sobre la cual se transmiten los
datos digitales para ser procesados.

Opcionalmente, el dispositivo 1000 puede contener asimismo los siguientes componentes:

- medios de almacenamiento de datos 1104 tal como un disco duro, capaz de contener los programas que
implementan la invencion y los datos utilizados o producidos durante la implementacién de la invencién;

- una unidad de disco 1105 para un disco 1106, estando la unidad de disco adaptada para leer datos del disco 1106
0 para escribir datos en dicho disco;

- una pantalla 1109 para mostrar datos y/o que para servir de interfaz grafica con el usuario, por medio de un teclado
1110 o cualquier otro medio de sefalizacién.

El dispositivo 1000 puede ser conectado a diversos periféricos, tales como por ejemplo una camara digital 1100 o un
micréfono 1108, estando cada uno conectado a una tarjeta de entrada/salida (no mostrada) con el fin de
proporcionar datos multimedia al dispositivo 1000.

El bus de comunicacion permite la comunicacion e interoperatividad entre los diferentes elementos incluidos en el
dispositivo 1000 o conectados al mismo. La representaciéon del bus no es limitativa y, en particular, la unidad de
procesamiento central es capaz de comunicar instrucciones a cualquier elemento del dispositivo 1000 directamente
0 por medio de otro elemento del dispositivo 1000.

El disco 1106 puede ser reemplazado por cualquier medio de informacion tal como por ejemplo un disco compacto
(CDROM), reescribible o no, un disco ZIP o una tarjeta de memoria y, en términos generales, mediante medios de
almacenamiento de la informacion que puede ser leido por un microordenador o por un microprocesador, integrado
0 no en el dispositivo, opcionalmente extraible y adaptado para almacenar uno o varios programas cuya ejecucion
permite la implementacion del procedimiento de codificacion de una secuencia de imagenes digitales y/o el
procedimiento de descodificacion de una secuencia de bits segun la invencién.

El codigo ejecutable puede ser almacenado bien en una memoria de solo lectura 1107, en el disco duro 1104 o en
medios digital extraible tal como por ejemplo un disco 1106 tal como se ha descrito previamente. Segun una
variante, el codigo ejecutable de los programas puede ser recibido por medio de la red de comunicacion 1103, a
través de la interfaz 1102, con el fin de ser almacenado en uno de los medios de almacenamiento del dispositivo
1000 antes de ser ejecutado, tal como el disco duro 1104.

La unidad de procesamiento central 1111 esta adaptada para controlar y dirigir la ejecucién de las instrucciones o
porciones de codigo del software del programa o programas segun la invencion, instrucciones que estan
almacenadas en uno de los medios de almacenamiento mencionados anteriormente. Cuando se conecta el equipo,
el programa o programas que estan almacenados en una memoria no volatil, por ejemplo, en el disco duro 1104 o
en la memoria de solo lectura 1107, son transferidos a la memoria de acceso aleatorio 1112, que contiene entonces
el codigo ejecutable del programa o programas, asi como los registros para almacenar las variables y parametros
necesarios para la implementacion de la invencién.

En esta realizacién, el dispositivo es un dispositivo programable que utiliza software para implementar la invencion.
No obstante, de manera alternativa, la presente invencion puede ser implementada en hardware (por ejemplo, en
forma de un Circuito integrado especifico para una aplicacion, o ASIC, Application Specific Integrated Circuit).

La figura 3 muestra un diagrama de blogues de un codificador segun una realizacion de la invencion. El codificador
esta representado mediante médulos conectados, estando cada modulo adaptado para implementar, por ejemplo,
en forma de instrucciones de programacion, para ser ejecutadas por la CPU 1111 del dispositivo 1000,
implementando la etapa correspondiente de un procedimiento una realizacién de la invencién.

Una secuencia original de imagenes digitales ip a in 301 es recibida como entrada por el codificador 30. Cada imagen
digital esta representada por un conjunto de muestras, conocidas como pixeles.
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Una secuencia de bits 310 es emitida por el codificador 30.

La secuencia de bits 310 comprende una serie de unidades de codificacion o fragmentos, comprendiendo cada
fragmento una cabecera del fragmento para codificar los valores de los parametros de codificacion utilizados para
codificar el fragmento y el cuerpo del fragmento, que comprende datos de video codificados.

Las imagenes digitales de entrada estan divididas en bloques (302), cuyos blogues son porciones de imagen y
pueden ser de tamanos variables (por ejemplo, 4x4, 8x8, 16x16, 32x32). Se selecciona un modo de codificacién
para cada bloque de entrada. Existen dos familias de modos de codificacion, codificacion de prediccion espacial o
Intra codificacion y codificacion de prediccién temporal o Inter codificacion. Los posibles modos de codificacién son
ensayados.

El médulo 303 implementa la Intra prediccion, en la cual el bloque dado a codificar es predicho por un predictor
calculado a partir de los pixeles de la proximidad de dicho bloque a codificar. Una indicacion del Intra predictor
seleccionado y de la diferencia entre el bloque dado y su predictor es codificada si se selecciona la Intra codificacion.

La prediccion temporal se implementa mediante los médulos 304 y 305. En primer lugar, se selecciona una imagen
de referencia entre un conjunto de imagenes de referencia 316, y se selecciona una porcién de la imagen de
referencia, indicada también como zona de referencia, que es la zona mas cercana al bloque dado a codificar,
mediante el moédulo 304 de estimacion del movimiento. La diferencia entre la zona de referencia seleccionada y el
blogue dado, indicada también como bloque residual, es calculada por el médulo 305 de compensacion del
movimiento. La zona de referencia seleccionada es indicada por un vector de movimiento.

Si se selecciona la Inter prediccion, se codifica la informacion relativa al vector de movimiento y al bloque residual.
Para reducir més el coeficiente de bits o “bitrate”, el vector de movimiento es codificado por diferencia con respecto a
un predictor del vector de movimiento. Un conjunto de predictores del vector de movimiento, indicado también como
predictores de informacion del movimiento, se recupera a partir del campo 318 de vectores de movimiento mediante
un modulo de prediccién 317 del vector de movimiento y de codificacion.

Ventajosamente, el conjunto de predictores del vector de movimiento utilizado para seleccionar un mejor predictor
del vector de movimiento para codificar el vector de movimiento actual se genera tal como se explica con mas detalle
a continuacién con respecto a las figuras 5 y 6. Para un bloque actual dado a codificar, se configura un nimero
predeterminado Nmax de predictores del vector de movimiento y, en consecuencia, el indice del predictor del vector
de movimiento seleccionado, que es un elemento de informacién representativo del predictor del vector de
movimiento seleccionado, puede ser codificado utilizando un nimero de bits predeterminado. Este nimero de bits
predeterminado puede ser recuperado también por el descodificador incluso en caso de pérdidas, por lo tanto, se
asegura que el descodificador podra analizar sintacticamente la secuencia de bits incluso en caso de errores o
pérdidas. Los predictores del vector de movimiento Nmax Son seleccionados segun las diferentes realizaciones para
ser todos diferentes entre si con el fin de mejorar la eficiencia de la compresién.

La seleccién del nimero predeterminado Nnmax de predictores del vector de movimiento y del correspondiente nimero
de bits para codificar el indice del predictor del vector de movimiento puede ser aplicado, bien para toda la
secuencia, 0 para un grupo de imagenes de la secuencia, o a nivel del bloque dependiendo de parametros de
codificacién tales como el tamafio de bloque o el modo de codificacién. Por ejemplo, un primer nimero
predeterminado de predictores del vector de movimiento Nmaxt puede ser utilizado para los bloques codificados
utilizando Inter prediccién para lo cual se codifica un blogue residual, y un segundo nuimero predeterminado de
predictores del vector de movimiento Nmaxe puede ser utilizado para los bloques codificados utilizando el modo SKIP,
para lo cual solo se codifica un vector de movimiento, pero ningun bloque residual. Los respectivos nimeros de
predictores del vector de movimiento Nmaxt ¥ Nmaxe pueden estar por ejemplo sefializados en la secuencia de bits
insertandolos en una cabecera, tal como la cabecera del fragmento, o en cualquier campo de metadatos apropiado.

El codificador 30 comprende ademas un modulo de seleccion del modo de codificacién 306, que utiliza un criterio de
coste de codificacion, tal como un criterio de distorsion del coeficiente, para determinar cual es el mejor modo entre
el modo de prediccién espacial y el modo de prediccion temporal. Una transformada 307 se aplica al bloque residual,
los datos transformados obtenidos son cuantificados a continuacion mediante el médulo 308 y la entropia codificada
por el médulo 309. Finalmente, el bloque residual codificado del bloque actual a codificar es introducido en la
secuencia de bits 310, junto con la informacion relativa al predictor utilizado. En el caso de los bloques codificados
en modo ‘SKIP’, solo se codifica una referencia al predictor en la secuencia de bits, sin ningun bloque residual.

El codificador 30 efectlia ademas la descodificacién de la imagen codificada con el fin de producir una imagen de
referencia para la estimacién de movimiento de las imagenes siguientes. El médulo 311 efectlia una cuantificacion
inversa de los datos cuantificados, seguida de una transformada inversa 312. El médulo 313 de prediccion de
movimiento inverso utiliza la informacion de prediccidn para determinar qué predictor utilizar para un bloque dado, y
el médulo 314 de compensacion del movimiento inversa de hecho, suma el residuo obtenido por el médulo 312 a la
zona de referencia obtenida a partir del conjunto de imagenes de referencia 316. Opcionalmente, se aplica un filtro
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de desbloqueo 315 para eliminar los efectos del bloqueo y mejorar la calidad visual de la imagen descodificada. El
mismo filtro de desbloqueo se aplica en el descodificador, de manera que, si no esta previsto ninguna pérdida de
transmision, el codificador y el descodificador aplican el mismo procesamiento.

La figura 4 muestra un diagrama de bloques de un descodificador segun una realizacién de la invencién. El
descodificador esta representado por médulos conectados, estando cada médulo adaptado para implementar, por
ejemplo, en forma de instrucciones de programacion para ser ejecutadas por la CPU 1111 del dispositivo 1000, la
etapa correspondiente de un procedimiento que implementa una realizacién de la invencién.

El descodificador 40 recibe una secuencia de bits 401 que comprende unidades de codificacion, estando cada
unidad compuesta por una cabecera que contiene informacién sobre los parametros de codificacién y un cuerpo que
contiene los datos de video codificados. Tal como se ha explicado con respecto a la figura 3, los datos de video
codificados son codificados en entropia, y los indices de los predictores del vector de movimiento estan codificados,
para un blogque dado, en un nuimero de bits predeterminado. Los datos de video codificados recibidos son
descodificados (402) en entropia, descuantificados (403) y a continuacién se aplica una transformada inversa (404).

En particular, cuando los datos recibidos del video codificado corresponden a un bloque residual de un bloque actual
a codificar, el descodificador descodifica asimismo la informacion de la predicciéon de movimiento a partir de la
secuencia de bits, con el fin de encontrar la zona de referencia utilizada por el codificador.

El médulo 410 aplica la descodificacion del vector de movimiento para cada bloque actual codificado mediante la
prediccién de movimiento, comprendiendo determinar el nimero Nmax de predictores del vector de movimiento
utilizados y recuperar el indice del predictor del vector de movimiento codificado en un nimero de bits que dependen
de Nmax- De manera similar al médulo 317 de la figura 3, el médulo de descodificacion 410 del vector de movimiento
genera un conjunto de Nmax predictores del vector de movimiento. Las realizaciones explicadas a continuacién en
esta memoria con respecto a las figuras 5 y 6 se aplican de manera similar. Si la secuencia de bits es recibida sin
pérdidas, el descodificador genera exactamente el mismo conjunto de predictores del vector de movimiento que el
codificador. En caso de pérdidas, puede no ser posible generar el conjunto de predictores del vector de movimiento
y, por lo tanto, descodificar correctamente el vector de movimiento asociado con el bloque actual. No obstante, el
andlisis sintactico de la secuencia de bits siempre es posible, incluso en caso de pérdidas, dado que el nimero de
bits utilizados para codificar el indice de los predictores del vector de movimiento puede ser obtenido de manera
sistematica por el descodificador.

Una vez que el indice del predictor del vector de movimiento para el bloque actual ha sido obtenido, si no se han
producido pérdidas, el valor real del vector de movimiento asociado con el bloque actual puede ser descodificado y
utilizado para aplicar una compensacion del movimiento inverso (406). La zona de referencia indicada por el vector
de movimiento descodificado es extraida de una imagen de referencia (408) para aplicar finalmente la compensacion
del movimiento inverso 406.

En caso de que se haya aplicada Intra prediccion, el médulo 405 aplica una Intra prediccion inversa.

Finalmente, se recupera un blogue descodificado. Se aplica un filtro de desbloqueo 407, de manera similar al filtro
de desbloqueo 315 aplicado en el codificador. Una sefal de video descodificada 409 es proporcionada finalmente
por el descodificador 40.

La figura 5 detalla la generacion del conjunto de predictores del vector de movimiento o candidatos a vector de
movimiento en una primera realizacién de la presente invencion. Todas las etapas del algoritmo representadas en la
figura 5 pueden ser implementadas en software y ejecutadas por la unidad de procesamiento central 1111 del
dispositivo 1000.

La figura 5 representa un diagrama de secuencia aplicado para un bloque actual dado a codificar, que tiene un
vector de movimiento asociado que designa una zona de referencia en una imagen de referencia.

En la etapa S500, se obtiene en primer lugar un conjunto inicial de predictores del vector de movimiento L1. El
conjunto L1 esta compuesto de N candidatos. En una realizacion, el conjunto inicial de predictores del vector de
movimiento comprende los candidatos a vector de movimiento seleccionados segun el esquema de prediccién de
vector de movimiento AMVP ya descrito con referencia a la figura 1, por ejemplo, los vectores Vo a Vs de la figura 1y
el vector medio calculado a partir de V4, V2 y V3. De acuerdo con ello, N es un maximo de 5.

Preferiblemente, el conjunto inicial de predictores del vector de movimiento L1 contiene solo vectores de movimiento
diferentes entre si. Tomando el ejemplo de la figura 1, solo los vectores de movimiento Vo, V1 y el vector medio
deben mantenerse en L1, y el nimero de predictores del vector de movimiento es N = 3.

En una realizacion alternativa, es posible aplicar cualquier otro esquema para seleccionar vectores de movimiento ya

calculados y calcular otros vectores de movimiento a partir de los disponibles (es decir, promedio, medio, etc.) para
formar el conjunto inicial de predictores del vector de movimiento L1.
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En otra realizacién alternativa mas, el conjunto inicial de predictores del vector de movimiento L1 esta vacio y N=0.

En la siguiente etapa S502, se recupera el nimero objetivo Nmax de predictores del vector de movimiento candidatos
a utilizar. Nmax puede ser predeterminado para toda la secuencia de imagenes digitales a codificar, por ejemplo,
Nmax=4, 0 puede ser seleccionado segun los parametros de codificacion del bloque actual a codificar o de la unidad
de codificacion (por ejemplo, el fragmento) a la cual pertenece el bloque actual a codificar.

Por ejemplo, el nimero Nmax puede depender del tamafo de la transformada aplicada al macrobloque al cual
pertenece el bloque actual que se esta procesando: por ejemplo, Nmax=p para una transformada aplicada en un
bloque de 2™ 'x2P*".

En una realizacion, el nimero de bits k a utilizar para la codificacién del indice del predictor del vector de movimiento
es funcion directa de Nmax: K=INTsyp(log2(Nmax)), €n que INTsu(x) es el nUmero entero que sigue inmediatamente al
valor x. Preferiblemente, Nmax debe ser una potencia de 2, Nmax=2%, para utilizar todos los indices que pueden ser
codificados en k bits. Ventajosamente, todos los bits utilizados para la sefalizacién se utilizan para poder designar
una diversidad de predictores del vector de movimiento y para mejorar la compresion.

De manera alternativa, es posible utilizar cualquier tipo de codificacion de los indices representativos de los
predictores del vector de movimiento, después de que el nimero de predictores del vector de movimiento diferentes
Nmax ha sido determinado. En particular, es posible utilizar cualquier tipo de codificacion de entropia, tal como la
codificacién Huffman o la codificacion aritmética. Asimismo, los indices se pueden codificar también utilizando un
cédigo de tipo prefijo, tal como un cédigo Rice-Golomb o un codigo unitario.

A continuacién, se ensaya en la etapa S503 si el numero N de predictores del vector de movimiento del conjunto L1
es mayor que Nmax.

En caso de respuesta positiva, la etapa S503 es seguida de la etapa S504 de seleccidén de un candidato a predictor
del vector de movimiento de L1, seguida de la eliminacién del candidato a predictor del vector de movimiento
seleccionado de L1 en la etapa S506 para formar un conjunto modificado de predictores del vector de movimiento
L2.

La seleccién de la etapa S504 es aplicada segun un criterio de eliminacion, por ejemplo, un criterio de distancia. Por
ejemplo, el conjunto L1 comprende predictores del vector de movimiento {Vi,..., Vn)}, en el que cada predictor del
vector de movimiento es un vector representado por sus componentes o coordenadas en el eje Xy en el eje Y en un
sistema de coordenadas, tal como se representa en la figura 8.

En una realizacion, la etapa S504 determina la distancia entre cada vector Vi y cada uno de los otros vectores Vi, de

L1 distintos del propio Vi, calculando la distancia como la expresion (Vo V)= ViVl | Vk}f'vﬂyl, en la que |a|
representa el valor absoluto de a. Tomando el ejemplo de la figura 8, el vector V tiene las coordenadas (3, 2), el
vector V' tiene las coordenadas (4, 2) y V” tiene las coordenadas (3, 3). En este ejemplo, d (V, V') =d (V, V’) =1, de
manera que V' y V” estan a la misma distancia del vector V, mientras que d(V’, V”) = 2.

Cualquier otro tipo de medicién para el calculo de las distancias puede ser aplicado de manera alternativa.

La distancia minima encontrada d(Vp, Vq) indica los dos vectores més cercanos V,, Vg, en el conjunto L1, y por lo
tanto, uno de estos dos vectores es seleccionado para su eliminacion. La seleccién de uno de estos dos vectores
puede estar basada en la distancia de cada uno de ellos a los predictores del vector de movimiento restantes en el
conjunto L1 modificado: el vector entre V, y V4 que tiene la menor distancia al otro vector del conjunto L1 es
seleccionado para su eliminacién.

El resultado es asegurar que la distancia entre los vectores restantes en el conjunto modificado L2 es la maxima,
para permitir la utilizacién de predictores del vector de movimiento variados o diversos, segln sea posible.

Tras la eliminacién del vector seleccionado, el valor de N se reduce (S508) y, a continuacion, N se compara con Nmax
(S510). Si el valor de N no ha alcanzado todavia Nmax, (respuesta ‘no’ a la prueba S510) las etapas S504 a S5010 se
repiten. Si no, si N ha alcanzado Nmax, la etapa S510 es seguida de la etapa S522 que se describe a continuacién en
esta memoria.

Si la respuesta a la prueba S503 es ‘no’, entonces la prueba S512 comprueba si N es menor que Nmax. En caso de
respuesta negativa, es decir, si N=Nmax, |2 prueba S512 es seguida de la etapa S522 que se describe a continuacion
en esta memoria.

Si la respuesta a la prueba S512 es ‘si’, es decir si N es estrictamente menor que Nmax, entonces la prueba S512 es
seguida de la etapa S514 de obtencién o generacién de un candidato a predictor del vector de movimiento adicional.
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De hecho, empezando a partir del conjunto inicial de predictores del vector de movimiento L1, es posible afadir otros
candidatos como predictores del vector de movimiento en un orden predeterminado, para formar un conjunto
modificado de predictores del vector de movimiento L2. Tomando el ejemplo de la figura 7, los vectores de
movimiento de los bloques 710, 720, 730 y 740 pueden ser anadidos como posibles predictores del vector de
movimiento. Ademas, los dos predictores entre 770, 760, 750 que no fueron seleccionados en S500 pueden ser
anadidos como posibles predictores del vector de movimiento.

Para cada potencial candidato a predictor del vector de movimiento MV, se comprueba si el predictor del vector de
movimiento MV es diferente de todos los candidatos a predictor del vector de movimiento ya almacenados en el
conjunto L2.

Si cada potencial candidato a vector de movimiento considerado, tal como por ejemplo los vectores de movimiento
de bloques 710, 720, 730, 740, 750, 760 y 770 de la figura 7 es igual a un predictor del vector de movimiento del
conjunto L2, en la etapa S514 se calculan nuevos candidatos ‘virtuales’ a predictor del vector de movimiento.

Dichos candidatos a predictor del vector de movimiento se denominan virtuales porque no son vectores de
movimiento de otros bloques de la imagen actual o de la imagen de referencia. Los predictores virtuales del vector
de movimiento son calculados a partir de predictores del vector de movimiento existentes, por ejemplo, sumando
desviaciones. Por ejemplo, a partir de un vector de movimiento MV del conjunto L2 de coordenadas (MVy, MV,), es
posible calcular cuatro predictores virtuales del vector de movimiento sumando/restando una desviacion desactivada

MV (MinOﬁ’ MVViOﬁ). Habitualmente, la desactivacién puede ser iguala 1 0 2.

a sus coordenadas:
De manera alternativa, es posible aplicar otras modificaciones de las componentes del predictor del vector de
movimiento MV para obtener predictores virtuales del vector de movimiento, con el fin de obtener predictores del
vector de movimiento variados empezando a partir de los predictores del vector de movimiento existentes con el fin
de aumentar la eficiencia de la compresion.

Por ejemplo, las componentes del vector de movimiento MV pueden ser modificadas de manera independiente,
utilizando respectivamente dos valores offx y offy, y cualquiera de offx u offy pueden ser configurados como 0.

En una realizacion, tanto offx como offy son proporcionales a la componente correspondiente: offx=aMVy y
offy=bMV,, siendo a y b habitualmente menores de 0,5. Si es necesario, las coordenadas MV, y MV, modificadas
son redondeadas al valor entero mas cercano, para representar un desplazamiento en la malla de pixeles.

En una realizacion, un vector de movimiento suplementario, de una norma predeterminada, es afadido al vector MV,
teniendo el vector suplementario la misma direccion que el vector de movimiento MV, tal como se representa en la
figura 8: el vector suplementario 850 se suma al vector 820.

En otra realizacion alternativa més, se calcula una varianza de los vectores de movimiento del conjunto L2:

var= » (MV, -MV,)’ +(MV, -MV )

MVel2

en que MV representa el valor medio de MVeL2 de las coordenadas MV, de los vectores de L2 y Mv, representa
el valor medio de las coordenadas MV, de los vectores de L2. A continuacién, se selecciona la desviacion
desactivada comparando el valor calculado var con un umbral T predeterminado. T puede ser igual a 50/L2. Si var
es menor que T, el valor de la desactivacion es pequefo, por ejemplo, off=1; si var es mayor que T, la desviacion es
ajustada a un valor mayor, por ejemplo, off=3. Ademas, en esta realizacién también, se puede calcular un valor offx
u offy diferenciados para cada componente.

Un predictor del vector de movimiento obtenido en la etapa S514 es afiadido al conjunto de predictores del vector de
movimiento L2 en la etapa S516, y el numero N se incrementa en 1 (etapa S518).

A continuacion, en la etapa S520 se comprueba si N es igual a Nmax. En caso de respuesta negativa, se repiten las
etapas S514 a S520.

En caso de respuesta positiva, se ha alcanzado el nimero objetivo determinado de candidatos a predictor del vector
de movimiento Nmax, ¥ la etapa S520 es seguida, en el codificador, por la etapa S522 de seleccion de un predictor
del vector de movimiento 6ptimo para el bloque actual del conjunto L2. Por ejemplo, se aplica un criterio de
optimizacion de distorsiéon del coeficiente para seleccionar el predictor 6ptimo del vector de movimiento MV, para
codificar el vector de movimiento del bloque actual.

En el codificador, el residuo del movimiento, es decir, la diferencia entre el vector de movimiento del bloque actual y
el predictor del vector de movimiento seleccionado se codifica, asi como una indicacion del predictor del vector de
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movimiento seleccionado en la etapa S524. Por ejemplo, el indice i del predictor del vector de movimiento

seleccionado MV; de L2 es codificado, utilizando K=INTsup(1092(Nmax)) pits.
De manera alternativa, se puede aplicar una codificacion de entropia del indice i.

En otra alternativa mas, el indice i puede ser codificado utilizando un cédigo de tipo prefijo, como el cédigo de
Rice-Golomb, en el que cada valor i es codificado utilizando i ‘1’s seguidos por un ‘0’.

El algoritmo de la figura 5 puede ser asimismo implementado por un descodificador para generar el conjunto de
predictores del vector de movimiento o los candidatos a vector de movimiento para un bloque dado, sin las etapas
S522 y S524.

En el descodificador, el indice i del predictor del vector de movimiento MVi seleccionado para el bloque dado a
codificar es obtenido de la secuencia de bits, conociendo Nmax Yy, por lo tanto, el nimero de bits k en los que el indice
i ha sido codificado. Las etapas S500 a S518 son implementadas de manera similar para recuperar el conjunto de
predictores del vector de movimiento L2, de manera que el indice i descodificado a partir de la secuencia de bits
designa el predictor del vector de movimiento utilizado realmente por el codificador.

En caso de pérdidas durante la transmision, dado que el nimero Nmax puede ser obtenido de manera sistematica por
el descodificador, la secuencia de bits recibida puede ser analizada sintacticamente de manera sistematica para
extraer el indice i que designa el predictor del vector de movimiento seleccionado, incluso si, dependiendo de los
paquetes perdidos, el conjunto completo de predictores del vector de movimiento L2 puede no ser obtenido en el
descodificador.

La figura 6 detalla la generacion del conjunto de predictores del vector de movimiento o de candidatos a vector de
movimiento en una segunda realizacién de la presente invencion. Todas las etapas del algoritmo representadas en
la figura 6 pueden ser implementadas en software y ejecutadas por la unidad de procesamiento central 1111 del
dispositivo 1000.

La figura 6 representa un diagrama de secuencia aplicado para un bloque actual dado a codificar, que tiene un
vector de movimiento asociado que designa una zona de referencia en una imagen de referencia.

En primer lugar, de manera similar a la etapa S502 de la figura 5, el nimero objetivo Nmax de candidatos a predictor
del vector de movimiento a utilizar se determina en la etapa S600.

En una realizacion, Nmax €s de la forma 2, de manera que cada valor del indice que puede ser codificado en k bits
corresponde a un posible predictor del vector de movimiento.

Por ejemplo, para utilizar todos los predictores del vector de movimiento del esquema de AMVP que propone 5
predictores del vector de movimiento, se necesitan 3 bits para codificar el indice de un predictor del vector de
movimiento. En este caso, preferiblemente Npa=2°=8.

Un conjunto inicial de candidatos a predictor del vector de movimiento L1 se recupera en la etapa S602. Por
ejemplo, se selecciona el conjunto inicial de N=5 predictores del vector de movimiento de AMVP.

Se aplica un proceso de reduccion en el conjunto inicial de predictores del vector de movimiento para eliminar
duplicados, con el fin de recuperar un conjunto reducido de predictores del vector de movimiento que contiene N1
elementos. Preferiblemente, el nimero de duplicados de cada vector que queda tras el proceso de reduccidn es
registrado y almacenado en una memoria para un uso posterior en la etapa S612 que se describe a continuacion en
esta memoria.

A continuacién, se comprueba (prueba S606) si N1 es mayor o igual que Nmax, €l nimero objetivo de predictores del
vector de movimiento. Se puede sefalar que un resultado positivo a esta prueba solo se produce si el algoritmo se
inicia con un primer conjunto de predictores del vector de movimiento, un nimero de vectores de movimiento mayor
que Nmax. En caso de respuesta positiva, la etapa S606 es seguida de la etapa S630 de seleccién de los primeros
Nmax candidatos a predictores del vector de movimiento del conjunto L1 para formar el conjunto de predictores del
vector de movimiento L2.

En caso de respuesta negativa, es decir, si N1 es menor que Nmax, €l conjunto de predictores del vector de
movimiento tiene que ser complementado con predictores del vector de movimiento adicionales.

En la etapa S608 se recupera un segundo conjunto de candidatos a predictor del vector de movimiento L1°.

El segundo conjunto de predictores del vector de movimiento L1’ estd compuesto por los predictores del vector de
movimiento restantes del primer conjunto L1 y por vectores de movimiento adicionales, por ejemplo,
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correspondientes a los vectores de movimiento del bloque 710, 720, 730 y 740 de la imagen de referencia tal como
se representa en la figura 7. Ademas, los 2 predictores de entre los 770, 760, 750 que no fueron seleccionados en
S600 pueden ser afiadidos como posibles predictores del vector de movimiento. Cada predictor del vector de
movimiento del conjunto L1’ tiene el indice correspondiente.

A continuacion, se aplica un proceso de reduccién al segundo conjunto de predictores del vector de movimiento en
la etapa S610, para recuperar un segundo conjunto reducido de predictores del vector de movimiento L1” de N2
vectores. El proceso de reduccién elimina los duplicados, de manera que todos los predictores del vector de
movimiento de L1” son diferentes entre si. El nimero de duplicados de cada vector mantenido en L1” es registrado y
almacenado en una memoria para un uso posterior en la etapa S612 que se describe a continuacion en esta
memoria.

Se comprueba a continuacién en la etapa S628 si el nimero de predictores del vector de movimiento N2 es mayor o
igual que Nmax. En caso de respuesta positiva, la etapa S628 es seguida de la etapa S630 ya descrita.

En caso de respuesta negativa, es necesario anadir mas predictores del vector de movimiento al segundo conjunto
reducido de predictores del vector de movimiento L1”, para recuperar el conjunto final de Nmax predictores del vector
de movimiento.

A continuacién de la prueba S628, en caso de respuesta negativa, se asigna un valor de importancia a cada
candidato a predictor del vector de movimiento que queda del segundo conjunto reducido de predictores del vector
de movimiento L1” en la etapa S612.

En una realizacion alternativa, la etapa S612 sigue directamente a la prueba S606, en caso de respuesta negativa a
la prueba S606.

El valor de importancia es calculado en esta realizacién como el nimero de duplicados de un predictor del vector de
movimiento dado, utilizando el nimero de duplicados de un predictor del vector de movimiento dado calculado y
almacenado durante las etapas S604 y S610. Tomando el ejemplo de la figura 1, dos vectores, Vo y V3 son iguales,
asi que el vector Vo tiene un valor de importancia igual a 2.

En una realizacién alternativa, el valor de importancia puede ser calculado en funcion de la distancia a un vector
representativo del conjunto de vectores considerado, como el valor promedio de los vectores del conjunto o la
mediana de los vectores del conjunto. A continuacion, la importancia puede ser calculada como la inversa de la
distancia de un vector dado del conjunto Vn al vector representativo: cuanto mas cerca esté un vector Vn del vector
representativo del conjunto, mayor es la importancia de Vn.

A continuacién, los restantes N2 candidatos a predictores del vector de movimiento son ordenados en la etapa S614
segun un orden de valor de importancia decreciente. Si varios predictores del vector de movimiento tienen el mismo
valor de importancia, pueden ser ordenados segun el orden creciente de sus indices.

Los predictores del vector de movimiento reordenados son reasignados segun indices crecientes {Vo, V1,..., Vn21}.

En la siguiente etapa S616, una variable n es inicializada a 0 y una variable N es inicializada a N2, que es el nimero
actual de predictores del vector de movimiento en el conjunto reordenado.

A continuacién, en la etapa S618 que sigue a la etapa S616, los candidatos a predictor virtual del vector de
movimiento son afadidos al conjunto reordenado. En esta realizacién, los predictores del vector de movimiento son
calculados a partir de los predictores del vector de movimiento restantes, ordenados segun su importancia. Se
considera el predictor del vector de movimiento de indice n del conjunto reordenado Vn de coordenadas (Vny, Vny).
La siguiente lista de 8 predictores virtuales del vector de movimiento, definida por sus coordenadas, puede ser
calculada a partir de Vn, anadiendo sucesivamente +off y -off a una de las dos coordenadas de Vn:

{(Vn,+off, Vn), (Vn,-off, Vn,) (Vnytoff, Vng+off) (Vn,+off, Vny -off), (Vn,-off, \/ny +off)
(Vn,-off, Vn, -off) (Vn,, Vn, +off), (Vn,, Vn,-off)}

Es posible utilizar cualquier calculo alternativo de los predictores virtuales del vector de movimiento partiendo del
predictor del vector de movimiento Vn, en particular las alternativas descritas anteriormente con respecto a la etapa
S514 de la figura 5.

Esta lista de predictores virtuales del vector de movimiento es afadida al conjunto actual de predictores del vector de
movimiento.

Los duplicados son eliminados en la etapa S620.
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El valor N es actualizado en la etapa S622 respecto al nimero restante de predictores del vector de movimiento tras
la eliminacién de potenciales duplicados.

A continuacién, se comprueba si N es mayor o igual que Nmax €n la etapa S624. En caso de respuesta negativa, la
etapa S624 es seguida de la etapa S634 de incremento del valor n en 1, y se repiten las etapas S618 a S624.

En caso de respuesta positiva a la etapa S624, se han obtenido suficientes predictores del vector de movimiento. La
etapa S624 es seguida de la etapa S630 de seleccion de los primeros Nmax candidatos a vector de movimiento para
constituir el conjunto final de predictores del vector de movimiento L2 de Nmax vectores.

En el codificador, la etapa S630 es seguida de la etapa S632, andloga a la etapa S522 de la figura 5, de seleccion
de un predictor del vector de movimiento MVi éptimo entre el conjunto de predictores del vector de movimiento para
el bloque actual, segun un criterio predeterminado tal como un criterio de distorsidn del coeficiente.

La etapa S632 es seguida de la etapa S634 de codificacion del vector de movimiento del bloque actual que utiliza el
predictor del vector de movimiento MVi, similar a la etapa S524 de la figura 5. Por ejemplo, el indice i de los
predictores del vector de movimiento MVi es codificado utilizando k bits, siendo k calculado a partir de Nmay,

k=INTgup(l0g2(Nmax)).

De manera alternativa, se puede aplicar una codificacion de entropia de indice i.

En otra alternativa mas, el indice i puede ser codificado utilizando un coédigo de tipo prefijo, como el cédigo de
Rice-Golomb, en el que cada valor i es codificado utilizando i ‘1’s seguidos por un ‘0’.

El algoritmo de la figura 6 puede ser asimismo implementado mediante un descodificador para generar el conjunto
de predictores del vector de movimiento o de candidatos a vector de movimiento para un bloque dado, excepto las
etapas S632 y S634, que se omiten en el lado del descodificador.

En el descodificador, el indice i del predictor del vector de movimiento MVi seleccionado para el bloque dado a
codificar es obtenido a partir de la secuencia de bits, conociendo Nmax y por lo tanto el nimero de bits k en los cuales
el indice i ha sido codificado. Las etapas S600 a D630 son implementadas de manera similar para recuperar el
conjunto de predictores del vector de movimiento L2, de manera que el indice i descodificado a partir de la
secuencia de bits designa el predictor del vector de movimiento utilizado realmente por el codificador.

En caso de pérdidas durante la transmisién, dado que el nimero Nmax puede ser recuperado de manera sistematica
por el descodificador, la secuencia de bits recibido puede ser analizada sintacticamente de manera sistematica para
extraer el indice i que designa el predictor del vector de movimiento seleccionado, incluso si, dependiendo de los
paquetes perdidos, no es posible recuperar el conjunto completo de predictores del vector de movimiento L2 en el
descodificador.

Las realizaciones descritas anteriormente se basan en particiones de bloque de imagenes de entrada, pero mas
generalmente, se puede considerar cualquier tipo de porciones de la imagen a codificar o descodificar, en particular,
porciones rectangulares o, de manera mas general, porciones geométricas.

Se pueden considerar otras realizaciones alternativas, tales como por ejemplo empezar con un conjunto grande de
candidatos a predictor del vector de movimiento, que comprenda un numero de vectores N mayor que el nimero
objetivo de predictores del vector de movimiento determinados Nmax, y aplicar un algoritmo de tipo de grupo para
reducir el conjunto de vectores. Por ejemplo, se puede aplicar una particion de Voronoi para reducir el conjunto a los
Nmax vectores mas representativos del conjunto segln una distancia predefinida entre los vectores del conjunto.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de codificaciéon de una secuencia de imagenes digitales en una secuencia de bits, estando, al
menos, una porcion de la imagen codificada por compensacién del movimiento con respecto a una porcién de la
imagen de referencia, comprendiendo el procedimiento:

obtener (S502; S602, S604), para una porcion de la imagen a codificar, predictores de informacién del movimiento
como candidatos del predictor de informacién del movimiento, en el que los predictores de informacién del
movimiento son predictores reales de informacion del movimiento, que tienen vectores de movimiento obtenidos a
partir de porciones de imagen de dicha imagen a codificar, o de una imagen de referencia;

comprobar (S512; S606) si el nimero (N; N1) de candidatos del predictor de informacién del movimiento es menor
que un numero objetivo (Nmax) ¥, Si es asi, afadir (S608, S610) uno o varios predictores de informacion del
movimiento como candidatos del predictor de informacién del movimiento para generar un conjunto de candidatos
del predictor de informacion del movimiento diferentes unos de otros, teniendo dicho conjunto un numero de
candidatos del predictor de informacion del movimiento igual al nimero objetivo;

seleccionar un predictor de informacion del movimiento para codificar la informacion del movimiento de la citada
porcién de la imagen a codificar a partir del conjunto generado de candidatos del predictor de informacién del
movimiento; y

codificar un elemento de informacion representativo de dicho predictor de informacién del movimiento seleccionado
para la citada porcion de la imagen a codificar,

los predictores potenciales de informacién del movimiento a afadir comprenden uno o varios de tales predictores
reales de informacion del movimiento adicionales y comprenden igualmente uno o varios predictores virtuales de
informacién del movimiento que no disponen de vectores de movimiento obtenidos a partir de porciones de imagen
que se estan codificando o de una imagen de referencia,

caracterizado por que:

la adicion (S608, S610) de uno o varios predictores de informacion del movimiento comprende:

efectuar un primer proceso de adicién que consiste en afiadir (S608, S610) uno o varios de dichos otros predictores
reales de informacién del movimiento; y

efectuar una segunda prueba (S628) para determinar si el numero (N2) de candidatos del predictor de informacion
del movimiento es menor que dicho nimero objetivo (Nmax) Y, Si es el caso, efectuar un segundo proceso de adicion
que consiste en afadir (S618-S626) uno o varios de dichos predictores virtuales de informacién del movimiento
como candidatos del predictor de informacién del movimiento.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que, al menos, uno de dichos predictores virtuales de informacion
del movimiento se calcula a partir de un predictor existente de informacién del movimiento.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que un vector suplementario es afiadido a un vector de movimiento
de un predictor existente de informacion del movimiento, teniendo el vector suplementario una direccion
predeterminada con respecto a la direccion del vector de movimiento del predictor existente de informacion del
movimiento.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 3, en el que la magnitud del vector suplementario depende de la magnitud
del vector de movimiento del predictor existente de informacién del movimiento.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 3 o 4, en el que el vector suplementario comprende componentes (aMVx,
bMVy) proporcionales a componentes respectivas del vector de movimiento del predictor existente de informacion
del movimiento.

6. Procedimiento de descodificacién de una secuencia de bits que comprende una secuencia codificada de
imagenes digitales, estando, al menos, una porcion de la imagen codificada por compensacion del movimiento con
respecto a una imagen de referencia, comprendiendo el procedimiento:

obtener (S502; S602, S604), para una porcién de la imagen a descodificar, predictores de informacién del
movimiento como candidatos del predictor de informacién del movimiento, en el que los predictores reales de
informacién del movimiento, que tienen vectores de movimiento obtenidos a partir de porciones de imagen de dicha
imagen a codificar, o de una imagen de referencia;

comprobar (S512; S606) si el nimero (N; N1) de candidatos del predictor de informacién del movimiento es menor
que un numero objetivo (Nmax) Y, Si es asi, afadir (S608, S610) uno o varios predictores de informacion del
movimiento como candidatos del predictor de informacién del movimiento para generar un conjunto de candidatos
del predictor de informacién del movimiento diferentes unos de otros, teniendo dicho conjunto un nimero de
candidatos del predictor de informacion del movimiento igual al nimero objetivo;
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decodificar un elemento de informacion representativo de un predictor de informaciéon del movimiento seleccionado
para la citada porcion de imagen a descodificar; y

determinar el predictor de informacién del movimiento seleccionado para descodificar la informaciéon del movimiento
de dicha porcion de la imagen a descodificar utilizando el conjunto generado de candidatos del predictor de
informacion del movimiento,

los predictores potenciales de informacién del movimiento a afadir comprenden uno o varios de tales predictores
reales de informacion del movimiento adicionales y comprenden igualmente uno o varios predictores virtuales de
informacion del movimiento que no disponen de vectores de movimiento obtenidos a partir de porciones de imagen
que se estan codificando o de una imagen de referencia,

caracterizado por que:

la adicion (S608, S610) de uno o varios predictores de informacion del movimiento comprende:

efectuar un primer proceso de adicion que consiste en afadir (S608, S610) uno o varios de dichos predictores
adicionales reales de informacion del movimiento; y

efectuar una segunda comprobacién (S628) para determinar si el nimero (N2) de predictores de informacién del
movimiento es menor que dicho nimero objetivo (Nmax) Yy, si es asi, efectuar un segundo proceso de adicion
(S618-S626) de uno o varios de dichos predictores virtuales de informacién del movimiento como candidatos del
predictor de informacién del movimiento.

7. Procedimiento segun la reivindicacién 6, que comprende ademas extraer dicho predictor de informacion del
movimiento seleccionado de dicho conjunto generado de predictores de informacién del movimiento utilizando dicho
elemento de informacion descodificado.

8. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 6 o 7, en el que, al menos, uno de dichos predictores
virtuales de informacion del movimiento se calcula a partir de un predictor existente de informacion del movimiento.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que un vector suplementario se afiade a un vector de movimiento
de un predictor existente de informacion del movimiento, teniendo el vector suplementario una direccion
predeterminada con respecto a la direccion del vector de movimiento del predictor existente de informacion del
movimiento.

10. Procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que la magnitud del vector suplementario depende de la magnitud
del vector de movimiento del predictor existente de informacién del movimiento.

11. Procedimiento segun la reivindicacién 9 o 10, en el que el vector suplementario comprende componentes (aMVXx,
bMVy) proporcionales a los componentes correspondientes respectivos del vector de movimiento del predictor
existente de informacion del movimiento.

12. Dispositivo para codificar una secuencia de imagenes digitales en una secuencia de bits, estando, al menos, una
porcién de la imagen codificada por compensacion del movimiento con respecto a una porciéon de la imagen de
referencia, comprendiendo el dispositivo:

medios para obtener (S502; S602, S604), para una porcion de la imagen a codificar, predictores de informacion del
movimiento como candidatos del predictor de informacion del movimiento, en el que los predictores de informacion
del movimiento son predictores reales de informacién del movimiento, que tienen vectores de movimiento obtenidos
a partir de porciones de imagen de la citada imagen que se esta codificando o de una imagen de referencia;

medios para comprobar (S512, S606) si el nimero (N; N1) de candidatos del predictor de informacion del
movimiento es menor que un ndmero objetivo (Nmax) Yy, Si es asi, afiadir (S608, S610) uno o varios predictores de
informacion del movimiento como candidatos del predictor de informacion del movimiento para generar un conjunto
de candidatos del predictor de informacién del movimiento diferentes entre si, teniendo dicho conjunto un nimero de
candidatos del predictor de informacion del movimiento igual al nimero objetivo;

medios para seleccionar un predictor de informacién del movimiento para codificar la informacién del movimiento de
dicha porcién de la imagen a codificar a partir del conjunto generado de candidatos del predictor de informacion del
movimiento; y

medios para codificar un elemento de informacion representativo de dicho predictor de informacién del movimiento
para dicha porcion de la imagen a codificar,

en el que los predictores de informacién del movimiento para la adicion incluyen uno o varios predictores adicionales
reales de informacion del movimiento de este tipo, e incluyen igualmente uno o varios predictores virtuales de
informacién del movimiento que no disponen de vectores de movimiento obtenidos a partir de porciones de imagen
de dicha imagen en proceso de codificacion o de una imagen de referencia; y caracterizado por que:

la adicion (S608, S610) de uno o varios predictores de informacion del movimiento por los medios de comprobacion
comprende:

efectuar un primer proceso de adicion para anadir (S608, S610), uno o varios de dichos predictores adicionales
reales de informacién del movimiento; y
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efectuar una segunda prueba (S628) para determinar si el nimero (N2) de predictores de informacién del
movimiento es menor que dicho nimero objetivo (Nmax) Y, Si es asi, efectuar un segundo proceso de adicion para
anadir (S618-S626) uno o varios predictores virtuales de informacion del movimiento como candidatos del predictor
de informacién del movimiento.

13. Dispositivo para descodificar una secuencia de bits, que comprende una secuencia codificada de imagenes
digitales, estando, al menos, una porcién de una imagen en proceso de codificacion, codificada por compensacion
del movimiento con respecto a una imagen de referencia, comprendiendo el dispositivo:

medios para obtener (S502; S602, S604), para una porcion de la imagen a descodificar, predictores de informacion
del movimiento como candidatos del predictor del vector de movimiento, en el que los predictores de informacion del
movimiento son predictores reales de informacién del movimiento, que disponen de vectores del movimiento
obtenidos a partir de porciones de imagen de la citada imagen en proceso de descodificacién o de una imagen de
referencia;

medios para comprobar (S512; S606) si el nimero (N; N1) de candidatos del predictor de informacion del
movimiento es menor que un ndmero objetivo (Nmax) Yy, Si es asi, afiadir (S608, S610) uno o varios predictores de
informacion del movimiento como candidatos del predictor de informacion del movimiento para generar un conjunto
de candidatos del predictor de informacién del movimiento diferentes unos de otros, disponiendo dicho conjunto de
un numero de candidatos del predictor de informacion del movimiento igual al nimero objetivo;

medios para descodificar un elemento de informacion representativo de un predictor de informacién del movimiento
seleccionado para dicha porcion de imagen a descodificar; y

medios para determinar el predictor de informacion del movimiento seleccionado para descodificar la informacién del
movimiento de dicha porcion de imagen a descodificar utilizando el conjunto generado de candidatos del predictor de
informacion del movimiento,

los potenciales predictores de informacién del movimiento a afadir incluyen uno o varios predictores reales
adicionales de informacién del movimiento de este tipo, e incluyen igualmente uno o varios predictores virtuales de
informacién del movimiento que no disponen de vectores de movimiento obtenidos a partir de porciones de imagen
de dicha imagen en proceso de descodificacién o de una imagen de referencia, y caracterizado por que:

la adicion (S608, S610) de uno o varios predictores de informacién del movimiento mediante los medios para
efectuar una comprobacién comprende:

efectuar un primer proceso de adicion para anadir (S608, S610) uno o varios de dichos predictores adicionales de
informacion del movimiento; y

efectuar una segunda comprobacion (S628) para determinar si el numero (N2) de candidatos del predictor de
informacién del movimiento en dicho segundo conjunto es menor que dicho nimero objetivo (Nmax) ¥, Si es el caso,
efectuar un segundo proceso de adicién, para anadir (S618-S626) uno o varios de dichos predictores virtuales de
informacién del movimiento como candidatos del predictor de informacion del movimiento.

14. Programa informatico que, cuando es ejecutado en un ordenador, hace que el ordenador ponga en practica un
procedimiento de codificacién de una sefal digital de video segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, o un
procedimiento de descodificacion de una secuencia de bits segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11.

15. Medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena un programa segun la reivindicacion 14.

23



ES 2726 048 T3

| einbi4

24



ES 2726 048 T3

¢ einbid

0L jeybip e1ewey DL~ (o081
N 1
“
5011~/ 00sIp 8p
8011 Ehbl~ _pepiun
€oLl , _
ram
A X, Obbl~
b~y TOREOIUNTIoD . { opejosy
5p Zepall]
L ﬁ u
ZLilL
VY
sl TR
0001~
JOLL

WOY

25



ES 2726 048 T3

_~408nbojgsep ap o4

Sie

¢ eanbi4

O~

BSJOAUI

e 5\( uooIpald-enu|

BSI9AUI OJUBILUIAOU

ole

— ——

|op uoioesuadwo)

\ w €

8LE

(013

BIoUJaeI Bp
~ souabeuw|

1483

OJUSILIAOW [9P

uoesuadwon

OJuSIWIAOW
[op udewnsy

~

]
[}
]
i
[}
1
1

ESJOAUI OJUSIIAOW
~~ epewJojsue) ap $810}00A
42> PELLioSIEL %c ogcwmo
LLE
BSJOAU 2 S0 |
_J uoneaynueny U0I0BIYIPOD A
L : AW [9p UQIdJIpald
0LE _
v v
UQIDEJIPOI
Slg op eidosus ap _ - _
| erousnoeg [ Juompeoipon|®{U910BOUIUEND [+—UOBULO/SUEI| <mow%%m&m%
60€ 80¢€ 20E 90§

uolooIpa.d-eau|

c0E
(/

sanbo|q
us ugISINg

4

003 leuiblo
~4 Sousbewi
LOE |op B1ousngsg

26



ES 2726 048 T3

08pIA
op [euss

R
60

{ eunbi

k3

oanbojgsap ap o)1

i
L0V
<7

. BSIoAUI BSI9AUI QJUBILIAOW | BIOUSJB)e) Op
m uoiooIpald-eau| |ap o10esuadwo) sauabeuw|
“ = Q
. sov 90v wﬂo,
olvy |
“ BSJOAUI ) \@v
i AW [9p » 8D SAI0I0PA
“ UOIOBINIPOISS(J ap odwe)
: ) I
i cop~UoIoedlnUENIsaq |
eaidous m

................ uoleapoassg| "

[40]% B
<7
SHg ep
BIOUSNI9S
A~

(0] 74

oy

27



ES 2726 048 T3

G elnbi4

"2\ OpUEZN | 30IPU) [0 JEALIPOY/AIY

jop Jojoipald [ OpuBZIjIN JeoLIpoN

lenjoe anboiq |9 eJed IAp owndo
AN 18P J0joIpaud Jeuolads|es

IS
FAASS /
0LSS
777 Jednbiuod <- [enuiA o
10}01paid e ojepIpues Jipeuy |\ 916S - i A% 805S
N E 9__,@ DIDUED 77 JeanBluod <- 0peuoiods|es

7 lessusbylessdnosy AN B ORPIPUEY BULIT [\ goq

pigs 7

OLBYIIo UN U0o

opJande ap A e |
IS | ojepipued Jeuoinosjes %, ¥0SS

y

c0SS /|

~ Jezin esed So}epIpUED

op N oJewnu Jeladnosey

00sS S

L1 A [9p saiojlpeld N ep
[e1o1ul 0Jun(uog JeulwlBIe(

28



ES 2726 048 T3

g einbi4

- ZN=N ‘o=u
919S \ 7 Y

)uaIva1o9p elouepodw ap Usp.Io
us A € SOIepIpues JeuspiQ

v19S S

9lUB)Sal A\ B OlepIpuBs Bpes
U9 BIouBLIOdWI 9p IOJBA UN JRID0SY

Zl9S J _
AN 8p J0jipa.d e Sojepipues g Jesadnosl
:0Junfuoo opunbas [ Us UgRONPa. 8p 0$8901d Un Jedl|dy
A
0Lses 4

AN [8p Jojoipaud e sojepipues ap ojunfuod opunbas un Jelednosy

S

809S

9095

v2oS

¢2sos

\

IS

ou

sopipeue sopeaydnp ou
[enyIA JooIpald e
SOJepIpued op OJOWNU+N=N

1
L sopeaidnp Jeuiw
— peoy| M wi3
»{S9|ENLIA A\ B SOJEPIPUBD JIpeuy
glos 7 1

L+U=uU

1

Jojoipaid e sojepIpues

soJowld so| Jeuoioos|es

ojunfuoo Jewid |8 Us uoloonpad ap 0s800.d un Jeoldy

v09S J!

LA [8p Jojiped e sojepiptiea ap ojunfuoa Jawiid 9 Jeladnasy

¢09S S

009S S

Jezinn e 10301paid e SoJepIpues
ap N oJawnu [ Jfeulisla(

0e9s /S
N4
IAN ownido A [ep
J0j0Ipa.d [o JeuoIoo8|eS
2e9S \

P€9S \ |op Jojolpal

XU\ OpuBZI|iN | 80Ipul
[o JealIpo9yIA|

[ OpUBZIjin JEO}IPOY

29



ES 2726 048 T3

Jeinbi4

094

044

N usbew

\. oleqap
€L mUmﬁ__% Ov.

Hm&w&ﬁ-:...-\- epJsinbz|

e| e opun/ %vmﬁ__dm_ e|e oun|

openjis . openys
uQIoRYIpOd —— =
ap RS = BT BWIOUD
0sa20.d e 55 S e oun(
.o . 0L openys

[ -N usbeuw

30



ES 2726 048 T3

g eunbi

008

Xmm_

0s8

31



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

