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DESCRIPCION
Sistema de radiocontrol para controlar al menos una maquina, en particular una gria

La invencion se refiere a un sistema de radiocontrol para controlar al menos una maquina, en particular una gria,
que comprende un receptor de radio en el lado de la maquina, al que esta asignada una marca de identificacion
propia, y un transmisor de radio para generar y transmitir radiotelegramas con instrucciones de control al receptor de
radio, estando asignada también al transmisor de radio una marca de identificacion propia. Las marcas de
identificacion pueden ser, por ejemplo, nimeros de dispositivo o direcciones de dispositivo almacenados en los
dispositivos.

Los sistemas de radiocontrol del tipo analizado aqui comprenden usualmente un receptor de radio instalado en la
maquina a controlar y un transmisor de radio normalmente mévil, es decir, portado por una persona, para la
transmision inalambrica de instrucciones de control al receptor de radio.

En el marco de la presente solicitud, el término transmisor de radio no incluye simplemente solo la parte de
transmisién via radio, sino también un dispositivo ampliado, en particular con elementos operativos, que puede ser
operado por un operario para la especificacion de instrucciones de control, y con circuitos de control electrénicos,
incluidos circuitos de microordenador o circuitos de controlador para el control interno y la ejecucion de funciones del
dispositivo, por ejemplo, la generacion y la transmision de radiotelegramas. El transmisor de radio puede presentar
otros componentes y funciones. Por el término receptor de radio se ha de entender asimismo no solo simplemente
una parte de transmisién via radio, sino también un dispositivo, que ademas de los componentes de receptor via
radio, comprende circuitos electrénicos, incluidos circuitos de microordenador o circuitos de controlador para el
control interno y la ejecucion de funciones de dispositivo, por ejemplo, para verificar y convertir los datos de
radiocontrol recibidos en sefales de instrucciones de control en el lado de la maquina, estando integrado el receptor
en un sistema de control en el lado de la maquina, que implementa las instrucciones de control proporcionadas por
el receptor de radio, por ejemplo, para controlar los accionamientos o los aparatos de conexion de la maquina.

Como maquinas controlables via radio se tienen en cuenta, por ejemplo, las gruas, los equipos elevadores, asi como
otros sistemas de transporte, sistemas de ajuste, maquinas de construccion y similares.

Un objetivo principal de la técnica de radiocontrol es el control seguro de la gria o de la maquina mediante la interfaz
de aire.

Por razones de seguridad es necesario que exista una asignacion univoca entre transmisor de radio y receptor de
radio de un sistema de radiocontrol durante toda la operacion de radiocontrol. Se ha de evitar que varios
transmisores de radio puedan acceder de manera descontrolada o descoordinada al receptor de radio y que a partir
de esta situacion se pierda el control sobre el funcionamiento de la maquina a controlar. A fin de garantizar un
control seguro via radio de las maquinas, el transmisor de radio y el receptor de radio, instalado en el lado de la
magquina, se han asignado uno a otro hasta el momento de manera univoca mediante un cédigo de direccion
manipulado de manera exclusiva en los protocolos de comunicacion (radiotelegramas). De este modo se ha
garantizado que el receptor acepte solo radiotelegramas, codificados de manera correspondiente o provistos de
informaciones de direccion respectivas, del transmisor asignado al mismo para el control de la maquina. Hasta
ahora, las especificaciones de direccion se han implementado usualmente dentro de los dispositivos asignados entre
si mediante el almacenamiento de los datos de direccion respectivos (marcas de identificacion) en memorias de solo
lectura del transmisor y del receptor. Tales memorias de solo lectura se programan normalmente en fabrica durante
el proceso de fabricacion del transmisor de radio y del receptor de radio, pudiendo ser las memorias de solo lectura
utilizadas modulos intercambiables que pueden ser sustituidos exclusivamente por personal especialmente
cualificado y autorizado, si es necesario. En el lado del transmisor es conocido también que este tipo de médulo
programado con una direccion uUnica puede tener también funciones de llave y como tal puede ser retirado del
transmisor para bloquear el acceso al transmisor.

Es conocido también almacenar de manera modificable las direcciones de asignacion uUnicas de un par de
transmisor de radio y receptor de radio mediante la utilizacion de médulos de circuito, por ejemplo, interruptores DIP,
estando alojados, sin embargo, estos médulos de circuito de manera segura dentro de la carcasa del dispositivo y
pudiendo ser modificado los estados de conexién de su memoria de direcciéon solo por personal especialmente
cualificado y autorizado, si es necesario. Hasta el momento, el llamado “emparejamiento” de un transmisor de radio
y un receptor de radio tiene lugar de manera Unica mediante el preajuste, realizado en fabrica antes de suministrarse
el dispositivo, de las direcciones de asignacion que se van a utilizar en los protocolos de comunicacion, porque en
particular también los médulos de memoria de direccién intercambiables se proporcionan por pares Unicos de fabrica
para el sistema.

La experiencia demuestra que un porcentaje muy alto de todos los fallos de los sistemas de radiocontrol del tipo
analizado aqui se debe a transmisores de radio defectuosos. Por tanto, se desea que en caso de fallar un transmisor
de radio, ya sea por un defecto o por pérdida, se pueda disponer faciimente de un transmisor de repuesto y se
pueda poner en funcionamiento el mismo, manteniéndose a la vez un alto estandar de seguridad, de modo que el
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transmisor de repuesto pueda sustituir el transmisor de radio defectuoso o perdido también respecto a la asignacion
univoca a un receptor de radio respectivo.

En el caso del médulo de memoria de direcciéon utilizado como llave, éste se mantiene en el transmisor durante el
funcionamiento y, por lo general, no se retira. Por tanto, no se puede asumir en principio que la llave se mantiene al
perderse el transmisor. La problematica del transmisor de repuesto no queda resuelta entonces. Hasta el momento
era posible poner en funcionamiento un transmisor de repuesto con un médulo idéntico mediante la utilizacion de
modulos de memoria de direccion intercambiables y basicamente duplicables. No obstante, si apareciera un
transmisor dado por perdido junto con el médulo de memoria de direccion previo, la duplicaciéon de la llave
representaria un riesgo de seguridad. Se desearia un sistema que pueda olvidar los componentes sustituidos o
eliminados y pueda considerarlos siempre como anulados después de su eliminacion.

Un segundo objetivo esencial de la técnica de radiocontrol es una configuracion de sistema flexible a partir de uno o
varios transmisores y uno o varios receptores para el control de una o varias maquinas. En principio, la técnica de
radio tiene aqui ventajas esenciales en comparacion con las técnicas de control por cable. Hasta el momento, una
configuracion de sistema a partir de uno o varios transmisores, asi como de uno o varios receptores se define, por lo
general, antes de suministrarse el sistema. Por tanto, esta configuracion es fija y no puede ser modificada
posteriormente. Se desearia un sistema posible de ampliar o complementar también posteriormente de una manera
razonable.

Del documento DE102006012471B4 es conocido un sistema para la transmisién inalambrica de instrucciones de
control para controlar un equipo elevador, en particular una grda, presentando una parte operativa inalambrica con
transmisor de radio una direccién inconfundible y presentando una parte receptora del equipo elevador una
identificacion seleccionable. Se ha de crear una asignacion univoca de la parte operativa a la parte receptora al
formarse una caracteristica de direccion a partir de la direccion de la parte operativa y de la identificacion de la parte
receptora y al emitirse esta caracteristica de direccion por la parte operativa en un telegrama de asignacion y al
recibirse la misma en la parte receptora, asignandose la parte operativa a la parte receptora. Las instrucciones de
control futuras pueden ser transmitidas entonces a continuacién de manera inalambrica por la parte operativa al
receptor. La identificacion de la parte receptora, enlazada con la direccidon de la parte operativa para formar una
caracteristica de direccion, puede ser, por ejemplo, un nimero de maquina que esta dispuesto de manera muy
visible en el equipo elevador y que ha de ser introducido por el operario en la parte operativa, por ejemplo, mediante
una entrada por teclado, durante una rutina de inicializacion. Este sistema conocido permite una asignacion flexible
de la parte operativa a la parte receptora. Sin embargo, no cumple los mas altos requisitos de seguridad. Asi, por
ejemplo, una persona no autorizada en posesion de la parte operativa puede realizar, dado el caso, una asignacion
entre la parte operativa y la parte receptora en el equipo elevador y establecer una conexiéon de radiocontrol
funcional.

Del documento US2009/0009358A1 es conocido un sistema de radiocontrol, definido en el preambulo de la
reivindicacion 1.

El documento EP2339559A1 da a conocer también un sistema de radiocontrol para controlar al menos una maquina.

La invencion tiene el objetivo de proporcionar un sistema de radiocontrol del tipo mencionado al inicio que posibilite
una asignacion flexible y, dado el caso, modificable entre al menos un transmisor de radio y al menos un receptor de
radio en el lado del usuario con el mantenimiento de un alto estandar de seguridad para la operacién de radiocontrol.

Para conseguir este objetivo se propone un sistema de radiocontrol con las caracteristicas de la reivindicacion 1,
especificamente un sistema de radiocontrol para el control de maquinas, en particular grdas, que presenta las
caracteristicas siguientes:

- un receptor de radio en el lado de la maquina, al que esta asignada una marca de identificacion propia y Unica,

- un transmisor de radio para generar y transmitir radiotelegramas al receptor de radio, estando disefiado también el
transmisor de radio para generar y almacenar datos de identificacién en dependencia de informaciones sobre la
marca de identificacion del receptor de radio, y estando disefiado también el transmisor de radio para incluir los
datos de identificacion en sus radiotelegramas, pudiéndose inicializar el receptor de radio de tal modo que acepta
radiotelegramas para el control de maquina si estos contienen datos de identificacion apropiados en los
radiotelegramas, estando asignada también al transmisor de radio una marca de identificacién propia y Unica,
estando disefiado también el transmisor de radio para generar los datos de identificacion en dependencia de
informaciones sobre la marca de identificacion del transmisor de radio y en dependencia de informaciones sobre la
marca de identificacion del receptor de radio, comprendiendo también el sistema de radiocontrol un soporte de datos
movil que esta asignado al receptor de radio, pero que puede ser transportado por el mismo de manera separada y
contiene como datos almacenados las informaciones sobre la marca de identificacion del receptor de radio,
presentando el transmisor de radio una interfaz para la transmisién de datos, a la que se puede conectar el soporte
de datos movil para la transmision de datos y mediante la que se pueden transmitir informaciones sobre la marca de
identificacion del receptor de radio desde el soporte de datos mévil hasta el transmisor de radio, requiriendo la
generacion de los datos de identificacion en dependencia de informaciones sobre la marca de identificacion del
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transmisor de radio y en dependencia de informaciones sobre la marca de identificacion del receptor de radio el
proceso de entrada de las informaciones sobre la marca de identificacion del receptor de radio y la comunicacion de
la marca de identificacién del receptor de radio al transmisor de radio mediante la transmisiéon de datos a través de
su interfaz de transmision de datos.

La marca de identificacion del receptor de radio es preferentemente una direccion de receptor o niumero de
dispositivo fijo individual, almacenado de manera permanente en el receptor. De una manera correspondiente, la
marca de identificacion del transmisor de radio es asimismo una direccion de transmisor de radio o un nimero de
dispositivo fijo individual, almacenado de manera permanente en el transmisor de radio.

Segun la presente invencion, las marcas de identificacion del receptor de radio y del transmisor de radio, sin
embargo, no tienen que estar coordinadas entre si de fabrica, es decir, pueden ser diferentes y seran por lo general
completamente diferentes. Una asignacion (emparejamiento) preajustada de fabrica del transmisor de radio y del
receptor de radio no es necesaria, porque tal asignacion puede ser realizada por el usuario con facilidad y con un
pequefio esfuerzo durante un proceso de inicializacién al ponerse en funcionamiento por primera vez el sistema de
radiocontrol. En este caso se le ha de comunicar al transmisor de radio mediante la transmision de datos a través de
su interfaz de transmision de datos la marca de identificacion del receptor de radio. Esto se lleva a cabo mediante la
lectura del soporte de datos mévil que contiene la marca de identificacion del receptor de radio. En dependencia del
tipo de soporte de datos movil, tal proceso de lectura de datos se puede realizar sin contacto, por ejemplo, mediante
la utilizacion de RFID o la técnica de radio o también mediante conexiones de contacto eléctricas del soporte de
datos mavil y del transmisor de radio, dado el caso, con la interconexion de lineas de conexion. Segun una variante
de la invencién particularmente preferida, la marca de identificacion del receptor de radio esta almacenada en una
tarjeta chip que se puede leer y, dado el caso, escribir sin contacto mediante un aparato de lectura y, dado el caso,
de escritura correspondiente en el transmisor o, dado el caso, también en el receptor, y que se puede conectar como
soporte de datos movil al transmisor de datos para la transmisién de datos en el proceso de inicializacion. Se tienen
en cuenta también otras tarjetas, por ejemplo, tarjetas de banda magnética. El transmisor de radio presenta al
respecto un aparato de lectura y, dado el caso, de escritura adecuado que esta asignado a la interfaz de transmision
de datos. El transmisor de datos puede almacenar las informaciones sobre la marca de identificacion del receptor de
datos que han sido introducidas por el soporte de datos movil. El soporte de datos movil representa una identidad de
autorizacidon separada, sin la que no seria posible una asignacion operativa del transmisor de radio al receptor de
radio. Por tanto, no es suficiente disponer solo del transmisor de radio y conocer la marca de identificacion del
receptor de radio para poder crear una conexion de radiocontrol operativa. El proceso de entrada de las
informaciones del soporte de datos mévil en el transmisor de radio forma parte también de esto. Después de
asignarse el transmisor de radio al receptor de radio, el soporte de datos mévil se puede guardar de manera segura,
por ejemplo, en una caja de seguridad, hasta que vuelva a necesitarse para un nuevo proceso de inicializacion
eventual.

Ademas de la marca de identificacion del receptor de radio, el soporte de datos madvil contiene preferentemente
también como datos almacenados ofras informaciones del sistema de radio, por ejemplo, datos sobre las
configuraciones de sistema que estan instaladas actualmente y/o permisibles en principio, pudiéndose tener en
cuenta tales informaciones de sistema adicionales en los procesos de inicializacion.

En dependencia de las informaciones introducidas por el soporte de datos movil sobre la marca de identificacion del
receptor de datos, el transmisor de radio puede generar y almacenar datos de identificacion mediante la utilizacion
de algoritmos adecuados, que posibilitan una asignacion definida deseada entre el transmisor de radio y el receptor
de radio, estando almacenadas preferentemente informaciones sobre las asignaciones permitidas en el soporte de
datos movil. Segun una variante preferida de la invencion, el transmisor de radio y el receptor de radio estan
disefiados para generar y asumir bilateralmente durante el proceso de inicializaciéon estos datos de identificacion
para formar una direccién de sistema comun. Durante el proceso de inicializacién, el transmisor de radio transmite
esta direccién de sistema generada por el mismo preferentemente por radio al receptor de radio. Este reconoce el
transmisor, que lo contacta, por el hecho de que el transmisor envia datos de identificacién, mediante los que el
receptor se puede direccionar, por una parte, de manera univoca, aprendiendo el receptor la identidad del transmisor
y pudiéndolo aceptar como su partner de radio. Por tanto, la primera vez durante la inicializacion y durante el
funcionamiento normal, el transmisor de radio ha de incluir los datos de identificacion (direccion de sistema) en sus
radiotelegramas. Los radiotelegramas generados de esta manera y transmitidos al receptor de radio son aceptados
a continuacion por el receptor de radio como datos permisibles para el control de maquina. Los radiotelegramas
ajenos, que no corresponden a los protocolos de comunicacion definidos entre el transmisor de radio y el receptor de
radio del sistema de radiocontrol durante la inicializacion, o sea, no contienen los datos de identificacién (direccion
de sistema comun) del transmisor de radio y del receptor de radio, no son aceptados por el receptor de radio para el
control de maquina.

Segun una forma de realizacién de la invencion, las informaciones sobre la marca de identificacion del receptor de
radio, leidas por el soporte de datos movil y almacenadas por el transmisor de radio, se pueden escribir en uno o
varios otros soportes de radio mévil mediante el transmisor de radio, de modo que se pueden generar copias o
parcialmente copias del soporte de datos movil original.
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Durante el proceso de inicializacion para la puesta en marcha del sistema de radiocontrol se puede generar una
direccion de sistema comun para el receptor de radio y para el transmisor de radio, que se basa en las marcas de
identificacion de ambos dispositivos, y los radiotelegramas respectivos contienen, por tanto, informaciones sobre el
transmisor individual que pueden ser interpretadas por el receptor. Debido a esta identificacion de transmisor
individual en los radiotelegramas, un transmisor de radio aceptado, por ejemplo, hasta el momento como partner de
radio por el receptor, se puede excluir como tal en el futuro, si se sustituyd, por ejemplo, por un transmisor de
repuesto y si ha tenido lugar un proceso de inicializacion correspondiente para dicho transmisor de repuesto. Un
transmisor dado por perdido se puede excluir de esta manera del sistema de radio, de modo que los
radiotelegramas, que son enviados por este transmisor, en caso de que se vuelva a encontrar, ya no son aceptados
por el receptor de radio como instrucciones para el control de maquina.

Segun una variante preferida de la invencion, el sistema de radiocontrol comprende al menos un soporte de datos de
identidad movil que se ha de asignar o esta asignado al transmisor de radio como identidad de autorizacion de uso y
se puede transportar por separado y en el que estan almacenados o se pueden almacenar datos de autorizacion de
uso y se puede conectar al transmisor de radio para la transmisién de datos, estando disefiado el transmisor de
radio para intercambiar datos con el soporte de datos de identidad conectado al mismo para la transmision de datos,
verificar datos de autorizacion de uso del soporte de datos de identidad y permitir en caso de un resultado de
verificacion positivo su modo de transmisién para el control via radio de la maquina correspondiente, de modo que el
transmisor de radio se puede desbloquear mediante el soporte de datos de identidad para el modo de transmision.

Segun una forma de transmision de la invencion, el transmisor de radio se puede operar en un modo de
inicializacion, en el que puede leer en el soporte de datos de identidad una marca de identificacion asignada a dicho
soporte y almacenarla después de establecerse la conexion comun para la transmision de datos. En el ejemplo mas
simple, esta marca de identificacién corresponde a partir de este momento a los datos de autorizacion de uso.

Preferentemente y segun otra forma de realizaciéon de la invencion, el transmisor de radio se puede operar en un
modo de inicializacién, en el que puede almacenar los datos de autorizacién de uso en el soporte de datos de
identidad conectado al mismo para la transmision de datos. A fin de generar los datos de autorizacién de uso, el
transmisor de radio puede estar disefiado para leer en el soporte de datos de identidad la marca de identificacion
asignada al dicho soporte y, en dependencia preferentemente tanto de la marca de identificacion del soporte de
datos de identidad como de la marca de identificacion del transmisor de radio formar un juego de datos y
almacenarlo en el soporte de datos de identidad, estando en correspondencia este juego de datos con los datos de
autorizaciéon de uso. Después de este proceso de inicializacion, el soporte de datos de identidad se puede utilizar
como llave para la liberacion del modo de radiotransmisién del transmisor de radio. El sistema de radio esta
configurado preferentemente segun la invencion de modo que el soporte de datos de identidad no se tiene que
mantener en el transmisor de radio después de desbloquearse, sino que el usuario lo puede guardar, por ejemplo,
hasta el préoximo desbloqueo.

El soporte de datos de identidad es preferentemente un soporte de datos que se puede leer y, dado el caso, escribir
sin contacto (por ejemplo, médulos RFID o tarjetas chip RFID), debiendo presentar el transmisor de radio de manera
correspondiente un aparato adecuado de lectura y, dado el caso, de escritura que permita establecer una conexion
con la interfaz de transmisién de datos del transmisor de radio para el soporte de datos de identidad. En este caso,
la interfaz de transmision de datos del transmisor de radio puede ser una interfaz RFID. En el marco de la invencién
se tienen en cuenta también en general como soportes de datos moéviles otras tarjetas, por ejemplo, tarjetas de
banda magnética, que se pueden leer y, dado el caso, escribir a su vez mediante un aparato adecuado de lectura y,
dado el caso, de escritura, o tarjetas chip activas.

El sistema de radiocontrol segun la invencién puede comprender varios de estos soportes de datos de identidad
para posibilitarle, por ejemplo, a diferentes personas el uso autorizado del transmisor de radio, debiéndose inicializar
cada uno de estos soportes de datos de identidad en el sentido mencionado arriba mediante el transmisor de radio,
antes de que pueda funcionar como llave. En varios de estos soportes de datos de identidad puede estar previsto
asignarle a los mismos diferentes datos de autorizacion de uso en el sentido de subdirecciones definidas de manera
diferente. Los distintos soportes de datos de identidad se pueden diferenciar entonces para el transmisor de radio,
por lo que se puede protocolizar, dado el caso, qué soportes de datos de identidad individuales se utilizaron y en qué
momento para el control via radio. Sin embargo, existe también la posibilidad de preparar el o algunos de los
soportes de datos de identidad de manera idéntica a los datos de autorizacién de uso de modo que no se puedan
diferenciar como llave. Los datos protocolizados se pueden almacenar en el transmisor de radio y/o, dado el caso,
en el soporte de datos de identidad en un proceso de reescritura.

Segun una variante de la invencion es posible también utilizar los soportes de datos de identidad de diferentes
personas en sistemas independientes del sistema de radiocontrol que requieren un desbloqueo o un registro
mediante una llave de este tipo, por ejemplo, como autorizaciéon de acceso a areas de trabajo, siendo posible a su
vez con ayuda de esta llave recoger datos de usuario, por ejemplo, para registrar el tiempo.

Después de una inicializacion completa y satisfactoria del sistema, es decir, el proceso de inicializacion entre el
soporte de datos de identidad y el transmisor de radio y el proceso de inicializacion entre el transmisor de radio y el
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receptor de radio, se puede ejecutar el modo normal de radiocontrol. Un operario puede especificar instrucciones de
control en elementos operativos respectivos del transmisor de radio. En el caso del control de una grda, por ejemplo,
una grua giratoria, se pueden especificar instrucciones de control para ajustar el angulo de giro de la grua, elevar o
bajar el gancho de la gria o mover el carro de la gria, como es conocido del estado de la técnica.

El sistema de radiocontrol segun la invencién puede comprender varios soportes de datos de identidad, a los que se
han de asignar en un modo de iniciacion respectivo datos de autorizacion de uso en el sentido descrito arriba,
pudiendo ser diferentes estos datos de autorizacion de uso y pudiendo contener los mismos informaciones sobre
autorizaciones de uso limitadas (o ampliadas) que pueden ser interpretadas por el transmisor de radio e
implementadas por el sistema de radiocontrol para limitar (o, dado el caso, ampliar) el control de maquina a
determinados modos operativos de la maquina o las maquina a controlar en dependencia del alcance de la
autorizacion de uso.

Mediante la distribucion selectiva de los soportes de datos de identidad en diferentes operarios con una cualificacion
diferente se puede garantizar que algunos modos operativos de la maquina, que requieren una atencion y una
cualificacion especiales del operario durante el control, puedan ser utilizados solo por operarios cualificados de
manera correspondiente.

Hasta el momento no se habia sefalado claramente que el sistema de radiocontrol segin la invenciéon no esta
limitado solo a un Unico transmisor de radio y un unico receptor de radio, sino que se puede ampliar, si es necesario.
Asi, por ejemplo, son posibles configuraciones, en las que un transmisor de radio individual se puede comunicar con
varios receptores de radio o varios transmisores se pueden comunicar con un Unico receptor o varios transmisores
se pueden comunicar con varios receptores. La posibilidad ya descrita de la combinacién de un transmisor de radio y
un receptor de radio para formar un sistema de radiocontrol segun la invencién permite, por ejemplo, en el caso de
un control de grda, un llamado modo “punto a punto”, aceptando el receptor de radio instalado en la gria solo
instrucciones de control en forma de telegramas de datos que proceden de un transmisor de radio y contienen los
datos de identificacion respectivos opcionalmente de una forma decodificada.

En la configuracion del sistema de radiocontrol con un transmisor individual y varios receptores, instalados en
distintas gruas contiguas, es posible una llamada “operacion en tandem” de las gruas. En este caso, dos gruas
pueden soportar, por ejemplo, una carga comun y se pueden mover de manera sincronizada, pudiendo especificar el
operario las instrucciones de movimiento mediante el transmisor de radio individual.

En la configuraciéon del sistema de radiocontrol con varios transmisores y un receptor individual es posible, por
ejemplo, en el caso del control de grua, el llamado modo “liberar/recoger”, en el que un operario puede controlar, por
ejemplo, la carga de la grda y una parte del movimiento siguiente de la carga mediante un primer transmisor y otro
operario puede controlar con un segundo transmisor el movimiento ulterior de la carga y, dado el caso, la colocacion
de la carga. Este modo de funcionamiento puede ser ventajoso si la carga se ha de elevar sobre un area de poca
visibilidad.

Otras posibilidades operativas se derivan de la configuracion del sistema de radiocontrol con varios transmisores y
varios receptores.

En la configuracion del sistema de radiocontrol con varios transmisores y varios receptores es posible también un
modo operativo, en el que el primer transmisor, que entra en funcionamiento, selecciona un receptor determinado y
asume asi el control de la gria correspondiente (la maquina correspondiente). Esta gria (maquina) se mantiene
blogqueada, hasta su activaciéon precisamente por este transmisor, para todos los demas transmisores que entran en
funcionamiento (el llamado principio “first-come-first-serve”).

En el sentido descrito antes, el sistema de radiocontrol segun una variante de la invencion comprende varios
receptores de radio, de los que cada uno tiene una marca de identificacion propia, estando asignado a cada receptor
de radio un soporte de datos mévil propio, pero transportable por separado, con informaciones almacenadas sobre
la marca de identificacion del respectivo receptor de radio, pudiéndose conectar el respectivo soporte de datos movil
al transmisor de radio para la transmision de datos a fin de transmitir las informaciones sobre la marca de
identificacion del respectivo receptor de radio al transmisor de radio, estando disefiado el transmisor de radio para
generar y almacenar datos de identificacion, que se han de asignar a dicho receptor, en dependencia de estas
informaciones sobre la marca de identificacion del respectivo receptor de radio, y estando disefiado también el
transmisor de radio para incluir los datos de identificacién en sus radiotelegramas para el respectivo receptor de
radio, pudiéndose inicializar cada receptor de radio de tal modo que solo acepta radiotelegramas para el control de
magquina si contienen datos de identificacion asignados al mismo en los radiotelegramas.

Segun otra forma de realizacion de la invencion, el sistema de control de radio comprende varios transmisores de
radio, de los que cada uno presenta una interfaz para la entrada de datos que permite almacenar informaciones
sobre la marca de identificacion de un respectivo receptor de radio en el transmisor de radio correspondiente,
estando disefiado también cada transmisor de radio para generar y almacenar datos de identificacion asignados a
dicho receptor, en dependencia de estas informaciones sobre la marca de identificacién del respectivo receptor de

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2726 189 T3

radio, y estando disefiado también cada transmisor de radio para incluir los datos de identificacion en sus
radiotelegramas, pudiéndose inicializar cada receptor de radio de tal modo que solo acepta radiotelegramas
recibidos por el mismo para el control de maquina si estos contienen datos de identificacion asignados al mismo en
los radiotelegramas.

La configuracién de sistema seleccionada durante la puesta en marcha del sistema de radio (punto a punto,
operacion en tandem, liberar/recoger, first-como-first-serve) con uno o varios transmisores, asi como uno o varios
receptores se puede cambiar en cualquier momento posterior mediante la repeticion del proceso de inicializacion.

Para cada uno de los transmisores de radio esta disponible preferentemente al menos un soporte de datos de
identidad movil que esta asignado o se ha de asignar al respectivo transmisor de radio como identidad de
autorizacion de uso y que puede ser transportado por separado y en el que estan almacenados o se pueden
almacenar datos de autorizacion de uso y que se puede conectar al respectivo transmisor de radio para la
transmisién de datos, estando disefiado cada transmisor de radio para intercambiar datos con el soporte de datos de
identidad conectado al mismo para la transmision de datos y verificar datos de autorizacién de uso del soporte de
datos de identidad y permitir en caso de un resultado de verificacion positivo su modo de transmision para el control
via radio de la maquina correspondiente, de modo que los transmisores de radio se pueden desbloquear mediante el
soporte de datos de identidad para el modo de transmision.

Cada uno de los transmisores de radio se puede operar preferentemente en un modo de inicializaciéon, en el que
puede almacenar los datos de autorizacion de uso correspondientes en el soporte de datos de identidad conectado
al mismo para la transmision de datos.

Segun una variante de la invencion, algunos de los soportes de datos de identidad pueden contener informaciones
de autorizacion asignadas a determinados modos operativos de la maquina o las maquinas a controlar, pudiendo
transmitir los transmisores de radio, si se han desbloqueado con un soporte de datos de identidad de este tipo para
el modo de transmision, las informaciones de autorizacion o datos derivados de las mismas en sus telegramas de
radiocontrol, y estando disefiados los receptores de radio para permitir solo determinados modos operativos de la
magquina o las maquinas al recibirse tales radiotelegramas en dependencia de las informaciones de autorizacion o de
los datos derivados de las mismas en el control de maquina.

Los transmisores de radio estan disefiados preferentemente para detectar y protocolizar datos de usuario y/o datos
sobre su respectivo modo de transmision, asi como para almacenar preferentemente al menos algunos de estos
datos en el respectivo soporte de datos de identidad, mediante el que se desbloqued actualmente para el modo de
transmisién. Puede estar previsto también que el receptor pueda escribir datos en el soporte de datos movil
asignado al mismo, por ejemplo, datos de operacion y/o datos de usuario.

Las explicaciones anteriores muestran que el sistema de radiocontrol segun la invencion se puede inicializar y
modificar, es decir, se puede configurar también respecto a la configuracion del sistema, por parte del usuario de
una manera flexible, simple y repetible, manteniendo un alto estandar de seguridad, y permite también distintas
configuraciones de transmisores de radio y receptores de radio.

Otro aspecto interesante de la invencién se refiere a un sistema de radiocontrol para el control de maquinas que
comprende al menos un respectivo receptor de radio por maquina, al menos un transmisor de radio para generar y
transmitir radiotelegramas al menos a uno de los receptores de radio y un grupo de soportes de datos moviles que
estan asignados o se pueden asignar de manera selectiva a los receptores de radio y pueden contener o aceptar
informaciones de direccionamiento para el direccionamiento selectivo de receptores de radio individuales mediante
el transmisor de radio, presentando el transmisor de radio una interfaz para la transmision de datos y pudiéndose
conectar cada uno de los soportes de datos maéviles al transmisor de datos mediante su interfaz para la transmisién
de datos con el fin de transmitir las respectivas informaciones de direccionamiento al transmisor de radio, estando
disefiado también el transmisor de radio para generar, en dependencia de las informaciones de direccionamiento
que ha recibido de un respectivo soporte de datos, datos de identificacion especificos para el direccionamiento de
aquel receptor de radio, al que esta asignado el respectivo soporte de datos movil, y estando disefiado el transmisor
de radio para integrar los datos de identificacion especificos en sus radiotelegramas, de modo que estos
radiotelegramas son aceptados solo por el receptor de radio para el control de maquina, para cuyo direccionamiento
fueron generados en cada caso los datos de identificacion por parte del transmisor de radio.

Los soportes de datos moviles son preferentemente tarjetas chip, con particular preferencia tarjetas chip RFID,
estando adaptada la interfaz de transmision de datos del receptor de radio en correspondencia con el tipo de tarjeta
chip, o sea, es preferentemente una interfaz RFID.

El sistema de radiocontrol indicado segun este otro aspecto de la invencion puede estar integrado en el sistema de
radiocontrol descrito antes segun la invencioén, pudiendo ser los soportes de datos moviles, por ejemplo, soportes de
datos de identidad de acuerdo con la reivindicacion 5.

El sistema de radiocontrol seguin el otro aspecto de la invencién posibilita la seleccién de una maquina respectiva
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determinada (o, dado el caso, de un subgrupo determinado) de un grupo de maquinas para su control desde el
transmisor de radio. Las maquinas pueden ser, por ejemplo, maquinas estacionarias controlables mediante el
sistema de radiocontrol, en particular maquinas moviles, tales como vehiculos terrestres, vehiculos acuaticos o
aeronaves o componentes de tales vehiculos, por ejemplo, carros transportadores para el transporte de mercancias,
pudiéndose controlar en cada caso un carro transportador a mover en ese momento mediante el transmisor de radio
desde un centro de supervision central. En este ejemplo se puede controlar respectivamente el carro transportador,
a cuyo receptor de radio esta asignado el soporte de datos mévil utilizado en ese momento para el desbloqueo del
transmisor de radio. Si el carro transportador controlado en ese momento ha cumplido su trabajo de transporte
actual, el transmisor de radio se puede reprogramar mediante la inicializacion por medio de otro soporte de datos
movil, de modo que puede direccionar otro receptor con sus radiotelegramas para poder controlar la maquina
asignada al mismo, en el presente ejemplo, otro carro transportador del grupo de carros transportadores en cuestion.
El transmisor de radio esta configurado o programado preferentemente de tal modo que se ha de inicializar mediante
un soporte de datos movil después de cada desconexién del modo de control. Esto impide que un operario active
accidentalmente una maquina que era previamente un destinatario del control via radio mediante el sistema de
radiocontrol, por ejemplo, mediante otro operario. En el sistema de radiocontrol pueden estar integrados también,
dado el caso, varios transmisores de radio que se pueden inicializar mediante los soportes de datos moviles
individuales para controlar las maquinas seleccionadas.

Un proceso de inicializacion posible para la primera puesta en marcha del sistema de radiocontrol y distintos modos
operativos se explican a continuacion por medio del control via radio de grdas con referencia a las figuras. Muestran:

Figuras 1a-1c en representaciones esquematicas, un ejemplo de realizacion de un sistema de radiocontrol segun
la invencioén en distintas etapas de su primer puesta en marcha;

Figura 2 en una representacion esquematica, una situacion momentanea de una operaciéon en tandem de dos
gruas giratorias con un sistema de radiocontrol segun la invencion; y

Figura 3 en representacién esquematica, un transmisor de radio y dos soportes de datos mdviles que pueden
intercambiar informaciones de manera inaldambrica mediante transmision de datos via RFID.

El transmisor de radio 1 en las figuras 1a-1c comprende como elementos operativos teclas 3 y un boton giratorio 4.
Los elementos operativos 3, 4 se pueden accionar para especificar las instrucciones de control de maquina que han
de ser transmitidas por el transmisor de radio 1 en radiotelegramas para el control de una maquina, en el presente
ejemplo para el control de la grda giratoria 6. El tipo y la cantidad de elementos operativos pueden variar en distintos
transmisores de radio de un sistema de radiocontrol segun la invencion. El transmisor de radio 1 tiene una parte de
transmision integrada con una antena de radiotransmisién 5 y una disposicion de circuito interna con un circuito de
microordenador para la adquisicion de datos y la organizacion y el control de las funciones del transmisor de radio.
Forma parte también del sistema de radiocontrol segin la invencion un receptor de radio 7 que en el presente
ejemplo esta instalado en el lado de la maquina en la grda giratoria 6, cuyas funciones operativas deben ser
controladas mediante el sistema de radiocontrol.

Antes de la primera puesta en marcha del sistema de radiocontrol, el transmisor de radio 1y el receptor de radio 7
no estan asignados aun entre si. Esto se lleva a cabo mediante un método de inicializacién segun la invencion. El
sistema de radiocontrol comprende una tarjeta chip RMC 9 (RMC = Receiver Master Card) como soporte de datos
movil que comprende un chip de memoria 11, en el que esta almacenada una marca de identificacién Unica del
receptor de radio 7. Esta tarjeta chip RMC 9 esta asignada al receptor de radio 7 de manera individual y exclusiva y
es suministrada usualmente por el fabricante con el receptor 7.

El sistema de radiocontrol segun la invencién comprende también al menos una tarjeta chip TUC 13 (TUC =
Transmitter User Card) que sirve como llave para habilitar el modo de transmision del transmisor de radio 1 y que en
el presente ejemplo recibe datos de autorizacion de uso correspondiente en el marco del proceso de inicializacion.

La tarjeta chip RMC 9 se ha de insertar en la ranura de insercion de tarjeta 15 del transmisor de radio 1 para
establecer un contacto de transmision de radio entre el chip de memoria 11 de la tarjeta chip RMC 9 y una interfaz
de transmision de datos del transmisor de radio 1. De manera correspondiente, la tarjeta chip TUC 13 se ha de
insertar en la ranura de insercion de tarjeta 17 del transmisor de radio 1 con el fin de conectar el chip de memoria 14
de la tarjeta chip TUC 13 a una respectiva interfaz de transmision de datos del transmisor de radio 1 para la
transmision de datos (véase figura 1a).

La lectura de los datos TUC (como también una posible escritura en la tarjeta chip TUC 13) se indica mediante un
mensaje optico, acustico o haptico adecuado, si es satisfactoria o no satisfactoria, y se puede confirmar, dado el
caso, mediante el accionamiento de un elemento operativo.

La figura 1b muestra el transmisor de radio 1 con tarjetas chip insertadas 9, 13. En este estado se puede poner en
marcha una primera rutina de inicializacion del transmisor de radio 1. En esta rutina de inicializacion, el transmisor
de radio 1 lee la marca de identificacion del receptor de radio 7 en el chip de memoria 11 de la tarjeta chip RMC 9y
forma como funciéon de la marca de identificacion del receptor de radio 7 y de la marca de identificacion del
transmisor de radio 1 un juego de datos que constituye una direccion de sistema comun para el transmisor de radio
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1y el receptor de radio 7. El transmisor de radio 1 almacena esta direccion de sistema para la operacion de radio
futura y la transmite también al receptor de radio 7 que esta disefiado para reconocer una direccion de sistema
determinada como tal de acuerdo con un algoritmo predeterminado, con la inclusiéon de su marca de identificacion, y
almacenarla para operaciones de ajuste futuras al recibirse los radiotelegramas. Durante el proceso de inicializacion
se puede activar también la tarjeta chip TUC 13 al leer el transmisor de radio 1 una marca de identificacion de la
tarjeta chip TUC13 en su chip de memoria 14 y al formar como funcién de esta marca de identificacion y de la marca
de identificacion del transmisor de radio 1 un juego de datos de autorizacion de uso y almacenarlo en el chip de
memoria 14 de la tarjeta de chip TUC 13. Después de estos procesos de inicializacion, el transmisor de radio 1
puede transmitir radiotelegramas con instrucciones de control de maquina al transmisor de radio 7, reconociendo y
aceptando el receptor de radio 7 los radiotelegramas sobre la base de los datos de direccion de sistema incluidos
preferentemente de manera codificada en los radiotelegramas.

La tarjeta chip RMC 9 no es necesaria para la otra operacion normal del sistema de radiocontrol para el control de
magquina (en este caso: el control de gria) y se puede guardar en un lugar seguro a fin de tenerla disponible para
otras operaciones de inicializacion, si se debe integrar, por ejemplo, un transmisor de radio de repuesto o, dado el
caso, un transmisor de radio adicional en el sistema de radiocontrol.

En el modo de radiotransmision del transmisor de radio 1 para el control de maquina es necesario que una tarjeta
chip TUC 13 valida, o sea, inicializada correctamente por el transmisor de radio, esté insertada en una de las
ranuras de tarjeta 15, 17 o se haya utilizado brevemente para el desbloqueo y se haya registrado, por tanto, en el
transmisor de radio. La tarjeta chip TUC 13 constituye asi una llave para el desbloqueo del modo de
radiotransmision del transmisor de radio 1. La tarjeta chip TUC 13 no se tiene que dejar en el transmisor de radio
después del desbloqueo, sino que se puede guardar en otro lugar (por ejemplo, por el operario). Segun una variante
de la invencion esta previsto que durante un proceso de desbloqueo, el transmisor 1 quede listo solo a partir de un
estado de preparacion para la operacion de transmision, si la tarjeta TUC ha sido extraida también de la ranura 15 o
17. En la figura 1c, el transmisor de radio 1 aparece en este sentido en el estado listo para la operacién y puede ser
operado por un operario a fin de especificar instrucciones de control mediante los elementos operativos 3, 4 para la
grua 6, debiéndose enviar las instrucciones de control como radiotelegramas al receptor 7.

El receptor de radio 7 esta integrado de manera conocida en el sistema de control in situ de la gria 6 y genera de
acuerdo con los radiotelegramas recibidos sefiales de control para accionamientos y similares de los componentes
de la grua 6 a controlar.

En la figura 1c se muestra con lineas discontinuas otro transmisor de radio 1’ que se inicializé de la manera descrita
arriba en correspondencia con el transmisor de radio 1 y que puede transmitir asimismo telegramas de datos al
receptor de radio 7. El desbloqueo del transmisor de radio 1’ se realiza con una tarjeta chip TUC 13’ validada de
manera correspondiente. Tal configuracion del sistema de radiocontrol a partir de al menos dos transmisores de
radio 1, 1’ y un receptor de radio 7 en el lado de la maquina posibilita determinados modos operativos del sistema de
radiocontrol y de la grua 6, si esta configurado para los modos operativos respectivos, por ejemplo, el llamado modo
de liberar/recoger de la grua 6 para el transporte de una carga sobre un area de poca visibilidad. En este caso, el
control de la grda se realiza, por ejemplo, primeramente de acuerdo con las instrucciones de control del primer
transmisor de radio 1, por ejemplo, para recoger la carga 20 en un lugar que es muy visible para un operario con el
primer transmisor de radio 1. A continuacién se puede transferir el control mediante el sistema de radiocontrol al
segundo transmisor de radio 1’ que es operado, por ejemplo, por otro operario que, a diferencia del primer operario,
puede ver bien el lugar, en el que se va a depositar la carga. Puede estar previsto que solo operarios especialmente
autorizados puedan ejecutar este tipo de modos operativos especiales, como el modo de liberar/recoger. En este
caso puede estar previsto en el marco de la presente invencion que las tarjetas chip TUC 13, 13’, confiadas a los
respectivos operarios, contengan observaciones de autorizacion correspondientes en sus juegos de datos de
autorizacién de uso, pudiendo interpretar los transmisores de radio 1, 1' las observaciones de autorizacion
contenidas en la respectiva tarjeta chip TUC 13, 13’ con el juego de datos de autorizacion de uso y pudiéndolas
convertir en instrucciones de control que son necesarias para la liberacion o la ejecucion de un modo operativo
especial correspondiente y que se han de transmitir en radiotelegramas al receptor de radio.

En la figura 2 esta representado otro modo operativo especial, especificamente el llamado modo de operacion en
tandem con dos gruas 6, 6’ que soportan una carga comun 20’ y deben ejecutar movimientos de transporte
sincronizados. El sistema de radiocontrol comprende en el ejemplo segun la figura 2 dos receptores de radio 7 y un
transmisor de radio 1. El transmisor de radio 1 se inicializé mediante las tarjetas chip RMC 9 de ambos receptores 7
de tal modo que puede responder a dos receptores de radio 7 con sus radiotelegramas. La tarjeta chip TUC 13
comprende en su juego de datos de autorizacién de uso observaciones de autorizacion como premisa para la
liberacion o la ejecucion del modo de operacion en tandem de las gruas 6, 6'.

En general habria que sefialar que en el caso de la pérdida de un transmisor de radio, que se describe al inicio como
problematico, es posible emparejar un transmisor de repuesto con el receptor original 7 mediante la ejecucion de la
rutina de inicializacién. Con este fin es necesario utilizar tanto la tarjeta chip RMC 9 perteneciente al receptor de
radio 7 como todas las tarjetas chip TUC 13 que identifican a los operarios. Después de emparejarse nuevamente e
integrarse de manera satisfactoria el transmisor de repuesto, el transmisor de radio original ya no es aceptado por el
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receptor de radio 7 como partner de radio. Por consiguiente, en caso de encontrarse un transmisor de radio dado por
perdido no se produce un riesgo de seguridad. Si el transmisor de radio encontrado esta intacto, éste se puede
mantener a su vez como transmisor de repuesto o utilizar en un segundo sistema de radio, pudiéndose emparejar a
continuacién con un segundo receptor.

En las figuras 1a-1c y 2 estan representados los transmisores de radio 1 con ranuras de insercion de tarjeta para el
alojamiento de la tarjeta chip TUC 13 y la tarjeta chip RMC 9, debiéndose insertar aqui las tarjetas chip 9, 13 para
establecer una conexion de transmisién de datos con la interfaz del transmisor 1.

La figura 3 muestra en un ejemplo de realizacion de la invencién otra posibilidad particularmente preferida del
intercambio de datos entre un transmisor 1 y una tarjeta chip 13, asi como una tarjeta chip RMC 9, especificamente
el intercambio de datos via radio RFID. El transmisor 1 tiene al respecto una interfaz RFID 21. Las tarjetas chip 9, 13
son tarjetas chip RFID provistas de manera correspondiente de un médulo RFID 11 o 14. En este tipo de forma de
realizacién de la invencidon puede estar prevista también una transmisién de datos unidireccional o bidireccional.
Después de un proceso de inicializacion respectivo, las tarjetas chip 9, 13 se pueden volver a extraer del alcance de
radio RFID. Esto es valido también para la inicializacion del transmisor en el modo normal mediante la tarjeta chip
TUC 13. El transmisor 1 se puede utilizar a continuacion para el control de maquina hasta su desconexion.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de radiocontrol para controlar al menos una maquina (6), en particular una griia, que comprende

- un receptor de radio (7) en el lado de la maquina, al que esta asignada una marca de identificaciéon propia y
Unica,
- un transmisor de radio (1) para generar y transmitir radiotelegramas al receptor de radio (7),

estando disefiado también el transmisor de radio (1) para generar y almacenar datos de identificacion en
dependencia de informaciones sobre la marca de identificacion del receptor de radio (7), y

estando disefiado también el transmisor de radio (1) para incluir los datos de identificaciéon en sus
radiotelegramas, pudiéndose inicializar el receptor de radio (7) de tal modo que acepta radiotelegramas para el
control de maquina si contienen datos de identificacion apropiados en los radiotelegramas, estando asignada
también al transmisor de radio (1) una marca de identificacion propia y Unica, estando disefiado también el
transmisor de radio (1) para generar los datos de identificacién en dependencia de informaciones sobre la marca
de identificacién del transmisor de radio (1) y en dependencia de informaciones sobre la marca de identificacion
del receptor de radio (7), caracterizado por que el sistema de radiocontrol comprende también un soporte de
datos movil (9) que esta asignado al receptor de radio (7), pero puede ser transportado por el mismo de manera
separada y que contiene como datos almacenados las informaciones sobre la marca de identificacion del
receptor de radio (7), presentando el transmisor de radio (1) una interfaz para la transmisién de datos, a la que se
puede conectar el soporte de datos movil (9) para la transmision de datos y mediante la que se pueden transmitir
informaciones sobre la marca de identificacion del receptor de radio (7) desde el soporte de datos movil (9) hasta
el transmisor de radio (1), requiriendo la generacidon de los datos de identificacion en dependencia de
informaciones sobre la marca de identificacion del transmisor de radio (1) y en dependencia de informaciones
sobre la marca de identificacion del receptor de radio (7) el proceso de entrada de las informaciones sobre la
marca de identificacion del receptor de radio (7) y la comunicacién de la marca de identificacion del receptor de
radio (7) al transmisor de radio (1) mediante la transmision de datos a través de su interfaz de transmision de
datos.

2. Sistema de radiocontrol de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los datos de identificaciéon son datos de
direccion de sistema, mediante los que se puede direccionar el receptor de radio (7) para la recepcion de
radiotelegramas.

3. Sistema de radiocontrol de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes, en el que el soporte de
datos movil (9), asignado al receptor de radio (7), es una tarjeta chip.

4. Sistema de radiocontrol de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes, que comprende al
menos un soporte de datos de identidad movil (13) que se ha de asignar o esta asignado al transmisor de radio (1)
como identidad de autorizacion de uso y se puede transportar por separado, en el que estan almacenados o se
pueden almacenar datos de autorizacion de uso y que se puede conectar al transmisor de radio (1) para la
transmision de datos, estando disefiado el transmisor de radio (1) para intercambiar datos con el soporte de datos de
identidad (13) conectado al mismo para la transmision de datos, verificar datos de autorizacion de uso del soporte de
datos de identidad (13) y permitir en caso de un resultado de verificacion positivo su modo de transmision para el
control via radio de la maquina correspondiente, de modo que el transmisor de radio (1) se puede desbloquear
mediante el soporte de datos de identidad (13) para el modo de transmision.

5. Sistema de radiocontrol de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el transmisor de radio (1) se puede operar
en un modo de inicializacién, en el que puede almacenar los datos de autorizaciéon de uso en el soporte de datos de
identidad (13) conectado al mismo para la transmisién de datos.

6. Sistema de radiocontrol de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que el soporte de datos de identidad (13)
presenta una marca de identificacion asignada al mismo y ha almacenado informaciones sobre su marca de
identificacion, pudiendo leer el transmisor de radio (1) en el modo de inicializacion informaciones sobre la marca de
identificacion del soporte de datos de identidad (13) en el soporte de datos de identidad (1), conectado al transmisor
de radio (1) para la transmision de datos, y generar los datos de autorizacién de uso para el soporte de datos de
identidad (13) en dependencia de su marca de identificacion.

7. Sistema de radiocontrol de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 4 a 6, en el que el soporte de datos
de identidad (13) es una tarjeta chip.

8. Sistema de radiocontrol de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 7, en el que hay varios soportes de datos
de identidad (13), a los que se han de asignar en un modo de iniciacién respectivo datos de autorizacion de uso,
pudiendo ser diferentes estos datos de autorizacion de uso y pudiendo contener los mismos informaciones sobre
autorizaciones de uso limitadas que pueden ser interpretadas por el transmisor de radio (1) e implementadas por el
sistema de radiocontrol para limitar el control de maquina a determinados modos operativos de la maquina o las
magquinas a controlar en dependencia del alcance de la autorizacién de uso.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2726 189 T3

9. Sistema de radiocontrol de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que hay varios receptores
de radio (7), de los que cada uno tiene una marca de identificacion propia, estando asignado a cada receptor de
radio (7) un soporte de datos movil propio (9), pero transportable por separado, con informaciones almacenadas
sobre la marca de identificacion del respectivo receptor de radio (7), pudiéndose conectar el respectivo soporte de
datos movil (9) al transmisor de radio (1) para la transmisién de datos a fin de transmitir las informaciones sobre la
marca de identificacion del respectivo receptor de radio (7) al transmisor de radio (1), estando disefiado el transmisor
de radio (1) para generar y almacenar datos de identificacién, que se han de asignar al receptor de radio, en
dependencia de estas informaciones sobre la marca de identificacion del respectivo receptor de radio (7), y estando
disefiado también el transmisor de radio (1) para incluir los datos de identificacion en sus radiotelegramas para el
respectivo receptor de radio (7), pudiéndose inicializar cada receptor de radio (7) de tal modo que solo acepta
radiotelegramas para el control de maquina si estos contienen datos de identificacion asignados al mismo en los
radiotelegramas.

10. Sistema de radiocontrol de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que hay varios
transmisores de radio (1, 1’), de los que cada uno presenta una interfaz para la entrada de datos que permite
almacenar informaciones sobre la marca de identificacion de un respectivo receptor de radio (7) en el transmisor de
radio correspondiente (1, 1°), estando disefiado también cada transmisor de radio (1, 1’) para generar y almacenar
datos de identificacion asignados al receptor de radio, en dependencia de estas informaciones sobre la marca de
identificacion del respectivo receptor de radio (7), y estando disefiado también cada transmisor de radio (1, 1’) para
incluir los datos de identificacion en sus radiotelegramas, pudiéndose inicializar cada receptor de radio (7) de tal
modo que acepta radiotelegramas recibidos por el mismo para el control de maquina si estos contienen datos de
identificacion asignados al mismo.

11. Sistema de radiocontrol de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que para cada transmisor de radio (1, 1’) esta
disponible en cada caso al menos un soporte de datos de identidad movil (13, 13’) que esta asignado o se ha de
asignar al respectivo transmisor de radio (1, 1’) como identidad de autorizacion de uso y que puede ser transportado
por separado y en el que estan almacenados o se pueden almacenar datos de autorizacion de uso y que se puede
conectar al respectivo transmisor de radio (1, 1’) para la transmision de datos, estando disefiado cada transmisor de
radio (1, 1’) para intercambiar datos con el soporte de datos de identidad (13, 13’) conectado al mismo para la
transmision de datos y verificar datos de autorizacion de uso del soporte de datos de identidad (13, 13’) y permitir en
caso de un resultado de verificacion positivo su modo de transmision para el control via radio de la maquina, de
modo que los transmisores de radio (1, 1') se pueden desbloquear mediante el soporte de datos de identidad (13,
13’) para el modo de transmision.

12. Sistema de radiotransmision de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que cada transmisor de radio (1, 1’) se
puede operar en un modo de inicializaciéon, en el que puede almacenar los datos de autorizacion de uso
correspondientes en el soporte de datos de identidad (13, 13’) conectado al mismo para la transmisién de datos.

13. Sistema de radiocontrol de acuerdo con la reivindicacion 11 o 12, en el que al menos algunos de los soportes de
datos de identidad (13, 13’) contienen informaciones de autorizacién asignadas a determinados modos operativos de
la maquina o las maquinas a controlar, pudiendo transmitir los transmisores de radio (1, 1’), si se han desbloqueado
con un soporte de datos de identidad de este tipo (13, 13’) para el modo de transmisién, las informaciones de
autorizacion o datos derivados de las mismas en sus radiotelegramas, y estando disefiados los receptores de radio
(7) para permitir solo determinados modos operativos de la maquina o las maquinas al recibirse tales
radiotelegramas en dependencia de las informaciones de autorizacion o de los datos derivados de las mismas en el
control de maquina.

14. Sistema de radiocontrol de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones precedentes, en el que los
transmisores de radio (1, 1’) estan disefiados para detectar y protocolizar datos de usuario y/o datos sobre su
respectivo modo de transmision.

15. Sistema de radiocontrol de acuerdo con la reivindicacion 14, en el que los transmisores de radio (1, 1) estan
disefiados para almacenar al menos algunos de los datos de usuario y/o datos sobre su respectivo modo de
transmision en el respectivo soporte de datos de identidad (13), mediante el que se desbloqued actualmente para el
modo de transmision.
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