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DESCRIPCION
Dispositivo de comunicacioén por radio y procedimiento de comunicacién por radio.
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un aparato de comunicacion por radio y a un procedimiento de comunicacién por
radio en una transmision multiportadora, y es adecuado para utilizarse, por ejemplo, en un aparato terminal de
comunicacion OFDM (multiplexacion por division de frecuencias ortogonales).

Técnica anterior

En un sistema convencional de comunicacion moévil W-CDMA (Acceso Mdltiple por Division de Coédigo de Banda
Ancha) se estd desarrollando un esquema de transmisién de paquetes de alta velocidad de enlace de bajada
(HSDPA: Acceso de Paquetes de Enlace de Bajada de Alta Velocidad) bajo el cual se comparte un canal de enlace
de bajada de alta velocidad y gran capacidad entre una pluralidad de aparatos terminales de comunicacion y se
transmite un paquete de datos de un aparato de una estacion base a un aparato terminal de comunicacion a alta
velocidad.

Se explicard brevemente aqui el HSDPA en un sistema W-CDMA. Un aparato terminal de comunicacién mide una
CIR de recepcion (relacion entre portadora e interferencia) y envia informacién (por ejemplo, CQI: Indicador de
Calidad de Canal) que indica un estado del canal de enlace de bajada a un aparato de estacion base en base a la
CIR medida. El aparato de estacion base determina un aparato terminal de comunicacion al cual se envian datos en
paquetes (aparato de destino de transmision), en base a CQIs reportados a partir de los respectivos aparatos
terminales de comunicacién. Esto se denomina "programacion”. Ademas, el aparato de estacion base determina, de
acuerdo con qué esquema de modulacion y qué velocidad de codificacion (MCS: Esquema de Modulaciéon y
Codificacion) de datos en paquetes que se envian al aparato de destino de transmision debe procesarse en base a
al estado del canal de enlace de bajada indicado por el CQI. Esto se denomina "asignacion de MCS". El aparato de
estacion base envia datos en paquetes al aparato de destino de transmision determinado de acuerdo con el MCS
determinado.

Como ejemplo especifico de asignacion de MCS, se supone un caso en el que se produce una variacién de
desvanecimiento, tal como se muestra en la figura 1. La figura 1 ilustra una variacién en el tiempo de la potencia de
recepcion debido a desvanecimiento. Se supone que el eje horizontal muestra el tiempo, el eje vertical muestra la
potencia de recepcion, y la potencia de recepcién llega a un maximo en el instante t1 y la potencia de recepcion
llega a un minimo en el instante t2. Se decide que la trayectoria de propagacion se encuentra en buen estado en el
instante t1 y se asigna un alto nivel de MCS (por ejemplo, 16 QAM, velocidad de codificacién 3/4). Por otra parte, se
decide que la trayectoria de propagacion se encuentra en mal estado en el instante t2 y se asigna un bajo nivel de
MCS (por ejemplo, QPSK, velocidad de codificacion 1/4). Es decir, cuando la trayectoria de propagacién se
encuentra en buen estado, es posible una transmision de alta velocidad.

Por lo tanto, si un aparato terminal de comunicacion asigna un alto nivel de MCS se determina como el destino de
transmision, es posible enviar una gran cantidad de datos en poco tiempo y, por lo tanto, mejorar el rendimiento del
sistema.

Ademas, un sistema W-CDMA convencional mantiene la calidad por bit de recepcién mediante el control de la
potencia de transmisién, mientras que el HSDPA puede mantener la calidad por bit de recepcidon mediante el control
de MCS tal como se ha descrito anteriormente.

El HSDPA descrito anteriormente es una tecnologia basada en la premisa de que se utiliza para un sistema W-
CDMA, y la aplicacion de la tecnologia HSDPA a un aparato de comunicacion OFDM (multiplexacion por division de
frecuencias ortogonales), que es un esquema de comunicacion de proxima generacion prometedor que se encuentra
en estudio. Los siguientes son ejemplos de la tecnologia HSDPA aplicada a OFDM.

(Ejemplo 1 convencional)

Un aparato terminal de comunicacion mide CIRs de recepcion de todas las subportadoras y reporta un CQI a un
aparato de estacién base en base a las CIRS medidas. En base a los CQIs reportados a partir de los respectivos
aparatos terminales de comunicacion, el aparato de estacion base realiza una programacion y asignacion de MCS y
lleva a cabo la transmision utilizando todas las subportadoras. Ademas, el aparato de estacion base distribuye
subportadoras de manera uniforme en todas las frecuencias y envia las subportadoras. Ademas, el aparato de
estacion base también prepara subportadoras que no se utilizan para reducir interferencia con células vecinas.
Cuando aumenta el nimero de usuarios de células vecinas, es posible evitar una gran cantidad de interferencia con
las células vecinas aumentando el nimero de subportadoras que no se utilizan y mejorar el rendimiento del sistema.
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La figura 2 ilustra un procedimiento de asignacién de frecuencias en el ejemplo convencional 1. Aqui, suponiendo
que el nimero de usuarios es 2, se muestra como ejemplo una situacion en la que se asignan frecuencias a UE1 y
UE2. Se supone que una banda de frecuencias utilizada en el sistema es 5 MHz y el nimero de subportadoras es
512. En el ejemplo convencional 1, tal como se muestra en la figura 2, todas las subportadoras se asignan en orden
de UE1, UE2 y una subportadora no asignada (asignada a ningun objetivo). Las subportadoras asignadas a ningun
objetivo se asignan entre subportadoras UE1 y UE2.

(Ejemplo convencional 2)

En el ejemplo convencional 2, un aparato terminal de comunicacion mide CIRs de recepcion de todas las
subportadoras y reporta CQI a un aparato de estacién base en base a las CIRs de recepcion medidas. El aparato de
estacion base determina un aparato terminal de comunicacion como destino de transmision (también puede ser
plural), MCS y subportadoras en base a los CQIs reportados desde los respectivos aparatos terminales de
comunicacion.

Desde el siguiente momento de transmision activada, el aparato terminal de comunicacion genera un CQIl en base a
las CIRs de las subportadoras asignadas y reporta este CQI al aparato de estacion base. Cuando el aparato de
estacion base utiliza las mismas subportadoras para el aparato terminal de comunicacion la préxima vez, es posible
realizar una asignacion de MCS de acuerdo con un CQI més preciso. La figura 3 muestra conceptualmente este
procedimiento.

La figura 3 muestra conceptualmente un procedimiento de comunicacion en el ejemplo convencional 2. Esta figura
supone un caso en el que un Nodo B (aparato de estacidon base) se esta comunicando con UE1 a 3 (aparato
terminal de comunicacion 1 a 3). En primer lugar, UE1 a 3 envia CQIs sobre todas las subportadoras al Nodo B en la
transmision inicial ((1) en la figura). El Nodo B lleva a cabo una programacion en base a los CQIs transmitidos y
comienza a transmitir datos ((2) en la figura). Para la transmision en el préximo instante, UE1 a 3 transmite CQIs
sobre frecuencias asignadas (subportadoras) al Nodo B ((3) en la figura). El Nodo B lleva a cabo una programacion
para la transmision en el préximo instante y transmite datos a UE3 ((4) en la figura). En este ejemplo, en (2) en la
figura, se supone que el Nodo B asigna frecuencias (subportadoras) a UE1 a 3 tal como se muestra en la figura 4.

La figura 4 ilustra un procedimiento de asignacién de frecuencias en el ejemplo convencional 2. Aqui, solamente se
explicarén partes diferentes de la figura 2 y, suponiendo que el nimero de usuarios es 3, se muestra una situacion
en la que las frecuencias se asignan a UE1 a 3. En el ejemplo convencional 2, se asignan colectivamente
subportadoras vecinas a usuarios y se proporcionan subportadoras no asignadas (asignadas a ningin objetivo) para
reducir la interferencia con las células vecinas.

Sin embargo, los ejemplos convencionales 1 y 2 que se han descrito anteriormente tienen un problema de que
pueden asignarse subportadoras que tengan baja potencia de recepcion. Esto se explicara utilizando la figura 5y la
figura 6.

La figura 5 muestra conceptualmente la potencia de recepcién de subportadoras asignadas en el ejemplo
convencional 1 en el aparato terminal de comunicaciéon. Aqui, el estado de la potencia de recepcion se muestra
como caso 1 (figura 5A) y caso 2 (figura 5B). Tal como se aprecia en esta figura, se asighan tanto subportadoras
gue tienen una alta potencia de recepcion (en una buena situacién de propagacion) como subportadoras que tienen
una baja potencia de recepcion (en una mala situacion de propagacion).

Ademas, la figura 6 muestra conceptualmente la potencia de recepcion de subportadoras asignadas en el ejemplo
convencional 2 en el aparato terminal de comunicacion. La figura 6 también muestra estados de potencia de
recepcion similares a los de la figura 5 como el caso 1 (figura 6a) y el caso 2 (figura 6B). De acuerdo con este
procedimiento, es posible transmitir datos con un MCS de acuerdo con una situacion de propagacion de
subportadoras pero, tal como se muestra en la figura 6, se asignan subportadoras que tienen baja potencia de
recepcion (en una mala situacion de propagacion), lo que resulta en un bajo nivel de MCS. Especialmente, en la
situacion del caso 2, toda la subportadora asignada puede tener una baja potencia de recepcion.

De esta manera, los datos transmitidos con subportadoras con una potencia de recepcién reducida no pueden ser
decodificados, puede solicitarse una retransmision de los datos o pueden transmitirse datos con un bajo nivel de
MCS, lo que hace que el rendimiento se reduzca.

Ademas, el aparato terminal de comunicacién también puede generar CQIs para todas las subportadoras por
separado y reportarlas al aparato de estacién base, pero esto puede incrementar el nimero de bits de transmision
para reportes y sobrecargar el enlace de subida.

Ademas, por ejemplo, en un sistema de reutilizacion 1 (frecuencia de iteracion 1) utilizando la misma frecuencia en
células vecinas, tal como se muestra en la figura 7, una sefial transmitida por el Nodo B#1 a un UE en la propia
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célula se convierte en interferencia con células vecinas (Nodos B#2 y #3). En tal sistema, el nimero de
subportadoras utilizadas en la propia célula determina la interferencia con células vecinas y una gran cantidad de
interferencia con células vecinas hara que el rendimiento de todo el sistema se reduzca. Por esta razén, es
necesario llevar a cabo la transmision con un nimero limitado de subportadoras de manera eficiente.

El documento US 2002/0159422 A 1 se refiere a un aparato para comunicacion inaldmbrica. En una realizacion,
cada suscriptor mide el SINR de cada cluster de subportadoras y reporta estas mediciones de SINR a su estacion
base a través de un canal de acceso. El valor SINR puede comprender el promedio de los valores SINR de cada una
de las subportadoras en el grupo. Con mas detalle, se describe un nimero fijo de subportadoras, denominado
clusteres, sugiriendo que cada cluster incluye un namero fijo de subportadoras. Ademas, la seleccion realizada por
el abonado se basa en el SINR medido e incluye seleccionar uno o mas clisteres enteros con buen rendimiento.

Descripcion de la invencion

Un objetivo de la presente invencion es un aparato de comunicacion por radio y un procedimiento de comunicacién
radio que mejoren el rendimiento de la propia célula y las células vecinas.

La presente invencion consigue el objetivo descrito anteriormente mediante el contenido de las reivindicaciones
independientes. En las reivindicaciones dependientes se incluyen realizaciones ventajosas.

Mediante un aparato de comunicaciéon por radio relacionado se seleccionan subportadoras de alta calidad de
recepcion, util para comprender la invencion, como portadoras que se utilizan en base a un criterio determinado por
cantidades de trafico de la propia célula y células vecinas, creando un valor de reporte que indica la calidad de
recepcion promedio de las subportadoras seleccionadas y reportar el valor de reporte creado e informacion que
indica las subportadoras a utilizar a la otra parte de la comunicacion.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra una variacién en el tiempo de la potencia de recepcién debido a desvanecimiento;

La figura 2 ilustra un procedimiento de asignacion de frecuencias en el ejemplo convencional 1;

La figura 3 ilustra conceptualmente un procedimiento de comunicacién en el ejemplo convencional 2;

La figura 4 ilustra un procedimiento de asignacion de frecuencias en el ejemplo convencional 2;

La figura 5A ilustra conceptualmente la potencia de recepcion de subportadoras asignadas en el ejemplo
convencional 1 en un aparato terminal de comunicacion;

La figura 5B ilustra conceptualmente la potencia de recepcion de subportadoras asignadas en el ejemplo
convencional 1 en el aparato terminal de comunicacion;

La figura 6A ilustra conceptualmente la potencia de recepcion de subportadoras asignadas en el ejemplo
convencional 2 en el aparato terminal de comunicacion;

La figura 6B ilustra conceptualmente la potencia de recepcion de subportadoras asignadas en el ejemplo
convencional 2 en el aparato terminal de comunicacion;

La figura 7 ilustra una vista conceptual que muestra una situacion de interferencia con células vecinas en un sistema
de reutilizacion 1;

La figura 8 es un diagrama esquematico que ilustra conceptualmente bloques de subportadoras;

La figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion de un sistema de transmisiéon de un aparato de
estacion base de acuerdo con la realizacion 1 de la presente invencion;

La figura 10 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de un sistema de recepcién de un aparato
terminal de comunicacion de acuerdo con la realizacion 1 de la presente invencion;

La figura 11A ilustra un procedimiento de seleccién de bloques utilizables en la Realizacién 1 de la presente
invencion;

La figura 11B ilustra un procedimiento de seleccién de bloques utilizables en la Realizacién 1 de la presente
invencion;

La figura 12 ilustra un ejemplo de asignacion de bloques de acuerdo con la Realizacién 1 de la presente invencién;
La figural3A ilustra un procedimiento de seleccién de bloques utilizables de acuerdo con la Realizacién 1 de la
presente invencion;

La figural3B ilustra un procedimiento de seleccién de bloques utilizables de acuerdo con la Realizacién 1 de la
presente invencion;

La figura 14 ilustra un ejemplo de asignacion de blogues de acuerdo con la Realizacién 1 de la presente invencion;
La figura 15 es un diagrama de bloques que muestra la configuraciéon de un sistema de transmisién de un aparato de
estacion base de acuerdo con la Realizacion 2 de la presente invencion;

La figura 16A ilustra un procedimiento de seleccion de bloques utilizables de acuerdo con la Realizaciéon 2 de la
presente invencion;

La figura 16B ilustra un procedimiento de seleccién de bloques utilizables de acuerdo con la Realizacién 2 de la
presente invencion;
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La figura 17 ilustra un ejemplo de asignacion de bloques de acuerdo con la Realizacion 2 de la presente invencion;
La figura 18 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de un sistema de transmisién de un aparato de
estacion base de acuerdo con la Realizacion 3 de la presente invencion;

La figura 19 es un diagrama de blogues que muestra la configuracion de un sistema de recepcion de un aparato
terminal de comunicacién de acuerdo con la Realizacion 3 de la presente invencion;

La figura 20A ilustra un procedimiento de seleccion de bloques utilizables de acuerdo con la Realizacion 3 de la
presente invencion; y

La figura 20B ilustra un procedimiento de seleccién de bloques utilizables de acuerdo con la Realizacién 3 de la
presente invencion.

Mejor modo de llevar a cabo la invencion

Haciendo referencia ahora a los dibujos adjuntos, se explicaran a continuacién unas realizaciones de la presente
invencion.

De acuerdo con unas realizaciones de la presente invencion, tal como se muestra en la figura 8, supéngase que se
realiza una asignacion en unidades de bloques suponiendo que el nimero de subportadoras a utilizar es 512, un
bloque de subportadoras (en lo sucesivo denominado simplemente "bloque") consiste en 32 subportadoras y se
utilizan un total de 16 bloques salvo que se especifique lo contrario. A cada bloque se le asigna un nimero (nimero
de bloque) para identificar el bloque.

(Realizacion 1)

La figura 9 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de un sistema de transmision de un aparato de
estacion base de acuerdo con la Realizaciéon 1 de la presente invencion. En esta figura, una seccion programadora
201 determina (programacion) a qué aparato terminal de comunicacion en el marco siguiente se lleva a cabo la
transmisién en base de un CQI reportado desde cada aparato terminal de comunicacion en comunicacion y envia la
informacién de programacion determinada a una seccion de seleccion del usuario 202. Como algoritmo de esta
programacion, esta disponible Max C/I, equidad proporcional, etc. Por otra parte, cuando una sefial de usuario a
transmitir se determina a través de la programacion, se asigna un esquema de modulaciéon y velocidad de
codificacion (MCS: Esquema de modulacién y codificacién) a la sefial de usuario y el MCS asignado se notifica a
unas secciones de codificacion 203-1, 203-2 y unas secciones de modulacién 204-1, 204-2. Ademas, al mismo
tiempo, la seccion de planificacion 201 recibe un informe sobre numeros de bloque utilizables de cada aparato
terminal de comunicacién y determina cual de los bloques reportados se utiliza para cada aparato terminal de
comunicacion y lo notifica a las secciones de mapeo de subportadoras 205-1, 205- 2.

La seccién de seleccion de usuario 202 almacena temporalmente datos de transmision que se envian a cada
aparato terminal de comunicacion (se supone que es UE1 a UE3 en esta figura como ejemplo), selecciona datos que
se envian al aparato terminal de comunicacion que se convierte en el destino de transmision de acuerdo con
informacién de programacién enviada desde la seccion programadora 201 y envia los datos a las secciones de
codificacién 203-1, 203-2.

De acuerdo con esta realizacion, existen dos lineas del sistema que llevan a cabo la codificacion, la modulacion y el
mapeo de subportadoras, la seccidon de seleccidon de usuario 202 puede seleccionar dos piezas de datos de
transmisién y realizar el procesamiento del mismo contenido en paralelo en las lineas respectivas. Por lo tanto, sélo
se explicara una linea del sistema. Ademas, se dispone una linea del sistema mas como seccién de procesamiento
de datos de control 207 que lleva a cabo la codificacion, la modulacion y el mapeo de subportadoras en datos de
control. La seccion de procesamiento de datos de control 207 se explicara mas adelante.

La seccion de codificacion 203 -1 lleva a cabo un procesamiento de codificacion en datos de transmision enviados
desde la seccion de seleccion de usuario 202 utilizando un turbo cédigo, etc., a una velocidad de codificacion
notificada desde la seccion programadora 201 y envia los datos procesados a la seccion de modulacién 204-1. La
seccion de modulacién 204-1 lleva a cabo un procesamiento de modulacién en datos de transmision enviados desde
la seccidon de codificacion 203-1 de acuerdo con el esquema de modulacién notificado desde la seccion
programadora 201 y envia los datos modulados a la seccién de mapeo de subportadoras 205-1. La seccién de
mapeo de subportadoras 205-1 mapea datos de transmision modulados desde la seccion de modulacién 204-1 a
una subportadora determinada por la seccion programadora 201 y envia los datos mapeados a la seccién de
multiplexacion 208.

Una seccion de céalculo de umbral 206 calcula un umbral CIR que es un criterio de seleccion para la selecciéon de
bloques utilizables en el aparato terminal de comunicacién en base a informacion sobre el trafico en la propia célula
y células vecinas. Un umbral CIR (Thcir) se calcula, por ejemplo, como Thcir = So-10log (Yo/Zyi). En este instante, So
denota una CIR de referencia y es, por ejemplo, -10 dB. yo denota una cantidad de tréfico en la propia célula y 10log
(yo/Zyi) es una relacion (dB) entre la cantidad de trafico en la propia célula y la cantidad total de trafico en la propia
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célula y 6 células vecinas. Cuando So = -10 dB, yo/Zyi = 1/10, el umbral de CIR que se establece es de 0 dB. La
informacién de umbral calculada de esta manera se envia a la seccién de procesamiento de datos de control 207.

La seccion de procesamiento de datos de control 207 realiza un procesamiento de codificacion (seccion de
codificacion 207-1) en informacion de umbral enviada desde la seccién de calculo umbral 206, un procesamiento de
modulacion (seccidon de modulacién 207-2) y mapeo (seccion de mapeo de subportadoras 207-3) a subportadoras y
envia el resultado de procesamiento de la secciéon de multiplexacion 208.

La seccién de multiplexacion 208 multiplexa los datos de transmision, datos de control incluyendo informacién de
umbral, una linea piloto, enviados desde las secciones de mapeo de subportadoras 205-1, 205-2, 207-3,
respectivamente, y envia los datos multiplexados a una seccion de conversion S/P 209. La seccion de conversion
S/P 209 convierte la sefial multiplexada enviada desde la seccion de multiplexacién 208 a una pluralidad de lineas
de transmision de datos y envia las lineas de datos de transmision a una seccién de IFFT 210. La seccion de IFFT
210 realiza una transformada de Fourier rapida inversa en la pluralidad de lineas de datos de transmision enviados
desde la seccion de conversién S/P 209, formando de este modo una sefial OFDM y envia la sefial OFDM a una
seccion de insercién Gl 211. La seccion de insercion Gl 211 inserta un intervalo de guarda (Gl) a la sefial OFDM
enviada desde la seccion de IFFT 210 y envia la sefial OFDM a una seccion de procesamiento de radio 212. La
seccion de procesamiento de radio 212 lleva a cabo un procesamiento de radio predeterminado tal como conversion
D/A y conversion ascendente sobre la sefial enviada desde la seccion de insercion Gl 211 y transmite la sefial
sometida al procesamiento de radio a un aparato terminal de comunicacion a través de una antena.

La figura 10 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de un sistema de recepcién de un aparato
terminal de comunicacion de acuerdo con la Realizacion 1 de la presente invencion. En esta figura, una seccion de
procesamiento de radio 301 recibe la sefial enviada desde el aparato de estacion base a través de una antena, lleva
a cabo un procesamiento de radio predeterminado, tal como conversién descendente y conversion A/D de la sefial
recibida, y envia la sefial después del procesamiento de radio a una seccion de eliminacion Gl 302. La seccion de
eliminacion Gl 302 elimina el intervalo de guarda de la sefial enviada desde la seccion de procesamiento de radio
301 y envia la sefial desprovista del intervalo de guarda a una seccién de FFT 303. La seccion de FFT 303 lleva a
cabo una transformada rapida de Fourier en la sefial enviada desde la seccion de eliminacién Gl 302 y adquiere, de
este modo, sefales transmitidas a través de los respectivos bloques. Las sefiales adquiridas en unidades de bloque
se envian a una seccién de separacion de canales 304.

La seccion de separacion de canales 304 separa las sefiales en unidades de bloques (en realidad, en unidades de
subportadoras) enviadas desde la secciéon de FFT 303 hacia lineas especificas de usuario y extrae una seccion de
datos, una seccion piloto y una seccion de datos de control (incluyendo informacion de umbral) dirigida al propio
aparato. La seccion de datos extraida se envia a una seccién de demodulacion 305-1, se somete a un
procesamiento de demodulacion a través de la seccion de demodulacién 305-1 y envia a una seccion de
decodificacion 306-1. La seccion de decodificacion 306-1 decodifica la sefial demodulada enviada desde la seccion
de demodulacién 305-1 y extrae los datos de usuario. Por otra parte, la seccion de datos de control extraida por la
seccion de separacion de canal 304 se envia a una seccion de demodulaciéon 305-2, se somete a un procesamiento
de demodulacion por la seccion de demodulacién 305-2 y se envia a una seccion de decodificacion 306-2. La
seccion de decodificacion 306-2 decodifica la sefal demodulada enviada desde la seccién de demodulaciéon 305-2,
extrae los datos de control y envia la informacion de umbral incluida en los datos de control a una seccién de
seleccién de bloques 308. Ademas, la seccion piloto extraida por la seccién de separacion de canales 304 se envia
a una seccion de medicion de CIR 307 como seccion de medicién de calidad de recepcion, donde se miden CIRs de
todas las subportadoras. El resultado de la medicién de CIR se envia a la seccion de seleccién de bloques 308.

La seccién de seleccién de bloques 308 toma una decision sobre el resultado de la medicién de CIR enviado desde
la seccion de medicion de CIR 307 contra un umbral en base a la informacion de umbral enviada desde la seccion
de decodificacion 306-2. Es decir, la seccién de seleccion de bloques 308 selecciona bloques iguales o mayores que
el umbral como bloques utilizables y envia CIRs de los bloques seleccionados a una seccién de promediado de CIR
309. Ademas, los numeros de bloques de los bloques seleccionados se envian a una seccién de transmision (no
mostrada).

La seccion de promediado de CIR 309 promedia las CIRs de los bloques utilizables enviadas desde la seccion de
seleccién de bloques 308 y envia el valor promediado a una seccion de generacion de CQI 310.

La seccion de generacion de CQI 310 incluye una tabla de CQI en la cual se asocia una CIR, un esquema de
modulacion (QPSK y 16QAM, etc.), velocidad de codificacion a cada CQI, busca un CQI de la tabla de CQI en base
al valor promediado por la seccién de promediado de CIR 309 y genera un CQIl. El CQI generado se envia a la
seccién de transmisién (no mostrada). Es decir, se genera un CQI que corresponde al valor obtenido promediando
CIRs de bloques iguales o mayores que el umbral.
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El CQI enviado desde la seccién de generacion de CQIl 310 y numeros de bloques utilizables se envian al aparato
de estacion base a través del enlace de subida.

Las operaciones del aparato de estacion base descrito anteriormente y el aparato terminal de comunicacién se
explicaran utilizando la figura 11 a la figura 14 divido en dos casos; uno con una gran cantidad de trafico en la propia
célula y células vecinas y el otro con una pequefia cantidad de trafico. En primer lugar, se explicara el caso con una
gran cantidad de tréafico utilizando la figura 11 y la figura 12.

La seccién de seleccion de bloques 308 en el aparato terminal de comunicacién selecciona bloques, tal como se
muestra en la figura 11. La figura 11 ilustra un procedimiento de seleccién de bloques utilizables de acuerdo con la
realizacién 1 de la presente invencion. Aqui, se muestran dos situaciones de CIR como caso 1, donde hay una
pluralidad de montafias que tienen el mismo nivel de CIR (figura 11A) y caso 2, donde sé6lo hay una montafia de una
CIR elevada (figura 11B) La seccion de seleccion de bloques 308 del aparato terminal de comunicacion toma una
decision de umbral en base a las CIRs medidas en unidades de bloques y la informacion de umbral enviada desde el
aparato de estacion base. Este umbral refleja el hecho de que hay una gran cantidad de tréafico en la propia célula y
células vecinas y se establece a un valor relativamente alto. Por esta razén, hay relativamente menos bloques que
son iguales o mayores que el umbral y es posible reducir la interferencia con células vecinas.

Como resultado de la decision umbral por la seccion de seleccion de blogues 308, los bloques cuyas CIRs medidas
sea iguales o mayores que el umbral se seleccionan como bloques utilizables (bloques con sombreado en la figura),
mientras que los bloques cuyas CIRs medidas son menores que el umbral (bloques de color blanco en la figura) se
excluyen como bloques inutilizables. A continuacion, las CIRs de los bloques seleccionados como bloques utilizables
son transferidas a la seccion de promediado de CIR 309 y los niumeros de bloques (informacién) de los bloques
seleccionados se envian a la seccion de transmision.

La seccion de promediado de CIR 309 promedia las CIRs enviadas desde la seccion de seleccion de bloques 308 a
una CIR por bloque y la seccion de generacién de CQI 310 genera un CQI que corresponde a la CIR promediada. El
CQI generado se envia a la seccidn de transmision y se envia al aparato de estacion base junto con los nimeros de
bloques enviados desde la seccion de seleccion de bloques 308. Esto elimina la necesidad de reportar CQIs de
todos los bloques iguales 0 mayores que el umbral al aparato de estacién base y, por lo tanto, puede reducirse la
cantidad de datos transmitidos en el enlace de subida.

En el aparato de estacion base, la seccion programadora 201 asigna bloques en base a CQIs reportados desde los
respectivos aparatos terminales de comunicacion y los nimeros de bloques utilizables. La figura 12 ilustra un
ejemplo de asignacion de bloques de acuerdo con la Realizacién 1 de la presente invenciéon. Aqui, el nimero de
aparatos terminales de comunicacion a los cuales se asignan blogues se supone que es 2 y los aparatos terminales
de comunicacion se expresan como UE1 y UE2. Tal como se muestra en la figura 12, el aparato de estacion base
asigna numeros de bloques 14 y 15 a UE1 y nimeros de bloque 8 a 11 a UE2, que es una asignacion de un namero
relativamente pequefio solamente de bloques que tienen buena calidad de recepcion para los respectivos UEs.

De este modo, en el caso de una gran cantidad de trafico en la propia célula y células vecinas, la asignacion de
muchos bloques dentro de la propia célula mediante la reduccion de un umbral provocaria una gran cantidad de
interferencia con células vecinas, evitando que las células vecinas utilicen la mayoria de los bloques y haciendo asi
que el rendimiento de todo el sistema disminuya. Por esta razén, aumentando un umbral y reduciendo el nimero de
bloques a utilizar en la propia célula, es posible reducir la interferencia con las células vecinas. Esto permite
aumentar el rendimiento de las células vecinas. Por otra parte, estableciendo un umbral demasiado elevado reduce
extremadamente el nimero de bloques utilizables en las células propias provocando que se reduzca el rendimiento
en la propia célula y, por lo tanto, es necesario aumentar el nimero de bloques a utilizar en la propia célula dentro
de un intervalo que no cause una gran cantidad de interferencia con células vecinas.

A continuacién, se explicara el caso de una pequefia cantidad de trafico en la propia célula y células vecinas
utilizando la figura 13 y la figura 14.

La figura 13 ilustra un procedimiento de seleccion de bloques utilizables de acuerdo con la realizacién 1 de la
presente invencion.

En esta figura, las condiciones, excepto el umbral, son las mismas que las de la figura 11. El umbral, en el caso de
una pequefia cantidad de trafico, se establece en un valor menor que en el caso de una gran cantidad de trafico. Por
esta razén, el nimero de bloques que supera el umbral es relativamente grande y es posible utilizar mas bloques
pero, en el caso de una pequefia cantidad de trafico, la tasa de uso del canal con el tiempo en células vecinas es
baja y, por lo tanto, la interferencia con las células vecinas no es un gran problema.
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En el caso de una pequefia cantidad de trafico al igual que el caso con una gran cantidad de tréafico, los bloques que
superan el umbral son considerados como bloques utilizables, se generan CQIs en funcién del valor obtenido
promediando CIRs de los blogues utilizables y los CQIs y nimeros de bloques utilizables son enviados desde la
seccion de transmision al aparato de estacion base.

En el aparato de estacion base, la seccion programadora 201 asigna bloques en base a las CQIs y numeros de
bloque utilizables reportados desde los respectivos aparatos terminales de comunicacién como en el caso con una
gran cantidad de tréafico. La figura 14 ilustra un ejemplo de asignacién de bloques de acuerdo con la Realizacién 1 de
la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 14, el aparato de estacidén base asigna nimeros de bloques
de 3a5y 13 a 16 a UELl y niumeros de bloques 6 a 12 a UE2, es decir, el aparato de estacion base asigna mas
bloques en comparacion con el caso de una gran cantidad del trafico.

De este modo, independientemente de si la cantidad de trafico es grande o pequefia, s6lo se utilizan bloques con
una alta calidad de recepcion, por lo que es posible asignar un MCS elevado. Por ejemplo, si se compara la
transmisién en base a QPSK utilizando 12 blogues que incluyan bloques de baja calidad con la transmision en base
a 64QAM utilizando 6 bloques de alta calidad, esta Ultima puede obtener un rendimiento 1,5 veces el de la primera y
también puede reducir la interferencia con otras células a la mitad.

Independientemente de si la cantidad de trafico es grande o pequefia, cuando una pluralidad de aparatos terminales
de comunicaciéon establecen el mismo bloqgue como bloque utilizable simultaneamente, la presente invencion
también puede adaptarse de manera que el bloque se asigne a aparatos terminales de comunicacién que tengan
CQIs mas altos.

Ademas, para una decision umbral realizada por la seccion de seleccion de blogues 308, también es posible utilizar
una diferencia obtenida restando una CIR promedio de todos los bloques de una CIR de cada bloque, es decir, (CIR
de cada bloque) - (CIR promedio). Haciendo esto, el usuario puede utilizar también, en el centro de la célula,
solamente bloques de calidad relativamente alta y se suprime la interferencia con las células vecinas de manera
eficiente.

Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacion, es posible seleccionar solamente bloques de alta calidad de recepcion
superior a un umbral predeterminado como bloques a utilizar y, por lo tanto, mejorar el rendimiento, mientras se
suprime interferencia con células vecinas de un numero limitado de bloques llevando a cabo un transporte con un
MCS elevado. Ademas, variar un umbral utilizado para seleccionar bloques utilizables de acuerdo con una cantidad
de trafico en la propia célula y células vecinas refleja una cantidad de interferencia permisible con otras células y, de
este modo, puede realizarse una transmision altamente eficiente.

(Realizacion 2)

La Realizacion 1 ha descrito el caso en el que los bloques utilizables se seleccionan en base a una decisiéon de
umbral sobre CIRs y el umbral se controla de acuerdo con una cantidad de trafico en la propia célula y células
vecinas. La realizacion 2 de la presente invencion describird un caso en el que los bloques utilizables se seleccionan
dentro de un nimero predeterminado de bloques y el nimero de blogues se determina de acuerdo con una cantidad
de trafico. La figura 15 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de un sistema de transmision de un
aparato de estacion base de acuerdo con la Realizacion 2 de la presente invencién. Sin embargo, a los
componentes de la figura 15 comunes a los de la figura 9 se les asignan los mismos nimeros de referencia que los
de la figura 9 y se omitiran las explicaciones detalladas de los mismos. Lo que diferencia la figura 15 de la figura 9 es
que la seccidén de calculo de umbral 206 se ha cambiado a una seccion de célculo de nimero de bloques de
asignacion 801.

La seccion de calculo de nimero de bloques de asignacion 801 calcula el numero de bloques, que es un criterio de
seleccién para seleccionar bloques utilizables en un aparato terminal de comunicacion en base a las cantidades de
trafico en la propia célula y células vecinas. El célculo del nimero de bloques (se supone que es Nsb) puede
expresarse, por ejemplo, por la siguiente expresion:

IQ.J-D:LNBHXV 0,"ZV,J oo (1)

Nan indica el nimero de bloques de todas las subportadoras y es, por ejemplo, 64. yo indica una cantidad de tréafico
de la propia célula y yo/Zyi indica la relacion entre la cantidad de trafico en la propia célula y la cantidad total de
trafico en la propia célula y 6 células vecinas. Ademas, el simbolo en el lado derecho indica un niimero entero
maximo que no excede del niumero incluido y se expresa, por ejemplo, tal como sigue:

12 . 4]=2 -+ (2)
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Mas especificamente, si Nain = 64, yo/Zyi = 1/10, Nsp = 6. La informacion sobre el nimero de bloques asignados
calculados de esta manera se envia a la seccién de procesamiento de datos de control 207.

La reduccién del nimero de bloques seleccionables en la seccién de calculo del nimero de bloques de asignacion
801 puede reducir la interferencia con células vecinas. Producir una mayor interferencia con las células vecinas evita
utilizar la mayoria de los bloques y reduce el rendimiento del sistema. Por otra parte, reducir el nimero de bloques
seleccionables excesivamente provocara que se reduzca el rendimiento en la propia célula. Por lo tanto, esta
realizacién determina el nimero de bloques seleccionables considerando la cantidad de trafico en la propia célula 'y
células vecinas y, por lo tanto, puede evitar una gran cantidad de interferencia con células vecinas e impedir que se
reduzca el rendimiento de la propia célula.

La configuracion del sistema de recepcion del aparato terminal de comunicacién de acuerdo con la realizaciéon 2 de
la presente invencién es la misma que en la figura 10 y sélo la funcién de la seccién de seleccién de bloques 308 es
diferente y, por lo tanto, el sistema de recepcion se explicara utilizando la figura 10 y se omitiran explicaciones
detalladas de los bloques funcionales comunes a la figura 10. La seccién de decodificacion 306-2 lleva a cabo un
procesamiento de decodificacion en la seccion de datos de control enviada desde la seccién de demodulaciéon 305-
2, extrae datos de control y notifica la informacion sobre el nimero de bloques seleccionables incluidos en los datos
de control a la seccion de seleccion de blogues 308.

La seccion de seleccion de bloques 308 selecciona bloques utilizables en base a CIRs medidas para todos los
bloques por la seccién de medicién de CIRs 307 y el nimero de bloques seleccionables (Nsb) enviados desde la
seccion de decodificacion 306-2. Mas especificamente, la seccion de seleccién de bloques 308 selecciona bloques
correspondientes a CIRs de Nsp de alto nivel como bloques utilizables. Las CIRs de los bloques utilizables
seleccionados se promedian por la seccion de promediado de CIR 309, la seccidn de generacion de CQIl 310 genera
un CQI correspondiente al valor promedio de CIR y el CQI se envia a la seccion de transmision. Los nimeros de
bloques de los bloques utilizables seleccionados por la seccion de seleccién de bloques 308 se envian a la seccion
de transmision.

Las operaciones del aparato de estacion base y el aparato terminal de comunicacién que se han descrito
anteriormente se explicaran mediante la figura 16 y la figura 17. La seccion de seleccién de bloques 308 del aparato
terminal de comunicacion selecciona bloques tal como se muestra en la figura 16. La figura 16 ilustra un
procedimiento de seleccion de bloques utilizables de acuerdo con la Realizacion 2 de la presente invencion. Aqui, se
muestran dos situaciones de CIR como caso 1 donde hay una pluralidad de montafias que tienen el mismo nivel de
CIR (figura 16A) y caso 2 donde sélo hay una montafia de una CIR elevada (figura 16B) suponiendo que el nimero
de bloques del utilizables (Nsb) es 6. La seccién de seleccion de bloques 308 selecciona bloques utilizables en base
a una CIR medida para cada bloque e informacion sobre el nimero de bloques utilizables enviados desde el aparato
de estacion base. Es decir, se seleccionan bloques correspondientes a CIRs de Nsp de alto nivel como bloques
utilizables y, tal como se muestra en el caso 1y el caso 2 en la figura 16, se seleccionan 6 bloques como bloques
utilizables especificados en ambos casos.

Aqui, los bloques se seleccionan a partir de los que tienen CIRs de alto nivel dado que, de este modo, es posible
evitar la asignacion de bloques de baja calidad, realizar una transmision muy eficiente y reducir la interferencia con
células vecinas. Esto permite mejorar el rendimiento de todo el sistema.

Ademas, cuando se asigna un MCS como en el caso de esta realizacion, el uso de bloques de mayor calidad hace
que sea posible asignar un MCS mas elevado y, por lo tanto, mejorar todavia mas el rendimiento. Por ejemplo, si se
compara la transmision basada en QPSK utilizando 12 bloques incluyendo bloques de baja calidad con la
transmisién basada en 64QAM utilizando s6lo 6 bloques de alta calidad, esto Gltimo puede obtener un rendimiento
que es 1,5 veces el del primero y también reducir a la mitad la interferencia con otras células.

Las CIRs de los bloques utilizables seleccionados son promediadas por la seccion de promediado de CIR 309, la
seccion de generacion de CQIl 310 genera un CQI correspondiente al valor promedio de CIR y el CQI se envia a la
seccion de transmision. Ademas, los nimeros de bloques de los bloques utilizables seleccionados por la seccion de
seleccién de bloques 308 son transferidos a la seccién de transmision.

En el aparato de estacion base, la seccién programadora 201 asigna bloques en base al CQIl y los niumeros de
bloques utilizables reportados desde cada aparato terminal de comunicacién. La figura 17 ilustra un ejemplo de
asignacion de blogues de acuerdo con la Realizacion 2 de la presente invencion. Aqui, la figura ilustra un caso en el
gue los bloques utilizables que se muestran en el caso 1 en la figura 16 se asignan a UE1. El aparato de estacion
base asigna nimeros de bloque 4, 5, 9, 10, 14, 15 a UE1.

De este modo, esta realizacidn selecciona un namero predeterminado de bloques que tienen una alta calidad de
recepcion como bloques a utilizar y, por lo tanto, puede mejorar el rendimiento con un ndmero limitado de bloques
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utilizables a través de la transmisiéon a un MCS elevado mientras se suprime la interferencia con células vecinas.
Ademas, variar el nimero de bloques utilizables de acuerdo con la cantidad de trafico en la propia célula y células
vecinas refleja la cantidad de interferencia permisible con otras células y, de ese modo, puede llevarse a cabo una
transmisién de alta eficiencia.

(Realizacion 3)

La Realizacion 3 de la presente invencién describira un caso en el que se predeterminan bloques disponibles a un
aparato terminal de comunicacién de acuerdo con una cantidad de trafico en la propia célula y células vecinas y se
seleccionan bloques para utilizarse de acuerdo con el umbral de CIR explicado en la Realizacion 1.

La figura 18 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de un sistema de transmisiéon de un aparato de
estacion base de acuerdo con la Realizacion 3. Sin embargo, a los componentes de la figura 18 comunes a los de la
figura 9 se les asignan los mismos numeros de referencia que los de la figura 9 y se omitiran explicaciones
detalladas de los mismos. La figura 18 difiere de la figura 9 en que se afiade una seccion de determinacién de
bloques 1101 y la seccién planificadora 201 se cambia a una seccién planificadora 1102.

La seccién de calculo de umbral 206 calcula un umbral de CIR para decidir bloques utilizables en un aparato
terminal de comunicacién en base a informacion sobre el trafico en la propia célula y células vecinas. El umbral
calculado se envia a la seccién de procesamiento de datos de control 207.

La seccion de determinacién de bloques especificados 1101 determina bloques (bloques seleccionables) que se
especificaran al aparato terminal de comunicacion en base a la cantidad de trafico en la propia célula y células
vecinas. La informacion sobre los bloques determinados (informacién del criterio de seleccién) a especificar se envia
a la seccion programadora 1102 y la seccion de procesamiento de datos de control 207.

La seccion programadora 1102 determina a qué aparato terminal de comunicacion debe realizarse una transmision
en la siguiente trama en base a un CQI reportado desde cada aparato terminal de comunicacion que esta en
comunicacion, nimeros de bloques utilizables e informacién de bloques especificados enviados desde la seccion de
determinacién de bloques especificados 1101, y envia la informacién de programacion determinada a la seccién de
seleccién de usuario 202. El resto del procesamiento es el mismo que en la Realizacién 1.

La figura 19 es un diagrama de blogues que muestra la configuracion de un sistema de recepcion de un aparato
terminal de comunicacion de acuerdo con la Realizacion 3 de la presente invencion. Sin embargo, a los
componentes en la figura 19 comunes a los de la figura 10 se les asignan los mismos numeros de referencia que los
de la figura 10 y se omitiran las explicaciones detalladas de los mismos. La figura 19 difiere de la figura 10 en que la
seccion de medicion de CIR 307 se cambia a una seccion de medicion de CIR 1201.

La seccion de decodificacion 306-2 lleva a cabo un procesamiento de decodificacion en la seccidon de datos de
control enviada desde la seccién de demodulacion 305-2, extrae datos de control, envia la informacién sobre
bloques especificados incluidos en los datos de control a la secciéon de medicion de CIR 1201 y envia la informacion
de umbral también incluida en los datos de control a la seccién de seleccion de bloques 308.

La seccién de mediciéon de CIR 1201 realiza una medicion de CIR solamente sobre los bloques especificados por las
secciones piloto de los bloques indicados por la informacion sobre los bloques que se especifican enviados desde la
seccion de decodificacion 306-2 fuera de las secciones piloto de la seccion de separacion de canales 304. Aqui, la
seccion de medicion de CIR 1201 realiza una medicién de CIR solamente sobre los bloques especificados por el
aparato de estacion base vy, por lo tanto, en comparacion con el caso en el que la medicion de CIR se realiza en
todos los bloques, es posible reducir una cantidad de procesamiento necesario para la medicién de CIR y, al mismo
tiempo, reducir el tiempo requerido para el procesamiento. El CIR medido se envia a la seccion de seleccion de
bloques 308.

La seccion de seleccion de blogues 308 toma una decisién de umbral sobre el resultado de la medicion de la CIR
enviado desde la seccién de medicion de CIR 1201 en base a la informacion de umbral enviada desde la seccion de
decaodificacion 306-2. Es necesario que la seccién de selecciéon de bloques 308 tome una decision de umbral sobre
el resultado de la medicion de CIR enviado desde la seccion de medicién de CIR 1201 para sélo bloques
especificados por el aparato de estacién base en lugar de todos los bloques y, por lo tanto, puede reducirse la
cantidad de procesamiento y puede reducirse el tiempo requerido para el procesamiento. Como resultado de la
decision de umbral, los bloques iguales o mayores que el umbral se consideran bloques utilizables y las CIRs de
estos bloques se envian a la seccion de promediado de CIR 309 y estos nimeros de bloques se envian a una
seccion de transmision (no mostrada).

Las operaciones del aparato de estacion base y el aparato terminal de comunicacién que se han descrito
anteriormente se explicaran utilizando la figura 20. La figura 20 ilustra un procedimiento de seleccion de bloques
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utilizables en la Realizacién 3 de la presente invencion. Aqui, se muestran dos situaciones de CIR como caso 1
donde hay una pluralidad de montafias que tienen el mismo nivel de CIR (figura 20A), y caso 2 donde sélo hay una
montafia de una CIR elevada (figura 20B). La seccion de seleccion de bloques 308 del aparato terminal de
comunicacién toma una decision de umbral sobre CIRs medidas sobre los bloques especificados por el aparato de
estacion base en base a la informacién de umbral enviada desde el aparato de estacion base. En el caso 1, en la
figura 20A, los bloques especificados desde el aparato de estacién base son cinco bloques desde la izquierda, pero
los bloques que superan el umbral son hasta el cuarto bloque desde la izquierda. Por otra parte, en el caso 2 en la
figura 20B, el bloque especificado desde el aparato de estacién base son cinco bloques desde la izquierda, pero sélo
el quinto bloque desde la izquierda es el bloque que excede el umbral. De esta manera, los bloques utilizables
seleccionados por el aparato terminal de comunicacion se limitan a los bloques especificados previamente y, por lo
tanto, es posible reducir una cantidad de datos de nimeros de bloques cuando los nimeros de bloques utilizables
son reportados al aparato de estacion base.

De este modo, de acuerdo con esta realizacion, el aparato de estacion base especifica bloques para ser asignados
al aparato terminal de comunicacién previamente de acuerdo con la cantidad de trafico en la propia célula y células
vecinas y, por lo tanto, puede reducirse una cantidad de procesamiento y tiempo de procesamiento que se requiere
para seleccionar bloques utilizables en el aparato terminal de comunicacién y también reducirse la cantidad de
informacién sobre el nimero de blogques utilizados para ser reportados al aparato de estacion base.

Los bloques especificados por el aparato de estacion base también pueden variarse de acuerdo con un patron
predeterminado en lugar de ser calculados y notificados cada vez.

Ademas, esta realizacion ha explicado el caso en que los blogues a asignar a un aparato terminal de comunicacion
se restringen y después se aplican a la Realizacion 1, pero los bloques también pueden aplicarse a la Realizacion 2.
Cuando se aplican a la Realizacion 2, los blogues correspondientes a CIRs de Nsp de alto nivel se seleccionan como
bloques utilizables.

Las realizaciones descritas anteriormente han explicado el caso en que se asigna un MCS, pero la presente
invencién también es aplicable a los casos en que no se asigna MCS.

Ademas, en las respectivas realizaciones, el aparato de estacion base calcula un umbral, calcula el numero de
bloques asignados y determina bloques a especificar, pero un aparato de control de nivel superior también puede
realizar estos célculos y determinacion. Estos calculos y determinacion se llevan a cabo en base a informacion de
tréfico, pero también pueden realizarse en base al nimero de usuarios.

Ademas, las respectivas realizaciones suponen que el nimero de subportadoras utilizadas es 512 y un bloque
consta de 32 subportadoras, pero la presente invencidn no se limita a esto y el nUmero de subportadoras también
pueden establecerse arbitrariamente.

Tal como se ha explicado anteriormente, de acuerdo con la presente invencion, las subportadoras de alta calidad de
recepcion se seleccionan como subportadoras para utilizarse en base a un criterio notificado desde la otra parte de
la comunicacién, se crean valores de reporte que indican la calidad media del canal de las subportadoras
seleccionadas, los valores de reporte creados e informacién que indica las subportadoras a utilizar son reportados a
la otra parte de la comunicacion y, por lo tanto, es posible permitir que la otra parte de la comunicacion realice la
transmisién utilizando sélo subportadoras de alta calidad y con ello mejorar el rendimiento de la propia célula y las
células vecinas y mejorar el rendimiento de todo el sistema, en consecuencia. Ademas, promediando y reportando la
calidad del canal de las subportadoras a utilizar puede reducirse una cantidad de datos necesarios para el reporte.

Esta aplicacién se basa en la solicitud de patente Japonesa No. 2002-378076 presentada el 26 de diciembre de
2002.

Aplicabilidad Industrial

La presente invencion es adecuada para utilizarse en un aparato de comunicacion por radio y un procedimiento de
comunicacion por radio en transmision multiportadora.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo movil para recibir una sefial de multiplexacion por division de frecuencias ortogonales, OFDM,
comprendiendo el dispositivo mévil:

una seccioén de recepcion (301) configurada para recibir informacién de una estacién base de un nimero de bloques
de subportadoras, Nspb, para utilizarse para promediar calidad de canal, incluyendo cada uno de los bloques de
subportadoras una pluralidad de subportadoras;

una seccién de seleccion de bloques de subportadoras (308) configurada para seleccionar un conjunto de Nsp
bloques de subportadoras preferidos dentro de una banda de comunicacion para utilizarse para transmision desde la
estacion base al dispositivo moévil, en el que se determina que los bloques de subportadoras preferidos se
encuentran por encima de un umbral de una relacién entre portadora e interferencia definida, CIR, y en el que dicho
numero de blogues de subportadoras, Nsb, €s menor que el nimero total de bloques de subportadoras dentro de la
banda de comunicacion;

una seccion de generacion de CQI (310) configurada para generar un indicador de calidad de canal, CQI, siendo el
CQI generado un valor que representa una calidad de canal promedio sé6lo en los Ns» bloques de subportadoras
seleccionados; y

una seccién de informacion configurada para transmitir una sefial, a la estacion base, incluyendo la sefal el CQI
generado e informaciéon que indica posiciones de los Nsp bloques de subportadoras seleccionados que han sido
seleccionados por la seccién de seleccién de bloques de subportadoras,

en el que la informacion del nimero de bloques de subportadoras, Nsb, recibidos desde la estacion base no indica
posiciones de los bloques de subportadoras a seleccionar.

2. Procedimiento de comunicacion por radio para ser realizado por un dispositivo mévil para recibir una sefial de
multiplexacién por division de frecuencias ortogonales, OFDM, comprendiendo el procedimiento de comunicacion
por radio:

recibir, mediante dicho dispositivo movil, desde una estacion base, informacion de un nimero de bloques de
subportadoras, Nspb, para utilizarse para promediar calidad de canal, incluyendo cada uno de los bloques de
subportadoras una pluralidad de subportadoras, en el que la informacion del nimero de bloques de subportadoras,
Nsb, recibidos desde la estacion base no indica posiciones de los bloques de subportadoras a utilizar;

seleccionar un conjunto de Nspb bloques de subportadoras preferidos dentro de una banda de comunicacién para
utilizarse para transmision desde la estacidén base al dispositivo mavil, en el que se determina que los bloques de
subportadoras preferidos se encuentran por encima de un umbral de una relacién entre portadora e interferencia
definida, CIR, y en el que dicho nimero de bloques de subportadoras, Nsb, €s menor que el nimero total de bloques
de subportadoras dentro de la banda de comunicacion;

generar un indicador de calidad de canal, CQI, siendo el CQI generado un valor que representa una calidad de canal
promedio sélo en los Nsb bloques de subportadoras seleccionados; y

transmitir una sefial, a la estacion base, incluyendo la sefial el CQI generado e informacion que indica posiciones de
los Nsb bloques de subportadoras seleccionados que han sido seleccionados por el dispositivo mavil.

3. Estacion base para transmitir una sefial de multiplexacién por division de frecuencias ortogonales, OFDM,
comprendiendo la estacion base:

una seccién de transmision configurada para transmitir, a un dispositivo movil, informacién de un ndmero de bloques
de subportadoras, Nsb, para utilizarse para promediar calidad de canal en dicho dispositivo movil, incluyendo cada
uno de los blogues de subportadoras una pluralidad de subportadoras, en el que la informacién de dicho nimero de
bloques de subportadoras, Nsb, no indica posiciones de los bloques de subportadoras a seleccionar; y

una seccion de recepcion (212) configurada para recibir una sefial que incluye un CQI generado e informacion que
indica posiciones de un conjunto de Ns» bloques de subportadoras preferidos seleccionados por el dispositivo movil,
en el que se determina que los bloques de subportadoras preferidos se encuentran por encima de un umbral de una
relacién entre portadora e interferencia definida, CIR, y encontrandose dichos Nsb bloques de subportadoras dentro
de una banda de comunicacion para utilizarse para transmisién desde la estacion base al dispositivo movil, y siendo
el CQI generado un valor que representa una calidad de canal promedio sélo en los Nsp» bloques de subportadoras
seleccionados.
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4. Procedimiento de comunicacion por radio para ser realizado por una estacién base para recibir una sefal de
multiplexacion por division de frecuencias ortogonales, OFDM, comprendiendo el procedimiento de comunicacion
por radio:

transmitir, a un dispositivo mévil, informacion de un nimero de blogues de subportadoras, Nsb, para utilizarse para
promediar calidad de canal en dicho dispositivo movil, incluyendo cada uno de los bloques de subportadoras una
pluralidad de subportadoras, en el que la informacién de dicho nimero de bloques de subportadoras, Nsb, no indica
posiciones de los blogues de subportadoras a seleccionar; y

recibir una sefial que incluye un CQI generado e informacién que indica posiciones de un conjunto de Nsb bloques de
subportadoras preferidos seleccionados por el dispositivo movil, en el que se determina que los bloques de
subportadoras preferidos se encuentran por encima de un umbral de una relacién entre portadora e interferencia
definida, CIR, y encontrandose dichos Nsb blogques de subportadoras dentro de una banda de comunicacion para
utilizarse para transmision desde la estacion base al dispositivo mavil, y siendo el CQIl generado un valor que
representa una calidad de canal promedio sélo en los Nsb bloques de subportadoras seleccionados.
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