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DESCRIPCION
Elemento de cierre permeable al aire para aparatos cerrados

La invencién concierne a un elemento de cierre permeable al aire para aparatos cerrados que comprende un disco
de filtro, un elemento de cubierta que cubre el disco de filtro y una junta consistente en un elastomero.

La invencién concierne también a un elemento de cierre permeable al aire para aparatos cerrados con un disco de
filtro, un elemento de cubierta que cubre el disco de filtro y una junta consistente en un elastémero, presentando el
elemento de cubierta una abertura que esta cerrada en una cara por un lado de tapa y que forma un lado interior del
elemento de cubierta.

Los aparatos cerrados, como, por ejemplo, faros, aparatos de control electronicos, presentan generalmente en su
interior fuentes de calor. Estas fuentes de calor conducen a una expansion del aire en el interior de la carcasa.
Resulta de ello un intercambio de aire. Para evitar que llegue suciedad ambiental al interior de la carcasa por efecto
de este intercambio de aire, una posibilidad consiste en configurar la carcasa como herméticamente estanca e
impedir asi completamente el intercambio de aire. Sin embargo, dado que pueden originarse considerables
presiones debido a la expansion, un cierre hermético requiere una considerable inversién tecnoldgica y mecanica.

Otra posibilidad consiste en ventilar el espacio interior de la carcasa o permitir un intercambio de gas. Sin embargo,
un intercambio de gas permitido requiere que se tomen medidas con las cuales las influencias ambientales sean
mantenidas lejos del espacio interior del aparato cerrado.

Usualmente, se configura para ello como hermético el espacio interior del aparato cerrado y tan solo se practican
deliberadamente aberturas de ventilacion en sitios claramente definidos. Estas aberturas de ventilacion se cierran
después con un elemento de cierre permeable al aire. Se materializa entonces la evitacion de influencias
ambientales debido a que el elemento de cierre esta provisto de filtro mediante el cual es posible un intercambio de
gas, pero el cual no deja que pasen al menos las particulas de polvo. Las aberturas de ventilacién consisten en
agujeros generalmente circulares practicados en la pared de la carcasa. En estos agujeros pueden enchufarse los
elementos de cierre. Sin embargo, los agujeros pueden ser provistos también de un domo sobre el cual puede
enchufarse un elemento de cierre.

Un elemento de cierre de esta clase se describe, por ejemplo, en el documento US 5 522 769. Este elemento de
cierre sirve para enchufarse en una abertura de ventilacion. Esta constituido por un cuerpo de base en el que esta
practicada una abertura de paso que lleva intercalado en el recorrido de su extension longitudinal un disco de filtro
transversal. Esta solucién muestra el problema fundamental de que no solo se mantienen las particulas de polvo
lejos del espacio interior de la carcasa durante el intercambio de aire, sino que ocurre lo mismo también con el agua.
Por ejemplo, cuando se utiliza un elemento de cierre de esta clase en un faro de vehiculo automdvil, éste esta
expuesto una y otra vez a salpicaduras de agua, por ejemplo al limpiar el vehiculo automdvil. Sin embargo, el
elemento de cierre segun el documento US 5 522 769 no puede garantizar debido a su constitucion que algunas
gotitas de agua humedezcan el disco de filtro. Aparte del peligro de que pueda entrar asi también agua en el espacio
interior de la carcasa a través del disco de filtro, un disco de filtro humedecido con agua conduce a que éste se
vuelva impermeable al agua y resulte asi inservible para un intercambio de aire.

El documento EP 1 102 002 A2 aborda este problema. En este documento se describe un elemento de cierre en
forma de un capuchén permeable al aire. Este capuchoén presenta un cuerpo cilindrico que tiene una abertura de
paso central que esta cerrada en un lado con un disco de filtro. En el lado del cuerpo cilindrico estan previstos unos
elementos distanciadores que sirven para ajustar una distancia entre el cuerpo cilindrico y un elemento de cubierta
cilindrico enchufable sobre este cuerpo cilindrico. El elemento de cubierta cilindrico tiene un extremo cerrado. Si se
enchufa el cuerpo cilindrico en el elemento de cubierta, se establece un conducto de aire entre el cuerpo y el
elemento de cubierta, asi como entre el disco de filtro y el extremo cerrado del elemento de cubierta. El capuchén
permeable al aire se enchufa con el cuerpo cilindrico en la abertura de ventilacion o sobre un domo de la abertura de
ventilacién. El cuerpo cilindrico asume enseguida la funcién de una junta. Puede tener lugar asi un intercambio de
aire entre el espacio interior del aparato y el aire ambiente a través de la abertura de paso central, el disco de filtro y
el conducto de aire. Para materializar propiedades de sellado del elemento de cierre tanto para el enchufado en la
abertura de la carcasa como para el montaje de los distintos componentes, el cuerpo cilindrico consiste en un
elastémero.

Aungue en este elemento de cierre se puede evitar la influencia directa de agua sobre el disco de filtro, se ha visto
que pueden llegar gotitas de agua al disco de filtro a través del conducto de aire y éstas pueden hacer asi que
resulte inutilizable el disco de filtro. Asimismo, se ha visto que la penetracion de agua es favorecida especialmente
por las propiedades hidréfilas del elastomero. Ademas, este elemento de cierre conocido esta constituido por varias
piezas ensambladas, con lo que resulta un alto coste de fabricacion.

Se conoce por el documento JP 2005 150376 A otro elemento de cierre para placas de circuito electronico que
comprende un disco de filtro, un elemento de cubierta y una junta, en el que disco de filtro esta dispuesto por
separado de la junta y el elemento de cubierta consiste en poli(tereftalato de butileno).
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Por tanto, la invencion se basa en el problema de crear un elemento de cierre para aparatos cerrados que pueda
fabricarse a bajo coste, impida la entrada de liquido en la carcasa y pueda montarse de manera segura con poco
coste.

El problema segun la invencion se resuelve con un elemento de cierre de la clase citada al principio en el que el
elemento de cierre consiste en un material hidréfobo y el disco de filtro esta dispuesto por separado de la junta y
unido con el elemento de cubierta, y en el que dicho elemento de cubierta presenta una abertura. La abertura esta
cerrada en una cara por un lado de tapa. La abertura cilindrica forma un lado interior para el elemento de cubierta. El
lado interior del elemento de cubierta forma, juntamente con su lado exterior, un borde. En este borde esta dispuesta
la junta. A cierta distancia de tapa, el disco de filtro esta unido periféricamente con el borde formando un espacio de
compensacion. En el elemento de cubierta esta practicamente al menos una abertura de compensacion que se
extiende desde el espacio de compensacion hacia el lado exterior.

A través de la abertura se puede efectuar, por un lado, una compensacion de aire con el espacio interior del aparato
cerrado. Por otro lado, la abertura esta dividida por el disco de filtro en el espacio que esta unido directamente con el
espacio interior del aparato cerrado y en el espacio de compensacion. Este espacio de compensacion esta unido
con la atmdsfera exterior a través de las aberturas de compensacion. Gracias a la formacién de un borde y a la
disposicién de la junta en este borde se hace posible que el elemento de cierre se fije de manera sencilla en o sobre
la carcasa por medio de una uniéon dotada de autorretencién. Se garantiza asi una capacidad de montaje sencillo del
elemento de cierre.

Segun una variante de realizacion, el elemento de cubierta consiste en un material hidréfobo y el disco de filtro esta
dispuesto por separado de la junta y unido con el elemento de cubierta.

Gracias a la constitucion hidréfoba del elemento de cubierta se consigue que no pueda fijarse agua en el elemento
de cubierta y que ésta no sea conducida tampoco por el mismo. Por tanto, el agua que llegue al elemento de
cubierta escurrira formando perlas por su superficie. Ya asi se protege el disco de filtro contra un contacto con agua.
Ademas, dado que el disco de filtro esta unido con el elemento de cubierta y no con la junta, tal como ocurriria segin
el estado de la técnica, se evita nuevamente por las propiedades hidréfobas del elemento de cubierta que se
conduzca agua a lo largo de su superficie y ésta llegue asi al disco de filtro. Dado que el elastémero de la junta
presenta propiedades hidrofilas, se consigue ademas, debido a la separacion de la junta y el disco de filtro, que no
pueda llegar agua al disco de filtro a través de la junta hidréfila.

A lo sumo, podria llegar agua al espacio de compensacion y asi también al disco de filtro a través de las aberturas
de compensacion. Sin embargo, dado que estas aberturas de compensacién estan practicadas en el elemento de
cubierta, el cual, por un lado, consiste en un material hidr6fobo, se impide que llegue agua a este espacio de
compensacion. Por otro lado, la junta consistente en un material hidrofilo esta unida anicamente con el borde del
elemento de cubierta hidréfobo. Gracias a esta medida se impide que llegue agua al disco de filtro a través de la
junta. En efecto, una conduccion de agua que pueda fijarse a la junta hasta el disco de filtro es impedida por la
superficie interpuesta del elemento de cubierta hidréfobo.

En una forma de realizacion favorable de la invencion se ha previsto que el elemento de cubierta esté configurado
con forma cilindrica de tal manera que la abertura presente un corte transversal circular. La fabricacion del elemento
de cubierta como un elemento cilindrico esté ligada a un pequefio coste de fabricacion.

En otra ejecucién de la invencidn se ha previsto que la abertura esté provista de un hombro que forme una superficie
de asiento anular paralela al lado de tapa. Esta configuracion representa una posibilidad especialmente favorable
para fijar el disco de filtro en el elemento de cubierta. En efecto, sobre esta superficie de asiento se puede fijar el
disco de filtro de una manera sencilla, por ejemplo mediante pegado.

En una ejecucion favorable de la invencién se ha previsto que la junta esté dispuesta generando un ajuste de fuerza
entre el lado interior y un domo de ventilacion del aparato sobre el que puede enchufarse el elemento de cierre, o
generando un ajuste de fuerza entre el lado exterior y una abertura de ventilacion del aparato en la que puede
enchufarse el elemento de cierre. El ajuste de fuerza puede generarse haciendo que entre el elemento de cubierta o
el borde del elemento de cubierta y el aparato se establezca una distancia que sea algo mas pequefio que el
espesor de la junta. Se puede presionar asi la junta hacia dentro de esta distancia, originAndose al aprovechar la
elasticidad de la junta una fuerza de prensado que produzca, por un lado, el ajuste de fuerza y, por otro lado, la
funcién de junta.

Una posibilidad de disposicion de la junta consiste en que la junta esté dispuesta en el lado interior. Se hace posible
asi particularmente que la junta esté dispuesta generando un ajuste de fuerza entre el lado interior y un domo de
ventilacién del aparato sobre el cual se puede enchufar el elemento de cierre.

Otra posibilidad de disposicion de la junta consiste en que dicha junta esta dispuesta en el lado exterior. Resulta asi
posible especialmente que la junta esté dispuesta generando un ajuste de fuerza entre el lado exterior y una
abertura de ventilacion del aparato en la que puede enchufarse el elemento de cierre.
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Ademas del montaje dotado de autorretencién del elemento de cubierta por medio de la junta enchufable con ajuste
de fuerza puede ser conveniente prever otra posibilidad de inmovilizacién, entre otras cosas para garantizar un
montaje seguro en su resistencia. Es conveniente a este respecto que estén dispuestos en el borde unos elementos
de encastre que se correspondan con la carcasa de tal manera que el elemento de cierre pueda inmovilizarse en la
carcasa.

Tales elementos de encastre pueden estar dispuestos en el lado exterior y corresponderse con un canto de una
abertura de ventilacion del aparato alejado del elemento de cierre, con un destalonado o con una ranura de encastre
de la abertura.

Sin embargo, existe también la posibilidad de que los elementos de encastre estén dispuestos en el lado interior y se
correspondan con un bordén de encastre o una ranura de encastre de un domo de ventilacion.

En ambos casos, resulta posible hincar el elemento de cubierta en una abertura de ventilacion, con lo que, por un
lado, se origina el ajuste de fuerza del elemento de junta y, por otro lado, los apéndices de encastre impiden que el
elemento de cubierta pueda resbalar hacia fuera o hacia abajo en contra del ajuste de fuerza.

En una ejecucion se ha previsto para esto que unas orejetas que se extienden por el borde y mas alla del borde en
la direccion que se aleja del lado de la tapa estén unidas con el lado interior y provistas de apéndices de encastre.
En particular, el borde puede ser provisto de un elemento elastico en su lado inferior, es decir, entre el lado interior y
el lado exterior.

Para garantizar un asiento rigido de la unién por apéndices de encastre o por pinzado es conveniente que el borde
esté provisto de un elemento elastico en su lado inferior, es decir, entre el lado interior y el lado exterior. Cuando el
borde se asienta en la abertura de ventilacion o sobre el domo de ventilacién del aparato, entra en accién entonces
la elasticidad del elemento elastico, ya que este elemento elastico se comprime al insertar el elemento de cubierta
hasta que los elementos de encastre se encastren en los elementos correspondientes y ejerzan sobre la union de
encastre, debido a la elasticidad, una contrafuerza que mantenga el encastre de una manera segura y exenta de
holgura.

En otra ejecucion de la invencion se ha previsto que la junta traspase el borde del lado interior al lado exterior del
elemento de cubierta. Resulta asi posible que el elemento de cierre segun la invencién se inserte en una simple
abertura de la pared del aparato, asumiendo entonces la funcion de sellado la parte de junta que se encuentra en el
lado exterior del elemento de cubierta. Sin embargo, el elemento de cierre puede asentarse asi también sobre un
domo de la pared del aparato cuando la abertura de la pared del aparato esté provista de un domo de esta clase. En
este caso, la funcidn de sellado seria asumida por la parte de la junta que se encuentra en el interior del elemento de
cubierta.

En otra ejecucién del elemento de cierre segun la invencion se ha previsto que estén dispuestas al menos dos
aberturas de compensacion que se extiendan paralelamente al lado de la tapa. Se consigue asi, por un lado, una
cierta redundancia, con lo que puede seguir teniendo lugar un intercambio de aire incluso cuando se haya cerrado
involuntariamente una abertura de compensacidon. Gracias a la disposicion paralela de las aberturas de
compensacion con respecto al lado de la tapa al que esta dispuesto también paralelamente el disco de filtro, se
consigue que se dificulte adicionalmente la entrada de agua. Ademas, si llegara agua por las aberturas de
compensacion, ésta humedeceria a lo sumo el borde del disco de filtro y, por tanto, no produciria dafios apreciables.

En otra ejecucioén de la invencién se ha previsto que la abertura de compensacion esté dividida por una primera alma
dispuesta perpendicularmente al lado de la tapa. Esta alma estd dispuesta en el lado de la tapa y se alza
perpendicularmente a ella. Se extiende desde el lado de la tapa hasta el disco de filtro. Por lo demas, resulta asi
también posible que el disco de filtro esté fijado adicionalmente a esta alma. Cada parte del espacio de
compensacion esta provista de una abertura de compensacién propia. Gracias a esta divisién se consigue que se
mantenga activa en cualquier caso una parte del espacio de compensacién con su parte correspondiente del disco
de filtro si la otra parte hubiera pasado a ser inactiva por efecto de la penetracion de agua.

Se consigue a este respecto una redundancia alin mayor cuando el espacio de compensacion esta dividido en
varios espacios parciales por dos almas que se extienden perpendicularmente al lado de la tapa desde este lado
hasta el disco de filtro y cada espacio espacial esta provisto de una abertura de compensacion. Se pueden crear asi
tres y mas espacios parciales, siendo mas pequefia la proporciéon de un espacio parcial posiblemente inactivo en
toda la superficie de paso que en el caso de una division doble.

Es especialmente conveniente que el material del disco de filtro sea también de naturaleza hidréfoba. Por un lado,
se impide asi que el disco de filtro acoja agua. Por otro lado, el agua introducida podra escurrir formando perlas
sobre el disco de filtro y salir de nuevo facilmente por las aberturas de compensacion. Aparte de la posibilidad de
establecer las propiedades hidréfobas por via quimica, por ejemplo por la adicién de determinadas sustancias al
material del disco de filtro, otra posibilidad consiste en que el disco de filtro sea provisto de una estructura superficial
de accion hidréfoba, siendo provisto, por ejemplo, de una estructura superficial que provoque un efecto conocido
como efecto loto.
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Sin embargo, un lado interior del elemento de cubierta opuesto al disco de filtro presenta también una estructura
superficial de accion hidréfoba. Aunque el elemento de cubierta consiste de todos modos en un material hidréfobo,
se puede reforzar asi aun mas el efecto hidr6fobo. Una posibilidad favorable consiste aqui también en configurar la
estructura superficial de modo que se produzca un efecto conocido como efecto loto.

Por supuesto, es posible que tanto el disco de filtro como la cara interior del lado de la tapa sean provistos de una
estructura superficial hidréfoba.

Esto se fomenta en otra ejecucion de la invencion debido a que la distancia entre el disco de filtro y el lado de la
tapa, la cual representa al mismo tiempo la altura del espacio de compensacion, se ha elegido mayor que el
didmetro de una gota de agua que se forme en este espacio. Aunque la gota de agua estaria rodeada de todos
modos en este caso por material hidréfobo y, por tanto, escurriria siempre formando perlas, se produce debido a
esta construccion con un espacio grande que se entorpezca el deslizamiento de una gota de agua hacia fuera del
espacio de compensacion.

En otra ejecucion se ha previsto que la distancia entre el disco de filtro y el lado de cubierta, es decir, la altura del
espacio de compensacion, se reduzca en direccion radial hacia el centro del espacio de compensacion. Esto puede
conseguirse convenientemente haciendo que el disco de filtro o la cara interior del lado de la tapa, individualmente o
ambos, estén siempre bombeados o configurados en forma cénica en direccion hacia el otro lado. Gracias a la
eleccion de esta geometria del espacio de compensacion se consigue que una gota de agua introducida sea
expulsada nuevamente del espacio de compensacion debido a su tendencia a evitar siempre una deformacion de su
forma esférica.

Se explicara seguidamente la invencion con mas detalle ayudandose de un ejemplo de realizacion. Muestran en los
dibujos correspondientes:

La figura 1, un corte transversal a través del elemento de cierre segin la invencion,
La figura 2, un corte transversal a lo largo de la linea II-Il de la figura 1,

La figura 3, un corte transversal a través de un elemento de cierre segun la invencién con una division simple del
espacio de compensacion,

La figura 4, un corte transversal a través del elemento de cierre segun la invencion con una divisién cuadruple del
espacio de compensacion,

La figura 5, un corte transversal a través de un elemento de cierre segln la invencién en una posicion de montaje
sobre un domo de una carcasa de un aparato,

La figura 6, un corte transversal a través de un elemento de cierre segln la invencién en una posicion de montaje
dentro de una abertura de una carcasa de un aparato,

La figura 7, un corte transversal a través de un elemento de cierre segun la invencién con un espacio de
compensacion que se estrecha radialmente,

La figura 8, una representacion en perspectiva de otro ejemplo de realizacién de un elemento de cierre segun la
invencion con apéndices de encastre y

La figura 9, una representacion en corte de una abertura de ventilacion de un aparato con un elemento de cierre
inserto de esta forma de realizacion.

Como se representa en la figura 1, el elemento de cubierta 1 segun la invencion esta constituido por una pieza de
fundicién inyectada cilindrica actuante como material hidréfobo. Presenta una abertura 2 que esta cerrada en una
cara por un lado de tapa 3. La abertura cilindrica 2 forma un lado interior 4 del elemento de cubierta 1. El lado
interior 4 forma, juntamente con el lado exterior 5 del elemento de cubierta 1, un borde 6. Con el borde 6 esta unida
una junta 7. La junta 7 abraza al borde 6 en su lado inferior, ya que esta junta se extiende desde el lado interior 4
hasta el lado exterior 5 del elemento de cubierta 1.

La abertura cilindrica 2 esta provista de un hombro 8 que forma una superficie de asiento anular 9 que es paralela al
lado de tapa 3. En esta superficie de asiento 9 esta fijado, por ejemplo pegado, un disco de filtro 10. Se dispone asi
el disco de filtro 10 a cierta distancia del lado de tapa 3, con lo que se forma un espacio de compensacion 11.

Como se representa en la figura 2, en el elemento de cubierta 1 estan practicadas dos aberturas de compensacion
12 que se extienden desde el espacio de compensacion 11 hasta el lado exterior 5 del elemento de cubierta 1, es
decir que atraviesan el elemento de cubierta 1.

Como se representa en la figura 3, una posibilidad de envoltura para la seguridad funcional del elemento de cubierta
1 segun la invencion consiste en que esta prevista una primera alma 13 que se extiende desde el lado de tapa 3
hasta el disco de filtro 10. El espacio de compensacién 11 es dividido asi en una primera parte 14 y una segunda
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parte 15. La division se efectla de tal manera que cada una de las dos partes 14, 15 esta provista de una de las
aberturas de compensacion 12.

Como se representa en la figura 4, existe también la posibilidad de aumentar la redundancia de las partes del
espacio de compensacion 11, para lo cual se prevé una segunda alma 16 mediante la cual se divide el espacio de
compensacion 11 en cuatro partes 14, 15, 17 y 18. Cada una de estas partes 14, 15, 17 y 18 esta provista entonces
de una de las aberturas de compensacion 12.

Como se representa en la figura 5, una abertura 19 de la pared 20 de una carcasa esta provista de un domo 21.
Como consecuencia de la disposicion de la junta 7 en el lado interior 4 del elemento de cubierta 1, este elemento de
cubierta 1 puede enchufarse sobre el domo 21.

Reciprocamente, es posible que el elemento de cubierta 1 se enchufe en la abertura 19 de la pared 20,
aprovechandose la funcién de sellado de la junta 7 con su parte situada en el lado exterior 5, tal como se representa
en la figura 6.

La figura 7 muestra una ejecucion del elemento de cubierta 1 en la que la cara interior 22 del lado de tapa 3 esta
configurada en forma coénica de tal manera que se reduzca la distancia hacia el centro entre el lado de tapa 3 vy el
disco de filtro 10. Dado que una gota de agua tiene siempre tendencia a adoptar una forma esférica, un movimiento
de la gota de agua hacia el centro significaria una deformacién adicional. La gota esquiva esta deformacion y, por
tanto, es forzada contra el borde en el que se encuentran las aberturas de compensacién 12. Esta gota puede salir
entonces nuevamente al exterior a través de estas aberturas. Para fomentar este efecto, la cara interior 22 puede
presentar también en la zona de las aberturas de compensacion unos bombeados adicionales (no representados
con detalle) que fomenten este efecto de forzamiento hacia fuera o faciliten a la gota un movimiento de rodadura
hacia fuera. Como se representa en la figura 8 y la figura 9, este elemento de cierre presenta también un elemento
de cubierta 1 cuyo lado de tapa 3 esta provisto de una abertura de compensacion 12. La abertura 2 presenta aqui
también un hombro 8 que forma una superficie de asiento anular 9 paralela al lado de tapa 3. Con esta superficie de
asiento 9 esta unido el disco de filtro 10, el cual se ha representado con un rayado cruzado en la figura 8, para poner
claramente de manifiesto las estructuras localizadas detras del mismo.

El borde 6 se forma entre el lado exterior 5 y el lado interior 4. Mas alla de este borde 6 se extienden en una
direccién que se aleja del lado de tapa 3 unas orejetas 23 que estan unidas con el lado interior 4. Las orejetas 23
estan provistas de unos apéndices de encastre 24. En el lado inferior 25 del borde 6 que queda confinado por el lado
exterior 5y el lado interior 4 estan dispuestos unos elementos elasticos 26.

El elemento de cubierta 1 esta provisto de una junta 7 en el lado exterior 5.

Como se representa en la figura 9, el aparato es provisto del elemento de cierre de tal manera que el elemento de
cubierta 1 se hinque en una abertura de ventilacion 19 de la pared 20 del aparato. El diametro exterior de la junta 7
dispuesta en el lado exterior 5 es ligeramente mayor que el diametro interior de la abertura 19 en su zona superior
27. Por tanto, al hincar el elemento de cubierta 1 en la abertura 19 se deforma elasticamente la junta 7 y ésta
establece asi entre el elemento de cubierta 1 y la pared 20 del aparato un ajuste de fuerza que proporciona ya un
asiento seguro del elemento de cubierta 1.

Para aumentar la seguridad del montaje se prevé también una unién por pinzado. A este fin, en la zona inferior 28 de
la abertura 19 esta previsto un asiento 29 sobre el cual, por un lado, se apoya el lado inferior 25 del borde 6 con sus
elementos elasticos. Ademas, el asiento 29 presenta un canto 30 detras del cual encajan los apéndices de encastre
24 y éstos proporcionan una unién por pinzado.

La distancia del lado inferior 25 al canto 30 se ha elegido en este caso de modo que se pueda efectuar un encastre
de los apéndices de encastre 24 en el canto solamente bajo deformacion elastica de los elementos elasticos 26, con
lo que puede garantizarse un asiento exento de holgura.

En principio, seria posible también, naturalmente, prescindir del saliente 29 y disponer los apéndices de encastre 24
directamente en el lado exterior 5. Los apéndices de encastre se aplicarian entonces debajo del canto de la abertura
19. Se podria prescindir entonces de los elementos elasticos 26, lo que, entre otras cosas, seria tolerable debido a
gue el ajuste de fuerza de la junta 7 proporciona ya ciertamente un asiento exento de holgura. Sin embargo, seria
posible también que, por ejemplo, el lado de la tapa se extendiera mas alla del lado exterior 5, con lo que se formaria
un talén o borde superior en cuyo extremo orientado hacia la pared podrian disponerse entonces también unos
elementos elasticos.

Lista de simbolos de referencia

Elemento de cubierta
Abertura

Lado de tapa

Lado interior

Lado exterior
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Borde

Junta

Hombro

Superficie de asiento

Disco de filtro

Espacio de compensacion
Abertura de compensacion
Primera alma

Primera parte

Segunda parte

Segunda alma

Parte de la abertura de compensacion
Parte de la abertura de compensacion
Abertura de la pared

Pared

Domo

Cara interior del lado de tapa
Orejeta

Apéndice de encastre

Lado inferior

Elemento elastico

Zona superior de la abertura
Zona inferior de la abertura
Saliente

Canto
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de cierre permeable al aire para aparatos cerrados que comprende un disco de filtro (10) un elemento
de cubierta (1) que cubre el disco de filtro (10) y una junta (7) consistente en un elastomero, presentando el
elemento de cubierta (1) una abertura (2) que esta cerrada en una cara por un lado de tapa (3) y que forma un lado
interior (4) del elemento de cubierta (1), consistiendo el elemento de cubierta (1) en un material hidr6fobo y estando
el disco de filtro (10) dispuesto por separado de la junta (7), formando el lado interior (4) del elemento de cubierta
(1), juntamente con su lado exterior (5), un borde (6), y estando unido el perimetro del disco de filtro (10) con el
borde (6) a una distancia del lado de tapa (3) adecuada para formar un espacio de compensacion (11),
caracterizado por que el disco de filtro (10) esta unido con el elemento de cubierta (1), por que en el elemento de
cubierta (1) esta practicada una abertura de compensacion (12) que se extiende desde el espacio de compensacion
(11) hasta el lado exterior (5), y por que la junta (7) esta dispuesta en el borde (6).

2. Elemento de cierre permeable al aire segin la reivindicacién 1, caracterizado por que el elemento de cubierta (1)
consiste en un material hidréfobo y el disco de filtro (10) esta dispuesto por separado de la junta (7) y unido con el
elemento de cubierta (1).

3. Elemento de cierre permeable al aire segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el elemento de cubierta
(1) esta configurado en forma cilindrica de tal manera que la abertura (2) presente un corte transversal circular, y por
que la abertura (2) esta provista de un hombro (8) que forma una superficie de asiento anular (9) paralela al lado de
tapa (3), y por que el disco de filtro (10) esta unido con el elemento de cubierta (1) en esta superficie de asiento (9).

4. Elemento de cierre permeable al aire segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
la junta (7) rodea al borde (6) desde el lado interior (4) hasta el lado exterior (5) del elemento de cubierta (1) y por
que la junta (7) esta dispuesta generando un ajuste de fuerza entre el lado interior (4) y un domo de ventilacion (21)
del aparato sobre el cual puede enchufarse el elemento de cierre, o generando un ajuste de fuerza entre el lado
exterior (5) y una abertura de ventilacion (19) del aparato en la que puede enchufarse el elemento de cierre.

5. Elemento de cierre permeable al aire segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la
junta (7) esta dispuesta en el lado interior (4) y por que la junta (7) esta dispuesta generando un ajuste de fuerza
entre el lado interior (4) y el domo de ventilaciéon (21) del aparato sobre el que puede enchufarse el elemento de
cierre.

6. Elemento de cierre permeable al aire segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la
junta (7) esta dispuesta en el lado exterior (5) y por que la junta (7) esta dispuesta generando un ajuste de fuerza
entre el lado exterior (5) y una abertura de ventilacion (19) del aparato en la que puede enchufarse el elemento de
cierre.

7. Elemento de cierre permeable al aire segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
en el borde estan dispuestos unos elementos de encastre (24) que se corresponden con el aparato de tal manera
que el elemento de cierre pueda inmovilizarse en el aparato, por que los elementos de encastre (24) estan
dispuestos en el lado exterior (5) y se corresponden con un canto (30) de una abertura de ventilacién (19) del
aparato que queda alejado del elemento de cierre, con un destalonado o con una ranura de encastre de la abertura,
o por que los elementos de encastre (24) estan dispuestos en el lado interior (4) y se corresponden con un bordén
de encastre o una ranura de encastre de un domo de ventilacion (21).

8. Elemento de cierre permeable al aire segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el borde (6) esta provisto
de un elemento elastico (26) en su lado inferior (25), es decir, entre el lado interior (4) y el lado exterior (5).

9. Elemento de cierre permeable al aire segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
el espacio de compensacion (11) esta dividido por una primera alma (13) que es perpendicular al lado de tapa (3) y
se extiende desde el lado de tapa (3) hasta el disco de filtro (10), y cada parte del espacio de compensacion (11)
esta provista de una abertura de compensacion (12).

10. Elemento de cierre permeable al aire segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
el material del disco de filtro (10) es de naturaleza hidréfoba.

11. Elemento de cierre permeable al aire segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
un lado interior (22) del elemento de cubierta (1) opuesto al disco de filtro (10) presenta una estructura superficial de
accion hidréfoba.

12. Elemento de cierre permeable al aire segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
la distancia entre el disco de filtro (10) y el lado de tapa (3), es decir, la altura del espacio de compensacién (11), se
ha elegido mayor que el diametro de una gota de agua que se forme en este espacio (11).

13. Elemento de cierre permeable al aire segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
la distancia entre el disco de filtro (10) y el lado de cubierta (3), es decir, la altura del espacio de compensacion (11),
se reduce en direccion radial hacia el centro del espacio de compensacion.
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14. Elemento de cierre permeable al aire segun la reivindicacién 13, caracterizado por que la cara interior (22) del
lado de tapa (3) esta bombeada o configurada en forma cdénica en direccion hacia el disco de filtro (10).

15. Elemento de cierre permeable al aire segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que el
elemento de cubierta (1), en union de la junta (7), esta configurado como una pieza de fundicion inyectada de dos
componentes.
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