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DESCRIPCION

Equipo de usuario mévil y sistema para comunicar informacion especifica de un equipo de usuario en un sistema de
comunicacion celular

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un equipo de usuario mévil y un sistema para la comunicacion de informacion
especifica de equipo de usuario en un sistema de comunicacién celular y en particular, pero no exclusivamente, para
la comunicacién de datos de control de potencia de transmisién y datos de sincronizacion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En las dltimas décadas, los sistemas de comunicacion celular para la comunicacién moévil se han convertido en un
lugar comun. Originalmente, los sistemas de comunicaciones celulares proporcionaban solamente servicios vocales
pero, en el transcurso del tiempo, un nimero creciente de servicios se han proporcionado mediante mejoras de los
sistemas de comunicaciones celulares existentes o mediante el desarrollo de nuevos sistemas de comunicacion
celulares.

A modo de ejemplo, sistemas de comunicaciones celulares de la 32 generacién se han normalizado, y se estan
normalizando, por el denominado Proyecto de Asociacion de la 32 Generacion (3GPP). Estos sistemas de
comunicaciones celulares de la 32 generacion han sido normalizados para proporcionar un gran numero de
diferentes servicios destinados a diferentes aplicaciones.

En particular, servicios de paquetes de datos adecuados para la comunicacidon de datos son soportados por la
mayoria de los sistemas de comunicaciones celulares. A modo de ejemplo, los servicios de datos en paquetes de
enlace descendente son soportados dentro de las especificaciones de 3GPP, versién 5, en la forma del servicio de
Acceso a Paquetes de Enlace descendente a Alta Velocidad (HSDPA). En este sistema, los recursos de cédigos de
transmisién se comparten entre usuarios en conformidad con sus necesidades de trafico. La estacion base o “Node-
B” es responsable para asignar y distribuir los recursos a los usuarios, dentro de una asi denominada tarea de
planificacion.

La propia informacién de asignacion se transmite a los usuarios por intermedio de un Canal de Control Comudn
Compartido a alta Velocidad (HS-SCCH). Este ultimo proporciona al equipo de usuario (UE) un conocimiento de la
transmisién préxima sobre los recursos compartidos de HSDPA (el denominado Canal Compartido de Enlace
descendente a Alta Velocidad — HS-DSCH). De este modo, el equipo de usuario UE puede preparar, por si mismo, y
configurar su receptor adecuadamente para la transmision.

Ademas de estos recursos compartidos utilizados para fines de transmision de datos y sefializacion, las
especificaciones de la versiébn 5 actuales establecen la existencia de canales fisicos dedicados de enlace
ascendente y de enlace descendente asociados (DPCHS).

En conformidad con las especificaciones de 3GPP, el servicio de HSDPA puede utilizarse en ambos modos de
Duplex por division de Frecuencia (FDD) y Duplex por Division Temporal (TDD).

Para el modo FDD, la finalidad de estos canales es: DPCH de enlace descendente:

e transmitir potencialmente datos desde las capas situadas por encima de la capa fisica (a condicion de que
cualesquiera datos se pongan en correspondencia con el canal dedicado (DCH))

e transmitir rdenes de control de potencia de transmisién (TPC) al equipo de usuario UE para controlar el canal
DPCH de enlace ascendente

e transmitir simbolos pilotos de enlace descendente al equipo de usuario UE (estos simbolos se utilizan para
derivar una realimentacion informativa de la calidad de canal para la transmisién a la estacion base y para
facilitar la demodulacion de sefiales de enlace descendente)

Canal DPCH de enlace ascendente:

e para transmitir datos desde las capas situadas por encima de la capa fisica;

e para transmitir realimentacion de control de potencia de transmision TPC para el canal DPCH de enlace
descendente.

Para el modo TDD, la finalidad de estos canales es:
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Servicio de TDD de 1.28 Mcps

e para transmitir datos desde las capas situadas por encima de la capa fisica (a condicién de que cualesquiera
datos sean puestos en correspondencia con el canal DCH)

e para transmitir datos de TPC para el control de potencia de enlace ascendente DPCH
e para transmitir 6rdenes de SS para la sincronizacion del canal DPCH de enlace ascendente.
Servicio TDD de 3.84 Mcps

e para transmitir datos desde las capas situadas por encima de la capa fisica (a condicién de que cualesquiera
datos sean puestos en correspondencia con el canal DCH).

Un inconveniente del método actual para HSDPA es que la asignacion de un cédigo de canalizaciéon dedicado a
cada equipo de usuario activo consume una gran fraccion de los recursos de cédigos disponibles. El cédigo de
canalizacion se utiliza por el sistema de Acceso Mdltiple por Division de Codigos (CDMA) para la separacion entre
datos para diferentes equipos de usuarios. En un sistema de comunicacion celular de la 32 generacion, el nimero de
cédigos de canalizacion disponibles que pueden utilizarse por una estacion base esta notablemente limitado en el
enlace descendente para los modos FDD y TDD y en el enlace ascendente para TDD. Ademas, la potencia de
transmisién asociada con la transmisién de la informacion de control para el equipo de usuario individual causa
interferencia con otras comunicaciones. En consecuencia, el método actual puede reducir notablemente los recursos
de codigos y potencia disponible para uso por otros canales, tales como para el canal HS-DSCH.

El canal HS-DSCH es especialmente eficiente en la gestion de perfiles de trafico de usuarios del tipo rafaga, tales
como son comunes en los sistemas de comunicaciones de datos en paquetes. Por otro lado, los canales dedicados
suelen ser mas adecuados para aplicaciones de tasas binarias constantes, tales como vocales, y algunos tipos de
tecnologias de videoconferencia. Estos servicios suelen denominarse servicios de “clase conversacional’. Cuando
se utilizan los servicios de datos de paquetes de HSDPA sin la existencia de servicios de clase conversacional en
paralelo, es posible poner en correspondencia todos los datos de capas superiores para el enlace descendente en
otros canales de transporte de enlace descendente distintos al DCH. En dichas situaciones, solamente muy poca
informacién se comunica en el canal fisico DPCH.

Mas concretamente, solamente la informacion siguiente puede, en algunos casos, transmitirse por el canal DPCH:
Modo FDD

e ordenes de control TPC para control de potencia del canal DPCH de enlace ascendente

e simbolos pilotos dedicados para enlace descendente.

TDD de 1.28 Mcps

e Ordenes de control TPC para control de potencia del canal DPCH de enlace ascendente

e Ordenes de SS para sincronizacion del canal DPCH de enlace ascendente.

Modo TDD de 3.84 Mcps

e <sinusos>

Puesto que la tasa de transmisidon de datos para esta informacién es extremadamente baja, el uso de un canal
DPCH dedicado da lugar a una comunicacion muy ineficiente. Por lo tanto, seria conveniente si pudiera encontrarse
un medio mas eficiente de comunicacién de informacién especifica de equipo de usuario UE dedicado a equipos de
usuarios UEs individuales. En particular, seria conveniente transmitir mas eficiente la informacién de TPC/piloto/SS
al equipo de usuario, de modo que pudiera eliminarse o relajarse el requisito para canal DPCH de enlace
ascendente asociado existente con cada servicio de HSDPA.

Una solucion que ha sido propuesta se conoce como el concepto de “DPCH fraccionado” (F-DPCH). Este método
solamente es aplicable al modo FDD vy trata de mejorar la eficiencia del cédigo de canalizaciéon de HSDPA. En este
concepto, para los usuarios de “datos solamente” de HSDPA (esto es: los usuarios sin ningln trafico de clase
conversacional), la sefializacion de enlace descendente (DCCH) y el trafico (DTCH) no se ponen en

correspondencia con un canal de transporte DCH sino que, en cambio, se ponen en correspondencia con los
canales de transporte HS-DSCH o FACH. Ademas, en el concepto de F-DPCH, los recursos de codigos de enlace
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ascendente utilizados para la transmision de TPC y (posiblemente) los simbolos pilotos son objeto de multiplexacién
temporal en el mismo cédigo de canalizacion que puede transmitirse de forma continua.

Sin embargo, aunque la multiplexacion temporal propuesta de datos en un cédigo de canalizacion transmitido puede
ser adecuada para algunas aplicaciones, puede ser desfavorable en otras circunstancias.

A modo de ejemplo, el concepto F-DPCH del modo FDD es inadecuado para la comunicacién en el modo TDD.

Mas concretamente, los datos del modo TDD se transmiten en intervalos temporales con una parte de transmision
de datos en uno u otro lado de una parte intermedia de practicas y un periodo de guarda al final de la rafaga de
trafico. La parte intermedia de practicas debe recibirse en orden para detectar, demodular y recibir las partes de
carga util de datos. De este modo, un intervalo temporal completo debe recibirse para la transmision de cualesquiera
datos.

Ademas, para el modo TDD, el factor de dispersion del cddigo de canalizacién maxima es 16, mientras que para el
modo FDD es 256. De este modo, mientras que la unidad minima de transmision para el modo TDD es un intervalo
temporal con un cédigo de canalizacién en el factor de dispersién 16, la unidad de transmision minima para el modo
FDD puede ser mucho mas pequefia y por lo tanto, es mucho méas adecuada para la transmision de pequefias
cantidades de los datos especificos de UE. A modo de ejemplo, la unidad de transmision minima para la
comunicacién en el modo TDD de 1.28 Mcps (1 intervalo temporal,1 c6digo en modulacion QPSK SF16) comprende
88 bits. Resulta evidente que la unidad de transmisiéon minima para TDD es, por lo tanto, demasiado grande para
transmitir eficientemente la informacién de TPC y SS que normalmente es de tan solo 3 bits.

Algunas de las desventajas anteriores pueden mitigarse mediante el uso de un ciclo de servicio en donde se
transmitan datos a usuarios utilizando una unidad de transmision minima Unica solamente de una trama en cada “N”
tramas. Sin embargo, lo que antecede tiene el inconveniente de que la tasa de actualizacion de la sefializacién es en
gran medida reducida y esta circunstancia perjudicara, en gran media, el rendimiento de los bucles de control de
potencia y de sincronizacion.

De este modo, el método actual para transmitir pequefias cantidades de informacion especifica de equipos de
usuarios a equipos de usuarios UE individuales es ineficiente, voluminoso y puede dar lugar a bajas tasas de
actualizacion.

Por ello, seria conveniente un sistema mejorado para la comunicacion de informacion especifica de equipo de
usuario en un sistema de comunicacion celular.

El documento EP0977370 da a conocer un sistema de comunicacion de conmutaciéon de paquetes en donde una
estacion se comunica con al menos un usuario por intermedio de un canal de comunicacién de enlace descendente,
cuyo canal de comunicacion de enlace descendente esta dividido en una pluralidad de tramas y cada trama incluye
una pluralidad de paquetes de datos. Cada paquete de datos esta dirigido hacia un usuario predeterminado e incluye
informacién de control de la potencia de transmisién para dicho usuario. Un campo de informacién de control de
potencia de transmision extendido se proporciona en al menos un paquete de datos en cada trama, que incluye
informacién de control de potencia de transmisién para al menos otro usuario del sistema de comunicaciones.

El documento US2002168994 da a conocer un sistema de comunicacion digital inalambrica que utiliza tecnologia de
acceso multiple por divisién de codigo (CDMA). El sistema utiliza un control de potencia de enlace ascendente para
la modificacion y codificacion adaptativas. Una estacion base establece un margen de calidad para cada equipo de
usuario UE y una medida de la interferencia para un canal de control comin de enlace ascendente. Estos dos
parametros para cada equipo de usuario UE pueden codificarse como un parametro Unico para enlace descendente
a los respectivos equipos de usuarios UEs.

SUMARIO DE LA INVENCION

En consecuencia, la invencion trata, preferentemente, de mitigar, aliviar o eliminar uno o mas de los inconvenientes
operativos antes mencionados de manera simple o en cualquier combinacion.

Aspectos de la idea inventiva se establecen en las reivindicaciones adjuntas.

En conformidad con una primera forma de realizacion a modo de ejemplo, se da a conocer un aparato para
transmitir informacion especifica de equipo de usuario desde una estaciéon base a un equipo de usuario en un
sistema de comunicacion celular; comprendiendo dicho aparato: un medio para combinar informacién especifica de
equipo de usuario para una pluralidad de equipos de usuarios para generar informacion combinada especifica de
equipo de usuario; un medio para codificar la informacién combinada especifica de equipo de usuario y un medio
para transmitir la informacién especifica de equipo de usuario combinada en una unidad de recursos minimos de
transmision.
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La informacion especifica de equipo UE puede ser informacién de control.

La invencion puede permitir una comunicacion mas eficiente de informacién especifica de equipo de usuario (UE).
En particular, pequefias cantidades de informacién especifica de UE pueden comunicarse eficientemente con altas
tasas de actualizacion. A modo de ejemplo, en situaciones en donde la informacion especifica de equipo UE es
bastante menor que la capacidad de una unidad de recursos minimos de transmision, se puede reducir, en gran
medida, la carga asociada con la comunicacion de la informacion.

Formas de realizacion de la invencién pueden proporcionar interferencias reducidas, aumento de las tasas de
actualizacion, utilizacion reducida de recursos de transmisién y/o rendimiento mejorado del sistema de comunicacién
celular como un conjunto total. En particular, la utilizacion de recursos de codigos y de potencia del sistema de
comunicacion celular podria mejorarse, en gran medida, y se podria aumentar, en correspondencia, la capacidad del
sistema.

En conformidad con una caracteristica opcional de la idea inventiva, la unidad de recursos minimos de transmision
es un intervalo temporal. La invencion puede permitir una comunicacion eficiente de informaciéon especifica de UE
para una pluralidad de equipos de usuarios en un intervalo temporal Unico. En formas de realizacion, tales como
para el sistema 3GPP en el modo TDD, la unidad de recursos minimos de transmisién puede ser un cdodigo de
canalizacién en un intervalo temporal.

En conformidad con una caracteristica opcional de la invencién, la unidad de recursos minimos de transmision es
una unidad de asignacion de recursos de frecuencias de cédigos en una sola vez.

La invencion puede permitir una comunicacién eficiente de informacion especifica de UE para una pluralidad de
equipos de usuarios UE en una unidad de asignacion de recursos de frecuencias de cédigos en una sola vez. La
unidad de asignacion de recursos de frecuencias en codigo temporal utiliza un codigo Unico en un intervalo temporal
en una portadora de frecuencia Unica. En formas de realizaciéon en donde no se utilice una division de cédigos, la
unidad de asignacién de recursos de frecuencia de cddigo temporal estara inherentemente asociada con un cédigo
Unico (correspondiente a ninguna dispersion o canalizacion o divisién de codigos). En formas de realizacion en
donde no se utiliza la division temporal, la unidad de asignacion de recursos de frecuencias de cddigo temporal
estara inherentemente asociada con un intervalo temporal Gnico.

En conformidad con una caracteristica opcional de la idea inventiva, el medio para la codificacién es utilizable para
codificar conjuntamente informacion especifica de equipo de usuario para al menos dos de entre la pluralidad de
equipos de usuarios.

La codificacién conjunta puede ser tal que los datos codificados en relacién con un primer equipo de usuario se
determine en respuesta a la informacion especifica de equipo de usuario asociada con al menos un segundo equipo
de usuario. La codificaciéon conjunta puede ser tal que al menos un bit de datos de los datos codificados comprenda
informacién relativa a la informacion especifica UE de equipo de usuario para mas de un equipo de usuario.

Esta caracteristica operativa puede permitir una comunicacion mas eficiente de la informacién especifica del equipo
UE. A modo de ejemplo, si tres parametros de la informacion especifica de UE pueden tomar cinco valores
potenciales, cada parametro individual requiere tres bits de datos para representar el valor real. Sin embargo, el
namero total de valores posibles para los tres parametros es (53) = 125 valores potenciales. Puesto que un valor de
parametro combinado puede representarse por siete bits en lugar de los nueves bits requeridos para la codificacion
individual. La caracteristica operativa opcional puede, en algunas formas de realizacion, permitir una eficiencia de
sefializacion binaria que se aumenta combinando los flujos de datos para mas de un equipo de usuario UE.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, el medio para la codificacion es
utilizable para codificar conjuntamente informacién especifica de equipo de usuario asociada con todos los equipos
de usuarios de la pluralidad de equipos de usuarios. Esta circunstancia operativa puede mejorar la eficiencia de la
codificacion.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la invencion, la codificacion comprende una
codificacion de correccién de errores hacia delante. Lo que antecede puede mejorar el rendimiento de la
comunicacion de la informacion especifica del UE. Una codificacion conjunta de errores hacia delante puede
aplicarse a la informacion especifica de UE para una pluralidad de equipos de usuarios. Esto puede proporcionar un
mejor rendimiento de correccion de errores en comparacion con solamente aplicar la correccién de errores a datos
individuales para un equipo UE Unico. En particular, puede conseguirse una diversidad temporal mejorada. El
intercalado puede realizarse como parte de la codificacion de correccion de errores hacia delante.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la invencion, la informacion especifica de equipo de
usuario comprende una pluralidad de parametros que tienen, cada uno de ellos, varios valores posibles, y el medio
para la codificacion es utilizable para codificar la pluralidad de parametros codificando un parametro combinado que
tiene un nimero combinado de posibles valores igual al producto del nimero de posibles valores de la pluralidad de
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parametros. Lo que antecede proporciona una eficiencia mejorada y/o una puesta en practica facilitada. A modo de
ejemplo, un primer parametro que tenga cinco valores posibles, un segundo parametro que tenga seis valores
posibles y un tercer parametro que tenga siete valores posibles pueden codificarse mediante la codificacion de un
parametro combinado que tenga 5*6*7 = 210 valores posibles, esto es, mediante ocho bits en lugar de 3*3= 9 bits.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, la informacion especifica de equipo de
usuario comprende informacién de control de potencia. La invencion puede dar a conocer un medio eficiente para la
comunicacion de informacion de control de potencia. En particular, puede conseguirse una baja carga y/o alta tasa
de actualizacion. La informacién de control de potencia suele comprender pequefias cantidades de informacién a
comunicarse a una tasa de transmision de datos suficientemente alta y por lo tanto, la invencién puede proporcionar
un medio particularmente ventajoso de utilizacion de un bucle de control de potencia por intermedio de la interfaz de
aire.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la invencion, la informacion especifica de equipo de
usuario comprende informacion de sincronizacion.

La informacién de sincronizacion puede, a modo de ejemplo, ser sincronizacion de codigos y/o sincronizacion de
temporizacion que incluya la sincronizacion de temporizacion de simbolos de datos.

La invencion puede dar a conocer un medio eficiente para comunicar informacion de sincronizacion. En particular,
puede conseguirse una baja carga operativa y/o alta tasa de actualizacion. La informacién de sincronizacion suele
comprender pequefias cantidades de informacion a comunicarse a una tasa de transmision de datos suficientemente
alta y por lo tanto, la invencién puede dar a conocer un medio particularmente ventajoso de utilizacién de un bucle
de control de potencia por intermedio de la interfaz de aire.

La informacién del equipo UE puede, en algunas formas de realizacion, estar constituida por informacién de control
de potencia y de sincronizacion.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la invencion, la informacion especifica del equipo de
usuario comprende solamente la informacion de sincronizacién. Esta circunstancia puede mejorar la eficiencia de la
comunicacién de informacién de control en algunos sistemas puesto que puede reducirse la tasa de transmision de
datos. A modo de ejemplo, puede conseguirse un control de potencia utilizando otros medios tales como métodos de
bucle de control de potencia de tipo de bucle abierto.

En conformidad con una caracteristica operativa de la invencién, la informacion especifica de equipo de usuario esta
asociada con un canal de enlace ascendente desde cada uno de entre la pluralidad de equipos de usuarios.

El canal de enlace ascendente puede, a modo de ejemplo, ser un canal fisico dedicado del sistema de comunicacion
celular y la informacién especifica de equipo de usuario puede ser informacién de control asociada con el canal de
enlace ascendente. La invencion, puede, de este modo, proporcionar un medio eficiente de controlar o gestionar, a
modo de ejemplo, un canal de enlace ascendente mediante la transmision de datos de enlace descendente
utilizando un ndmero reducido de recursos de comunicaciones y teniendo una tasa de actualizacion elevada.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, el aparato comprende, ademas,
medios para establecer una potencia de transmision para la unidad de recursos minimos de transmision en
respuesta a un requisito de potencia de transmision de la pluralidad de equipos de usuarios.

Mas concretamente, una potencia de transmisiéon requerida o deseada puede determinarse para cada equipo de
usuario de entre la pluralidad de equipos de usuarios y la potencia de transmision de la unidad de recursos minimos
de transmision puede establecerse para la mas alta potencia de transmision determinada. Lo que antecede puede
asegurar una comunicacion eficiente con el uso reducido de recursos de potencia de transmisidon mientras se
asegura que todos los equipos de usuarios de entre la pluralidad de equipos de usuarios reciban una sefal de
calidad adecuada.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, el aparato comprende, ademas,
medios para transmitir informaciéon de posicién indicativa de una posicién de informacién especifica de equipo de
usuario para un primer equipo de usuario.

La informacién de posicién puede indicar la posicion de los datos para el primer equipo de usuario dentro de la
unidad de recursos minimos de transmisién. La informacion de posicién puede permitir o ayudar a un equipo de
usuario individual en la determinacion de los datos especificos de usuario para ese equipo de usuario individual
dentro del flujo de informacion combinada. La informacion de posicion puede ser una indicacion explicita y/o directa
o puede ser, a modo de ejemplo, una indicacién asociativa y/o indirecta.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, la informacién especifica del equipo
de usuario es informacion de control asociada con un servicio de Acceso a Paquetes de Enlace Descendente a Alta
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Velocidad (HSDPA).

El denominado Acceso a Paquetes de Enlace Ascendente a Alta Velocidad (HSDPA) puede ser concretamente el
servicio de HSDPA especificado por el denominado Proyecto de Asociacion de la 3% Generacién (3GPP). De este
modo, la invencion puede proporcionar una comunicacion eficiente de informacién de control para un servicio de
HSDPA y puede, en particular, proporcionar un control eficiente o realimentacion operativa para comunicacion de
enlace ascendente.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, la informacién especifica del equipo
de usuario esta asociada con un canal fisico dedicado de enlace ascendente (DPCH) del servicio de datos en
paquetes de enlace descendente de HSDPA.

En particular, el canal DPCH puede ser un canal fisico dedicado de enlace ascendente (DPCH) como normalizado
por el Proyecto 3GPP. La invencion puede proporcionar un control muy eficiente de canales DPCH de enlace
ascendente con una baja utilizacion de recursos y un alto rendimiento debido a una tasa de actualizacion elevada.

En conformidad con otra caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, el medio para la codificacion es
utilizable para codificar la informacion especifica de equipo de usuario combinada utilizando algoritmos de
procesamiento de entre un grupo de algoritmos utilizados por una pluralidad de servicios.

La pluralidad de servicios puede ser canales dedicados o compartidos y puede corresponder a la comunicacion de
datos que utiliza otros canales fisicos o ldgicos que los utilizados para la unidad de recursos minimos de
transmisién. Mas concretamente, para una forma de realizacion del Proyecto 3GPP, la codificacion de la informacion
especifica del UE puede utilizar métodos de procesamiento del canal de transporte de 3GPP normalizados. De este
modo, una diversidad de algoritmos normalizados y de procesos pueden utilizarse para poner en correspondencia
los datos de usuarios multiplexados, concatenados o de cualquier otro modo combinados de entre la pluralidad de
usuarios para recursos fisicos comunes. Lo que antecede puede facilitar la codificacion y puede permitir una
complejidad reducida del aparato puesto que se puede compartir la funcionalidad.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, el sistema de comunicacion celular es
un sistema de comunicacion celular del tipo Diplex por Divisién Temporal (TDD).

El sistema de comunicacion celular puede, concretamente, poner en practica la variante del modo de 1.28 Mcps del
sistema 3GPP TDD. La informacion especifica del equipo de usuario puede ser informacion especifica de equipo de
usuario asociada con una comunicacién de enlace ascendente en el modo TDD.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, el sistema de comunicacion celular es
un sistema de comunicacion celular en el modo TDD de UTRA (Acceso a Radio Terrestre de UMTS (Sistema de
Telecomunicacion Mévil Universal)) especificado por el Proyecto de Asociacion de la 32 Generacion. La invencion
puede proporcionar un medio eficiente y particularmente ventajoso de comunicacion de informacion especifica de
UE concretamente adecuado para y en cumplimiento del sistema de UTRA TDD.

En conformidad con otra caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, la informacién especifica del equipo
de usuario consiste en datos de Control de potencia de Transmision (TPC) y desplazamiento de sincronizacion (SS).
La invencién puede proporcionar un medio eficiente y particularmente ventajoso de comunicacion de datos de tipos
TPC y SS en un sistema UTRA TDD. La invencion puede permitir un uso reducido de recursos, mejora del
rendimiento y/o aumento de la tasa de actualizacion. A modo de ejemplo, una comunicacion eficiente y frecuente de
datos de tipos TPC y SS puede realizarse lo que da lugar a un mejor rendimiento de un canal DPCH de enlace
ascendente asociado.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, el aparato comprende, ademas, un
medio para la determinacién de una potencia de transmision de la unidad de recursos minimos de transmisién en
respuesta a un ndmero de equipos de usuarios para los que la unidad de recursos minimos de transmision
comprende informacion especifica de equipos de usuarios.

Lo que antecede puede mejorar la fiabilidad de la comunicacion y/o puede reducir el uso de recursos y/o la
interferencia causada. A modo de ejemplo, si la informacion especifica del UE se comunica solamente a unos pocos
usuarios, puede introducirse una redundancia aumentada y puede reducirse la potencia de transmision.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, el aparato comprende, ademas, un
medio para la determinaciéon de un proceso de codificacion para la unidad de recursos minimos de transmision en
respuesta a un ndmero de equipos de usuarios para los que la unidad de recursos minimos de transmision
comprende informacion especifica de equipos de usuarios.

Lo que antecede puede mejorar la fiabilidad de la comunicaciéon y/o puede reducir el uso de recursos y/o la
interferencia causada. El proceso de codificacién puede, a modo de ejemplo, incluir un proceso de codificacion de
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correccion de errores hacia delante. A modo de ejemplo, si la informacion especifica de UE se comunica solamente
a unos pocos usuarios, un cédigo de correccién de errores hacia delante de alto rendimiento (con alta redundancia y
de este modo, baja tasa de transmision de datos) puede utilizarse con una potencia de transmision reducida.

En conformidad con otra caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, la unidad de recursos minimos de
transmisién no incluye datos de verificacion.

Lo que antecede puede proporcionar una carga de trabajo reducida y puede utilizar el hecho que de la fiabilidad
general de la unidad de recursos minimos de transmisién no suele ser importante para el equipo de usuario
individual puesto que solamente los errores en la informacion especifica de UE para el equipo de usuario UE tendran
un impacto. Los errores experimentados por un equipo UE en la informacion especifica de UE pueden no afectar
directamente a la fiabilidad de la informacion para otros equipos de usuarios UEs.

En conformidad con una caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, el medio para transmitir es utilizable
para transmitir informacion especifica de equipo de usuario para un primer usuario en unidades de recursos minimos
de transmision intermitentes.

A modo de ejemplo, la informacién especifica de equipo UE para un equipo UE especifico puede transmitir
solamente en cualquier otra unidad de recursos minimos de transmision. Lo que antecede puede mejorar la
eficiencia de comunicacién y puede proporcionar una mayor flexibilidad de la asignacion de recursos para la
comunicacioén de informacién especifica de equipo de usuario.

En conformidad con otra caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, la unidad de recursos minimos de
transmisién corresponde a un bloque de transmision de magnitud minima de informacién especifica de equipo de
usuario que puede transmitirse por el medio para la transmision.

En algunas formas de realizacion, la unidad de recursos minimos de transmision puede ser el mas pequefio bloque
de datos que puede asignarse por un planificador de recursos para la transmision por el medio para transmitir. Mas
concretamente, en algunas formas de realizacion, la unidad de recursos minimos de transmisiéon puede ser el mas
pequefio blogue de datos o unidad que pueda transmitirse individualmente en conformidad con las especificaciones
del sistema de comunicacion celular. A modo de ejemplo, para un sistema de comunicacion del tipo 3GPP TDD, la
unidad de recursos minimos de transmision puede ser un cddigo de canalizacién Unico en un intervalo temporal
Unico en una portadora Unica.

El aparato puede ser una estacidon base también conocida como Node B en algunos sistemas de comunicacion
celular.

En conformidad con una segunda forma de realizacién, a modo de ejemplo, se da a conocer un equipo de usuario
para la recepcion de informacion especifica de equipo de usuario procedente de una estacién base en un sistema de
comunicacion celular; el aparato comprende: un medio para la recepcion de una unidad de recursos minimos de
transmisién que comprende informacion especifica del equipo de usuario combinada para una pluralidad de equipos
de usuarios; y un medio para la determinacion de informacion especifica de usuario para el equipo de usuario desde
la unidad de recursos minimos de transmision.

En conformidad con otra caracteristica operativa opcional de la idea inventiva, la informacién especifica de equipo
de usuario combinada es codificada de forma conjunta y el medio para la determinacion comprende un medio para
la decodificacion de la informacién especifica de equipo de usuario combinada y para seleccionar la informacion
especifica del equipo de usuario para el equipo de usuario correspondiente.

En conformidad con una tercera realizacién, a modo de ejemplo, se da a conocer un sistema de comunicacion
celular que comprende: un primer aparato para transmitir informacion especifica de equipo de usuario desde una
estacion base a un equipo de usuario, comprendiendo el primer aparato: un medio para combinar informacién
especifica de equipo de usuario para una pluralidad de equipos de usuarios para generar una informacion
combinada especifica de equipo de usuario, un medio para codificar la informacién especifica de equipo de usuario
combinada y un medio para transmitir la informacién especifica de equipo de usuario combinada en una unidad de
recursos minimos de transmision y comprendiendo el equipo de usuario: un medio para la recepcion de una unidad
de recursos minimos de transmision que comprende informacion especifica de equipo de usuario combinada para
una pluralidad de equipos de usuarios y un medio para la determinacién de la informacién especifica del usuario
para el equipo de usuario desde la unidad de recursos minimos de transmision.

En conformidad con una cuarta realizacién, a modo de ejemplo, se da a conocer un método de transmisioén de
informacién especifica de equipo de usuario desde una estacién base a un equipo de usuario en un sistema de
comunicacion celular; comprendiendo dicho método las etapas de: combinar la informacién especifica de equipo de
usuario para una pluralidad de equipos de usuarios para generar una informacion especifica de equipo de usuario
combinada; un medio de codificacion de la informacion especifica de equipo de usuario y un medio para la
transmisién de la informacion especifica de equipo de usuario combinada en una unidad de recursos minimos de
transmision.
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En conformidad con una quinta forma de realizacién, a modo de ejemplo, se da a conocer un método de recepcion
de informacién especifica de equipo de usuario procedente de una estacion base en un sistema de comunicacién
celular; comprendiendo dicho método las etapas de: recepcion de una unidad de recursos minimos de transmisién
gue comprende informacién especifica de equipo de usuario combinada para una pluralidad de equipos de usuarios
y un medio para la determinacién de informacién especifica de usuario para el equipo de usuario procedente de la
unidad de recursos minimos de transmision.

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas operativas de la invencion seran evidentes haciendo referencia a
las formas de realizacion descritas a continuacién y a sus dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Una forma de realizacién de la invencién se describira, a modo de ejemplo solamente, haciendo referencia a los
dibujos, en los que

La Figura 1 ilustra un sistema de comunicacion celular en conformidad con una forma de realizacion de la presente
invencion; y

La Figura 2 ilustra una realizacién, a modo de ejemplo, de un procesador de codificacion para una estacion base en
conformidad con una forma de realizacion de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE UNA FORMA DE REALIZACION DE LA INVENCION

La Figura 1 ilustra un sistema de comunicacion celular 100 en conformidad con una forma de realizacion de la
invencion.

El sistema de comunicacion celular 100 comprende una estacion base, en adelante referida como un nodo Node B
101 en conformidad con la terminologia utilizada para los sistemas de comunicacion celular de la 32 generacion. El
nodo Node B 101 se comunica con una pluralidad de equipos de usuarios (UE) (de los cuales solamente uno se
ilustra en la referencia 103) como es bien conocido por los expertos en esta técnica.

El equipo de usuario UE 103 puede ser una unidad de abonado, un equipo de usuario de comunicacién inalambrica,
una estaciébn movil, un terminal de comunicaciones, un asistente digital personal, un ordenador portatil, un
procesador de comunicacién integrado o cualquier elemento de comunicaciones capaz de comunicarse a través de
la interfaz de aire del sistema de comunicacion celular.

El nodo Node B 101 esta acoplado, ademas, a una red fija que interconecta estaciones base y es utilizable para
enrutar datos entre cualesquiera dos estaciones base, permitiendo de este modo que un equipo UE en una célula se
comunigue con un equipo de usuario en cualquier otra célula. Ademas, la red fija comprende funciones de pasarela
para interconectarse a redes externas tales como la Red Telefénica Conmutada Publica (PSTN), con lo que se
permite a los equipos de usuarios UE comunicarse con teléfonos de linea terrestre y otros terminales de
comunicacion conectados por una linea terrestre. Ademas, la red fija comprende gran parte de la funcionalidad
requerida para gestionar una red de comunicacion celular convencional incluyendo la funcionalidad para el
encaminamiento de datos, control de admision, asignacion de recursos, facturacion de abonados, autenticacion de
estacion mavil, etc. La red fija puede concretamente incluir controladores de redes de radio (RNCs) y una red base
también conocida para los expertos en esta técnica.

En la forma de realizacion ilustrada en la Figura 1, el nodo Node B 101 soporta uno o mas servicios del equipo UE
103. A modo de ejemplo, el nodo Node B 101 comunica frecuentemente muy pequefias cantidades de datos al
equipo UE 103. Los datos son informacién especifica del UE que no es aplicable ni permitente par otros equipos de
usuarios UE. La informacién especifica de UE puede ser datos que sean parte de un sistema de comunicaciones
proporcionado para el equipo UE 103 o puede ser datos que se comuniquen en apoyo operativo de los servicios
proporcionados al equipo UE 103.

Como una realizacion a modo de ejemplo especifico, el nodo Node B 101 puede, en la forma de realizacion ilustrada
en la Figura 1, transmitir 3 bits de datos al equipo UE 103 cada cinco milisegundos.

Ademas, para la transmisién al equipo UE 103, el nodo Node B 101 puede soportar también servicios similares para
varios otros equipos de usuarios UE. De este modo, el nodo Node B 101 debe comunicar un nimero potencialmente
grande de muy pequefios bloques de datos a equipos de usuarios individuales. De forma convencional, esta
solucién es muy ineficiente en los sistemas de comunicacion celular y da lugar a una gran carga de trabajo y a un
consumo de recursos muy elevado por bits de datos transmitidos.

En conformidad con la forma de realizacion de la Figura 1, el nodo Node B 101 comprende un controlador de nodo
Node B 107. El controlador de nodo Node B 107 es utilizable para poner en practica la funcionalidad deseada o
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requerida por un nodo Node B 101 como es bien conocido para los expertos en esta técnica.

En la realizacién, a modo de ejemplo, ilustrada en la Figura 1, el controlador de nodo Node B 107 esta acoplado a un
transceptor de nodo Node B 109 que es utilizable para transmitir y recibir datos por intermedio de la interfaz de aire
del sistema de comunicacion celular. En la forma de realizacién especifica, el controlador de nodo Node B 107 es
utilizable para generar informacion de control para los equipos UEs individuales en respuesta a las sefiales recibidas
desde dichos equipos UEs. A modo de ejemplo, el controlador de nodo Node B 107 puede generar datos de control
de potencia de enlace ascendente o de sincronizacion (p.ej., sincronizacién de temporizacion de cédigos) para cada
equipo UE individual.

El controlador de nodo Node B 107 esta acoplado a un procesador de combinaciéon 111. En conformidad con la
forma de realizacion ilustrada en la Figura 1, el procesador de combinacion 111 es utilizable para combinar la
informacién especifica del equipo de usuario para una pluralidad de equipos de usuarios para generar informacion
especifica combinada de UE. A modo de ejemplo, el procesador de combinacién 111 puede recibir datos de control
de potencia y datos de sincronizacion desde el controlador de nodo Node B 107 y combinarlos en un bloque Unico
de datos de control que comprende informacién para un grupo de equipos de usuario UE.

El procesador de combinaciéon 111 esta acoplado a un procesador de codificacién 113 que recibe la informacion
especifica de UE combinada procedente del procesador de combinacion 111. A modo de ejemplo, el procesador de
codificacion 113 recibe el bloque de datos de control de potencia y de informacién de sincronizacion procedente del
procesador de combinacién 111.

El procesador de codificacion 113 es utilizable para codificar la informacion especifica de UE combinada para
generar datos adecuados para la transmision. En la forma de realizacién ilustrada en la Figura 1, el procesador de
codificacién 113 realiza una codificacion de correccion de errores, el intercalado y la puesta en correspondencia de
simbolos para la transmision.

En algunas formas de realizacion, el procesador de codificacion 113 codifica datos para cada equipo UE
individualmente y de forma independiente de los datos para otros equipos UE. Sin embargo, segin se describe mas
adelante, el procesador de codificacion 113 puede, en otras formas de realizacion, realizar una codificacion conjunta
en donde los datos para diferentes equipos UEs se codifican juntos dando lugar a datos codificados que dependen
de la informacién especifica de UE asociada con mas de un equipo UE.

El procesador de codificacion 113 codifica, de este modo, la informacién especifica de UE combinada y la realimenta
al transceptor del nodo Node B 109 que la transmite por intermedio de la interfaz de aire en una unidad de recursos
minimos de transmision.

De este modo, en conformidad con la forma de realizacion, se genera una unidad de recursos minimos de
transmisién que comprende informacion especifica de UE para una pluralidad de equipos UEs. De este modo, la
forma de realizacion puede permitir que la informacidon especifica de UE se transmitida eficientemente en
granularidades bastante inferiores a la granularidad de recursos correspondiente a la unidad de recursos minimos de
transmision.

La unidad de recursos minimos de transmisién suele depender de la forma de realizacion especifica.

La unidad de recursos minimos de transmision puede ser una unidad de asignacion de recursos de frecuencias de
cédigos en una sola vez. A modo de ejemplo, en los sistemas de comunicacién celular, una asignacion de recursos
puede asignar generalmente recursos en la forma de una unidad de recursos correspondiente a una frecuencia
portadora especificada, un intervalo temporal especificado y un cédigo de division de cédigos especificado. De este
modo, la unidad de recursos minimos de transmisién puede ser el mas pequefio intervalo temporal que puede
asignarse para una sola portadora y un solo cédigo. Mas concretamente, la unidad de recursos minimos de
transmisién puede ser un intervalo temporal de un sistema de comunicacion celular del tipo de acceso multiple por
division temporal (TDMA) o diplex de division temporal (TDD). En algunos sistemas de comunicaciones, la divisién
por codigos no se aplica y la unidad de recursos minimos de transmisién puede determinarse por los parametros
restantes utilizados para la separacion entre equipos UEs — p.ej., mediante intervalos temporales y frecuencias de
portadoras.

En algunas formas de realizacion, otras limitaciones pueden utilizarse para limitar la magnitud minima de las
unidades de recursos. De este modo, la magnitud minima de una unidad de recursos utiliza en un sistema de
comunicacion celular puede determinarse por limitaciones en las especificaciones técnicas que han sido
normalizadas o mediante restricciones en la puesta en practica.

La unidad de recursos minimos de transmision puede ser la mas pequefia unidad de recursos que puede
transmitirse continuamente por el transceptor del nodo Node B 109.

En consecuencia, y en conformidad con la forma de realizacién, el nodo Node B 101 es capaz de transmitir datos

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2726 448 T3

especificos de UE de una magnitud mucho mas pequefia que la unidad de recursos minimos de transmision sin
incurrir en una carga de trabajo determinada por la magnitud de la unidad de recursos minimos de transmisién. De
este modo, se consigue una comunicacion mucho mas eficiente de pequefas cantidades de informacion especifica
de UE.

La informacion especifica de UE para una pluralidad de equipos UEs puede, a modo de ejemplo, transmitirse en un
intervalo temporal Unico utilizando el mismo cédigo de canalizacion. Los equipos UEs individuales pueden recibir,
entonces, el intervalo temporal, decodificar el intervalo temporal y recuperar la informacion especifica del UE para el
equipo UE individual.

En consecuencia, el equipo UE 103 comprende un transceptor de UE 115 que recibe y transmite datos por
intermedio de la interfaz de aire. Mas concretamente, el transceptor de UE 115 recibe la unidad de recursos minimos
de transmision y la realimenta a un procesador de datos de UE 117. El procesador de datos de UE 117 es utilizable
para decodificar la unidad de recursos minimos de transmision y para extraer la informacion especifica de UE para el
equipo UE especifico 103.

En la forma de realizacion ilustrada en la Figura 1, el equipo UE 103 comprende, ademas, un controlador de UE 119
gque pone en practica todas las demas funcionalidades requeridas por el equipo UE 103 como es bien conocido para
los expertos en esta técnica.

En la forma de realizacion ilustrada en la Figura 1, el procesador de datos de UE 117 esta acoplado al controlador
de UE 119. De este modo, a titulo de ejemplo, el nodo Node B 101 puede transmitir datos de sincronizacion y control
de potencia para una pluralidad de equipos UEs en un intervalo temporal Gnico en un codigo de canalizacion Unico.
El equipo UE 103 puede recibir esta transmision, decodificarla y extraer los datos de sincronizacién y control de
potencia para el equipo UE 103. Estos datos pueden alimentarse, entonces, al controlador de UE 119 que puede
ajustar la potencia de transmision y la temporizacién de la transmision de enlace ascendente en consecuencia. De
este modo, se proporciona un sistema eficiente para transmitir informacién de control de tasa de transmisién de
datos de nivel bajo.

Con el fin de que el equipo UE individual pueda seleccionar los datos pertinentes, es necesario que tenga
conocimiento de qué datos de la unidad de recursos minimos de transmision recibida es para ese equipo UE.

Lo que antecede puede conseguirse de numerosas maneras. En la forma de realizacion ilustrada en la Figura 1, el
nodo Node B 101 es utilizable para transmitir informacién de posicion de datos que es indicativa de la posicion de la
informacién especifica de UE para los diferentes equipos de usuario. La informacién de posiciéon puede transmitirse
en la unidad de recursos minimos de transmisién o mediante otra transmisién. La informacion de posicion puede ser
directa y explicita. A modo de ejemplo, un mensaje puede transmitirse por el nodo Node B 101 para todos los
equipos UEs que se asocien concretamente con una identidad de UE con cada dato de la unidad de recursos
minimos de transmision. Puesto que la misma asociacion puede utilizarse para un gran numero de unidades de
recursos minimos de transmision, la utilizacién de recursos asociada por la transmisién de la informacién de posicion
puede mantenerse a un nivel aceptablemente bajo.

La informacion de posicion puede, en algunas formas de realizacion, proporcionarse de forma indirecta, mediante, a
modo de ejemplo, informacién asociativa. A titulo de ejemplo, la informacién de posicion puede estar relacionada
con otro sistema o parametros de UE y a partir del conocimiento de estos sistemas o de los parametros de UE,
puede determinarse la posicion de los datos procedentes de un equipo UE especifico.

A continuacion, se proporciona una descripcion mas detallada de una forma de realizacion de la invencion aplicable
a un sistema de comunicaciones por radio movil del tipo 3GPP UTRA TDD. En particular, la descripcion se
concentrara en la comunicacién de informacién de control para un servicio de TDD HSDPA de 1.28 Mcps. Sin
embargo, se apreciara que la invencién no esta limitada a esta aplicacion, sino que puede aplicarse a humerosos
otros sistemas de comunicacion celular. Esta forma de realizacion es compatible con la forma de realizaciéon
ilustrada en la Figura 1 y se describira haciendo referencia a esta Ultima.

En la forma de realizacion especifica, servicios de datos en paquetes de enlace descendente se ofrecen por medio
del HSDPA vy utilizando el canal de transporte HS-DSCH. Dentro de este sistema, una proporciéon adecuada de
usuarios activos de HSDPA no tienen trafico de clase conversacional (esto es: son los asi denominados usuarios de
datos solamente). En consecuencia, un niumero significativo de equipos UE tienden a presentar un perfil de trafico
del tipo de rafaga.

En este sistema, un canal fisico dedicado de enlace ascendente (DPCH) esta asociado con la operacion de HSDPA.
Un canal fisico dedicado de enlace ascendente no esta configurado. El canal DPCH de enlace ascendente esta
controlado por la informacién proporcionada desde el nodo Node B 101. En particular, los niveles de potencia de
transmision y de temporizacion de cddigos se controlan por los datos de Ordenes de Control de Potencia de
Transmision (TPC) y Ordenes de Desplazamiento de Sincronizacion (SS) transmitidas desde el nodo Node B 101.
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En esta forma de realizacién, la orden de control TPC es binaria, representando situaciones de “activacién” o de
“desactivacion”. La orden de sincronizacién SS es del tipo tri-estado que representa “conexién”, “desconexién” o “no
hacer nada”. De este modo, a modo de ejemplo, el nodo Node B 101 comunica seis niveles de informacion de
control a una tasa de transmisién suficientemente alta para los requisitos dindmicos del control de potencia y de la
sincronizacion.

En conformidad con la forma de realizacion a modo de ejemplo, los bits de TPC y SS para cada equipo UE no son
transmitidos en un cddigo de canalizacion individual de un intervalo temporal. En cambio, se utiliza una unidad de
recursos minimos de transmision del tipo TDD para transmitir informacion destinada para una pluralidad de usuarios
dentro de una célula. Una unidad de recursos minimos de transmisién Unica (en este caso, un intervalo temporal y
un solo codigo de canalizacion) se utiliza para comunicar los bits de TPC y SS a una pluralidad de equipos UEs.

De este modo, en conformidad con la forma de realizacion, el procesador de combinaciéon 111 del nodo Node B 101
puede combinar los bits de datos de TPC y SS generados para una pluralidad de equipos UEs en un bloque de
datos Unico que puede transmitirse en un solo intervalo temporal y con un solo cddigo de canalizacion. En
consecuencia, un cédigo de canalizacion es compartido entre una pluralidad de equipos UEs con lo que se reduce
en gran medida el nimero de coédigos de canalizacién para la comunicacién de los datos de TPC y SS y de este
modo, se liberan cédigos de canalizacion para otros usos.

En algunas de dichas formas de realizacion, un nuevo canal fisico, en adelante indicado como un canal de control
comun de capa fisica (PLCCH), puede ponerse en practica para una comunicacion eficiente de datos de TPC y SS.
El canal PLCCH puede ponerse en practica mediante la transmisién de mensajes en un cédigo de canalizacion
Unico de intervalos temporales Unicos con cada transmision comprendiendo bits de datos de TPC y SS para una
pluralidad de equipos UEs. Puesto que el canal PLCCH es compartido entre diferentes equipos UEs, el uso de
recursos se reduce en gran medida en comparacién con el método convencional para la comunicacion de datos de
TPC y SS para servicios de HSDPA.

En algunas formas de realizacién, el canal PLCCH se pone en practica por el procesador de combinaciéon 111
generando un bloque de datos combinando incluyendo un bit de datos de TPC y dos bits de datos de SS para cada
equipo UE del mensaje del canal PLCCH. Ademas, el mensaje de PLCCH puede generarse simplemente y
transmitirse por el procesador de codificacién 113 codificando los bits de datos individuales del bloque de datos en
una forma adecuada.

Sin embargo, en otras formas de realizacién, el procesador de codificacion 113 es utilizable para codificar
conjuntamente la informacién de datos de TPC y SS que se relacionan con una pluralidad de equipos UEs.

A modo de ejemplo, con el fin de enviar datos de TPC y SS a un usuario Unico, un valor de seis estados debe
sefalizarse (dos valores posibles para datos de TPC y tres valores posibles para datos de SS). En lugar de utilizar 3
bits para conseguir lo que antecede por usuario (1 bit para TPC y 2 bits para SS) segin las especificaciones de
3GPP actuales, los datos de TPC y de SS para una pluralidad de equipos UEs puede codificarse de forma conjunta.

A modo de ejemplo, si los datos de TPC y de SS para un usuario tienen 6 valores posibles, los datos de TPC y de
SS para cinco equipos UEs tienen 6° = 7776 valores de datos posibles. De este modo, generando un valor de
parametro combinado que comprende informacién de los datos de TPC y de SS para cinco equipos UEs, debe
codificarse un valor de 7776 estados. Lo que antecede puede conseguirse mediante trece bits (2 = 8192). Por el
contrario, la codificacion individual de los datos de TPC y de SS dara lugar a un requisito de 5*3=15 bits de datos.
De este modo, se consigue una reduccion en el nimero de bits de datos que deben transmitirse.

A modo de otro ejemplo, en la técnica anterior, 10 usuarios utilizando 1 bit para TPC y 2 bits para SS requeririan un
total de 10*3=30 bhits, y estos bits se distribuiran a través de mdltiples canales DPCHs (uno para cada usuario). Sin
embargo, codificando conjuntamente las 6rdenes a través de usuarios en un canal PLCCH comdun, lo que antecede
podria conseguirse utilizando 10*log2(6) = 25.85 (con un valor redondeado de 26) bits, con lo que se consigue un
ahorro del 13 %. Ademas, puesto que lo antecede puede transmitirse en un mensaje de canal PLCCH Unico, se
consigue una reduccion muy importante en el uso de recursos.

Se apreciara que la mejora de la eficiencia puede aumentar los nimeros crecientes de datos de TPC y de SS que se
codifican conjuntamente y que, en algunas formas de realizacion, todos los datos de TPC y de SS de un mensaje de
canal PLCCH dado pueden codificarse de forma conjunta.

En estos ejemplos de realizacion, para decodificar la informacién de TPC y de SS, el equipo UE convertiria la
palabra recibida en un nimero de base 6 y seleccionaria la posicion de digitos designada para ese usuario. El valor
de seis estados resultante se pone en correspondencia directa con una orden de TPC binaria y una orden de SS tri-
estados.

Se apreciara que cualquier forma adecuada de codificar conjuntamente la informacién puede utilizarse en
conformidad con la forma de realizacién. A titulo de ejemplo, una puesta en correspondencia simple, del tipo uno a
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uno, entre un bloque de bits de TPC y de SS para una pluralidad de UEs y un simbolo de canal PLCCH codificado
que representa el estado combinado pueden ponerse en practica. La puesta en correspondencia puede, a modo de
ejemplo, ponerse en préactica mediante una tabla de consulta simple. El equipo de usuario UE 103 puede realizar
simplemente la decodificacion conjunta poniendo en practica la correspondencia inversa de tipo ‘uno a uno’ y
seleccionando los bits de datos de TPC y SS adecuados del resultado.

Una realizacion, a modo de ejemplo, de un procesador de codificacion 113 que utiliza la codificaciéon conjunta se
ilustra en la Figura 2. El procesador de codificacion 113 ilustrado en la Figura 2 comprende N circuitos de entrada
201 que reciben los bits de datos de TPC y de SS procedentes del controlador de nodo Node B 107. Los bits de
datos de TPC y de SS para cada equipo UE se convierten en un valor en el margen de 0 a 5 (inclusive) en los
convertidores de estado 203. Los valores de salida de los convertidores de estado 203 se afiaden en un dispositivo
sumador 205. La suma se codifica luego en una palabra de PLCCH binaria por un codificador binario 207. La
palabra de PLCCH resultante se alimenta luego a un codificador de capa fisica 209 que genera el mensaje de canal
PLCCH que se alimenta al transceptor de nodo Node B 109 para la transmision.

A titulo de ejemplo, el identificador de capa fisica puede codificar el canal PLCCH utilizando la tasa de 1/2 o la tasa
de 1/3 convolucional o la tasa 1/3 de turbo-codificacién, o no utilizando ninguna codificacién (segun el procedimiento
de canal de transporte de la norma 3GPP version 99). Sin embargo, debe entenderse que, p.ej., cualquier entidad de
correccion de errores acelerante genérica podria utilizarse en su lugar, tal como coédigos de bloques, cddigos de
repeticion, sistemas de codificacion concatenada, etc.

En algunas formas de realizacién, el procesador de codificacion 113 es utilizable para codificar la palabra de canal
PLCCH utilizando algoritmos de procesamiento de un grupo de algoritmos utilizados por una pluralidad de servicios.

Mas concretamente, una vez construido, el procesamiento de canal de transporte de 3GPP tradicional podria
utilizarse para la puesta en correspondencia de la palabra del canal PLCCH en los canales fisicos. Esto significa que
la codificacion retiene la flexibilidad completa del dispositivo de procesamiento de canal de transporte de capa 1y el
canal PLCCH puede adaptarse para numeros variables de usuarios (lo que afecta a la tasa de bits de informacion) y
a diversos desarrollos de sistemas y configuraciones.

En consecuencia, una potencia de transmision o un proceso de codificacion para el mensaje de canal PLCCH
pueden determinarse en respuesta a varios equipos UEs para los cuales la unidad de recursos minimos de
transmisién comprende informacion especifica de UE. A modo de ejemplo, para un pequefio nimero de usuarios,
podria utilizarse una tasa de cddigo de correccidon de errores hacia delante de nivel bajo (esta tasa tiene mas
redundancia y requiere menos potencia de transmision), mientras que para un mayor nimero de usuarios se podria
utilizar una tasa de codigo progresivamente mas alta (que tiene menos redundancia y requisitos de mas alta
potencia de transmision).

Ademas, si una unidad de transmision de canal fisico no es suficiente para transmitir los datos para la totalidad de
los usuarios previstos, se puede utilizar un canal fisico adicional. Los datos destinados para cada canal fisico
pueden gestionarse por un codificador por separado para cada uno de ellos o puede codificarse juntos mediante una
unidad de codificacién Unica y separarse solamente a la salida del codificador. La formacién del canal PLCCH se
asemejaria, de este modo, a la ilustrada en la Figura 2 para n=1...N equipos UEs utilizando el canal PLCCH. En esta
realizacién, a modo de ejemplo, los datos destinados para multiples canales fisicos se codifican utilizando un
codificador Unico.

De este modo, el uso de un canal fisico de TPC/SS comun (el canal PLCCH) puede proporcionar ventajas en
numerosas formas de realizacion. Mas concretamente, para una tasa de actualizacién de TPC/SS dada, los recursos
totales de la potencia de transmisién se reducen cuando se comparan con las multiples transmisiones de rafaga
especiales o del DPCH. Ademas, los recursos de cédigos utilizados para la transmision de informacion de TPC y de
SS a los multiples usuarios se reducen en gran medida (numerosos canales DPCH de enlace descendente son
potencialmente sustituidos por un canal PLCCH Unico).

Una ventaja adicional e importante es que el control de potencia de enlace ascendente y las tasas de actualizacion
de sincronizacion pueden mantenerse si asi se desea, mientras que cuando se utilizan rafagas especiales de
canales DPCHs de muiiltiples tramas (que se transmiten solamente cada m-ésima trama), la tasa de actualizacién es
correspondientemente mas lenta. (Como sera conocido para los expertos en esta técnica, rafagas especiales se
transmiten como una sefial de “mantenerse activa” en algunos periodos normales cuando no estan disponibles datos
de capas superiores para la puesta en correspondencia con un canal fisico. En el tiempo transcurrido entre rafagas
especiales, se utiliza una transmisién discontinua (DTX).

Sin embargo, en algunas formas de realizacién, el nodo Node B puede ser utilizable para transmitir informacion de
TPC y de SS para un equipo UE dado en mensajes de PLCCH intermitentes.

A titulo de ejemplo, la estructura de formacién de tramas del modo TDD de 1.28 Mcps se repite cada sub-trama (5
ms) y en algunas realizaciones, a modo de ejemplo, el canal PLCCH puede no necesitar transmitirse en cada sub-
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trama. Esto permitiria un uso flexible de los recursos del sistema puesto que el nimero de equipos UEs que utilizan
activamente el canal PLCCH se aumenta o disminuye. Sin embargo, por supuesto, existe algun grado de solucion de
compromiso en donde las tasas de actualizacion de TPC y de SS son también una funcién de la frecuencia con la
que se transmite en el canal PLCCH.

Ademas, la informacion para un usuario dado no necesita estar presente en cada instancia operativa del canal
PLCCH. Lo que antecede permitiria al sistema gestionar cargas mayores sin consumir mas recursos, a expensas de
una tasa de actualizacion de TPC y de SS mas lenta. Por el contrario, podrian utilizarse mas recursos para gestionar
cargas mas elevadas sin comprometer las tasa de actualizacién de TPC y de SS.

A modo de un ejemplo concreto, suponiendo que se utiliza un cédigo convolucional de tasa de 1/2 la unidad de
transmisién minima de 88 bits de canales (1 cddigo en SF16, QPSK) seria capaz de transmitir 36 bits de
informacién. En la tasa de log»(6) bits por usuario, esta disposicion podria transmitir flujos de TPC y de SS para
aproximadamente 14 usuarios.

Si el PLCCH se transmitiera una vez por sub-trama de 5 milisegundos y la tasa de actualizacion de TPC y de SS
para el DPCH de enlace ascendente fuera de una vez cada (por ejemplo) 10 o 20 ms, resulta evidente que un
PLCCH Unico podria servir para todos los usuarios de HSDPA de datos solamente activos en la célula (28 usuarios
a una tasa de actualizacién de 10 ms o 56 usuarios a una tasa de actualizacion de 20 ms). En este caso, un total de
13 cddigos de canalizacion de enlace descendente de SF16 (anteriormente utilizados para el DPCH de enlace
descendente) estan liberados para el uso por otros canales tales como HS-DSCH por medio de la invencion. Al ser
capaces de utilizar de forma mas eficiente estos codigos, el sistema es capaz de proporcionar rendimiento de datos
mas elevados en cada célula.

En algunas formas de realizacién, el nodo Node B 101 puede comprender medios para establecer una potencia de
transmisién para el canal PLCCH en respuesta a un requisito de potencia de transmision de la pluralidad de equipos
de usuario. Mas concretamente, el controlador de nodo Node B 107 puede calcular un nivel de potencia adecuado
para cada equipo UE direccionado por el mensaje de canal PLCCH y la potencia de transmision puede establecerse
para el mas alto de estos valores puesto que debe asegurar que el mensaje de PLCCH pueda recibirse por todos los
equipos UEs.

En general, el canal PLCCH debe recibirse por mdltiples equipos UEs y por este motivo, no resulta practico
minimizar la potencia de transmisién por separado para cada usuario individual. Aunque lo que antecede puede dar
lugar a alguna pérdida de eficiencia de potencia para los simbolos de TPC y de SS, un ahorro de potencia bastante
mayor se consigue generalmente debido al hecho de que las partes de carga Util de datos redundantes (esto es:
simbolos no de TPC/SS) del canal DPCH de enlace descendente (o las asi denominadas “rafagas especiales”) ya
no necesitan transmitirse.

De una forma simplista, si p.ej., 4 usuarios tuvieran las potencias de DL y de DPCH P31, P2, P3, P4 y estas Ultimas
pudieran sustituirse por un canal Unico de potencia Po = max (P1, P2, P3, P4) en tal caso, se deduce que Py < (P1 + P2
+ P3 + P4).

En algunas formas de realizacién, el mensaje de canal PLCCH puede comprender solamente 6rdenes de
sincronizacion con el control de potencia de enlace ascendente consiguiéndose por otros medios (p.egj., utilizando
métodos de control de potencia de bucle abierto).

En algunas formas de realizacién, el canal PLCCH no comprende datos de verificacion.

Puesto que el mensaje de canal PLCCH contiene informacion para una pluralidad de usuarios, no es de importancia
que la totalidad de los datos se reciban correctamente por cada equipo UE. La tasa de errores de tramas o de
bloques (BLER o FER respectivamente) no es, de este modo, de particular importancia en la determinaciéon del
rendimiento de errores de TPC o SS. Por el contrario, la tasa de errores de bits posdecodificados (BER) tiene la
importancia mas directa para el rendimiento de TPC y de SS. En consecuencia, no suele existir ninguna necesidad
explicita de proteger la integridad del bloque de datos con un control de redundancia ciclica (CRC) u otra técnica de
suma de control.

La invencion puede ponerse en practica en cualquier forma adecuada incluyendo hardware, focos virtuales, firmware
0 cualquiera de sus combinaciones. Sin embargo, preferentemente, la invencién se pone en practica al menos en
parte como programas informaticos que se ejecutan en uno o mas procesadores de datos y/o procesadores de
sefiales digitales. Los elementos y componentes de una forma de realizacion de la invencién pueden ponerse en
practica de modo fisico, funcional y légico, en cualquier forma adecuada. En realidad, la funcionalidad puede
ponerse en practica en una unidad Unica, en una pluralidad de unidades o como parte de otras unidades
funcionales. En consecuencia, la invencion puede ponerse en practica en una unidad Unica o puede estar fisica y
funcionalmente distribuida entre diferentes unidades y procesadores.

Aungue la presente invencién ha sido descrita en relacion con la forma de realizacion preferida, no esta previsto que
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esté limitada a la forma de realizacion especifica aqui descrita. Por el contrario, el alcance de la presente invencién
esta limitado solamente por las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, el término “que comprende” no
excluye la presencia de otros elementos o etapas. Ademas, aunque se enumeran individualmente, una pluralidad de
medios, elementos o etapas del método pueden ponerse en practica mediante, p.ej., una unidad Unica o procesador.
Ademas, aunque caracteristicas operativas individuales pueden incluirse en diferentes reivindicaciones,
posiblemente estas caracteristicas pueden ser ventajosamente combinadas y la inclusion en diferentes
reivindicaciones no implica que una combinacién de caracteristicas no sea viable y/o ventajosa. Ademas, las
referencias singulares no excluyen una pluralidad. En consecuencia, las referencias a “un”, “una”, “primero”,
“segundo” etc. no excluyen una pluralidad.

Aspectos de la idea inventiva se establecen a continuacién en las clausulas siguientes numeradas independientes y
dependientes.

CLAUSULAS

1. Un aparato para transmitir informacion especifica de equipo de usuario desde una estacién base a un equipo de
usuario en un sistema de comunicacién celular; comprendiendo dicho aparato:

un medio para combinar informacién especifica de equipo de usuario para una pluralidad de equipos de usuario para
generar informacion especifica de equipo de usuario combinada;

un medio para codificar la informacién especifica de equipo de usuario combinada; y

un medio para transmitir la informacion especifica de equipo de usuario combinada en una unidad de recursos
minimos de transmision.

2. Un aparato segun la clausula 1 en donde la unidad de recursos minimos de transmisién es un intervalo temporal.

3. Un aparato segln la clausula 1 en donde la unidad de recursos minimos de transmisién es una unidad de
asignacion de recursos de frecuencias de codigo temporal Unico.

4. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde el medio para codificar es utiliza para codificar
conjuntamente informacion especifica de equipo de usuario para al menos dos de entre la pluralidad de equipos de
usuarios.

5. Un aparato segin la clausula 4 en donde el medio para codificar es utilizable para codificar conjuntamente
informacién especifica de equipo de usuario asociada con todos los equipos de usuarios entre la pluralidad de
equipos de usuario.

6. Un aparato segun la clausula 4 o 5 en donde la codificacion comprende la codificacion de correccidon de errores
hacia delante.

7. Un aparato segun cualquiera de las clausulas 4 a 6 en donde la informacion especifica del equipo usuario
comprende una pluralidad de parametros que tiene, cada uno de ellos, varios valores posibles, y en donde el medio
para codificar es utilizable para codificar la pluralidad de parametros codificando un pardmetro combinado que tiene
un namero combinado de valores posibles igual al producto del nimero de valores posibles de la pluralidad de
parametros.

8. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde la informacién especifica de equipo de usuario
comprende informacion de control de potencia.

9. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde la informacién especifica de equipo de usuario
comprende informacion de sincronizacion.

10. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde la informacion especifica de equipo de
usuario comprende solamente informacion de sincronizacion.

11. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde la informacion especifica del equipo de
usuario esta asociada con un canal de enlace ascendente desde cada uno de entre la pluralidad de equipos de
usuario.

12. Un aparato segun cualquiera las clausulas anteriores que comprende, ademas, un medio para establecer una
potencia de transmisién para la unidad de recursos minimos de transmisién en respuesta a un requisito de potencia
de transmisién de entre la pluralidad de equipos de usuario.

13. Un aparato segun cualquiera las clausulas anteriores que comprende, ademas, un medio para transmitir
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informacién de posicién indicativa de una posicion de informacion especifica de equipo de usuario para un primer
equipo de usuario.

14. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde la informacion especifica de equipo de
usuario es informacion de control asociada con servicio de Acceso a Paquetes de Enlace Descendente a Alta
Velocidad (HSDPA).

15. Un aparato segun la clausula 14 en donde la informacién especifica de equipo de usuario esta asociada con un
canal fisico dedicado de enlace ascendente (DPCH) del servicio de datos en paquetes de enlace descendente de
HSDPA.

16. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde el medio para la codificacion es utilizable para
codificar la informacién especifica de equipo de usuario combinada utilizando algoritmos de procesamiento de un
grupo de algoritmos utilizado por una pluralidad de servicios.

17. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde el sistema de comunicacion celular es un
sistema de comunicacion celular del tipo de duplex por division temporal (TDD).

18. Un aparato segun la clausula 16 en donde el sistema de comunicacion celular es el sistema de comunicacion
celular de tipo TDD de UTRA (Acceso de radio Terrestre de UMTS (Sistema de Telecomunicacién Mévil Universal))
especificado por el Proyecto de Asociacion de la 32 generacion.

19. Un aparato segun la clausula 18 en donde la informacién especifica de equipo de usuario consiste en datos de
control de potencia de transmision (TPC) y de desplazamiento de sincronizacion (SS).

20. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores que comprende, ademas, un medio para la
determinacién de una potencia de transmisién de la unidad de recursos minimos de transmision en respuesta a un
ndamero de equipos de usuario para los que la unidad de recursos minimos de transmisién comprende informacion
especifica de equipo de usuario.

21. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores que comprende, ademas, un medio para la
determinacién de un proceso de codificacion para la unidad de recursos minimos de transmisioén en respuesta a un
numero de equipo de usuario para los que la unidad de recursos minimos de transmision comprende informacion
especifica de equipo de usuario.

22. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde la unidad de recursos minimos de transmisién
no comprende datos de verificacion.

23. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde el medio para la transmisién es utilizable para
transmitir informacion especifica de equipo de usuario para un primer usuario en unidades de recursos minimos de
transmisién intermitentes.

24. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde la unidad de recursos minimos de transmisién
corresponde a un bloque de transmisién de magnitud minima de informacién especifica de equipo de usuario que
puede transmitirse por el medio para la transmisién.

25. Un aparato segun cualquiera de las clausulas anteriores en donde el aparato es una estacion base.

26. Un equipo de usuario para la recepcion de informacion especifica de equipo de usuario desde una estacion base
en un sistema de comunicacion celular; comprendiendo el aparato:

un medio para la recepcion de una unidad de recursos minimos de transmisiébn que comprende informacion
especifica de equipo de usuario combinada para una pluralidad de equipos de usuario; y

un medio para la determinacién de informacion especifica de usuario para el equipo de usuario desde la unidad de
recursos minimos de transmision.

27. Un equipo de usuario segun la clausula 26 en donde la informaciéon combinada especifica de equipo de usuario
se codifica de forma conjunta; y en donde el medio para la determinacién comprende un medio para la
decaodificacion de la informacion combinada especifica de equipo de usuario y para seleccionar la informacién
especifica de equipo de usuario para el equipo de usuario.

28. Un sistema de comunicacion celular que comprende:

un primer aparato para transmitir informacion especifica de equipo de usuario desde una estacién base a un equipo
de usuario, comprendiendo el primer aparato:
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un medio para combinar informacién especifica de equipo de usuario para una pluralidad de equipos de usuario para
generar informacion combinada especifica de equipo de usuario;

un medio para codificar la informacién especifica de equipo de usuario combinada; y

un medio para transmitir la informacion especifica de equipo de usuario combinada en una unidad de recursos
minimos de transmision; y

el equipo de usuario, que comprende:

un medio para la recepcion de una unidad de recursos minimos de transmision que comprende informacion
combinada especifica de equipo de usuario para una pluralidad de equipos de usuario; y

un medio para la determinacion de informacién especifica del usuario para el equipo de usuario procedente de la
unidad de recursos minimos de transmision.

29. Un método de transmisién de informacién especifica de equipo de usuario desde una estacién base a un equipo
de usuario en un sistema de comunicacion celular, comprendiendo dicho método las etapas de:

combinar informacion especifica de equipo de usuario para una pluralidad de equipos de usuario para generar
informacién combinada especifica de equipo de usuario;

codificar la informacion combinada especifica de equipo de usuario; y

transmitir la informacion combinada especifica de equipo de usuario en una unidad de recursos minimos de
transmision.

30. Un método de recepcion de informacion especifica de equipo de usuario desde una estacion base en un sistema
de comunicacion celular, comprendiendo dicho método las etapas de:

recibir una unidad de recursos minimos de transmisién que comprende informaciéon combinada especifica de equipo
de autoridad para una pluralidad de equipos de usuario; y

determinar informacion especifica de usuario para el equipo de usuario desde la unidad de recursos minimos de
transmisién.
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REIVINDICACIONES

1. Un equipo de usuario mavil (103) para recibir informacién especifica de equipo de usuario mévil en un sistema
de comunicacion celular (100); comprendiendo el equipo de usuario moévil: un medio (115) para recibir una
transmision del mas pequefio bloque de datos para transmision de informacion especifica de equipo de usuario que
incluye informacion combinada especifica del equipo de usuario mévil para una pluralidad de equipos de usuario
moviles y para la recepcién de una indicacidon para prestar asistencia al equipo de usuario para determinar la
informacién especifica del equipo de usuario para el equipo de usuario desde dentro de la informacién combinada
especifica de equipo de usuario; y un medio (117) para determinar la informacion especifica de equipo de usuario
para el equipo de usuario movil a partir del mas pequefio bloque de datos para transmision de informacién especifica
del equipo de usuario.

2. Un equipo de usuario movil segun la reivindicacion 1, en donde la informacién especifica del equipo de usuario
moévil combinada se codifica conjuntamente y en donde el medio para la determinacion comprende el medio para
decodificar la informacién especifica de equipo de usuario mévil combinada y para seleccionar la informacién
especifica de equipo de usuario moévil para el equipo de usuario movil.

3. Un equipo de usuario movil segun la reivindicacién 1 o 2, en donde la informacion especifica de equipo de
usuario moévil comprende una pluralidad de parametros que tienen, cada uno de ellos, varios valores posibles, y en
donde la informacién especifica de equipo de usuario movil combinada se codifica mediante la codificacion de un
parametro combinado que tiene un niumero combinado de posibles valores igual al producto del nimero de posibles
valores de la pluralidad de parametros.

4. Un equipo de usuario movil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacion
especifica de equipo de usuario mévil comprende informacion de control de potencia.

5. Un equipo de usuario movil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacién
especifica del equipo de usuario mévil comprende informacion de sincronizacion.

6. Un equipo de usuario moévil segiin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacién
especifica de equipo de usuario mévil comprende solamente informacién de sincronizacion.

7. Un equipo de usuario movil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacién
especifica de equipo de usuario movil esta asociada con un canal de enlace ascendente desde el equipo de usuario
moévil a una estacion base.

8. Un equipo de usuario movil segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende, ademas,
medios para la recepciéon de informacion de posicion indicativa de una posicion de la informacién especifica de
equipo de usuario movil para el equipo de usuario mévil en el mas pequefio bloque de datos para transmision de
informacién especifica de equipo de usuario.

9. Un equipo de usuario movil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacién
especifica de equipo de usuario movil es informacioén de control asociada con un servicio de Acceso por Paquetes
en Enlace Descendente a Alta Velocidad, HSDPA.

10. Un equipo de usuario moévil segun la reivindicacion 9, en donde la informacién especifica del equipo de usuario
movil estd asociada con un canal fisico dedicado de enlace ascendente, DPCH, del servicio de acceso por paquetes
en enlace descendente HSDPA.

11. Un equipo de usuario movil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el sistema de
comunicacion celular opera en conformidad con las Especificaciones Técnicas del Proyecto de Asociacion de la 32
Generacion.

12. Un equipo de usuario mévil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacion
especifica del equipo de usuario movil consiste en datos de control de potencia de transmision, TPC, y de
Desplazamiento de Sincronizacion, SS.

13. Un equipo de usuario movil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde el bloque mas
pequefio de datos para transmision de la informacién especifica del equipo de usuario no incluye los datos de
verificacion.

14. Un equipo de usuario mévil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacion
especifica de equipo de usuario moévil comprende informaciéon de control de potencia y el mas pequefio bloque de
datos para transmision de informacién especifica de equipo de usuario corresponde a un blogue de transmision de
magnitud minima de informacién de control de potencia que puede transmitirse en el sistema de comunicacion
celular.
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15. Un equipo de usuario mévil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacion
especifica de equipo de usuario combinada comprende informacion de control.

16. Un equipo de usuario mévil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacion
especifica combinada de equipo de usuario y la indicacidn para prestar asistencia a un equipo de usuario individual
para determinar la informacion especifica de equipo de usuario para ese equipo de usuario individual a partir de la
informacién combinada especifica de equipo de usuario que se recibe en diferentes transmisiones.

17. Un equipo de usuario mévil segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacion
especifica de equipo de usuario se transmite en un canal de control fisico comdn que se recibe por la pluralidad de
equipos de usuarios.

18. Un sistema de comunicacion celular (100) que comprende una estacion base (101) para transmitir informacion
especifica de equipo de usuario movil y una pluralidad de equipos de usuarios moviles (103) para recibir la
informacién especifica de equipo de usuario mévil procedente de la estacion base, en donde la estacién base
comprende: un medio (111) para combinar la informacion especifica de equipo de usuario mévil para la pluralidad de
equipos de usuarios moviles para generar informacion especifica combinada de equipo de usuario mévil, un medio
(113) para codificar la informacidon combinada especifica de equipo de usuario moévil y un medio (109) para transmitir
la informacién combinada especifica de equipo de usuario mévil que utiliza el mas pequefio bloque de datos para
transmisién de informacion especifica de equipo de usuario y para transmitir una indicacién para servir de asistencia
a un equipo de usuario individual para determinar la informacién especifica de equipo de usuario para ese equipo de
usuario individual a partir de la informacion combinada especifica de equipo de usuario y en donde el respectivo
equipo de usuario mévil comprende: un medio (115) para recibir la transmisién del mas pequefio bloque de datos
para transmisién de informacion especifica de equipo de usuario que comprende informacion combinada especifica
de equipo de usuario moévil para la pluralidad de equipos de usuarios moéviles y para la recepcién de la indicacién
para servir de asistencia al equipo de usuario para determinar la informacién especifica de equipo de usuario para el
equipo de usuario desde entre la informacion combinada especifica de equipo de usuario y un medio (117) para
determinar la informacién especifica de equipo de usuario movil del respectivo equipo de usuario mévil desde el mas
pequefio bloque de datos para transmisién de informacién especifica de equipo de usuario.
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