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Tl'tuIO: DISPOSITIVO PALPADOR PARA DETECCION DE POSTES METALICOS

@Resumen:

Dispositivo (1) palpador para deteccidon de postes
metalicos, con al menos un primer mecanismo (3) en
un lateral de los medios de actuacion (5) de la
maquina, que comprende un esqueleto metalico (6)
con un eje de arrastre (8) vertical; una varilla (9)
metdalica horizontal, con un eje de giro (11)
perpendicular concéntrico con el eje de arrastre (8), y
fijado solidariamente al mismo; donde la varilla (9)
presenta una primera posicién de reposo formando un
primer angulo respecto al lateral de los medios de
actuacion (5) y, una segunda posicion de contacto,
formando un angulo menor que el primero; medios de
bloqueo de la primera posicion; medios de retorno a la
primera posicién, y; medios de conexion eléctrica con
la maquina, tal que conforma un circuito eléctrico
abierto, y cuando la varilla (9) entra en contacto con
un poste metdlico se activa el circuito enviando una
sefial de deteccion.
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DESCRIPCION

Dispositivo palpador para deteccion de postes metalicos

Campo técnico de la invencién

La presente invencién corresponde al campo técnico de la maquinaria agricola y en concreto

a un dispositivo palpador para deteccion de postes metalicos en los cultivos.

Antecedentes de la Invencion

En la actualidad las maquinas agricolas destinadas a actuar en plantaciones agrarias, que
deben desplazarse entre los cultivos, suelen llevar un dispositivo de deteccion de elementos
que puedan afectar al funcionamiento normal de la maquina. Estos dispositivos suelen ser
los denominados palpadores, que detectan el elemento a esquivar y generan una sefal para
el desplazamiento de la parte de la maquina que puede verse afectada por dicho elemento,

evitando de este modo el deterioro de la misma.

Es necesario actuar sobre el terreno existente entre plantas de cultivo, o incluso sobre las
mismas plantas de cultivo, por lo que se precisa la utilizacion de elementos tales como
dichos palpadores, que detecten el obstaculo de forma previa al paso de la maquina, para
que los aperos de las mismas puedan desplazarse y no colisionar con el obstaculo y
posteriormente vuelvan a la posicién de trabajo, cuando dicho obstaculo ya no suponga un

problema para la maquina.

En el estado de la técnica estos palpadores suelen estar orientados a la deteccion de los
troncos de las plantas, de manera que los aperos se apartan cuando aparece una planta en
el camino de la maquina y regresan al quedar atras la misma. En estos casos, el dispositivo
palpador suele consistir en una varilla palpadora que choca con los troncos y retrocede
respecto al cuerpo del apero, que sigue avanzando arrastrado por el tractor. En el momento
en que la varilla retrocede ligeramente, desvia una pieza metalica hasta situarla proxima a
un sensor que genera una corriente eléctrica por induccion para activar el circuito. El sensor
puede ir situado en un punto fijo del bastidor o sobre la parte de la maquina que se desplaza

junto a la varilla.
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Por tanto, cada vez que el palpador se encuentra con un obstaculo, se genera el
desplazamiento de la varilla para cerrar el circuito y se envia la orden de apartar la parte de
la maquina que actua sobre los cultivos. Los dispositivos palpadores existentes en la
actualidad se desplazan de forma rapida y brusca, generando que parte de la tierra

alrededor del obstaculo se quede sin ser tratada.

Ademas, estos dispositivos son validos para conseguir actuar en el terreno existente entre
plantas, es decir, en las zonas entre obstaculos, pero no resultan eficaces para aquellas

maquinas que no pretenden actuar entre plantas, sino sobre las mismas.

Asi pues, por ejemplo, en el caso de maquinas de discos troceadores, destinadas a la pre-
poda, troceado y eliminacion de los sarmientos entre los alambres, los discos de corte
trabajan sobre la planta, entre los alambres de la espaldera sin dafarlos y es necesario que
se abran al paso de los postes, pero no al paso de la planta, pues deben actuar sobre ella.
De este modo, los palpadores que activan el desplazamiento de los utiles de la maquina
ante cualquier obstaculo no son validos, ya que aqui unicamente deben apartarse cuando el

obstaculo es un poste metalico, pero no las plantas en si.

En la actualidad, la activacion de esta abertura al paso de los postes se realiza

principalmente de forma manual, mediante un pulsador instalado en la caja de mandos.

No se ha encontrado en el estado de la técnica ningun dispositivo palpador que solucione

estos inconvenientes de forma automatica.

Descripcion de la invencién

El dispositivo palpador para deteccion de postes metalicos, para maquinas agricolas, que
aqui se presenta, comprende al menos un primer mecanismo susceptible de ser dispuesto
en un lateral de los medios de actuacion de la maquina agricola y de forma previa a los

mismos.

Dicho al menos un primer mecanismo comprende un esqueleto metalico de soporte, sujeto a
la maquina mediante unos medios de sujecion aislantes eléctricos, que presenta un eje de
arrastre vertical y, una varilla metalica horizontal, que presenta un primer extremo libre y un

segundo extremo fijado a un eje de giro perpendicular a la misma, donde dicho eje de giro
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esta dispuesto de forma concéntrica en el interior del eje de arrastre, y fijado solidariamente

al mismo.

Dicha varilla presenta una primera posicion de reposo en la que esta dispuesta formando un
primer angulo respecto al lateral de los medios de actuacion de la maquina, tal que la varilla
queda interpuesta en la linea de disposicion de los postes metalicos y, una segunda
posicion de contacto, en la que la varilla esta dispuesta formando un segundo angulo y

menos que el primer angulo.

Asi mismo, dicho mecanismo comprende unos medios de bloqueo de la primera posicion
cerrada de la varilla y, unos medios de retorno de la varilla desde la segunda posicién de
contacto a la primera posicién cerrada cuando desaparece el contacto con un poste metalico
o un producto de cultivo que ha provocado que a varilla llegue a la segunda posicion de

contacto.

De este modo, los medios de bloqueo consiguen que la varilla se mantenga en la posicidon
de reposo mientras no se encuentre con un obstaculo, ya sea un poste metalico, una planta
o cualquier otro obstaculo, ya que cualquier elemento que se interponga en el sentido de
avance de la maquina, va a chocar con dicha varilla y generar el movimiento hasta una

segunda posicion de contacto.

Por otra parte, los medios de retorno de la varilla consiguen, una vez que la varilla deja de

hacer contacto con el elemento u obstaculo, que la varilla vuelva a su posicion de reposo.

El mecanismo comprende ademas, unos medios de conexion eléctrica con la maquina, tal
que el dispositivo conforma un circuito eléctrico, de tal forma que cuando la varilla entra en
contacto con un poste metalico activa el circuito y se envia una sefial de deteccién a la

maquina.

Por tanto, cuando la varilla topa con un obstaculo no metalico, como puede ser una planta,
se desplaza desde la primera posicion de reposo hasta la segunda posicion de contacto,
para regresar posteriormente a la primera posicion de reposo una vez cesa el contacto con
el obstaculo, sin que ello suponga la formacion de un circuito eléctrico ni por tanto, el

desplazamiento de los utiles de la maquina.
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Por otro lado, cuando la varilla topa con un obstaculo metalico, tal como un poste metalico,
en el momento en que se realiza el contacto, se activa el circuito y se envia una sefal a la
maquina para que se aparten los utiles y no colisionen con el obstaculo. Al mismo tiempo, la
varilla presenta el mismo movimiento desde una primera posicion de reposo a la segunda
posicién de contacto, para volver de nuevo a la primera posicién cuando se supera el poste

metalico.

Con el dispositivo palpador para deteccion de postes metalicos que aqui se propone se

obtiene una mejora significativa del estado de la técnica.

Esto es asi pues se consigue un dispositivo que permite la deteccion de postes metalicos,
con la consecuente retirada de los utiles de la maquina, mientras que la deteccién de otros
elementos no metalicos, como las propias plantas, no genera ninguna sefial y la maquina

sigue funcionando de forma normal sobre las mismas.

Ademas, resulta un dispositivo sencillo que no implica la intervencion humana para la

deteccion de los postes, por lo que presenta menos errores de deteccion.

Es un mecanismo muy eficaz, facil de utilizar y en el que el envio de la senal para el
desplazamiento de los aperos no viene condicionada a que la varilla realice algun tipo de
giro, sino que dicha sefial se genera con el primer contacto de la varilla con el poste
metalico, en el momento en que se activa el circuito, de manera que presenta una

significativa rapidez del envio de la sefial para el movimiento de los aperos.

Breve descripcion de los dibujos

Con objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se aporta como parte
integrante de dicha descripcidn, una serie de dibujos donde, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

La Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva frontal de los aperos o medios de actuacion
de la maquina, con el dispositivo palpador para deteccion en una primera posicién de

reposo, para un modo de realizacion preferente de la invencion.
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La Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva frontal de los aperos o medios de actuacion
de la maquina, con el dispositivo palpador para deteccién en una segunda posicién de
contacto (el poste metdlico no estd representado en las Figuras), para un modo de
realizacion preferente de la invencion.

La Figura 3.- Muestra una vista en perspectiva de un mecanismo del dispositivo palpador

para deteccion, para un modo de realizacion preferente de la invencion.

Descripcion detallada de un modo de realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras aportadas, puede observarse como en un modo de realizacion
preferente de la invencion, el dispositivo (1) palpador para deteccion de postes metalicos,
para maquinas agricolas que aqui se propone, comprende al menos un primer mecanismo
(3) susceptible de ser dispuesto en un lateral de los medios de actuacion (5) de la maquina

agricola y de forma previa a los mismos.

En este modo de realizacién preferente de la invencién, como se muestra en las Figuras 1y
2, el dispositivo (1) comprende un segundo mecanismo (4) dispuesto en un lateral de los
medios de actuacion (5) de la maquina opuesto al lateral en que se encuentra el primer

mecanismo (3).

En otros modos de realizacion, el dispositivo (1) puede comprender un uUnico primer

mecanismo (3), en un lateral de los medios de actuacion (5) de la maquina.

El primer y segundo mecanismos (3, 4) comprenden respectivamente un esqueleto metalico
(6) de soporte, sujeto a la maquina mediante unos medios de sujecion (7) aislantes

eléctricos, que presenta un eje de arrastre (8) vertical.

En la Figura 3 se muestra igualmente que cada uno de los primer y segundo mecanismos
(3, 4), comprende una varilla (9) metalica horizontal, que presenta un primer extremo (9.1)
libre y un segundo extremo (9.2) fijado a un eje de giro (10) perpendicular a la misma, donde
dicho eje de giro (10) esta dispuesto de forma concéntrica en el interior del eje de arrastre

(8), y fijado solidariamente al mismo.

Esta varilla (9) presenta una primera posicion de reposo en la que esta dispuesta formando
un primer angulo respecto al lateral de los medios de actuacién (5) de la maquina, tal que

gueda interpuesta en la linea de disposicion de los postes metalicos. Dicha primera posicién
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se muestra en la Figura 1, siendo en este modo de realizacion, que el primer angulo es un

angulo de 90°.

La varilla presenta ademas una segunda posicidén de contacto, representada en la Figura 2,
en la que la varilla (9) esta dispuesta formando un segundo angulo, menor que el primer

angulo, respecto al lateral de los medios de actuacion (5) de la maquina.

Como se muestra en la Figura 1, dichas varillas (9) metalicas horizontales de ambos primer
y segundo mecanismos (3, 4) estan solapadas en un tramo (11) desde el primer extremo
(9.1) libre de cada una de ellas hasta una seccién intermedia de las mismas, tal que se
consigue una mayor seguridad de deteccidén por ambos laterales de los medios de actuacion

(5) de la maquina, al controlar cada varilla (9) metalica, una zona lateral de los mismos.

El dispositivo (1) comprende a su vez, unos medios de bloqueo de la primera posicion
cerrada de la varilla (9) y unos medios de retorno de la varilla (9) desde la segunda posicién
de contacto a la primera posicion de reposo cuando desaparece el contacto con un poste

metalico o un producto de cultivo.

En este modo de realizacién preferente de la invencion, los medios de bloqueo de la primera
posicion de reposo estan formados por un brazo (12) perpendicular al eje de arrastre (8) del
esqueleto metalico (6), que comprende en su interior un eje de compresion que presenta en
el extremo mas proximo al eje de arrastre, una bola apta para encajarse en una hendidura

interior de dicho eje de arrastre (8).

Por otra parte, en este modo de realizacion preferente, los medios de retorno de la varilla (9)
estan formados por un muelle de traccion (13) sujeto por un primer extremo (13.1) a un
poste (14) del esqueleto metdlico (6) paralelo al eje de arrastre (8) y con un segundo

extremo (13.2) unido al eje de arrastre (8).

Ademas, el dispositivo (1) comprende unos medios de conexion eléctrica con la maquina, tal
que el dispositivo conforma un circuito eléctrico, de tal forma que cuando la varilla (9) entra
en contacto con un poste metalico se activa el circuito y se envia una sefal de deteccién a la

maquina.

En este modo de realizacion preferente de la invencion, los medios de conexion eléctrica

con la maquina estan formados por un cable eléctrico (no representado en las Figuras)

7



10

15

20

25

30

35

ES 2726473 Al

conectado al esqueleto metélico (6) y a un componente conectado a su vez a la maquina.
De este modo se genera un circuito abierto y en el momento en que se produce un contacto
metal-metal, entre la varilla (9) y un poste metalico, el circuito se cierra, y se genera una
sefal que activa el componente que manda una sefal para que un pistén actue sobre los

aperos o medios de actuacion (5), que en este caso son unos discos troceadores.

Al cerrarse el circuito eléctrico, se activa al mismo tiempo un temporizador, que puede estar
presente tanto en el propio dispositivo como en la maquina agricola, de manera que el cierre
o retorno a la posicion original del piston que actua sobre los medios de actuacion (5) se
lleva a cabo automaticamente. Mas concretamente, de cara a optimizar el funcionamiento
y/o rendimiento de la maquina, dicho temporizador puede regularse manual o
automaticamente teniendo en cuenta parametros como la velocidad de avance de la
maquina, caracteristicas de cultivo, tipo de herramienta de la maquina, tamafo de las

varillas, etc.

Como puede observarse en la Figura 3, la varilla (9) metalica horizontal esta formada por un
tubo de seccidn cuadrada. En otros modos de realizacidon puede ser una seccion

rectangular, una pletina o una varilla cilindrica.

Siendo la seccion de la varilla (9) cuadrada, en este modo de realizacion, ambas varillas (9)
metdlicas horizontales comprenden una pletina (15) de material aislante, de la misma
longitud que la varilla (9) y soldada a la misma en un lateral de la misma orientado de forma

opuesta al sentido de la marcha de la maquina.

Esta pletina (15) de material aislante sirve de protector, evitando el contacto no deseado de
la varilla (9) con posibles alambres descolgados de la plantacién, que puedan provocar

falsas detecciones que supongan un funcionamiento incorrecto de la maquina.

Como se muestra en las Figuras 1 y 2, en este modo de realizacién preferente de la
invencion, el dispositivo comprende una carcasa (2) protectora de plastico dispuesta de
forma envolvente sobre el esqueleto metalico (6) de cada primer y segundo mecanismos (3,
4).

Asi mismo, como se muestra en la Figura 1, en este modo de realizacion prepuesto, las
varillas estan dispuestas a una misma altura, pero en otros modos de realizaciéon, ambas

varillas del primer y segundo mecanismos pueden estar dispuestas a diferentes alturas, de
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manera que cualquier fallo en una de las varillas, por ejemplo por entrar en contacto con una
parte no metdlica del poste o encontrarse aquel tapado con un papel, hoja u otro obstaculo,
no afecte al funcionamiento de la maquina, pues la otra varilla realizara el contacto esperado

activando el mecanismo.

La forma de realizacion descrita constituye unicamente un ejemplo de la presente invencion,
por tanto, los detalles, términos y frases especificos utilizados en la presente memoria no se
han de considerar como limitativos, sino que han de entenderse Unicamente como una base
para las reivindicaciones y como una base representativa que proporcione una descripcion
comprensible asi como la informacién suficiente al experto en la materia para aplicar la

presente invencion.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (1) palpador para deteccion de postes metalicos, para maquinas agricolas,
caracterizado por que comprende al menos un primer mecanismo (3) susceptible de
ser dispuesto en un lateral de los medios de actuacion (5) de la maquina agricola y de
forma previa a los mismos, que comprende

- un esqueleto metalico (6) de soporte, sujeto a la maquina mediante unos medios de
sujecion (7) aislantes eléctricos, que presenta un eje de arrastre (8) vertical,

- una varilla (9) metalica horizontal, que presenta un primer extremo (9.1) libre y un
segundo extremo (9.2) fijado a un eje de giro (11) perpendicular a la misma, donde
dicho eje de giro (11) esta dispuesto de forma concéntrica en el interior del eje de
arrastre (8), y fijado solidariamente al mismo;

- donde la varilla (9) presenta una primera posicién de reposo en la que esta dispuesta
formando un primer angulo respecto al lateral de los medios de actuacién (5) de la
maquina, tal que la varilla (9) queda interpuesta en la linea de disposicion de los
postes metalicos y, una segunda posicion de contacto, en la que la varilla (9) esta
dispuesta formando un segundo angulo menor que el primero;

- unos medios de bloqueo de la primera posicién de reposo de la varilla (9);

- unos medios de retorno de la varilla (9) desde la segunda posicion de contacto a la
primera posicién de reposo cuando desaparece el contacto con un poste metalico o
un producto de cultivo, vy;

- unos medios de conexion eléctrica con la maquina tal que el dispositivo (1) conforma
un circuito eléctrico, de tal forma que cuando la varilla (9) entra en contacto con un

poste metalico activa el circuito, y se envia una sefal de deteccidn a la maquina.

Dispositivo (1) palpador para deteccién de postes metalicos, segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que los medios de bloqueo de la primera posicién de reposo estan
formados por un brazo (12) perpendicular al eje de arrastre (8) del esqueleto metalico
(6), que comprende en su interior un eje de compresion que presenta en el extremo mas
proximo al eje de arrastre (8), una bola apta para encajarse en una hendidura interior de

dicho eje de arrastre (8).
Dispositivo (1) palpador para deteccion de postes metalicos, segun cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de retorno de la varilla

(9) estan formados por un muelle de traccién (13) sujeto por un primer extremo (13.1) a
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un poste (14) del esqueleto metalico (6) paralelo al eje de arrastre (8) y con un segundo

extremo (13.2) unido al eje de arrastre (8).

Dispositivo (1) palpador para deteccion de postes metalicos, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la varilla (9) metalica horizontal esta

formada por un tubo de seccién cuadrada o rectangular.

Dispositivo (1) palpador para deteccién de postes metalicos, segun la reivindiacion 4,
caracterizado por que la varilla (9) metalica horizontal comprende una pletina (15) de
material aislante, de la misma longitud que la varilla (9) y soldada en un lateral de la

misma orientado de forma opuesta al sentido de la marcha de la maquina.

Dispositivo (1) palpador para deteccion de postes metalicos, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de conexion eléctrica
con la maquina estan formados por un cable eléctrico conectado al esqueleto metalico

(6) y a un relé conectado a su vez a la maquina.

Dispositivo (1) palpador para deteccion de postes metalicos, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende un segundo mecanismo
(4) dispuesto en un lateral de los medios de actuacion (5) de la maquina opuesto al
lateral en que se encuentra el primer mecanismo (3), tal que las varillas (9) metalicas
horizontales de ambos primer y segundo mecanismos (3, 4) estan solapadas en un
tramo (11) desde el primer extremo (9.1) libre de cada una de ellas hasta una seccion

intermedia de las mismas.

Dispositivo (1) palpador para deteccién de postes metalicos, segun la reivindicacion 7,
caracterizado por que las varillas del primer y segundo mecanismos estan dispuestas

a diferentes alturas.

Dispositivo (1) palpador para deteccion de postes metalicos, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende una carcasa (2)
protectora de plastico dispuesta de forma envolvente sobre el esqueleto metalico (6) del

al menos un primer mecanismo (3).

11



ES 2726473 Al

Fig. 1
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