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DESCRIPCION
Sensor para detectar fisuras superficiales en un articulo

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un sensor para detectar fisuras superficiales en un articulo.

Antecedentes de la invencion

Existen un ndmero de técnicas para comprobacion no destructiva (NDT, del inglés “Non-Destructive Testing”) de
componentes en cuanto a la presencia de fisuras superficiales. Algunas técnicas basadas en observacion emplean,
por ejemplo, inspeccion ultrasénica o radiografica. Otras técnicas, tales como métodos de corrientes de Foucault,
usan caracteristicas de respuesta de materiales para indicar la presencia de defectos.

Esta aceptado generalmente que los métodos NDT que pueden ser realizados in situ son preferibles ya que esto
puede evitar la necesidad de extraer el equipamiento poniéndolo fuera de servicio, evitando asi el tiempo de parada
del equipamiento y el componente a comprobar. Un método in situ para comprobar la presencia de fisuras
superficiales en un componente implica establecer una diferencia de presion entre al menos dos zonas delimitadas
en la superficie del componente. Una fisura superficial de suficiente tamafio que se extiende entre dos zonas de
diferente presion provocara un flujo de aire a través de la fisura desde la zona de mayor presion hacia la zona de
menor presion. La monitorizacion de un flujo de aire asi puede indicar la presencia de un defecto superficial.

La solicitud de patente internacional WO 01/84102 A1 (presentada por el solicitante presente) divulga un sistema
para monitorizar la integridad de una estructura. El sistema incluye una almohadilla de sensor que tiene una
superficie, que es sellada sobre la superficie de la estructura a monitorizar en cuanto a la presencia de un defecto
(tal como una fisura) dentro de la estructura y que se abre hacia la superficie.

Resumen de la invencién

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion se proporciona un
sensor para detectar la presencia de una fisura superficial en un componente, comprendiendo el sensor:

un estrato de base que, durante el uso, esta adosado a la superficie del componente, teniendo el estrato de
base dos canales cada uno de los cuales se extiende a través del grosor del estrato de base;

al menos un estrato intermedio que esta adosado a dos estratos adyacentes y tiene uno o varios agujeros
y/o canales cada uno de los cuales se extiende a través del grosor del estrato intermedio, estando cada
agujero/canal alineado con uno o varios de los agujeros/canales en un estrato adyacente;

un estrato terminal que esta adosado a uno adyacente de los estratos intermedios, teniendo el estrato
terminal al menos un agujero cada uno de los cuales se extiende a través del grosor del estrato terminal y
esta alineado con uno o varios de los agujeros/canales en el estrato intermedio; y

uno o varios conductos que se extienden a través del sensor, estando formados los conductos por los
agujeros/canales alineados en el:

estrato de base,

el al menos un estrato intermedio; y

el estrato terminal, en que

el sensor esta adaptado para ser usado en un sistema de monitorizaciéon de diferencias de presion.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de que la invencion pueda ser entendida mas facilmente, seran descritas ahora realizaciones, sélo a modo
de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una vista axonométrica de un sensor de acuerdo con una primera realizacion de la presente
invencion;

la figura 2 es una vista en planta esquematica del sensor de la figura 1;

la figura 3 es una vista en planta esquematica de un estrato de base del sensor de la figura 1;
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la figura 4 es una vista en planta esquematica de un estrato terminal del sensor de la figura 1;

la figura 5a es una vista en planta esquematica de un primer conector del sensor de la figura 1;
la figura 5b es una vista en planta esquematica de un segundo conector del sensor de la figura 1;
la figura 6 es una vista lateral del sensor de la figura 1 adosado a un componente;

la figura 6a es una vista a escala aumentada del detalle A de la figura 6;

la figura 7 es una vista en despiece ordenado de un sensor de acuerdo con una segunda realizacion de la
presente invencion;

la figura 8 es una vista en corte transversal lateral del sensor de la figura 7;

la figura 9a es una vista en planta esquematica de un estrato de base de un sensor de acuerdo con una
tercera realizacion de la presente invencion;

la figura 9b es una vista en planta esquematica de un primer estrato intermedio de un sensor de acuerdo
con la tercera realizacion;

la figura 9c es una vista en planta esquematica de un segundo estrato intermedio del sensor de acuerdo
con la tercera realizacion;

la figura 9d es una vista en planta esquematica de un estrato terminal del sensor de acuerdo con la tercera
realizacion;

la figura 10 es una vista en planta esquematica del sensor de la tercera realizacion;

la figura 10a es una vista en corte transversal del sensor de la figura 10, visto a lo largo de la linea B-B de la
figura 10;

la figura 10b es una vista en corte transversal del sensor de la figura 10, visto a lo largo de la linea C-C de
la figura 10;

la figura 11 es una vista axonométrica de un sensor de acuerdo con una cuarta realizacion de la presente
invencion;

la figura 12 es una vista en despiece ordenado del sensor de la figura 11;
la figura 13 es una vista desde abajo del sensor de la figura 11;

la figura 14 es una vista axonométrica desde arriba de un sensor de acuerdo con una quinta realizacion de
la presente invencion;

la figura 15 es una vista axonométrica desde abajo del sensor de la figura 14;
la figura 16 es una vista en despiece ordenado del sensor de la figura 14;

la figura 17 es una vista en corte transversal lateral del sensor de la figura 14, visto a lo largo de la linea D-
D de la figura 14;

la figura 18 es una vista en corte transversal lateral del sensor de la figura 14, visto a lo largo de la linea E-E
de la figura 14;

la figura 19 es una vista esquematica del sensor de la figura 14;

la figura 20 es una vista axonométrica en corte transversal de un elemento conductor de acuerdo con una
sexta realizacion de la presente invencion;

la figura 21 es una vista axonométrica en corte transversal de un elemento conductor de acuerdo con una
séptima realizacién de la presente invencion;

la figura 22 es una vista axonométrica en corte transversal de un elemento conductor de acuerdo con una
octava realizacién de la presente invencion;

la figura 23a es una vista esquematica desde abajo de un estrato de base de un sensor de acuerdo con una
novena realizacién de la presente invencion;
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la figura 23b es una vista esquematica desde arriba del estrato de base de la figura 23a;

la figura 23c es una vista esquematica desde abajo de un estrato terminal del sensor de acuerdo con la
novena realizacion;

la figura 23d es una vista esquematica desde arriba del estrato terminal de la figura 23c;
la figura 24 es una vista en planta esquematica del sensor de la novena realizacion;

la figura 24a es una vista en corte transversal del sensor de la figura 24, visto a la largo de la linea B'-B' de
la figura 24; y

la figura 24b es una vista en corte transversal del sensor de la figura 24, visto a lo largo de la linea C'-C' de
la figura 24.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Las figuras 1 a 6a muestran un sensor 10 de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion. El
sensor 10 tiene un estrato de base 12, que tiene una primera superficie que durante el uso puede ser adosada a una
superficie de una estructura o componente a monitorizar, y una segunda superficie opuesta. El sensor 10 tiene
ademas un estrato terminal 14, y dos conectores 16a, 16b (denominados a continuacién colectivamente “conectores
16”). El estrato terminal 14 tiene una primera superficie que esta adosada al estrato de base 12, y una segunda
superficie opuesta. Cada uno de los conectores 16 esta adosado a la segunda superficie del estrato terminal 14. De
acuerdo con ello, la disposicion del estrato de base 12, el estrato terminal 14 y los conectores 16 es tal que el sensor
10 tiene una estructura laminar, o similar a laminar.

El término “adosado” tal como aparece a lo largo de esta memoria descriptiva y reivindicaciones, salvo cuando el
contexto lo requiere de otro modo debido a lenguaje expreso o implicacion necesaria, se usa para denotar fijacion a
una superficie o estructura especificada de una manera que forma o resulta de otro modo en la creaciéon de un
sellado sustancialmente hermético.

La figura 2 muestra una vista en planta del sensor 10 en el cual los conectores 16 y el estrato terminal 14 estan
ilustrados de forma parcialmente transparente para facilitar la comprensién del alineamiento del estrato de base 12,
el estrato terminal 14 y los conectores 16 uno con respecto a otro. Hay que entender que en la practica, el estrato de
base 12, el estrato terminal 14 y/o los conectores 16 pueden estar hechos de materiales o bien transparentes o bien
opacos.

La figura 3 ilustra una forma del estrato de base 12, que, en esta realizacion, tiene unos canales primero y segundo
18, 20 que estan cortados, o formados de otro modo, de tal modo que cada uno de los canales primero y segundo
18, 20 se extiende a través del grosor del estrato de base 12. En esta realizacién, cada uno de los canales primero y
segundo 18, 20 esta dispuesto en serpentina en el estrato de base 12, de modo que el primer canal 18 esta
entrelazado con, pero separado del segundo canal 20. Por lo tanto, cuando el sensor 10 esta fijado a la superficie de
un componente que no contiene ningun defecto que cruce ambos canales primero y segundo 18, 20, los canales
estaran aislados en cuanto a intercambio de fluido entre si.

La figura 4 muestra el estrato terminal 14 que, en esta realizacion, tiene cuatro agujeros 22a, 22b, 24a, 24b que se
extienden a través del grosor del estrato terminal 14. Un primer par de agujeros 22a, 22b estan situados dentro del
estrato terminal 14 de modo que ambos estan alineados con el primer canal 18. Similarmente, un segundo par de
agujeros 24a, 24b estan situados dentro del estrato terminal 14 de modo que ambos estan alineados con el segundo
canal 20. Ademas, en esta realizacion, cada agujero 22a, 22b, 24a, 24b esta situado dentro del estrato terminal 14
de modo que cada agujero 22a, 22b, 24a, 24b esta alineado con una zona extrema de los respectivos canales
primero y segundo 18, 20.

El estrato terminal 14 se extiende a través de y esta en contacto con el estrato de base 12. Cada uno de los canales
primero y segundo 18, 20 y los respectivos agujeros 22a, 22b, 24a, 24b forman dos conductos 26, 28 (como se
muestra en la figura 2) dentro del sensor 10. Un primer conducto 26 esta formado por el primer canal 18 y el primer
par de agujeros 22a, 22b. Similarmente, un segundo conducto 28 esta formado por el segundo canal 20 y el
segundo par de agujeros 24a, 24b. Como se muestra en la figura 2, cada uno de los conductos 26, 28 esta previsto
dentro del sensor 10. Cuando el sensor 10 estd adosado a una superficie, cada conducto 26, 28 esta sellado de
forma sustancialmente hermética debido a que el estrato de base 12 estda adosado a la superficie y el estrato
terminal 14 estd adosado al estrato de base 12. Como se muestra en las figuras 1, 5a y 5b, cada uno de los
conectores 16 tiene una parte de brida 30 que esta adosada al estrato terminal 14. Tubos de conexion 32 se
extienden desde la parte de brida 30 apartandose del estrato terminal 14. Cada tubo 32 define un paso o abertura 34
que se extiende a través tanto de la longitud del respectivo tubo 32 como de la parte de brida 30. Cada paso 34 esta
alineado con uno respectivo de los agujeros 22a, 22b, 24a, 24b en el estrato terminal 14. Tubuladuras, tales como
tuberias flexibles o similares (no mostradas) pueden ser conectadas a cada uno de los tubos 32 para conectar el
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sensor 10 a elementos dentro de un sistema de monitorizacidon de diferencias de presion, tales como la
instrumentacion (tampoco mostrada) de un sistema de monitorizacién de vacio, u otros sensores 10 similares.

La figura 6 muestra el sensor 10 adosado a una superficie S de un componente C a monitorizar. Como se muestra
en la figura 6a, cada uno de entre el estrato de base 12 y el estrato terminal 14 esta en forma de una pelicula 12a,
14a y un adhesivo 12b, 14b por un lado de la respectiva pelicula. La pelicula 12a, 14a puede estar hecha, por
ejemplo, de material plastico. Un material plastico adecuado es un fluoropolimero. El adhesivo puede ser
convenientemente un adhesivo sensible a la presién. Antes de la aplicacion del sensor 10 a la superficie de un
componente, el adhesivo 12b del estrato de base 12 puede estar cubierto con un papel antiadherente (no mostrado)
para proporcionar proteccion al adhesivo 12b.

Similarmente, la superficie de la brida 30 que esta alejada de los tubos 32 esta adosada a la superficie del estrato
terminal 14 que esta alejada del estrato de base 12. Por ejemplo, puede usarse un adhesivo para adosar el conector
16 al estrato terminal 14.

El grosor de cada uno de entre el estrato de base y el estrato terminal 12, 14 puede ser menor de 5 mm. En algunas
realizaciones, el grosor de cada uno de entre el estrato de base y el estrato terminal 12, 14, incluyendo tanto la
pelicula 12a, 14a como el adhesivo 12b, 14b, puede ser de 175 um o menos. Hay que entender que el grosor de
cada uno de entre el estrato de base y el estrato terminal 12, 14 es uno de los factores que determinan el volumen
de los canales primero y segundo 18, 20. Ademas, cuando el sensor 10 es usado en un sistema de monitorizacion
de diferencias de presion el volumen de cada uno de los canales primero y segundo 18, 20 afecta al tiempo de
adquisicion de medida que indica la presencia de una fisura en la superficie del componente sobre el cual esta
instalado el sensor 10. En la realizacion mostrada en las figuras 1 a 6a, el grosor del adhesivo 12b, 14b es de
aproximadamente 50 um o menos. En las figuras 1 a 6 el adhesivo ha sido omitido por claridad.

Durante el uso, el sensor 10 esta aplicado a la superficie S de un componente C. El adhesivo 12b del estrato de
base 12 adosa el sensor 10 a la superficie y forma un sellado entre el estrato de base 12 y la superficie S de modo
que cada uno de los canales primero y segundo 18, 20, y por lo tanto los conductos 26, 28, puede estar
sustancialmente aislado en cuanto a intercambio de fluido con respecto al aire atmosférico. El sensor 10 puede estar
conectado a través de los tubos 32 de los conectores 16 a, por ejemplo, la instrumentacion de un sistema de
monitorizacion de vacio.

Un estado de presion de vacio relativo puede crearse en uno o en ambos canales primero y segundo 18, 20. Una
fisura en el componente que se abre hacia la superficie y cruza uno o ambos canales primero y segundo 18, 20
permitira que el fluido fluya entre la fisura y los respectivos canales primero y/o segundo 18, 20. Cuando existe una
diferencia de presién entre dos zonas de la fisura, se producira un flujo de fluido asi. De acuerdo con ello, un cambio
en el flujo de fluido (y/o un cambio en el estado de presién de los respectivos canales primero y/o segundo 18, 20)
puede ser indicativo de la presencia de una fisura.

Una fisura puede extenderse desde una zona mas alla de los bordes periféricos 36 del sensor 10 y cruzar uno o
ambos canales primero y segundo 18, 20. En una realizacién en la cual hay una diferencia de presion entre la
atmdsfera que rodea el sensor 10 y los conductos 26, 28, puede producirse un flujo de fluido a través de la fisura.

Alternativa o adicionalmente, una fisura puede cruzar los canales primero y segundo 18, 20. En una realizacion en la
cual hay una diferencia de presion entre los conductos 26, 28, puede producirse flujo de fluido a través de la fisura.

Claramente, la separacion de los canales 18, 20 del sensor 10, y similarmente la distancia entre los bordes
periféricos 36 y los canales 18, 20, son factores que afectan a la longitud minima de fisura que puede ser detectada
por el sensor 10.

Las figuras 7 y 8 ilustran un sensor 110 de acuerdo con una segunda realizacion. El sensor 110 tiene un estrato de
base 112 y un estrato terminal 114. El sensor 110 tiene ademas un conector 116. La disposicién del estrato de base
112, el estrato terminal 114 y el conector 116 es tal que el sensor 110 esta en forma de una estructura laminar, o
similar a laminar. El conector 116 cumple la funciéon de los conectores 16a, 16b del sensor 10.

El estrato de base 112 esta dotado de dos canales 118, 120, que se extienden a través del grosor del estrato de
base 112 y que, en esta realizacion, son paralelos y lineales.

El estrato terminal 114 esta dotado de cuatro agujeros 122a, 122b, 124a, 124b, cada uno de los cuales se extiende a
través del grosor del estrato terminal 114. Ademas, cada uno de los cuatro agujeros 122a, 122b, 124a, 124b en el
estrato terminal 114 esta alineado con uno respectivo de los dos canales 118, 120, en una zona extrema de éstos.

El conector 116 tiene una brida 130 que esta adosada al estrato terminal 114. Como se muestra en las figuras 7 y 8,
la brida 130 se extiende a través del estrato terminal 114. Cuatro tubos 132 se extienden desde la brida 130, cada
uno de los cuales esta alineado con uno de los agujeros 122a, 122b, 124a, 124b en el estrato terminal 114. Cada
tubo 132 define un paso que se extiende a través tanto del respectivo tubo 132 como de la brida 130. Se entendera
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que, en esta realizacion, el estrato terminal 114 puede ser omitido ya que la funcién de cubrir y sellar cada uno de
los canales 118, 120 en el estrato de base 112 puede ser cumplida alternativamente por la brida 130.

Un primer conducto 126 esta formado dentro del sensor 110 por el primer canal 118 y el primer par de agujeros
122a, 122b. Similarmente, un segundo conducto 128 esta formado por el segundo canal 120 y el segundo par de
agujeros 124a, 124b. Cuando el sensor 110 esta adosado a una superficie, cada conducto 126, 128 esta sellado de
forma sustancialmente hermética debido a que el estrato de base 112 esta adosado a la superficie y el estrato
terminal 114 esta adosado al estrato de base 112.

Como se muestra en la figura 8, cada uno de entre el estrato de base 112, el estrato terminal 14 y el estrato de
conector 116 esta en forma de una pelicula 112a, 114a, 116a de, por ejemplo, material plastico junto con un
adhesivo 112b, 114b, 116b por un lado de la respectiva pelicula. EI material plastico de la pelicula puede ser, por
ejemplo, un fluoropolimero. El adhesivo puede ser convenientemente un adhesivo sensible a la presion. Antes de la
aplicacion del sensor 110 a la superficie S de un componente C, el adhesivo 112a sobre el estrato de base 112
puede estar cubierto con un papel antiadherente (no mostrado) para proporcionar proteccion.

Como los dos canales 118, 120 son paralelos y lineales, el sensor 110 esta adaptado idealmente para ser conectado
a un componente C en una posicidon en la que se produce habitualmente una fisura, y se conoce la direccion
probable de crecimiento de la fisura. El sensor 110 puede ser instalado para detectar de forma sencilla la presencia
de una fisura superficial en el componente C que cruza uno de los dos canales 118, 120. Esto puede conseguirse
manteniendo los conductos 126, 128 a un nivel de presién comuin que esta o bien por encima o bien por debajo de la
presion atmosférica que rodea el sensor 110. Una fisura que se extiende desde una zona fuera de los bordes
periféricos 136 del sensor 110 y que intercepta uno o ambos canales 118, 120 puede ser detectada mediante el
cambio en el estado de presién de uno o ambos conductos 126, 128 o mediante el cambio en flujo de fluido hacia o
desde uno o ambos conductos 126, 128. Alternativamente, el sensor 110 puede estar instalado sobre un
componente C y dentro de un sistema de medida de diferencias de presion, que incluye el sensor 110, y dispuesto
de tal modo que se mantiene una diferencia de presion entre los conductos 126, 128. La presencia de una fisura que
intercepta ambos canales 118, 120 puede provocar un flujo de fluido entre los conductos 126, 128 y/o un cambio en
el estado de presion en cada uno de los conductos 126, 128.

En una alternativa adicional, el sensor 110 puede estar instalado sobre un componente C y dentro de un sistema de
medida de diferencias de presion, que incluye el sensor 110, y dispuesto para determinar no solo la presencia de
una fisura, sino también la velocidad de crecimiento de la fisura. Por ejemplo, puede establecerse una diferencia de
presion entre los conductos 126, 128 y la atmésfera de tal modo que la presion en cada uno de los conductos 126,
128 esta o bien por encima o bien por debajo de la presion atmosférica que rodea el sensor 110. Una fisura que se
extiende a través del componente C desde una zona en la superficie S del componente C y fuera de los bordes
periféricos 136, y que cruza uno de los canales 118, 120 provocara que se produzca un primer flujo de fluido entre el
respectivo conducto 126, 128 y la atmdsfera. Si la fisura creciera y cruzara el otro canal 120, 118, se produciria un
segundo flujo de fluido a través de la fisura entre los dos conductos primero y segundo 126, 128 y la atmdsfera. El
cambio en el flujo de fluido y/o los estados de presion en los conductos 126, 128 pueden indicar la presencia de una
fisura.

Hay que entender que una velocidad aparente de crecimiento de fisura y/o una longitud aparente de fisura que es
determinada si la direccion de crecimiento de fisura es oblicua a uno o ambos canales primero y segundo 118, 120.
Por lo tanto, el sensor 110 es instalado idealmente de modo que los canales primero y segundo 118, 120 sean
perpendiculares a la direccion probable de crecimiento de fisura. De acuerdo con ello, pueden ser determinadas la
velocidad real de crecimiento de fisura y/o la longitud real de fisura en la superficie S del componente C.

Las figuras 9a a 9d muestran respectivamente un estrato de base 212, un primer estrato intermedio 213a, un
segundo estrato intermedio 213b y un estrato terminal 214 de un sensor 210 de acuerdo con una tercera realizacion.
Como se muestra en la figura 9a, el estrato de base 212 tiene una pluralidad de primeros canales 218, cada uno de
los cuales se extiende a través del grosor del estrato de base 212. El estrato de base 212 tiene ademas una
pluralidad de segundos canales 220, cada uno de los cuales se extiende a través del grosor del estrato de base 212.
En esta realizacion, cada uno de los canales primeros y segundos 218, 220 es alargado y lineal. Ademas, los
canales primeros y segundos 218, 220 son todos paralelos y cada uno tiene una separacioén igual con respecto a sus
canales primeros y segundos 218, 220 adyacentes. En esta realizacion, cada uno de los primeros canales 218 es
mas largo que los segundos canales 220 de modo que los extremos de los primeros canales 218 se extienden mas
alla de los extremos de los segundos canales 220.

El primer estrato intermedio 213a (que se muestra en la figura 9b) esta adosado al estrato de base 212. El primer
estrato intermedio 213a tiene una pluralidad de primeras aberturas en la forma de agujeros 238 que se extienden a
través del grosor del primer estrato intermedio 213a. Cada uno de los primeros agujeros 238 esta alineado con un
extremo de uno de los segundos canales 220.

Adicionalmente, el primer estrato intermedio 213a tiene una pluralidad de segundas aberturas en la forma de
agujeros 240a y una pluralidad de canales 240b cada uno de los cuales se extiende a través del grosor del estrato
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intermedio 213a. Los segundos agujeros 240a estan alineados cada uno con un extremo de uno de los primeros
canales 218. Los canales 240b son alargados, y cada uno esta alineado con los extremos de dos de los primeros
canales 218 de modo que los respectivos dos primeros canales 218 estan en comunicacion por fluido a través de
uno de los canales 240b.

El segundo estrato intermedio 213b (que se muestra en la figura 9c) esta adosado al primer estrato intermedio 213a.
El segundo estrato intermedio 213a tiene una pluralidad de primeros agujeros 242 que se extienden a través del
grosor del segundo estrato intermedio 213b. Cada uno de los primeros agujeros 242 esta alineado con uno de los
segundos agujeros 240a en el primer estrato intermedio 213a.

Adicionalmente, el segundo estrato intermedio 213b tiene una pluralidad de segundos agujeros 244a y una
pluralidad de canales 244b cada uno de los cuales se extiende a través del grosor del segundo estrato intermedio
213b. Los segundos agujeros 244a estan alineados cada uno con un extremo de uno de los primeros agujeros 238
en el primer estrato intermedio 213a. Los canales 244b son alargados, y cada uno esta alineado con dos de los
primeros agujeros 238 en el primer estrato intermedio de tal modo que los respectivos dos primeros agujeros 238
estan en comunicacion por fluido a través de los canales 244b.

El estrato terminal 214 (que se muestra en la figura 9d) esta adosado al segundo estrato intermedio 213b. El estrato
terminal 214 tiene unos primeros agujeros 246 cada uno de los cuales esta alineado con uno de los primeros
agujeros 242 en el segundo estrato intermedio 213b. El estrato terminal 214 tiene ademas unos segundos agujeros
248 cada uno de los cuales esta alineado con uno de los segundos agujeros 244a en el segundo estrato intermedio
213b.

Por claridad se han omitido conectores para conectar el sensor 210 dentro de un sistema de monitorizaciéon de
diferencias de presion. Sin embargo, hay que entender que, en algunas realizaciones, conectores similares a los
conectores 16, 116 pueden estar adosados al estrato terminal 214 para conectar el sensor 210 a otros elementos
dentro de un sistema de monitorizacion, tales como otros sensores y/o instrumentacion.

La figura 10 muestra esquematicamente el sensor 210 en vista en planta, en que cada uno de entre el primer estrato
intermedio 213a, el segundo estrato intermedio 213b y el estrato terminal 214 ha sido ilustrado en forma
transparente por claridad. La figura 10a muestra una vista en corte transversal del sensor 210 visto a lo largo de la
linea B-B de la figura 10. La figura 10b muestra una vista en corte transversal del sensor 210 visto a lo largo de la
linea C-C de la figura 10.

Un primer conducto 226 esta formado por los primeros canales 218, los segundos agujeros 240a y canales 240b en
el primer estrato intermedio 213a, los primeros agujeros 242 en el segundo estrato intermedio 213b, y los primeros
agujeros 246 en el estrato terminal 214. Similarmente, un segundo conducto 228 esta formado por los segundos
canales 220, los primeros agujeros 238 en el primer estrato intermedio 213a, los segundos agujeros 244a y canales
244b en el segundo estrato intermedio 213b, y los segundos agujeros 248 en el estrato terminal 214.

Como puede verse en las figuras 10, 10a y 10b, la estructura laminar del sensor 210 es tal que estan formados dos
conductos dentro del sensor 210. Cuando el estrato de base 212 del sensor 210 esta adosado a la superficie S de
un componente C que esta intacto (es decir, no estan presentes fisuras superficiales que cruzan el sensor 210),
cada conducto 226, 228 esta aislado en cuanto a intercambio de fluido respecto a la atmdsfera y también uno
respecto a otro. Cada conducto 226, 228 tiene una disposicién de camino en serpentina, en direcciones tanto
paralela como perpendicular a la superficie S, dentro del sensor 210 y respectivamente entre los primeros agujeros
246 y los segundos agujeros 248 en el estrato terminal 214.

El sensor 210 puede estar conectado en un sistema de monitorizacion de diferencias de presion, que puede operar
de modo que existe una diferencia de presion entre los conductos 226, 228. Por ejemplo, los conductos 226, 228
pueden ser evacuados para establecer un vacio relativo (con respecto a la atmésfera), mientras que los segundos o
primeros canales 220, 218 se mantienen a la presién atmosférica. La presencia de una fisura superficial en el
componente C que cruza al menos uno de los primeros canales 218 y al menos uno de los segundos canales 220
resultara en un flujo de fluido entre los respectivos primeros y segundos canales 218, 220. De acuerdo con ello, la
presencia de una fisura se manifestara por el flujo de fluido, y/o cambio de presién de los primeros y/o primeros y
segundos canales 218, 220.

Como el primer conducto 226 es continuo entre los primeros agujeros 246, es posible comprobar si hay un bloqueo
en el conducto 226. Un bloqueo indica que no existe continuidad a través del conducto 226, y que partes del sensor
210 estan inactivas. Claramente, una fisura que intercepta una parte inactiva del conducto 226 no sera detectada.
Similarmente, el segundo conducto 228 es continuo entre los segundos agujeros 248; de este modo, puede
comprobarse también la continuidad del segundo conducto 228. Por ejemplo, puede conseguirse una comprobacion
de continuidad introduciendo fluido dentro de uno de los conductos 226, 228 a través de uno de los agujeros 246,
248 y monitorizando el flujo de fluido de estado estacionario que sale a través de los correspondientes otros
agujeros 246, 248.
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Las figuras 11 a 13 muestran un sensor 310 de acuerdo con una cuarta realizacién. El sensor 310 tiene un estrato
de base 312, que tiene una primera superficie que durante el uso puede estar adosada a una superficie de una
estructura S de un componente C a monitorizar, y una segunda superficie opuesta. El sensor 310 tiene ademas un
estrato terminal 314, y dos conectores 316. El estrato terminal 314 tiene una primera superficie que esta adosada al
estrato de base 312, y una segunda superficie opuesta. Cada uno de los dos conectores 316 esta adosado a la
segunda superficie del estrato terminal 314. La disposicion del estrato de base 312, el estrato terminal 314 y los
conectores 316 es tal que el sensor 310 esta en la forma de una estructura laminar, o similar a laminar.

El estrato de base 312 esta dotado de dos canales 318, 320, que se extienden a través del grosor del estrato de
base 312. En esta realizacion, partes de los dos canales 318, 320 son curvas y no paralelas.

El estrato terminal 314 esta dotado de cuatro agujeros 322a, 322b, 324a, 324b, cada uno de los cuales se extiende a
través del grosor del estrato terminal. Ademas, cada uno de los cuatro agujeros 322a, 322b, 324a, 324b en el estrato
terminal 314 esta alineado con uno respectivo de los dos canales 318, 320 en una zona extrema de éstos.

Un primer conducto 326 esta formado dentro del sensor 310 por el primer canal 318 y el primer par de agujeros
322a, 322b. Similarmente, un segundo conducto 328 esta formado por el segundo canal 320 y el segundo par de
agujeros 324a, 324b.

Los dos conectores 316 tienen cada uno una brida 330 que esta adosada al estrato terminal 314. Dos tubos 332 se
extienden desde la brida 330 de cada conector 316, de tal modo que un tubo 332 esta alineado con uno de los
agujeros 322a, 322b, 324a, 324b en el estrato terminal 314.

Hay que entender que los canales de un sensor pueden ser curvos, de tal modo que los canales en el estrato de
base, cuando el sensor esta adosado a un componente, rodean una caracteristica en el componente. Ademas, la
forma periférica del propio sensor puede tener cualquier forma deseada para adaptarse a la aplicacion prevista. Por
ejemplo, un componente que tiene un corddn de radio relativamente pequefio que experimenta alta concentracion de
tensiéon, que puede producir habitualmente una fisura que emana del cordéon. En un componente asi, puede ser
deseable monitorizar en cuanto a la presencia de una fisura en el componente aplicando un Unico sensor de acuerdo
con una realizacién de la presente invencion, en que el sensor tiene canales curvos en el estrado de base.
Adicionalmente, puede ser deseable para la realizacion del sensor que tenga una forma en general de “rifion”.

Las figuras 14 a 19 muestran un sensor 410 de acuerdo con una quinta realizacion. El sensor 410 tiene un estrato
de base 412, un primer estrato intermedio 413a, un segundo estrato intermedio 413b y un estrato terminal 414. El
estrato de base 412 tiene un primer canal 418 que se extiende a través del grosor del estrato de base 412. Como se
muestra en la figura 15, el primer canal 418 es alargado y esta dispuesto en serpentina en el plano del estrato de
base 412.

El estrato de base 412 tiene ademas una pluralidad de segundos canales 420, cada uno de los cuales se extiende a
través del estrato de base 412. En esta realizacién, cada uno de los segundos canales 420 esta interpuesto entre
partes del primer canal 418.

El primer estrato intermedio 413a esta adosado al estrato de base 412. El primer estrato intermedio 413a tiene una
pluralidad de segundos agujeros 438 que se extienden a través del grosor del primer estrato intermedio 413a. Cada
uno de los segundos agujeros 438 esta alineado con un extremo de uno de los segundos canales 420.

Adicionalmente, el primer estrato intermedio 413a tiene dos primeros agujeros 440 cada uno de los cuales se
extiende a través del grosor del primer estrato intermedio 413a. Los primeros agujeros 440 estan alineados cada uno
con un extremo del primer canal 418.

El segundo estrato intermedio 413b esta adosado al primer estrato intermedio 413a. El segundo estrato intermedio
413a tiene una pluralidad de canales 442 que se extienden a través del grosor del segundo estrato intermedio 413b.
Cada uno de los canales 442 esta alineado con uno de los segundos agujeros 438 en el primer estrato intermedio
413a. Ademas, cada uno de los canales 442 conecta dos de los segundos agujeros 438 en el primer estrato
intermedio 413a de modo que los respectivos dos segundos agujeros 438 estan en comunicacion por fluido.

Adicionalmente, el segundo estrato intermedio 413b tiene dos segundos agujeros 444a cada uno de los cuales se
extiende a través del grosor del segundo estrato intermedio 413b. Los segundos agujeros 444a estan alineados
cada uno con un extremo de uno de los segundos agujeros 438 en el primer estrato intermedio 413a. El segundo
estrato intermedio 413b tiene ademas dos primeros agujeros 444b cada uno de los cuales esta alineado con uno de
los primeros agujeros 440 en el primer estrato intermedio 413a.

El estrato terminal 414 esta adosado al segundo estrato intermedio 413b. El estrato terminal 414 tiene unos
segundos agujeros 446 cada uno de los cuales esta alineado con uno de los segundos agujeros 444a en el segundo
estrato intermedio 413b. El estrato terminal 414 tiene ademas unos primeros agujeros 448 cada uno de los cuales
esta alineado con uno de los primeros agujeros 444b en el segundo estrato intermedio 413b.
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El sensor 410 tiene dos conectores 416 cada uno de los cuales esta adosado al estrato terminal 414. Cada uno de
los conectores 416 esta en la forma de una parte de brida 430 que esta adosada al estrato terminal 414. Tubos de
conexidon 432 se extienden desde la parte de brida 430 apartandose del estrato terminal 414. Cada tubo 432 esta
alineado con uno respectivo de los agujeros 446, 448 en el estrato terminal 414.

Tubuladuras, tales como tuberias flexibles o similares (no mostradas) pueden ser conectadas a cada uno de los
tubos 432 para conectar el sensor 410 a elementos dentro de un sistema de monitorizacién de diferencias de
presion.

En resumen, en la realizacion del sensor 410 mostrado en las figuras 14 a 19, el primer canal 418 esta en
comunicacion por fluido con uno de los tubos 432 en cada conector 416 como sigue:

e dos de los tubos 432 (uno en cada conector 416) estan alineados cada uno con los primeros agujeros 448
en el estrato terminal 414;

e |os primeros agujeros 448 en el estrato terminal 414 estan alineados cada uno con uno de los primeros
agujeros 444b en el segundo estrato intermedio 413b;

e los primeros agujeros 444b en el segundo estrato intermedio 413b estan alineados cada uno con uno de
los primeros agujeros 440 en el primer estrato intermedio 413a; y

e |los primeros agujeros 440 en el primer estrato intermedio 413a estan alineados cada uno con un extremo
del primer canal 418 en el estrato de base 412.

Similarmente, los segundos canales 420 estan en comunicaciéon por fluido con uno de los tubos 432 en cada
conector 416 como sigue:

dos de los tubos 432 (uno en cada conector 416) estan alineados cada uno con los segundos agujeros 446
en el estrato terminal 414;

los segundos agujeros 446 en el estrato terminal 414 estan alineados cada uno bien con uno de los canales
442 o bien con uno de los segundos agujeros 444a en el segundo estrato intermedio 413b;

los canales 442 en el segundo estrato intermedio 413b estan alineados cada uno con dos de los segundos
agujeros 438 en el primer estrato intermedio 413a, y los segundos agujeros 444a estan alineados cada uno
con uno de los segundos agujeros 438 en el primer estrato intermedio 413a; y los segundos agujeros 438
en el primer estrato intermedio 413a estan alineados cada uno con un extremo de uno de los segundos
canales 420 en el estrato de base 412.

Un primer conducto 426 esta formado por el primer canal 418, los primeros agujeros 440 en el primer estrato
intermedio 413a, los primeros agujeros 444b en el segundo estrato intermedio 413b, y los primeros agujeros 448 en
el estrato terminal 414. Similarmente, un segundo conducto 428 esta formado por los segundos canales 420, los
segundos agujeros 438 en el primer estrato intermedio 413a, los segundos agujeros 444a y canales 442 en el
segundo estrato intermedio 413b, y los segundos agujeros 446 en el estrato terminal 414.

Como el primer canal 418 esta dispuesto en serpentina en el estrato de base 412, el primer conducto 426 también
esta dispuesto en general en serpentina dentro del sensor 410. El segundo conducto 428 esta dispuesto en general
en serpentina dentro del sensor 410, en direcciones tanto paralela como perpendicular a la superficie del estrato de
base 412.

La figura 19 muestra una vista axonométrica del sensor 410 (con los conectores 416 omitidos por claridad) en la cual
el estrato de base 412, el primer estrato intermedio 413a, el segundo estrato intermedio 413b y el estrato terminal
414 son transparentes para facilitar la comprension de la alineacion relativa de los respectivos estratos 412, 413a,
413b, 414 uno con respecto a otro. Hay que entender que en la practica, los respectivos estratos 412, 413a, 413b,
414 pueden estar hechos de materiales o bien transparentes o bien opacos, o de una combinacién de ellos.

La figura 20 muestra una vista axonométrica en corte transversal de un elemento conductor 510 de acuerdo con una
sexta realizacion. El elemento conductor 510 es alargado en la direccién indicada por la flecha de doble punta E. De
acuerdo con ello, el elemento conductor 510 tal como se ve en la figura 20 ha sido cortado en una direccion
transversal a la direccion alargada del elemento conductor 510.

El elemento conductor 510 puede ser usado para conectar un sensor, tal como los sensores de las realizaciones
primera a quinta, dentro de un sistema de monitorizacion de diferencias de presion, a la instrumentacién del sistema.
Alternativa o adicionalmente, el elemento conductor 510 puede ser usado para conectar un sensor a otros sensores
dentro del sistema.

Como se muestra en la figura 20, el elemento conductor 510 tiene un primer estrato 512 que es alargado y en
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general plano, de modo que el primer estrato 512 tiene una forma en general similar a una cinta. El elemento
conductor 510 tiene ademas un segundo estrato 514 que también tiene una forma en general similar a una cinta. El
primer estrato 512 esta adosado al segundo estrato 514 de modo que el elemento conductor 510, en esta
realizacién, también tiene una forma en general similar a una cinta.

El primer estrato 512 tiene una pluralidad de ranuras 516, que estan previstas en la superficie adyacente al segundo
estrato 514. Las ranuras 516 se extienden parcialmente a través del grosor del primer estrato 512. En esta
realizacion, cada una de las ranuras 516 es semicircular en seccion transversal cuando se ve en la direcciéon
alargada E. Similarmente, el segundo estrato 514 tiene una pluralidad de ranuras 518, que estan previstas en la
superficie adyacente al primer estrato 512. Las segundas ranuras 518 se extienden parcialmente a través del grosor
del segundo estrato 514. La posicion relativa de las ranuras 516, 518 en su respectivo estrato 512, 514 es tal que las
ranuras 516, 518 estan alineadas una con otra. En esta realizaciéon, cada una de las ranuras 518 es también
semicircular en seccion transversal cuando se ve en la direccion alargada E. De acuerdo con ello, cada una de las
ranuras 516 esta alineada con una de las ranuras 518 para formar un conducto 520 que se extiende en la direccion
alargada E dentro del elemento conductor 510. Por lo tanto, en esta realizaciéon, cada conducto 520 tiene una
seccion transversal en general circular cuando se ve en la direccién alargada E. Como se muestra en la figura 20, el
elemento conductor 510 en esta realizacion tiene cuatro conductos 520.

El elemento conductor 510 puede ser conectado a un sensor de construccién laminar mediante laminacién de los
estratos primero y segundo 512, 514 dentro de la estructura laminar del sensor. Por ejemplo, una parte extrema del
elemento conductor 510, que tiene conductos 520 que se abren hacia una cara extrema del elemento conductor 510,
puede ser adosada a uno o mas estratos del sensor. Los conductos dentro del sensor pueden estar dispuestos para
llevar los diversos canales en el estrato de base del sensor a comunicacién por fluido con los conductos 520 del
elemento conductor 510 a través de las aberturas en la cara extrema del elemento conductor 510. En una
realizacion asi, un estrato terminal puede estar en la forma de una hoja continua.

Alternativamente, el elemento conductor 510 puede ser conectado a un sensor de construccion laminar que tiene
agujeros en el estrato terminal. Uno de los estratos primero o segundo 512, 514 del elemento conductor esta dotado
de agujeros/canales alargados (no mostrados) que se extienden a través del grosor del respectivo estrato primero o
segundo 512, 514 en una direccion que es transversal a los conductos 520. Cada uno de los agujeros/canales
alargados esta alineado con uno de los agujeros en el estrato terminal del sensor. Una parte del respectivo estrato
primero o segundo 512, 514 sobre los agujeros/canales alargados esta adosada al estrato terminal del sensor. En
una realizacion del elemento conductor 510 en la cual los conductos 520 se abren hacia una cara extrema del
elemento conductor 510, partes de los conductos 520 adyacentes a la cara extrema pueden tener que ser cerradas
o selladas de otro modo.

En otra alternativa, el elemento conductor 510 puede ser conectado a un sensor que tiene un conector, tal como el
conector 16 ilustrado en la figura 1. Cada uno de los tubos 32 del conector 16 puede ser insertado en una parte
extrema de uno de los conductos 520 a través de una abertura en la cara extrema del elemento conductor 510.
Cada tubo 32 puede estar adosado al elemento conductor 510 usando un sellante/adhesivo.

La figura 21 muestra una vista axonométrica en corte transversal de un elemento conductor 610 de acuerdo con una
séptima realizacion. El elemento conductor 610 es alargado en la direccién indicada por la flecha de doble punta E.
De acuerdo con ello, el elemento conductor 610 tal como se ve en la figura 21 ha sido cortado en una direccion
transversal a la direccion alargada E del elemento conductor 510.

Como se muestra en la figura 21, el elemento conductor 610 tiene un primer estrato 612 que es alargado y en
general plano, de modo que el primer estrato 612 tiene una forma en general similar a una cinta. El elemento
conductor 610 tiene ademas un segundo estrato 614 que también tiene una forma en general similar a una cinta. El
primer estrato 612 esta adosado al segundo estrato 614 de modo que el elemento conductor 610, en esta
realizacién, también tiene una forma en general similar a una cinta.

En esta realizacion, solo el segundo estrato 614 esta dotado de una pluralidad de ranuras 618, que estan previstas
en la superficie adyacente al primer estrato 612. Las ranuras 618 se extienden parcialmente a través del grosor del
segundo estrato 614. Es decir, en contraste con la realizacion mostrada en la figura 20, el primer estrato 612 no esta
dotado de ranuras. De acuerdo con ello, en la realizacion ilustrada en la figura 21, cada una de las ranuras 618 es
también semicircular en seccion transversal cuando se ve en la direccion alargada E. Los conductos 620 que se
extienden en la direccion alargada dentro del elemento conductor 610 estan formados por ranuras 618. Por lo tanto,
en esta realizacion, cada conducto 620 tiene una seccion transversal en forma en general de sector circular cuando
se ve en la direccion alargada E.

El elemento conductor 610 puede estar conectado a un sensor de cualquier manera deseada, por ejemplo, tal como
se describe en conexién con el elemento conductor 510.

La figura 22 muestra una vista axonométrica en corte transversal de un elemento conductor 710 de acuerdo con una
octava realizacion. El conductor 710 es alargado en la direccién indicada por la flecha de doble punta E. De acuerdo
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con ello, el elemento conductor 710 tal como se ve en la figura 21 ha sido cortado en una direccion transversal a la
direccion alargada E del elemento conductor 710.

Como se muestra en la figura 22, el elemento conductor 710 tiene un primer estrato 712 que es alargado y en
general plano, de modo que el primer estrato 712 tiene una forma en general similar a una cinta. El elemento
conductor 710 tiene ademas un segundo estrato 713 y un tercer estrato 714 que también tienen ambos una forma en
general similar a una cinta. El primer estrato 712 estda adosado al segundo estrato 713. Similarmente, el segundo
estrato 713 esta adosado al tercer estrato 714 de modo que el elemento conductor 710, en esta realizacién, también
tiene una forma en general similar a una cinta.

En esta realizacion, el segundo estrato 713 esta dotado de una pluralidad de canales 718, que estan cortados, o
formados de otro modo de manera que cada canal 718 se extiende a través del grosor del segundo estrato 713. Los
conductos 720 que estan cada uno limitados por el primer estrato 712, el segundo estrato 713 y el tercer estrato 714
se extienden en la direccién alargada dentro del elemento conductor 710.

El elemento conductor 710 puede ser conectado a un sensor de cualquier manera deseada, por ejemplo, tal como
se describe en conexiéon con el elemento conductor 510. Particularmente, el elemento conductor 710 puede ser
conectado facilmente a un sensor de construccion laminar mediante laminacion de los estratos primero, segundo y
tercero 712, 713, 714 dentro de la estructura laminar del sensor. Por ejemplo, una parte extrema del elemento
conductor 710, que tiene conductos 720 que se abren hacia una cara extrema del elemento conductor 710, puede
ser adosada a uno o varios estratos del sensor.

Las figuras 23a a 23d muestran respectivamente de forma esquematica un estrato de base 212' y un estrato terminal
214' de un sensor 210' de acuerdo con una novena realizacion.

La figura 23a muestra una vista desde abajo del estrato de base 212" que tiene una pluralidad de primeras partes de
canal 218', cada una de las cuales se extiende parcialmente a través del grosor del estrato de base 212' y se abre
hacia la superficie inferior del estrato de base 212'. El estrato de base 212 tiene ademas una pluralidad de segundas
partes de canal 220', cada una de las cuales también se extiende parcialmente a través del grosor del estrato de
base 212' y se abre hacia la superficie inferior del estrato de base 212'. En esta realizacion, cada una de las
primeras partes de canal 218' es mas larga que las segundas partes de canal 220' de modo que los extremos de las
primeras partes de canal 218’ se extienden mas alla de los extremos de las segundas partes de canal 220'. Durante
el uso, la superficie inferior del estrato de base 212' esta adosada a la superficie de un componente.

La superficie superior opuesta del estrato de base 212' se muestra en la figura 23b. La superficie superior tiene una
pluralidad de primeras partes de agujero 238' que se extienden parcialmente a través del grosor del estrato de base
212" y se abren hacia la superficie superior del estrato de base 212'. Cada una de las primeras partes de agujero
238' se abre también hacia, y esta en comunicacion por fluido con, un extremo de una de las segundas partes de
canal 220'. De acuerdo con ello, en esta realizacion las segundas partes de canal 220' y las primeras partes de
agujero 238' forman conjuntamente unos segundos canales en el estrato de base 212' que se extienden a través del
grosor del estrato de base 212"

Adicionalmente, la superficie superior del estrato de base 212' esta dotada de una pluralidad de segundas partes de
de agujero 240a' y una pluralidad de partes de canal 240b' cada una de las cuales se extiende parcialmente a través
del grosor del estrato de base 212'; las segundas partes de agujero 240a' y las partes de canal 240b' se abren hacia
la superficie superior del estrato de base 212'. Las segundas partes de agujero 240a' se abren hacia, y estan en
comunicacion por fluido con, un extremo de una de las primeras partes de canal 218'. Las partes de canal 240b' son
alargadas, y se abren hacia, y estan en comunicacioén por fluido con, los extremos de dos primeras partes de canal
218" adyacentes, de modo que las respectivas dos primeras partes de canal 218' estan en comunicacion por fluido a
través de una de las partes de canal 240b'. De acuerdo con ello, las primeras partes de canal 218, las segundas
partes de agujero 240a' y las partes de canal 240b' forman conjuntamente unos primeros canales en el estrato de
base 212' que se extienden a través del grosor del estrato de base 212"

La superficie inferior del estrato terminal 214' (que se muestra en la figura 23c) esta adosada a la superficie superior
del estrato de base 212'. La superficie inferior del estrato terminal 214' tiene una pluralidad de primeras partes de
agujero 242' que se extienden parcialmente a través del grosor del estrato terminal 214' y se abren hacia la
superficie inferior del estrato terminal 214'. Cada una de las primeras partes de agujero 242' esta alineada con uno
de los segundos agujeros 240a' en la superficie superior del estrato de base 212'.

Adicionalmente, la superficie inferior del estrato terminal 214' tiene una pluralidad de partes de canal 244' cada una
de las cuales se extiende parcialmente a través del grosor del estrato terminal 214' y se abre hacia la superficie
inferior del estrato terminal 214'. Las partes de canal 244' son alargadas, y cada una esta alineada con dos primeras
partes de agujero 238' adyacentes en la superficie superior del estrato de base 212' de modo que las respectivas
dos primeras partes de agujero 238' estan en comunicacion por fluido a través de una de las partes de canal 244b'.

Como se muestra en ambas figuras 23c y 23d, el estrato terminal 214' esta dotado de primeros agujeros 242' cada
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uno de los cuales se extiende a través del estrato terminal 214' y esta alineado con una de las segundas partes de
agujero 240a' en la superficie superior del estrato de base 212'. El estrato terminal 214' esta dotado ademas de
segundos agujeros 248' cada uno de los cuales se extiende a través del estrato terminal 214' y esta alineado con
una de las primeras partes de agujero 238' en la superficie superior del estrato de base 212"

Por claridad se han omitido conectores para conectar el sensor 210' a un sistema de monitorizacién de diferencias
de presion.

La figura 24 muestra esquematicamente el sensor 210" en vista en planta, en que cada uno de entre el estrato de
base 212' y el estrato terminal 214’ ha sido ilustrado en forma transparente por claridad. La figura 24a muestra una
vista en corte transversal del sensor 210' visto a lo largo de la linea B-B' de la figura 24. La figura 24b muestra una
vista en corte transversal del sensor 210' visto a lo largo de la linea C-C' de la figura 24.

Un primer conducto 226' esta formado por los primeros canales en el estrato de base 212' y los primeros agujeros
242" en el estrato terminal 214'. Similarmente, un segundo conducto 228' esta formado por los segundos canales en
el estrato de base 212', y las partes de canal 244b' y los segundos agujeros 248’ en el estrato terminal 214'.

Las personas con experiencia en la técnica de la invencién entenderan que pueden hacerse muchas modificaciones
sin apartarse del alcance de la invencion. Por ejemplo, cada estrato del sensor y/o elemento conductor puede estar
formado por un adhesivo estructural, que puede ser curado mediante la aplicaciéon de calor. En una realizacion del
sensor que tiene estratos de adhesivo estructural, el adhesivo estructural puede estar dotado adicionalmente de un
adhesivo sensible a la presion (PSA, del inglés “Pressure Sensitive Adhesive”) dispersado dentro de la formulacion.
El adhesivo PSA permite que el sensor sea retirado y reposicionado antes de que el adhesivo estructural del sensor
sea curado. Similarmente, el adhesivo PSA permite que los estratos dentro del sensor sean adosados débilmente
uno a otro antes del curado del adhesivo estructural. En realizaciones del sensor en las cuales los estratos estan
hechos de plastico o de aleaciones metalicas, el uso de un adhesivo estructural que contiene PSA dispersado puede
ayudar a adosar un estrato a otro, o el sensor al componente a monitorizar.

En una realizacion, los diversos estratos dentro del sensor o elemento conductor pueden estar adosados uno a otro
mediante union por difusion de estratos adyacentes. Similarmente, el adosado de un elemento conductor a, o dentro
de, un sensor puede conseguirse usando unién por difusion.

Hay que entender que la eleccion de materiales usados en realizaciones de sensores de acuerdo con la presente
invencion no es esencial. Los requisitos de la aplicacion y el entorno particulares en los cuales se usa un sensor
afectaran a la seleccion de material(es).

Hay que entender que hay un nimero de métodos alternativos para adosar un estrato a un estrato adyacente, o
similarmente para adosar un conector a un estrato adyacente, y adosar un elemento conductor a un sensor. Por
ejemplo, puede emplearse adhesién usando adhesivos y/o sellantes. Alternativamente, en realizaciones en las que
los estratos estan hechos de materiales plasticos, puede emplearse soldadura de plasticos (bien directa o bien
indirecta). Alternativamente, puede formarse una unién usando calor o presién, o una combinacién de ambos. En
otra alternativa, un producto disolvente puede ser suministrado a una o a ambas superficies de los estratos a adosar.
Al producirse el contacto entre los estratos el producto disolvente puede fusionar entre si los dos estratos. En otra
alternativa, puede emplearse union por difusion. Hay que entender ademas que pueden emplearse uno o varios de
los métodos anteriores para formar un sensor de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.
Adicionalmente, hay que entender que puede emplearse cualquiera de los métodos anteriores para adosar el estrato
de base de un sensor a la superficie de un componente.

Hay que entender que el (los) conector(es) puede(n) tener cualquier forma y estructura deseada, siempre que los
conectores cumplan la funcién de conectar el (los) conducto(s) dentro del sensor a las tubuladuras que conectan el
sensor dentro del sistema de monitorizacion. Ademas, la(s) conexidn (conexiones) también deben formar un sellado
sustancialmente hermético.

En una realizacién, los conectores pueden ser adosados a los respectivos estratos mediante un ajuste por
interferencia. En una alternativa, el conector puede estar dotado de una cabeza de tornillo externa que encaja en
una rosca complementaria en los respectivos estratos.

En una realizaciéon alternativa, las tubuladuras para conectar el sensor en el sistema de monitorizacion pueden ser
adosadas directamente a la parte de cuerpo. De acuerdo con ello, en una alternativa asi puede omitirse el conector.

En esta memoria descriptiva, se entendera que el término “fluido” puede significar o bien liquido o bien gas. Sin
embargo, se entendera que el gas es el fluido preferido en un sistema de monitorizacién de diferencias de presion.

Ademas, se entendera que en un sensor de la presente invencion las dimensiones de los canales afectaran a la
sensibilidad del sistema de monitorizacién. Adicionalmente, la separacion real de los canales en el estrato de base
afectaran también a la sensibilidad del sistema de monitorizacion. En algunas realizaciones, tales como la ilustrada
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en las figuras 1 a 6a, la separacion de canales adyacentes es menor, o igual, que la anchura de los canales.

Sin embargo, en algunas aplicaciones pueden proporcionarse realizaciones que tienen una separacion variada de
canales adyacentes en el estrato de base y/o canales en el estrato de base de anchura no uniforme a lo largo de su
longitud.

En algunas realizaciones, pueden estar previstos una pluralidad de canales en el estrato de base que estan
conectados por agujeros/canales en el estrato intermedio y/o el estrato terminal, de modo que el sensor tiene un
Unico conducto que se extiende a través del sensor.

En algunas realizaciones, un canal en un estrato del sensor puede estar en forma de una o varias primeras partes
que se extienden parcialmente a través del grosor del estrato y se abren hacia una primera superficie del respectivo
estrato, y una o varias segundas partes que se extienden parcialmente a través del grosor del estrato y se abren
hacia una segunda parte opuesta del respectivo estrato, en que las primeras y segundas partes estan en
comunicacion por fluido entre si. De acuerdo con ello, el canal en su totalidad se extiende a través del grosor del
respectivo estrato.

En las reivindicaciones de esta solicitud y en la descripcion de la invencion, excepto cuando el contexto lo requiere
de otro modo debido a lenguaje expreso o implicacion necesaria, las palabras “comprenden” o variaciones tales
como “comprende” o “que comprenden” se usan en un sentido inclusivo, es decir para especificar la presencia de las
caracteristicas indicadas pero no para excluir la presencia o adicibn de otras caracteristicas en diversas
realizaciones de la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un sensor (210) para detectar la presencia de una fisura superficial en un componente, comprendiendo el sensor:

un estrato de base (212) que, durante el uso, esta adosado a la superficie del componente, teniendo el
estrato de base dos canales (218, 220) cada uno de los cuales se extiende a través del grosor del estrato
de base (212);

al menos un estrato intermedio (213a) que esta adosado a dos estratos adyacentes y tiene uno o varios
agujeros (238) y/o canales cada uno de los cuales se extiende a través del grosor del estrato intermedio,
estando cada agujero/canal alineado con uno o varios de los agujeros/canales en un estrato adyacente;

un estrato terminal (214) que esta adosado a uno adyacente de los estratos intermedios (213a), teniendo el
estrato terminal (214) al menos un agujero (246) cada uno de los cuales se extiende a través del grosor del
estrato terminal y esta alineado con uno o varios de los agujeros/canales en el estrato intermedio (213a)
adyacente; y

uno o varios conductos que se extienden a través del sensor (210), estando formados los conductos por los
agujeros/canales alineados en el:

estrato de base (212),
el al menos un estrato intermedio (213a); y
el estrato terminal (214), en que
el sensor (210) esta adaptado para ser usado en un sistema de monitorizacion de diferencias de presion.

2. Un sensor segun la reivindicaciéon 1, en que el conducto o los varios conductos comprenden una pluralidad de
canales cada uno de los cuales se extiende a través del sensor, y en que, cuando el sensor esta adosado al
componente y el componente esta intacto, los conductos estan aislados en cuanto a intercambio de fluido uno
respecto a otro.

3. Un sensor segun la reivindicacion 2, en que canales adyacentes de la pluralidad de canales estan separados por
una distancia igual o menor que una anchura de los canales.

4. Un sensor segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas un conector fijado al
estrato terminal, teniendo el conector uno o varios tubos alineado cada uno con uno respectivo de los agujeros en el
estrato terminal.

5. Un sensor segun la reivindicacion 4, en que el conector comprende ademas una parte de brida que rodea uno o
varios de los tubos, estando adosada la parte de brida al estrato terminal.

6. Un sensor segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en que el estrato de base esta adosado a la
superficie del componente mediante un adhesivo, proporcionando el adhesivo ademas un sellado entre el estrato de
base y la superficie.

7. Un sensor segun la reivindicacion 6, en que el sensor estda dotado de una capa antiadherente para proteger el
adhesivo sobre el estrato de base antes de la fijacion a la superficie.

8. Un sensor segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en que cada uno de entre el estrato de base, el al
menos un estrato intermedio y el estrato terminal comprende una pelicula.

9. Un sensor segun la reivindicacion 8, en que cada uno de entre el al menos un estrato intermedio y el estrato
terminal comprende un adhesivo para adosar el respectivo estrato a un estrato adyacente y establecer un sellado en
la interfaz entre ellos.

10. Un sensor segun la reivindicacion 9, en que el adhesivo es un adhesivo sensible a la presion.

11. El sensor segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 — 10, que comprende un elemento conductor alargado
que tiene un primer estrato y un segundo estrato y uno o varios segundos conductos que se extienden en la
direccion alargada a través del elemento conductor, estando cada uno de los segundos conductos en comunicacion
por fluido con uno de dichos uno o varios conductos que se extienden a través del sensor, en que una parte extrema
del elemento conductor estd adosada a por lo menos uno de entre el estrato de base, el al menos un estrato
intermedio y el estrato terminal.
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