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DESCRIPCION
Conjunto de jaula para procedimiento de avance de la tuberosidad tibial
Antecedentes de la invencién

La rotura de un ligamento cruzado en la rodilla de un humano u otro animal es una lesién relativamente comun.
Tradicionalmente, tales lesiones se han abordado reconstruyendo o sustituyendo el ligamento roto. Sin embargo, si
hay un problema biomecanico o genético subyacente que hizo que el ligamento se rompiera en primer lugar, entonces
el ligamento reparado estara en riesgo de romperse nuevamente en el futuro.

Con el fin de resolver este problema, se desarrollé un procedimiento conocido como avance de la tuberosidad tibial.
En lugar de simplemente reconstruir o sustituir el ligamento dafado, este procedimiento busca neutralizar las fuerzas
experimentadas por el ligamento cruzado durante el movimiento cambiando el angulo entre el ligamento de la rétula y
la meseta tibial. Esto cambia la manera en que el musculo del cuadriceps y el tendon de la rétula tiran de la tibia, de
modo que el musculo del cuadriceps y el tenddn de la rétula tiran de la tibia de vuelta a su lugar, asumiendo asi la
funcién del ligamento cruzado desgarrado. Este procedimiento se realiza cortando una porcién de la tibia que
comprende la tuberosidad tibial de la tibia y a continuacion volviendo a unir la tuberosidad tibial a la porcién principal
de la tibia con un espaciador, conocido como jaula, dispuesto entre las dos porciones de hueso. El espaciador actua
para hacer avanzar la posicion de la tuberosidad tibial hacia adelante, de ahi que el nombre del procedimiento sea un
avance de la tuberosidad tibial. A medida que el tenddn de la rétula se extiende naturalmente desde la tuberosidad
tibial, haciendo avanzar la tuberosidad tibial se altera la colocacion del tendén de modo que la articulacion de la rodilla
puede funcionar bien.

El uso de conjuntos de jaula en procedimientos de avance de la tuberosidad tibial es conocido en la técnica, ejemplos
de los cuales se pueden encontrar en el documento de GerVetUSA: «Tibial Tuberosity Advancement (TTA)», 21 de
enero de 2012, XP002719024.

Sin embargo, las jaulas conocidas usadas para separar las dos porciones de hueso no son particularmente versatiles.
Por lo tanto, las jaulas conocidas pueden ser relativamente dificiles de implantar. Ademas, puede requerirse un
inventario relativamente grande de componentes con el fin abarcar la variedad de articulaciones de la rodilla en las
que puede requerirse que se implante una jaula.

Por lo tanto, se desea proporcionar un conjunto de jaula mejorado para uso en avances de la tuberosidad tibial.
Resumen de la invencion
La presente invencion proporciona un conjunto de jaula segun la reivindicacion 1.

El conjunto de jaula de la presente invencion tiene un miembro de fijacion que esta separado del cuerpo de jaula y que
puede acoplarse con el mismo. Esto permite que el cuerpo de jaula sea insertado facilmente en la ubicacién correcta
entre las porciones del hueso de la tibia. EI miembro de fijacion puede entonces ser acoplado posteriormente con el
cuerpo de jaula y usarse para asegurar el conjunto de jaula a las porciones de hueso. Como el miembro de fijacion es
un componente separado del cuerpo de jaula, esto permite que se usen miembros de fijacion de diferente tamafio o
diferente configuracion con el mismo cuerpo de jaula. Esto permite que el mismo tipo de cuerpo de jaula sea acoplado
en diversas tibias de diferentes tamafios y formas sin tener que aumentar significativamente el inventario del cirujano.

El miembro de fijaciéon y el cuerpo de jaula pueden acoplarse de manera desmontable, de modo que pueden ser
enclavados y desacoplados repetidamente entre si. Esto permite que el conjunto de jaula sea retirado mas facilmente
si es necesario. Ademas, permite que el miembro de fijacion sea sustituido por otro miembro de fijacidn si es necesario.

El cuerpo de la jaula comprende preferentemente una porcion de cuello que se extiende hasta una cabeza en el primer
extremo del cuerpo de jaula. EI miembro de fijacion comprende preferentemente un orificio y la cabeza y el orificio
estan dimensionados y configurados de modo que el orificio puede ser colocado sobre la cabeza y sobre el cuello
cuando el miembro de fijacion esta dispuesto en una primera orientacion. El miembro de fijacién puede hacerse girar
entonces alrededor del eje longitudinal del cuello a una segunda orientacion de modo que la cabeza del cuerpo de
jaula impida que se tire hacia atras del miembro de fijacion sobre la cabeza y alejandolo del cuerpo de jaula. Por
ejemplo, la cabeza y el orificio pueden tener cada uno una dimensién maxima en una direccién que es mas grande
que la dimensién maxima en otra direccion, preferentemente una direccion perpendicular. El cuello es preferentemente
mas pequefo que la cabeza en la direccion de la dimensién mas grande de la cabeza. En una realizacién ejemplar, la
cabeza y el orificio tienen cada uno una forma de rombo. El orificio en forma de rombo puede ser colocado sobre la
cabeza en forma de rombo y sobre el cuello del cuerpo de jaula cuando sus dimensiones maximas estan alineadas
entre si. El miembro de fijacion puede entonces hacerse girar de modo que la dimensiéon maxima del orificio en forma
de rombo sea perpendicular a la dimensién maxima de la cabeza en forma de rombo. Como la dimensién maxima de
la cabeza es mas grande que el tamano del orificio en la direccion de la dimension maxima de la cabeza (cuando el
miembro de fijacion se ha hecho girar a la segunda orientacién), el miembro de fijacion queda atrapado en el cuello
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del cuerpo de caja detras de la cabeza y los dos componentes estan enclavados. El miembro de fijacion puede
entonces ser asegurado a las porciones de la tibia a cada lado del cuerpo de jaula.

El miembro de fijacién y el cuerpo de jaula pueden estar perfilados de modo que cuando el miembro de fijaciéon se
hace girar progresivamente de la primera orientacion a la segunda orientacion, una superficie del miembro de fijacion
se acopla con una superficie de la cabeza, o una superficie de otra parte del cuerpo de jaula, de modo que la friccion
entre las dos superficies aumenta progresivamente. Por ejemplo, las dos superficies pueden estar perfiladas para
crear una accion de leva que fuerza las dos superficies una hacia otra a medida que se hacen girar una con respecto
a la otra. Esto ayuda a enclavar el miembro de fijacion y el cuerpo de jaula y puede mantener al miembro de fijacién
en posicién mientras que esta siendo asegurado a las porciones 6seas.

El miembro de fijacién preferentemente tiene forma sustancialmente de placa.

Cada porcién del miembro de fijacién que se extiende lateralmente hacia afuera mas alla de cada lado opuesto del
cuerpo de jaula cuando el miembro de fijacion esta enclavado con el cuerpo de jaula comprende una abertura a través
de la cual el miembro de fijacion es atornillado o clavado a las porciones 6seas en uso. El miembro de fijacion tiene
una porcion central con dos o mas porciones con alas que comprenden las aberturas. En una disposicion, las dos
porciones con alas se extienden en direcciones opuestas alejandose de la porcion central. La porcién que ha de ser
asegurada a cada hueso puede tener mas de una abertura. También se contemplan otras configuraciones, tales como
miembros de fijacion en forma de T que pueden comprender dos aberturas para fijacion a una porcién ésea y una
abertura para fijacién a otra porcién 6sea. También se contempla un miembro de fijacion en forma de H, en el que
estan provistas dos aberturas para fijacion a cada porcion dsea.

El miembro de fijacién es giratorio en relacion con el cuerpo de jaula cuando esta enclavado con el cuerpo de jaula,
de modo que las posiciones de las aberturas pueden moverse en relacion con el cuerpo de jaula. Esto ayuda a ajustar
las aberturas a las ubicaciones correctas adyacentes a las porciones 6éseas de modo que puedan ser atornilladas o
clavadas en las regiones correctas del hueso. El miembro de fijacion puede ser giratorio en la posicion enclavada
hasta +-45 grados alrededor del cuello del cuerpo de jaula, o hasta +-35 grados, o +-25 grados.

El conjunto de jaula puede comprender una pluralidad de miembros de fijacion, en el que los miembros de fijacion son
de diferentes tamafios de modo que, en uso, cada miembro de fijacidon puede ser unido a dichas porciones de hueso
en diferentes ubicaciones y a diferentes distancias del cuerpo de jaula. Por lo tanto, la realizacién preferida proporciona
un kit que comprende el cuerpo de jaula y una pluralidad de miembros de fijacion diferentes. EI mismo kit es adecuado
entonces para uso con mas tibias que si solo se proporcionara un unico miembro de fijacion.

El primer extremo del cuerpo de jaula puede tener una primera superficie sustancialmente plana y el segundo extremo
del cuerpo de jaula puede tener una segunda superficie sustancialmente plana, siendo la primera y la segunda
superficies planas paralelas entre si y perpendiculares a la parte superior y la parte inferior.

Alternativamente, el primer extremo del cuerpo de jaula puede tener una primera superficie sustancialmente plana y
el segundo extremo del cuerpo de jaula puede tener una segunda superficie sustancialmente plana, en el que la
primera y la segunda superficies planas estan inclinadas una en relacién con otra. En esta realizacion, las superficies
planas estan preferentemente inclinadas para converger una hacia otra en la direccion desde la parte superior del
cuerpo de jaula hacia la parte inferior del cuerpo de jaula. Esto permite que el cuerpo de jaula sea perfilado mejor para
uso en ciertas tibias. La superficie sustancialmente plana en el primer extremo del cuerpo de jaula puede ser
sustancialmente perpendicular a la parte superior y la parte inferior del cuerpo de jaula.

La parte superior y/o la parte inferior del cuerpo de jaula pueden ser un unico rectangulo continuo sobre al menos la
mitad de la longitud del cuerpo de jaula.

El cuerpo de jaula puede comprender una porcién de caja dispuesta hacia el primer extremo y una porcién de cola
dispuesta hacia el segundo extremo, en el que la porcion de cola comprende un miembro de aleta sustancialmente
plano que esta conectado a la porcidn de caja por uno o mas miembros de varilla para ser separados de la porcion de
la caja. Esta configuracion proporciona un cuerpo de jaula relativamente largo que puede ser implantado en una tibia
relativamente grande o que puede ser recortado en longitud para una tibia mas pequefia cortando a través del miembro
de varilla para retirar el miembro de aleta. La porcion de cola comprende preferentemente uno o0 mas miembros de
aleta sustancialmente planos adicionales, en la que los miembros de aleta estan conectados entre si en la porcion de
cola por uno o mas miembros de varilla entre cada par adyacente de miembros de aleta de modo que los miembros
de aleta adyacentes estan separados entre si. Solo un Unico miembro de varilla puede conectar el miembro de aleta
a la porcién de caja y/o solo un Unico miembro de varilla puede conectar pares adyacentes de miembros de aleta. El
unico miembro de varilla puede estar ubicado sustancialmente en el centro entre la parte superior y la parte inferior
del cuerpo de jaula. Alternativamente, un Unico miembro de varilla o una pluralidad de miembros de varilla pueden
conectar el miembro de aleta a la porcion de caja y/o un unico miembro de varilla o una pluralidad de miembros de
varilla pueden conectar pares adyacentes de miembros de aleta, en el que cada uno de los miembros de varilla esta
ubicado en una esquina entre la parte superior y un lado del cuerpo de jaula o entre la parte inferior y un lado del
cuerpo de jaula.
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Preferentemente, el primer extremo del cuerpo de jaula tiene una primera superficie sustancialmente plana y cada
miembro de aleta es sustancialmente plano, estando la superficie plana de cada miembro de aleta inclinada en relacion
con la primera superficie plana para converger una hacia otra en la direccion desde la parte superior del cuerpo de
jaula hacia la parte inferior del cuerpo de jaula. Como los miembros de aleta estan inclinados, su forma puede
optimizarse para la configuracidon de la tibia. Como cada miembro de aleta esta inclinado, esta forma o6ptima se
mantiene incluso si uno 0 mas de los miembros de aleta es cortado para reducir la longitud del cuerpo de jaula.

La porcién de caja del cuerpo de jaula tiene preferentemente una pared superior, una pared inferior, una primera pared
de extremo en el primer extremo del cuerpo de jaula y una segunda pared de extremo hacia el segundo extremo del
cuerpo de jaula. La primera pared de extremo puede estar inclinada en relacién con la segunda pared de extremo de
modo que las dos paredes converjan una hacia otra en la direccién desde la pared superior hacia la pared inferior.
Esto permite que el cuerpo de jaula proporcione la forma éptima en el segundo extremo si todos los miembros de aleta
que constituyen la porcién de la cola son cortados.

Cada una de la pared superior y la pared inferior de la porcion de caja puede ser un Unico rectangulo continuo y/o
cada una de la primera pared de extremo y la segunda pared de extremo de la porciéon de caja puede ser un Unico
rectangulo continuo. La porcién de caja comprende preferentemente un miembro de soporte que se extiende desde la
esquina formada entre la pared inferior y la segunda pared de extremo hasta la esquina formada entre la pared superior
y la primera pared de extremo; y/o la porcién de caja comprende preferentemente un miembro de soporte que se
extiende desde la esquina formada entre la pared inferior y la primera pared de extremo hasta la esquina formada
entre la pared superior y la segunda pared de extremo. Esta configuracién es particularmente beneficiosa cuando el
miembro de jaula esta formado de material bioabsorbible, ya que permite que el cuerpo de jaula tenga una masa y
estructura relativamente pequefias que pueden ser absorbidas en el cuerpo animal de manera relativamente rapida,
pero no antes de que las porciones 6seas hayan cicatrizado naturalmente en sus ubicaciones deseadas

Al menos un orificio puede extenderse a través del cuerpo de jaula de un lado al otro. Un material que comprende un
producto quimico estimulante del crecimiento 6seo puede estar dispuesto en el al menos un orificio.

Cada pared lateral del cuerpo de jaula puede estar rebajada hacia el interior entre la parte superior y la parte inferior
del cuerpo de jaula, de modo que cuando el cuerpo de jaula es colocado entre las porciones 6seas, solo las regiones
superior e inferior de las paredes laterales entran en contacto con las porciones 6seas y no las regiones centrales de
las paredes laterales. Esta configuracién minimiza la reduccién de flujo sanguineo alrededor de las porciones 6seas
que es causada por la presencia del cuerpo de jaula. Por lo tanto, el cuerpo animal puede cicatrizar mas rapido.
Alternativamente, o ademas, cada una de la parte superior y la parte inferior del cuerpo de jaula puede estar rebajada
hacia el interior entre las paredes laterales.

La transicion entre la parte superior y cada lado del cuerpo de jaula comprende preferentemente una transicion curvada
suave; y/o la transicion entre la parte inferior y cada lado del cuerpo de jaula comprende preferentemente una transicion
curvada suave.

Preferentemente, las paredes laterales del cuerpo de jaula estan perfiladas de modo que si una superficie plana
estuviera dispuesta contra cada pared lateral, las superficies planas convergerian una hacia otra en una direccién
desde la parte superior hasta la parte inferior del cuerpo de jaula. Esto permite que las porciones de hueso se extiendan
en los angulos correctos entre si durante la cicatrizacion. El angulo entre las dos superficies planas convergentes es
de, preferentemente, aproximadamente 10 grados.

El conjunto de jaula puede comprender ademas al menos un miembro de ajuste de anchura para alterar la anchura
de la jaula. Un lado del cuerpo de jaula y el miembro de ajuste de anchura pueden estar configurados para que puedan
acoplarse entre si para enclavarse de una manera que impida que el miembro de ajuste de anchura se mueva
lateralmente alejandose del cuerpo de jaula. Preferentemente, cada lado de dicho cuerpo de jaula esta configurado
para poder acoplarse y enclavarse con uno de dichos miembros de ajuste de anchura. Esta configuracién permite que
el mismo cuerpo basico de jaula sea ensanchado a una pluralidad de tamafios diferentes uniendo los miembros de
ajuste de anchura. El miembro de ajuste de anchura o el lado del cuerpo de jaula puede comprender una llave macho,
y el lado del cuerpo de jaula o el miembro de ajuste de anchura respectivamente puede comprender una llave hembra
para enclavar con la llave macho. EI miembro de ajuste de anchura o el lado del cuerpo de jaula puede comprender
una ranura, y el lado del cuerpo de jaula o el miembro de ajuste de anchura respectivamente puede comprender un
saliente para enclavar con la ranura. Preferentemente, la ranura se extiende longitudinalmente a lo largo del cuerpo
de jaula o el miembro de ajuste de anchura y el saliente esta configurado para deslizarse longitudinalmente dentro de
la ranura para enclavar el cuerpo de jaula con el miembro de ajuste de anchura.

Cada miembro de ajuste de anchura puede tener una forma de cufia de seccién decreciente y estar configurado de
modo que cuando esta enclavado con el cuerpo de jaula, la anchura combinada del cuerpo de jaula y el miembro de
ajuste de anchura se estreche de ser relativamente ancha en la parte superior del cuerpo de jaula a ser relativamente
estrecha en la parte inferior del cuerpo de jaula. El conjunto puede comprender una pluralidad de miembros de ajuste
de anchura diferentes que tengan anchuras diferentes, de modo que cuando los miembros de ajuste de anchura
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diferentes estén enclavados con el cuerpo de jaula, la anchura combinada del cuerpo de jaula y el miembro de ajuste
de anchura difiera para los miembros de ajuste de anchura diferentes. Alternativamente, o ademas, el conjunto puede
comprender una pluralidad de miembros de ajuste de anchura diferentes que tengan angulos de estrechamiento
diferentes, de modo que cuando los miembros de ajuste de anchura diferentes estén enclavados con el cuerpo de
jaula, la anchura combinada del cuerpo de jaula y el miembro de ajuste de anchura se estreche en angulos diferentes
para los miembros de ajuste de anchura diferentes.

El cuerpo de jaula y/o el miembro de fijacién pueden ser translicidos a la radiacion de rayos X.

El cuerpo de jaula y/o el miembro de fijacion pueden estar hechos de un polimero o plastico. Por ejemplo, el polimero
o plastico puede ser poli(L-lactida), poli(D-lactida), poliglicolida, copolimero de L-lactida y DL-lactida, copolimero de L-
lactida y glicolida, copolimero de L-lactida y caprolactona, PEEK o PGA. Tal material facilita que el cuerpo de jaula
pueda ser retirado si resulta necesario. Por ejemplo, puede haber crecido tejido éseo o corporal dentro del cuerpo de
jaula y después puede requerirse que el cuerpo de jaula sea retirado debido a la presencia de una infeccion. El cuerpo
de jaula de plastico o de polimero puede ser retirado con relativa facilidad taladrando el cuerpo de jaula.

El plastico o el polimero es preferentemente un polimero bioabsorbible que sera absorbido en un cuerpo animal a lo
largo del tiempo cuando es implantado dentro del cuerpo animal.

Preferentemente, el cuerpo de jaula y/o el miembro de fijacién estan impregnados con un producto quimico estimulante
del crecimiento 6seo y/o un producto farmacéutico para promover la cicatrizacion de las porciones éseas o del tejido
de un cuerpo animal, siendo la impregnacién tal que el producto quimico y/o farmacéutico es liberado en el cuerpo
animal a lo largo del tiempo. Por ejemplo, el producto quimico estimulante del crecimiento 6éseo puede ser un fosfato
tricalcico. El producto quimico y/o farmacéutico puede ser liberado a medida que el conjunto de jaula es absorbido en
el cuerpo animal, en las realizaciones en las que el conjunto es absorbible.

Alternativamente, el cuerpo de jaula y/o el miembro de fijacion pueden estar formados de titanio o acero.

El conjunto de jaula comprende preferentemente dos o mas tornillos para atornillar dicho miembro de fijacién en dichas
porciones Oseas.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describiran diversas realizaciones de la presente invencion, Unicamente a titulo de ejemplo, y con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Fig. 1A muestra un esquema de una articulacién de la rodilla después de que la tuberosidad tibial haya sido
separada de la tibia, y la Fig. 1B muestra la articulacion de la rodilla cuando la jaula ha sido dispuesta entre las dos
porciones de tibia; la Fig. 2A muestra una vista en perspectiva de un cuerpo de jaula segin una primera realizacion
de la presente invencion, la Fig. 2B muestra una vista lateral del cuerpo de jaula, y la Fig. 2C muestra una vista desde
un extremo del cuerpo de jaula; la Fig. 3A muestra una vista en perspectiva de un miembro de fijacion para
enclavamiento con el cuerpo de jaula de las Figs. 2A-2C y después ser asegurado a las porciones de tibia, y la Fig.
3B muestra una vista en planta del miembro de fijacion;

la Fig. 4A muestra una vista en perspectiva de un cuerpo de jaula segun otra realizacion de la presente invencion, la
Fig. 4B muestra una vista lateral del cuerpo de jaula, y la Fig. 4C muestra una vista desde un extremo del cuerpo de
jaula; y la Fig. 5A muestra un conjunto de jaula que comprende un cuerpo de jaula y miembros de ajuste de anchura,
y la Fig. 5B muestra el conjunto de jaula después de que los miembros de ajuste de anchura hayan sido unidos al
cuerpo de jaula.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

La Fig. 1A muestra una seccion transversal de una articulacion de la rodilla que esta siendo sometida a un avance de
la tuberosidad tibial. La vista es desde el lado medial de la articulacion de la rodilla. La rodilla puede ser la de un
humano u otro animal, tal como un perro. La articulacién de la rodilla esta compuesta principalmente por el fémur 2, la
tibia 4, la rétula 6, el tenddn de la rétula 8 y diversos ligamentos. En este esquema se muestra solo un unico ligamento
cruzado 9. Como puede apreciarse en la Fig. 1A, el procedimiento implica cortar la tuberosidad tibial 10 de la tibia 4
de modo que se proporcione un espacio 12 entre la tuberosidad tibial 10 y el resto de la tibia 14. El tenddn de la rétula
8 permanece unido a la rétula 6 y la regidn superior de la tuberosidad tibial 10. La regién inferior de la tuberosidad
tibial 10 puede ser conectada a la porcion principal de la tibia 14 por medios conocidos. Como se muestra en la Fig.
1B, un cuerpo de jaula 16 es dispuesto después en el espacio 12 entre la tuberosidad tibial 10 y el resto de la tibia 14.
Este cuerpo de jaula 16 mantiene las dos porciones del hueso 10,14 al espaciado predeterminado deseado, de modo
que el tenddn de la rétula 8 se estira y se dispone para que sea sustancialmente perpendicular a la meseta tibial 11,
para neutralizar asi las fuerzas ejercidas dentro de la articulacion, especificamente al ligamento cruzado craneal 9.
Pueden usarse diferentes tamafos de jaula 16 dependiendo del espaciado deseado. El cuerpo de jaula 16 es
asegurado después a la tuberosidad tibial 10 y al resto de la tibia 14 para mantener las porciones de hueso en la
posicion correcta mientras vuelven a cicatrizar juntas.
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Las Figs. 2A-2C muestran diversas vistas diferentes de un cuerpo de jaula 16 segun una primera realizacién de la
presente invencion. El cuerpo de jaula 16 tiene una parte superior 20, una parte inferior 22, un primer extremo 24, un
segundo extremo 26 y dos lados 28, 30. El cuerpo de jaula 16 también comprende una porcién de caja 32 situada
hacia el primer extremo 24 del cuerpo de jaula 16 y una porcién de cola 34 situada hacia el segundo extremo 26 del
cuerpo de jaula 16. Un cuello 36 se extiende desde la porcion de caja 32 del cuerpo de jaula 16 hasta una cabeza 38.
El cuerpo de jaula 16 esta dispuesto en la tibia 4 de modo que la cabeza 38 sobresale de entre las dos porciones de
hueso 10,14, de modo que un miembro de fijacién (no mostrado) puede ser colocado sobre la cabeza 38 del cuerpo
de jaula 16 y enclavado con el mismo. Este miembro de fijacion puede ser asegurado después a las porciones de
hueso 10,14 a cada lado del cuerpo de jaula 16 para mantener las porciones 6seas 10,14 al espaciado correcto
mientras cicatrizan. Esto se describira con mas detalle a continuacion.

La porcion de cola 34 del cuerpo de jaula 16 comprende dos miembros de aleta sustancialmente planos 40a,40b,
aunque pueden estar provistos mas o menos miembros de aleta 40. Los miembros de aleta adyacentes 40a,40b estan
conectados entre si por un miembro de varilla 42 situado sustancialmente en el centro entre la parte superior 20 y la
parte inferior 22 del cuerpo de jaula 16 (mostrado claramente en la Fig. 2B). La porcion de caja 32 también esta
conectada al miembro de aleta adyacente 40a por un miembro de varilla 42 situado sustancialmente en el centro entre
la parte superior 20 y la parte inferior 22 del cuerpo de jaula 16. Los miembros de aleta 40 sirven para extender la
longitud del cuerpo de jaula 16. Si se desea acortar la longitud del cuerpo de jaula 16 antes de su uso, entonces uno
0 mas de los miembros de aleta 40 pueden ser cortados cortando a través de un miembro de varilla 42.

La porcion de caja 32 del cuerpo de jaula 16 comprende una primera pared de extremo 44, una segunda pared de
extremo 46, una pared superior 20 y una pared inferior 22. Las paredes superior e inferior 20,22 son preferentemente
superficies rectangulares sustancialmente continuas. La esquina entre la pared superior 20 y la primera pared de
extremo 44 esta conectada por un miembro de soporte 48 a la esquina entre la pared inferior 22 y la segunda pared
de extremo 46. De manera similar, la esquina entre la pared superior 20 y la segunda pared de extremo 46 esta
conectada por un miembro de soporte 48 a la esquina entre la pared inferior 22 y la primera pared de extremo 44. Los
dos miembros de soporte 48 forman una forma de cruz dentro de la porcion de caja 32 y cuatro orificios 50 a través
de la porcién de caja 32. Se ha descubierto que esta configuracion de la porcién de caja 32 es particularmente
ventajosa cuando el cuerpo de jaula 16 esta formado a partir de un polimero bioabsorbible. Con tales polimeros es
necesario asegurar que el cuerpo de jaula 16 sea absorbido en el cuerpo animal a una velocidad que sea lo
suficientemente lenta como para que las porciones dseas

10,14 sean mantenidas separadas por el cuerpo de jaula 16 por el espaciado deseado hasta que el cuerpo animal
haya cicatrizado lo suficiente como para mantener el espaciado correcto. Por otra parte, no es deseable que el cuerpo
de jaula 16 permanezca intacto dentro del cuerpo animal durante un periodo de tiempo prolongado. La configuracién
de la porcién de caja 32 proporciona una masa relativamente pequefia de biopolimero que permite que se optimice la
velocidad de absorcién y la duracion de absorcion. La configuracion también permite que el material que contiene el
producto quimico estimulante del crecimiento 6seo sea dispuesto en los orificios 50.

Se apreciara en los dibujos que la superficie en el primer extremo 24 del cuerpo de jaula 16 es preferentemente
perpendicular a las superficies de la parte superior y la parte inferior 20,22 del cuerpo de jaula 16. Esto permite que el
miembro de fijacion (no mostrado) sea enclavado con la cabeza 38. En cambio, la superficie en el segundo extremo
26 del cuerpo de jaula 16 esta inclinada en relacion con la del primer extremo 24 del cuerpo de jaula 16, de modo que
las dos superficies convergen juntas en una direccion desde la parte superior 20 hasta la parte inferior 22 del cuerpo
de jaula 16. Esto permite que el angulo del segundo extremo 26 del cuerpo de jaula 16 sea optimizado para su posicion
dentro de la tibia 4. Cada miembro de aleta sustancialmente plano 40 y el segundo extremo 46 de la porcion de caja
32 estan inclinados en el mismo angulo con respecto a la superficie en el segundo extremo 26 del cuerpo de jaula 16.
Esto permite que los miembros de aleta 40 sean cortados para alterar la longitud del cuerpo de jaula 16 mientras que
se mantiene la superficie inclinada en el segundo extremo 26 del cuerpo de jaula 16.

La Fig. 2C muestra una vista desde un extremo del cuerpo de jaula 16 mirando hacia la cabeza 38. Como puede
apreciarse en esta vista, cada lado 28,30 del cuerpo de jaula 16 esta rebajado entre la parte superior 20 y la parte
inferior 22 del cuerpo de jaula 16. Esto asegura que cuando el cuerpo de jaula 16 esté dispuesto entre las dos porciones
10,14 de la tibia 4, la cantidad de cuerpo de jaula 16 en contacto con las porciones éseas 10,14 sea relativamente
baja. Como tal, la reduccién del suministro de sangre y, por lo tanto, la reduccion en la velocidad de cicatrizacion 6sea
causada por la presencia del cuerpo de jaula 16 se minimiza. También puede apreciarse que si una superficie plana
estuviera dispuesta contra cada lado 28,30 del cuerpo de jaula 16, las dos superficies convergerian una hacia otra en
una direccion desde la parte superior 20 hasta la parte inferior 22 del cuerpo de jaula 16. Esta configuracion es
beneficiosa al proporcionar el espacio inclinado 12 entre las dos porciones de hueso 10,14 que se muestra en la Fig.
1B.

Las Figs. Las figuras 3A y 3B muestran vistas del miembro de fijacién en forma de placa 52 que esta enclavado con
el cuerpo de jaula 16 y después asegurado a las porciones de hueso 10,14 a cada lado del cuerpo de jaula 16. El
miembro de soporte 52 comprende un orificio central 54 que esta dimensionado y configurado para colocacion sobre
la cabeza 38 del cuerpo de jaula 16. El orificio central 54 y la cabeza 38 estan dimensionados y configurados de modo
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que el orificio 54 puede ser empujado sobre la cabeza 38 y sobre el cuello 36 del cuerpo de jaula 16 cuando el miembro
de fijacion 52 esta en una primera orientacion. El orificio 54, el cuello 36 y la cabeza 38 también estan configurados
de modo que el miembro de fijacion 52 puede hacerse girar después alrededor del eje longitudinal del cuello 36 hasta
una segunda orientacion, en la cual esta enclavado con el cuerpo de jaula 16 y no puede tirarse del mismo
longitudinalmente alejandolo del cuerpo de jaula 16. Con el fin de lograr esto, cada uno de la cabeza 38 y el orificio 54
puede tener una altura maxima que sea diferente a su anchura maxima. Cuando el miembro de fijacién 52 se hace
girar a la segunda orientacion, la cabeza 38 es mas grande que el orificio 54 en la misma dimension y entonces el
miembro de fijacién 52 queda atrapado detras de la cabeza 38. El miembro de fijaciéon 52 también comprende dos
porciones con alas 56 que se extienden mas alla de los lados del cuerpo de jaula 16 cuando el miembro de fijacion 52
se hace girar a la segunda orientacion. Cada una de estas porciones con alas 56 comprende una abertura 58 que esta
alineada con una de las porciones de tibia 10,14 a cada lado del cuerpo de jaula 16. EI miembro de fijacion 52 es
giratorio alrededor del cuello 36 del cuerpo de jaula 16 hasta cierto grado, tal como, por ejemplo, +/- 45 grados,
mientras que permanece enclavado con el cuerpo de jaula 16. Esto permite que las aberturas 58 se hagan girar a sus
posiciones deseadas contra las porciones 6seas 10,14. Cuando las aberturas 58 estan en las posiciones deseadas,
entonces se insertan tornillos o pasadores (no mostrados) a través de las aberturas 58 y en las porciones de hueso
10,14 para fijar el miembro de fijacion 52 a las porciones de hueso. Como el miembro de fijacion 52 también esta
enclavado con el cuerpo de jaula 16, esto mantiene las porciones de tibia 10,14 en su ubicacién correcta entre si.

Las Figs. Las figuras 4A a 4C muestran vistas de una segunda realizacion de un cuerpo de jaula. El cuerpo de jaula
es similar al descrito anteriormente en relaciéon con las Figs. 2A a 2C y las porciones similares han sido designadas
con los mismos numeros de referencia. El cuerpo de jaula 16 de la segunda realizacion tiene una seccion de caja 32
formada a partir de cuatro varillas longitudinales 60 que forman la parte superior 20, la parte inferior 22 y los lados
28,30 de la porcion de caja 32. Las varillas 60 estan separadas a lo largo de la anchura y la altura de la porcién de
caja 32 para formar un orificio ranurado 50 a través de la porcidon de caja 32 desde un lado 28 hasta el otro 30 y
también para formar un orificio ranurado 62 a través de la porcion de caja 32 desde la parte superior 20 hasta la parte
inferior 22. La porcion de cola 34 esta formada a partir de miembros de aleta sustancialmente planos 40 que son
paralelos al primer extremo 44 de la porcion de caja 32 y perpendiculares a la parte superior 20, la parte inferior 22 y
los lados 28,30 del cuerpo de jaula 16. Los miembros de aleta adyacentes 40 estéan interconectados entre si por
miembros de varilla 42 dispuestos en las esquinas del cuerpo de jaula 16. De manera similar, la porcién de caja 32
esta interconectada con el miembro de aleta adyacente 40 por miembros de varilla 42 dispuestos en las esquinas del
cuerpo de jaula 16. Esta realizacién es particularmente ventajosa para cuerpos de jaula hechos de metal biocompatible
tal como titanio. Las ubicaciones de los miembros de varilla 42 en las esquinas del cuerpo de jaula 16 permiten que
sean cortados de manera relativamente facil, aunque sean metalicos, cuando la porcién de cola 34 esta siendo cortada
a la longitud deseada.

Las Figs. Las figuras 5A y 5B muestran una realizacién en la que el conjunto de jaula comprende miembros de ajuste
de anchura 70. Estas figuras muestran una vista desde un extremo del cuerpo de jaula 16 cuando se mira hacia la
cabeza 38 del cuerpo de jaula 16. Como se muestra en la Fig. 5A, el cuerpo de jaula 16 puede tener una seccién
transversal sustancialmente cuadrada o rectangular, como se ve desde el extremo. Cada miembro de ajuste de
anchura 70 puede tener una seccion transversal de seccion decreciente, como se ve desde el extremo del cuerpo de
jaula 16. Cada miembro de ajuste de anchura 70 tiene una llave macho 72 para enclavamiento con una llave hembra
74 en cada lado 28,30 del cuerpo de jaula. Cada llave hembra 74 puede ser un canal ranurado longitudinal que se
extiende a lo largo de la longitud axial del cuerpo de jaula 16. La llave macho 72 puede deslizarse entonces dentro de
este canal para enclavar el miembro de ajuste de anchura 70 con el cuerpo de jaula 16, como se muestra en la Fig.
5B, de modo que el miembro de ajuste de anchura 70 no pueda moverse lateralmente alejandose del cuerpo de jaula
16. Por lo tanto, se apreciara que los miembros de ajuste de anchura 70 alteran la anchura total del conjunto de jaula
a la anchura a la que se desea que las porciones 6seas 10,14 estén separadas. Esta configuracion permite que el
usuario mantenga un inventario de miembros de ajuste de anchura de diferentes tamafios 70, de modo que puedan
crearse diferentes anchuras a partir del mismo cuerpo de jaula 16 y simplemente usando diferentes miembros de
ajuste de anchura 70. También se contempla que los lados 28,30 del cuerpo de jaula 16 puedan ser de seccién
decreciente ademas de, o como alternativa a, que los miembros de ajuste de anchura 70 sean de seccion decreciente.
En configuraciones en las cuales los lados 28,30 del cuerpo de jaula 16 son de seccion decreciente, los miembros de
ajuste de anchura 70 pueden no ser de seccion decreciente.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de jaula para implantar entre y asegurar juntas dos porciones de hueso en un avance de la
tuberosidad tibial, comprendiendo el conjunto de jaula:

un cuerpo de jaula alargado (16) que tiene un primer extremo (24), un segundo extremo (26), lados opuestos (28,30),
una parte superior (20) y una parte inferior (22), el cuerpo de jaula (16) para colocacién entre dichas dos porciones de
hueso (10,14) de modo que cada lado (28, 30) entre en contacto con una de dichas porciones de hueso (10,14) para
mantener un espacio entre las porciones de hueso (10,14); y

un miembro de fijacién (52); en el que el primer extremo (24) del cuerpo de jaula (16) y el miembro de fijacién (52)
estan configurados para poder ser acoplados entre si para enclavar de una manera que impida que el miembro de
fijacién (52) se mueva longitudinalmente alejandose del cuerpo de jaula (16); y

en el que el miembro de fijacion (52) puede ser dispuesto, cuando esta enclavado con el cuerpo de jaula (16), de modo
que tenga una porcién (56) que se extienda lateralmente hacia el exterior mas alla de cada lado opuesto (28, 30) del
cuerpo de jaula (16), y en el que cada porcién (56) comprende una abertura (58) a través del cual el miembro de
fijacidn (52) es atornillado o clavado a las porciones éseas (10, 14) en uso; en el que el miembro de fijacién (52) y el
cuerpo de jaula (16) pueden ser acoplados de manera desmontable de tal modo que pueden ser enclavados y
desacoplados repetidamente entre si;

caracterizado porque el miembro de fijacion (52) tiene aberturas y es giratorio en relacién con dicho cuerpo de jaula
(16) cuando esta enclavado con el cuerpo de jaula (16), de modo que las posiciones de las aberturas (58) en el
miembro de fijacion pueden moverse en relacion con el cuerpo de jaula (16).

2. El conjunto de jaula segun la reivindicacién 1, en el que el cuerpo de jaula (16) comprende una porcién de
cuello (36) que se extiende hasta una cabeza (38) en el primer extremo del cuerpo de jaula (16),

en el que el miembro de fijacion (52) comprende un orificio (54), y en el que la cabeza (38) y el orificio (54) estan
dimensionados y configurados de modo que el orificio (54) puede ser colocado sobre la cabeza (38) y sobre el cuello
(36) cuando el miembro de fijacion (52) esta dispuesto en una primera orientacion y el miembro de fijacion (52) puede
hacerse girar después alrededor de un eje longitudinal del cuello (36) hasta una segunda orientacion de modo que la
cabeza (38) del cuerpo de jaula (16) impide que se tire hacia atras del miembro de fijacion sobre la cabeza (38) y
alejandolo del cuerpo de jaula (16).

3. El conjunto de jaula segun la reivindicacion 2, en el que el miembro de fijacion (52) y el cuerpo de jaula (16)
estan perfilados de modo que cuando el miembro de fijacion (52) se hace girar progresivamente desde la primera
orientacion hasta la segunda orientacion, una superficie del miembro de fijacion (52) se acopla con una superficie de
la cabeza (38), o una superficie de otra parte del cuerpo de jaula (16), de modo que la friccion entre las dos superficies
aumenta progresivamente.

4. El conjunto de jaula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el conjunto de jaula
comprende una pluralidad de dichos miembros de fijacion (52), siendo los miembros de fijacion (52) de diferentes
tamafios, de modo que, en uso, cada miembro de fijacion (52) puede ser unido a dichas porciones de hueso (10, 14)
en diferentes ubicaciones y a diferentes distancias del cuerpo de jaula (16).

5. El conjunto de jaula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer extremo (24) del
cuerpo de jaula (16) tiene una primera superficie sustancialmente plana y el segundo extremo (26) del cuerpo de jaula
(16) tiene una segunda superficie sustancialmente plana, estando la primera y la segunda superficies planas inclinadas
una en relacién con ofra.

6. El conjunto de jaula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo de jaula (16)
comprende una porcidn de caja (32) dispuesta hacia el primer extremo (24) y una porcion de cola (34) dispuesta hacia
el segundo extremo (26), en el que la porcidn de cola (34) comprende un miembro de aleta sustancialmente plana (40)
que esta conectado a la porcion de caja (32) por uno o mas miembros de varilla (42) para ser separados de la porcion
de la caja (32).

7. El conjunto de jaula segun la reivindicacién 6, en el que un Unico miembro de varilla (42) o una pluralidad de
miembros de varilla (42) conectan el miembro de aleta (40) a la porcidn de caja (32) y/o un Unico miembro de varilla
(42) o una pluralidad de miembros de varilla (42) conectan pares adyacentes de miembros de aleta (40), estando
ubicado cada uno de los miembros de varilla (42) en una esquina entre la parte superior (20) y un lado (28, 30) del
cuerpo de jaula (16) o entre la parte inferior (22) y un lado (28, 30) del cuerpo de jaula (16).

8. El conjunto de jaula segun la reivindicacion 6 o 7, en el que la porcion de caja (32) del cuerpo de jaula (16)
tiene una pared superior (20),
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una pared inferior (22), una primera pared de extremo en el primer extremo (28) del cuerpo de jaula (16) y una segunda
pared de extremo (46) hacia el segundo extremo (30) del cuerpo de jaula (16), y opcionalmente en el que la porcién
de caja (32) comprende un miembro de soporte (48) que se extiende desde la esquina formada entre la pared inferior
(22) y la segunda pared de extremo (46) hasta la esquina formada entre la pared superior (20) y la primera pared de
extremo (44); y/o en el que la porcion de caja (32) comprende un miembro de soporte (48) que se extiende desde la
esquina formada entre la pared inferior (22) y la primera pared de extremo (44) hasta la esquina formada entre la pared
superior (20) y la segunda pared de extremo (46).

9. El conjunto de jaula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo de jaula (16) y/o
el miembro de fijacion (52) esta hecho de un polimero, opcionalmente en el que el polimero es un polimero
bioabsorbible que sera absorbido dentro de un cuerpo animal a lo largo del tiempo cuando esta implantado dentro del
cuerpo animal.

10. El conjunto de jaula segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo de jaula (16) y/o
el miembro de fijacion (52) estan impregnados con un producto quimico estimulante del crecimiento 6seo y/o un
producto farmacéutico para promover la cicatrizacion de las porciones 6seas o del tejido de un cuerpo animal, siendo
la impregnacion tal que el producto quimico y/o el producto farmacéutico es liberado dentro del cuerpo animal a lo
largo del tiempo.
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Fig. 1A
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Fig. 1B
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