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DESCRIPCION

SISTEMA DE AMPLIFICACION

La presente invencion se refiere a un sistema de amplificacion para sefiales de television segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

Actualmente existen en el mercado diversos sistemas de amplificacion de sefiales de televisién para
SMATV/CATV. Basicamente estos sistemas responden a dos criterios: Sistemas de amplificacién de
banda ancha y sistemas de amplificacién monocanal.

En el primer caso, un Unico amplificador de banda (VHF o UHF) amplifica todos los canales de la banda
correspondiente que estan presentes a la entrada del amplificador (cada canal ocupa 7 MHz en VHF y 8
MHz en UHF).

En el segundo caso el sistema de amplificacion dispone de tantos modulos amplificadores como canales
se quiera amplificar, amplificando cada mddulo amplificador el canal correspondiente al que previamente
ha sido sintonizado.

El concepto canal (7 MHz en VHF y 8 MHz en UHF) en television analdgica se corresponde con un solo
programa de televisién, dando lugar a menudo al uso de la palabra canal en vez de la palabra programa y
viceversa. En television digital se habla de canal mdltiplex (canal o mdultiplex) correspondiendo el mismo a
un ancho de banda igual al ocupado por un canal analdgico. Pero a diferencia del caso analégico, en el
caso digital el conteniendo de cada canal (mdltiplex) es mayor que un programa de televisién (tipicamente
4 programas de TV) y en consecuencia el concepto canal y el concepto programa dejan de tener el mismo
significado en el caso de Television Digital.

Los sistemas de amplificacion presentan una doble problematica: los sistemas de amplificacion de tipo de
banda ancha presentan el problema de que el nivel de salida en la salida del amplificador decae al
aumentar el nimero de canales presentes a la entrada del mismo. Esta es la razén por la cual estos
sistemas de amplificacion, en los que actualmente aumenta el nimero de canales de televisién, queden
limitados a su uso exclusivo en pequefias redes de SMATV.

Los sistemas de amplificacion monocanal son capaces de suministrar mayores niveles de salida y sobre
todo estos niveles de salida son independientes de los canales que amplifique el sistema. Sin embargo,
tienen el problema de que no son agiles en frecuencia, esto significa que no se puede sintonizar el canal a
amplificar de forma sencilla en el lugar de su instalacién sino que debe ser enviado a la fabrica para su
sintonizacion.

Del documento US 7.480.485 B1 se conoce un sistema repetidor de radiofrecuencia de un sistema de
telefonia mavil, en el que el sistema repetidor de radiofrecuencia realiza una selecciéon automatica de
bloque/canal. El sistema repetidor de radiofrecuencia tiene un filtro de recepcién que filtra las sefiales a
frecuencias que no estan dentro de un conjunto dado de anchos de banda de frecuencia.

Del documento EP 1 838 096 A2 se conoce un dispositivo receptor de sefiales de televisién con una
pluralidad de sintonizadores y un programa de aplicacion de TV. El "programa de aplicacion de TV"
contiene un "modulo de exploracion automatica” que realiza un procedimiento de exploracion de canales.

La patente espafiola ES2299312, del solicitante de la presente invencién, describe una central de
amplificacion de sefiales de telecomunicacion (sistema de amplificacion de banda ancha), la cual
comprende una pluralidad de filtros activos, una unidad de control, una memoria y un microprocesador.
Este sistema comprende entradas para sefiales de television en las bandas de UHF y VHF y una interfaz
de usuario para la programacion de los parametros del sistema, entre ellos las frecuencias de
sintonizacion de la pluralidad de filtros activos.

Esta central de amplificacién incluye un conjunto de filtros activos de canal agiles donde cada uno de los
filtros de canal incorpora un control automatico de ganancia. Ademas, esta central de amplificacion
permite su interconexién con otra u otras centrales de amplificacién de manera que constituyen sistemas
de amplificacion de banda ancha que permiten el aumento del nimero de canales amplificados sin
disminuir la sefial de salida de dichos canales.
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La sintonizacién de la frecuencia de los diversos filtros activos de la central o centrales de amplificacion
que componen el sistema de amplificacion de banda ancha es un proceso reiterativo y tedioso que hay
gue repetir cada vez que se activa la central o centrales de amplificacion.

Sobre la base de esta técnica anterior, la presente invencion busca proporcionar un sistema de
amplificacion del tipo mencionado anteriormente, que realice un proceso de autosintonizacion de los filtros
activos a los correspondientes canales (multiplex) de televisién disponibles y seleccione dentro de cada
canal (multiplex) el programa de television deseado.

Este objetivo se consigue mediante un sistema de amplificacién segun la reivindicacion 1.
La invencion se caracteriza por una serie de ventajas.

Una realizacion ventajosa segun la invencion comprende, en un sistema de amplificacién de sefiales de
television, una pluralidad de filtros ajustables de un ancho de banda predeterminado y al menos un
amplificador, estando presentes los canales de televisién en una sefial de entrada. Ademas, el sistema de
amplificacién tiene una disposicién de una unidad de sintonizacion y una unidad de demodulacion de
canales. La unidad de sintonizacion esta configurada para, en un proceso de autosintonizacion, asignar a
cada filtro sintonizable un canal de television presente en la sefial de entrada. La unidad de demodulacion
de canales esta disefiada para demodular los canales de televisién a las frecuencias a las que se han
ajustado previamente los filtros sintonizables. La disposicion de la unidad de sintonizacién y la unidad de
demodulacién de canales esta configurada de tal manera que la informacién de identificacién de canales
se extrae de los canales demodulados y en el proceso de sintonizacion automatica se utiliza esta
informacién para sintonizar los filtros ajustables a las frecuencias de un conjunto de frecuencias
predeterminadas dentro de una banda de frecuencia. El sistema de amplificacion también incluye un
mezclador de sefiales que mezcla sefales de salida de los filtros sintonizables y tiene un amplificador de
banda ancha en sentido descendente del lado de salida.

Esto proporciona la ventaja de que se evita una tarea tediosa y repetitiva de sintonizar los filtros.
En otro ejemplo ventajoso, el proceso de autosintonizacion comprende las siguientes etapas:

a) sintonizar un primer filtro a una primera frecuencia del conjunto de frecuencias predeterminadas
dentro de la banda de frecuencias,

b) medir el nivel de sefial en la primera frecuencia,

c) comparar el nivel medido con un nivel de referencia;

d) almacenar el nivel de sintonizacién de la primera frecuencia en una memoria (2) si el nivel medido
de la sefial es igual o mayor que un nivel de referencia, o repetir la sintonizacion del primer filtro a una
segunda frecuencia si el nivel de sefial medido no es igual o mayor que el nivel de referencia,

e) repetir las etapas a), b), ¢) y d) con respecto a otras frecuencias, en particular hasta que se haya
procesado la totalidad de las frecuencias predeterminadas;

f) aplicar los valores de sintonizacién almacenados en la memoria correspondientes a cada frecuencia
para el ajuste de cada uno de los filtros ajustables.

En un sistema de amplificacion ventajoso adicional segun la invencion, el proceso de autosintonizacion
comprende las siguientes etapas:

a) sintonizar un primer filtro a una primera frecuencia del conjunto de frecuencias predeterminadas
dentro de la banda de frecuencias;

b) demodular el canal segun la frecuencia sintonizada,

¢) seleccionar un canal de television demodulado deseado segun la frecuencia sintonizada,

d) almacenar el valor de sintonizacion de la primera frecuencia en una memoria (2) si el canal de
television demodulado se selecciona segun la frecuencia predeterminada, o repetir la sintonizacion a
una segunda frecuencia si el canal de television demodulado no se selecciona segun esa frecuencia,
e) repetir las etapas a), b), ¢) y d) con respecto a otras frecuencias, en particular hasta que se haya
procesado la totalidad de las frecuencias predeterminadas;

f) aplicar los valores de sintonizacién almacenados en la memoria correspondientes a cada frecuencia
para el ajuste de cada uno de los filtros ajustables.

Para una comprension adicional de la invencion, el sistema de amplificacion segun la invencién se
describira ahora a modo de ejemplo con referencia al dibujo.

La figura 1 muestra un esquema del sistema de amplificacion de sefiales de television segun la invencion.
En forma de un diagrama de bloques. Esto incluye un microprocesador 1, una memoria 2, una unidad de
comunicacion 3, un elemento 4 de asignacién de canales e identificacion de canales, una unidad de
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sintonizacion 5, una unidad de demodulacién de canales 6, al menos un convertidor digital/analégico D/A
7, filtro activo/amplificador programable 8, un distribuidor de sefales 9, un mezclador de sefiales 10 y un
amplificador de banda ancha 11 activados.

El microprocesador 1 realiza tareas de programacion, en los que los valores digitales de la tension de
sintonizacion y el ancho de banda del filtro activo/amplificador programable 8 se convierten en los
convertidores D/A 7, estos valores convertidos en sefales analégicas por los convertidores D/A 7, se
amplifican y se aplican al filtro activo/amplificador programable 8. Ademas, el microprocesador 1 ejecuta
los trabajos de programacion necesarios para el control del elemento de asignacion de canales 4 y la
identificacion del canal.

La memoria 2 es, por ejemplo, una memoria EEPROM que almacena los valores de tensiéon de
sintonizacion digitalizados y los valores del ancho de banda del filtro activo/amplificador programable 8. La
memoria también tiene la tarea de almacenar los valores con los que se programa el sistema de
amplificacion segun la invencién (frecuencia, nivel de sefial, etc.).

La unidad de comunicacion 3 realiza la comunicacion con la interfaz de usuario para programar los
parametros del sistema (frecuencia, nivel de sefial, etc.). Esta unidad de comunicacién permite el uso de
medios de programacién externos (por ejemplo, PC, PDA, etc.) para la configuracion de la unidad y para
verificar o confirmar el estado operativo de la unidad 3.

El elemento 4 de asignacion y de identificacién de canales tiene la tarea de sintonizar y posteriormente
demodular el canal para permitir que los canales recibidos en la entrada se identifiquen como validos y
programar los filtros/amplificadores activos 8 con el canal (mdultiplex) de la televisién digital respectiva de
un secuenciador. El elemento 4 consta de una unidad de sintonizacién 5 y de una unidad de
demodulacion de canales 6.

Los convertidores digital/analégico D/A 7 tienen la tarea de convertir los valores digitales de la tensién de
sintonizacion y el ancho de banda del filtro activo/amplificador programable 8 en tensiones/sefiales
analdgicas.

Los filtros/amplificadores activos 8 consisten en un filtro de entrada ajustable, un elemento activo, un filtro
de salida ajustable, un circuito de control automatico de ganancia (CAG) y un detector de sefiales que
detecta sefiales por encima del nivel de referencia.

Cada filtro individual tiene al menos un circuito resonante, que consiste en una inductancia y una
capacitancia paralela a la misma (Varicap). Esta capacitancia se altera modificando la tensién aplicada al
diodo Varicap en el circuito resonante, ajustando asi el filtro a la frecuencia deseada. Para cambiar el
ancho de banda de estos filtros, se usa una capacitancia que esta formada por un diodo Varicap o una
pluralidad de diodos Varicap. El acoplamiento asi obtenido permite cubrir el intervalo desde un ancho de
banda de canal hasta un ancho de banda de trabajo del filtro UHF o VHF.

Las tensiones aplicadas a estos diodos estan formadas por la unidad de control en el proceso de
programacion.

El distribuidor de sefiales 9 tiene la tarea de distribuir los diversos canales de TV a los filtros
seleccionados dentro de la mayoria de los canales que se interrogan para amplificarlos y distribuirlos en
una instalacion.

El mezclador de sefiales 10 tiene la tarea de mezclar las sefiales que pasan a través de los filtros y
guiarlas a una Unica salida para su posterior amplificacién.

El amplificador de banda ancha 11 tiene la tarea de elevar el nivel de las sefiales/canales de television
previamente filtrados para la distribucion correspondiente en diferentes tomas del usuario.

El sistema de amplificacién lleva a cabo el siguiente proceso de autosintonizacion o el siguiente método
para controlar el sistema de amplificacion descrito anteriormente:

a) sintonizar un primer filtro a una primera frecuencia del conjunto de frecuencias predeterminadas
dentro de la banda de frecuencias,

b) medir el nivel de sefal en la primera frecuencia,

¢) comparar el nivel medido con un nivel de referencia,

d) almacenar el nivel de sintonizacién de la primera frecuencia en una memoria (2) si el nivel medido
de la sefial es igual o mayor que un nivel de referencia, o repetir la sintonizacion del primer filtro a una
segunda frecuencia si el nivel de sefial medido no es igual o mayor que el nivel de referencia,
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e) repetir las etapas a), b), ¢) y d) con respecto a otras frecuencias, en particular hasta que se haya
procesado la totalidad de las frecuencias predeterminadas;

f) aplicar los valores de sintonizacién almacenados en la memoria correspondientes a cada frecuencia
para el ajuste de los filtros ajustables.

Ademas, la invencion también se refiere al siguiente proceso de autosintonizacion:

a) sintonizar un primer filtro a una primera frecuencia del conjunto de frecuencias predeterminadas
dentro de la banda de frecuencias,

b) demodular el canal segun la frecuencia de sintonizacion,

c) seleccionar un canal de television demodulado deseado segtn la frecuencia de sintonizacion,

d) almacenar el valor de sintonizacion de la primera frecuencia en una memoria (2) si el canal de
television demodulado se selecciona segun la frecuencia predeterminada, o repetir la sintonizacion del
primer filtro a una segunda frecuencia si el canal de television demodulado no se selecciona segun la
frecuencia,

e) repetir las etapas a), b), ¢) y d) con respecto a otras frecuencias, en particular hasta que se haya
procesado la totalidad de las frecuencias predeterminadas;

f) aplicar los valores de sintonizacién almacenados en la memoria correspondientes a cada frecuencia
para el ajuste de los filtros ajustables.
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Lista de referencias

1 Microprocesador

2 Memoria

3 Unidad de comunicacién

4 Unidad de asignacion e identificaciéon de canal
5 Primer elemento: Unidad de identificacion canal, unidad de sintonizacién
6 Unidad de demodulacion de canal

7 Convertidor digital-analogico D/A

8 Filtro activo/amplificador programable

9 Distribuidor de sefiales

10 Mezclador de sefiales

11 Amplificador de banda ancha
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de amplificacion para sefiales de television, en el que hay canales de televisién en una sefial

de entrada,

- en el que el sistema de amplificacién comprende una pluralidad de filtros ajustables (8) de un ancho
de banda predeterminable, y en el que el sistema de amplificacion tiene al menos un amplificador (11),
- en el que el sistema de amplificacion comprende una unidad (4) de asignacion de canales e
identificacion de canales,

- en el que la unidad (4) de asignacion de canales e identificacion de canales consiste en una unidad
de sintonizacion (5) y una unidad de demodulacion de canales (6), - en el que el sistema de
amplificacion comprende un primer filtro y una memoria (2),

- en el que el sistema de amplificacion comprende un distribuidor de sefales (9) configurado para
distribuir la sefial de entrada con los canales de television a los filtros ajustables (8),

- en el que el sistema de amplificacion comprende un mezclador de sefiales (10) configurado para
mezclar las sefiales de salida de los filtros ajustables (8) y conducir las sefiales mixtas a su Unica
salida, y

en el que el sistema de amplificacion esta configurado para realizar un proceso de autosintonizacion,
comprendiendo el proceso de autosintonizacion las etapas de:

a) Sintonizar el primer filtro mediante la unidad de sintonizacion a una frecuencia de la totalidad de
frecuencias predeterminadas dentro de una banda de frecuencia,

b) Demodular un canal de television mediante la unidad de demodulacién de canales (6) de la sefial
de entrada segun la frecuencia sintonizada del primer filtro y extraer informacién de identificacion de
canales del canal de televisién demodulado,

c¢) Decidir, basandose en la informacién de identificacién de canales extraida, si el canal de television
demodulado es valido,

d) Si el canal de televisién demodulado es vélido, almacenar el valor de sintonizacion de la frecuencia
en la memoria (2);

e) Repetir las etapas a), b), ¢) y d) con respecto a otras frecuencias del conjunto de frecuencias
predeterminadas,

f) Configurar los filtros ajustables (8) con los valores de sintonizacion almacenados en la memoria (2)
en la etapa d).

Sistema de amplificacion segun la reivindicacién 1, en el que la unidad de demodulacién de canales (6)
esta configurada ademas para demodular los canales de television segun los valores de sintonizacion
de las frecuencias a las que se han ajustado los filtros ajustables (8).

Procedimiento para una amplificacion para sefiales de television, en el que hay canales de televisién en
una sefal de entrada,

- en el que el sistema de amplificacion comprende una pluralidad de filtros ajustables (8) de un ancho de
banda predeterminable, y en el que el sistema de amplificacion tiene al menos un amplificador (11),

- en el que el sistema de amplificacion comprende una unidad (4) de asignacion de canales e
identificacion de canales, - en el que la unidad (4) de asignacion de canales e identificacién de canales
consiste en una unidad de sintonizacion (5) y una unidad de demodulacién de canales (6),

- en el que el sistema de amplificacion comprende un primer filtro y una memoria (2),

- en el que el sistema de amplificacién comprende un distribuidor de sefiales (9) que distribuye la sefial
de entrada con los canales de television a los filtros ajustables (8),

- que el sistema de amplificacion comprende un mezclador de sefiales (10) que mezcla las sefiales de
salida de los filtros ajustables (8) y conduce las sefiales a su Unica salida, y en el que el sistema de
amplificacion realiza un proceso de autosintonizaciéon, comprendiendo el proceso de autosintonizacion
las etapas de:

a) Sintonizar el primer filtro mediante la unidad de sintonizacion (5) a una frecuencia de la totalidad de
frecuencias predeterminadas dentro de una banda de frecuencia,

b) Demodular un canal de television mediante la unidad de demodulacién de canales (6) de la sefial
de entrada segun la frecuencia sintonizada del primer filtro y extraer informacién de identificacion de
canales del canal de television demodulado,

c¢) Decidir, basandose en la informacién de identificacién de canales extraida, si el canal de television
demodulado es valido,

d) Si el canal de televisién demodulado es valido, almacenar el valor de sintonizacion de la frecuencia
en la memoria (2);
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e) Repetir las etapas a), b), ¢) y d) con respecto a otras frecuencias del conjunto de frecuencias
predeterminadas,

f) Configurar los filtros ajustables (8) con los valores de sintonizacién almacenados en la memoria (2)
en la etapa d).

5)

4. Procedimiento segun la reivindicacién 3, en el que la unidad de demodulacién de canales (6) demodula
ademas los canales de television segun los valores de sintonizacién de las frecuencias a las que se han
ajustado los filtros ajustables (8).

10
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