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DESCRIPCION
Procedimiento para el acondicionamiento del agua

La invencién se refiere a un nuevo agente de acondicionamiento del agua a base de polisuccinimida (PSI) y
aglutinantes para la producciéon de comprimidos para impedir simultaneamente depédsitos asi como revestimientos
microbiolégicos debido a una contaminaciéon microbiana de las aguas que van a acondicionarse, en particular en y
sobre edificios y sistemas de desagle de edificios. Por edificios en el sentido de la presente invenciéon se entienden
edificios de construccion sobre tierra y construccion de obra civil, en particular instalaciones de infraestructuras tales
como por ejemplo edificios, piscinas, construcciones de tuneles, galerias, cavernas, muros de contencion, pantanos,
construcciones de centrales hidroeléctricas, terraplenes, muros de sostenimiento, construccion de carreteras,
instalaciones de desagiie suspendidas, captaciones de fuente o zanjas de cimentacién provisionales. Ademas, en el
sentido de la presente invencion, por edificios se entienden instalaciones de infraestructuras abiertas tales como por
ejemplo vertederos (para residuos municipales o industriales) inclusive el sistema de desaglie que los recorre, asi
como puentes y sus sistemas de desague. Ademas, PSI puede emplearse en los agentes de acondicionamiento de
acuerdo con la invencion en el transporte de petroleo, preferentemente en operaciones de extraccion. Por agente de
acondicionamiento a base de PSI se entiende en el sentido de la presente invencion PSI en si, sus copolimeros asi
como hidrolizados, o sus hidrolizados parciales, tal como se obtienen por ejemplo a partir de la reacciéon de PSI con
agua solo o con sal de sodio de poli(acido aspartico) de acuerdo con el documento WO 98/47964.

En el desagtie de edificios se producen aguas subterraneas, aguas de infiltracién o aguas corrientes, que presentan
un contenido de diferente nivel de ingredientes del agua disueltos. Por un lado, estos son ingredientes del agua
inorganicos que con frecuencia provocan depositos duros y compactos. Al entrar aguas subterraneas o de infiltracion
en los sistemas de desaglie se modifican las condiciones fisicas, y los ingredientes del agua originalmente disueltos
forman depésitos duros, adherentes, que pueden encontrarse en forma amorfa o cristalina. Estos depdsitos
(sinterizaciones) se componen habitualmente de carbonato de calcio, carbonato de magnesio, sulfato de calcio (yeso),
silicatos (SiO2), sulfato de bario y 6xidos de hierro, todos dado el caso en su forma hidratada.

Estos depdsitos duros, adherentes reducen la seccion transversal de salida o la rodean por completo en casos
extremos. En consecuencia, las cantidades de agua que se producen ya no pueden fluir libremente, y se forman
remansos, que pueden provocar grandes dafios en los sistemas de desagiie y en los edificios que han de desaguarse.

En el ambito de las piscinas, el agua contenida ha de acondicionarse de tal manera que no se formen depdsitos en
las paredes de la piscina o en bombas y filtros. En el ambito del transporte de petréleo, PSI, debido a su mayor
estabilidad térmica, ofrece ventajas con respecto a los agentes de acondicionamiento a base de poli(acidos
asparticos).

Por otro lado, los depésitos pueden componerse también de una incrustacion sélida de microbios, que se encuentran
en el sistema de agua y que en el agua asi como en los comprimidos o sus productos de descomposicion encuentran
bases nutricionales favorables.

Por el documento WO 94/19288 se conoce un procedimiento para impedir depdsitos debidos a la dureza en un sistema
de desagle de edificios, que se caracteriza por que al agua de infiltracién o subterranea que va a evacuarse se afiade
un agente de acondicionamiento que contiene un agente estabilizante para endurecedores y un agente dispersante.

A este respecto, como agente de acondicionamiento se emplean, entre otros, polimeros de anhidrido de acido maleico
y copolimeros.

Por el documento CH 694 022 A5 se conoce el uso de PSI en piedras de proteccién antical para minimizar la formacién
de depdsitos en sistemas de desagiie de edificios.

Por el documento WO 02/16 731 se conoce un agente de acondicionamiento del agua para impedir revestimientos en
sistemas de desagiie de edificios a base de polisuccinimida y acidos grasos como aglutinantes.

Precisamente la combinacion de PSI con acidos grasos tiene con respecto al empleo de PSI solo, la ventaja del uso
de un agente de acondicionamiento ecolégico (poli(acido aspartico)) y evitar problemas técnicos (solubilidad rapida),
que estan relacionados con el uso del poli(acido aspartico) libre. En los agentes de acondicionamiento expuestos en
el estado de la técnica puede evitarse el empleo en la mayoria de los casos adicional necesario de biocidas o agentes
conservantes para evitar una incrustacién microbiana dentro de los sistemas de agua que van a acondicionarse.

Ensayos recientes muestran que una formulacion no dotada de agentes conservantes en condiciones especiales, tal
como por ejemplo velocidad de flujo lenta del agua y presencia simultanea de microbios, puede perder su eficacia
debido a la infestacion microbiana de los comprimidos que contienen polisuccinimida. (Maidl et al. "Untersuchung der
Eignung von Hartestabilisatoren in Tunneldranagen”, Tunnelbautaschenbuch 2004, pagina 337 y siguientes). Para
evitar esto, se hace necesario en estas condiciones especiales el empleo de agentes conservantes tales como &cido
soérbico, o-fenilfenol o parabenos.
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Principios activos tales como por ejemplo fenoles o parabenos no son siempre deseados no obstante debido a su
degradabilidad bioldgica. De este modo, los organismos acuaticos en unas aguas adyacentes a la construccion, por
ejemplo un tunel, pueden enriquecer los principios activos en su tejido graso. Esto resulta del coeficiente de distribucion
de octanol/agua (pOW), que refleja en enriquecimiento de un principio activo disuelto en agua en octanol. Para
sustancias que no se enriquecen en el tejido graso resulta el requisito de que el log pOW sera negativo en la medida
de lo posible.

Otros principios activos tales como el acido sorbico, si bien se no enriquecen en el tejido graso debido a su buena
solubilidad en agua, sin embargo solo son activos en medio acido. Precisamente, en cambio, en construcciones tales
como por ejemplo construcciones de tuneles, el agua de drenaje, sin embargo, debido a la lixiviacién de constituyentes
de mortero alcalinos, es tan alcalina que en ella esta presente sorbato poco eficaz.

Por lo tanto, el objetivo consistia en buscar aglutinantes para comprimidos que contienen polisuccinimida, que hacen
innecesario el empleo de biocidas adicionales y agentes conservantes pero al mismo tiempo permiten en cambio una
liberacion simultanea del PSI y por lo tanto impiden depdsitos de cal, en particular de carbonato de calcio.

Se descubrié que en principio una serie de aglutinantes cumplen el objetivo, en concreto celulosa y/o derivados de
celulosa, preferentemente metilcelulosa, carboximetilcelulosa, hidroximetilcelulosa, almidén y/o derivados de almidén,
lactosa, dextrosa, polivinilpirrolidona (PVP), polietilenglicoles, aceite de ricino etoxilado, polietilenglicol-15-
hidroxiestearato, derivados de acido graso, preferentemente ésteres de acido graso y amidas de acido graso. Estos
no son solo adecuados como buen aglutinante, sino que impiden también la generacion de la infestacién por
microorganismos especiales, tales como, por ejemplo, hongos. Sorprendentemente, en cambio, mezclas de PSI con
amidas de acido graso mostraron la mejor accién en agua con gérmenes.

La solucién para el objetivo y por lo tanto el objeto de la presente invencién es un agente de acondicionamiento para
el acondicionamiento de sistemas de agua preferentemente sistemas de agua estancada y corriente, caracterizado
por que estos contienen un contenido eficaz de polisuccinimida (PSI) o su hidrolizado parcial en combinacion con
amidas de &cido graso, asi como un procedimiento para impedir depdsitos en y sobre construcciones y sistemas de
desague de construcciones, que se caracteriza por que al agua corriente que va a tratarse se afiade un agente de
acondicionamiento a base de polisuccinimida en combinacién con amidas de &cido graso.

Mediante la adicion del agente de acondicionamiento de acuerdo con la invencion a base de PSl/amidas de acido
graso, al agua que va a tratarse puede impedirse eficazmente el crecimiento de los gérmenes cristalinos. Al mismo
tiempo se imposibilita la formacion de depdsitos duros asi como se evitan los jabones de cal que aparecen en el caso
del uso de acidos grasos libres, que como matriz coloidal favorecen el crecimiento de microorganismos.

Los agentes de acondicionamiento para sistemas acuosos se denominan de diferentes formas debido a su modo de
accioén, por ejemplo como agentes dispersantes, estabilizadores de dureza, coloides protectores y desactivadores del
crecimiento cristalino. A estos pertenecen también agentes secuestrantes (agentes complejantes) y sustancias
tensioactivas adicionales (tensioactivos), dado el caso también biocidas. Son importantes en particular estabilizadores
de dureza, es decir, compuestos que son adecuados para la estabilizacién de los endurecedores en sistemas de
desagle y a este respecto desactivan el crecimiento cristalino y en la mayoria de los casos presentan también
propiedades tensioactivas, y dispersantes (agentes dispersantes). Los agentes dispersantes son compuestos
tensioactivos que dispersan, es decir, mantienen finamente distribuidas, particulas sélidas no disueltas en el agua -
también en el intervalo coloidal. Los agentes de acondicionamiento de acuerdo con la invencion a base de PSI y
amidas de acido graso se afiaden al sistema de agua en funcién del ambito de aplicacion respectivo.

De este modo, los procesos de exploracién de petréleos o gases naturales, en particular las operaciones de extraccion,
requieren cantidades claramente mayores de PSI, que el empleo en sistemas de agua estancada, tal como por ejemplo
piscinas. PSI se afiade por lo tanto al sistema de agua que va a acondicionarse, preferentemente al sistema de agua
estancada o corriente, preferentemente en solucion acuosa, en cantidades de 0,1 a 10000 g/m3, en particular de 0,5
a 5000 g/m? del sistema de agua que va a acondicionarse. PSI| se aplica a este respecto en combinacion con los
adyuvantes mencionados anteriormente, preferentemente derivados de acido graso y dado el caso con agentes de
acondicionamiento adicionales.

Los estabilizadores de dureza y dispersantes interfieren con frecuencia en su efecto. Por lo tanto, se emplean agentes
de acondicionamiento, preferentemente también combinaciones con estabilizadores de dureza o dispersantes,
generandose por regla general una mayor eficacia con respecto al empleo separado. Los agentes de
acondicionamiento pueden contener también otros aditivos adecuados, debiendo ser decisivo en cambio siempre para
el tratamiento del agua de infiltracién o subterranea que va a evacuarse que mediante el uso de un agente de
acondicionamiento especifico o mezcla de agente de acondicionamiento, se consiga una prevencion de sinterizaciones
acorde con el medio ambiente.

El PSI que va a emplearse como un componente esencial en el agente de acondicionamiento de acuerdo con la
invencion, sus copolimeros, y sus hidrolizados parciales muestran una correlacion del efecto muy favorable de
propiedades de dispersante y estabilizador de dureza y se emplean junto con un efecto de liberacion lenta, es decir,
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liberacion gradual del principio activo poli(acido aspartico), para el acondicionamiento de sistemas de agua estancada
y corriente, en particular del desaglie de construcciones, en particular del desagiie de tuneles y en la exploracion
petrolifera. PSI, sus copolimeros asi como sus hidrolizados parciales, es por lo tanto especialmente adecuado para
impedir depdsitos, en particular de carbonato de calcio, carbonato de magnesio, sulfato de calcio, silicatos, sulfato de
bario u 6xidos de hierro. Ademas, PSI muestra las siguientes ventajas:

» PSI no es higroscépico y puede comprimirse con un bajo porcentaje de aglutinante de por ejemplo < 10 % para
dar piedras de depésito con estabilidad de forma.

* PSI muestra como imida un porcentaje de principio activo superior referido al peso que el poliaspartato de sodio
que contiene sodio.

+ PSI se disuelve lentamente, aumentando la velocidad de disolucion con el pH; muestra por lo tanto la propiedad
de liberacion lenta deseada.

* PSI muestra, debido a su baja solubilidad, un comportamiento de descomposicion ralentizado con respecto a
poli(acido aspartico) con un potencial correspondientemente reducido para la bioincrustacion.

» PSI, debido a su propiedad de liberacion de acido, puede hacer desaparecer y disolver los depésitos de cal. A
diferencia de los acidos organicos faciimente solubles, mediante el PSI insoluble se garantiza una permanencia
del precursor de principio activo en el sitio de la sinterizacién.

PSI se obtiene mediante polimerizacién térmica de anhidrido de acido maleico y amoniaco o sus derivados (véanse
los documentos US-A 3.846.380; US-A 4.839.461; US-A 5.219.952 o US-A 5.371.180). Ademas, PSI se obtiene
mediante polimerizacion térmica de acido aspartico (documento US-A 5.051.401) dado el caso en presencia de
catalizadores/disolventes acidos (documento US-A 3.052.565). PSI se produce durante la sintesis quimica como
polimero con un peso molecular medio de 500 a 20.000, preferentemente de 3.000 a 5.000. Polisuccinimida se
considera un precursor quimico del poli(acido aspartico), a la que se hidroliza lentamente con agua. El valor de pH de
la solucién generada a este respecto es de 2 a 3. Con ello se tiene en cuenta no solo el buen efecto de disolucion de
piedra, sino también al mismo tiempo el efecto de dispersion del poli(acido aspartico) liberado por PSI con respecto a
sales de calcio escasamente solubles u otras sustancias escasamente solubles. La solucién acida resultante lleva,
debido a su efecto acido también a la disolucion directa de incrustaciones de carbonato de calcio formadas
eventualmente. Principalmente en aguas de montafia duras con valor de pH elevado y por lo tanto una problematica
de incrustaciones agravada, PS| muestra favorablemente una solubilidad elevada. Ademas, PSI, debido a su hidrdlisis
lenta con al mismo tiempo baja solubilidad en agua, es eficaz durante mucho tiempo en el sitio de uso y con ello el
empleo directo de poli(acido aspartico) es claramente superior (efecto de liberacion lenta).

Amida de acido graso en el sentido de la presente invencion es N,N’-bis-estearoiletilendiamina (n.° de CAS 00 110-
30-5) que se comercializa como polvo con el nombre comercial LICOWAX C.

La cantidad de amidas de acido graso que van a emplearse depende del contenido de PSI en los comprimidos. El
contenido de PSI en los comprimidos es del 50-95 % en peso, preferentemente del 60 al 95 % en peso. De manera
correspondiente, el contenido de amida de acido graso es del 5 al 50 % en peso, preferentemente del 5 al 45 % en
peso de los comprimidos, siendo decisivas para impedir eficazmente la formacién de carbonato de calcio las
concentraciones indicadas anteriormente de PSI en el agua que va a acondicionarse.

Dado el caso, ademas de la mezcla de PSI y amidas de acido graso, pueden emplearse estabilizadores de dureza
adicionales en el agente de acondicionamiento de acuerdo con la invencion. Como estabilizadores de dureza
adicionales pueden emplearse compuestos de la serie fosfatos inorganicos condensados, tales como di-, tri- y
polifosfatos de metal alcalino, compuestos de fosforo organicos o acidos organofosfénicos, tales como por ejemplo
acido 2-metil-propanfosfénico, acido hidroxietilidendifosfénico, acidos aminometilenfosfonicos, fosfonatos que
contienen N, aminofosfonatos, acidos aminoalquilenfosfénicos tales como acido aminotri(metilenfosfénico) o acido
dietilentriaminopenta(metilen-fosfénico), poli(aminometilen-fosfonatos), o acido hidroxietil-etilen(di(amino-metilen)-
fosfénico), asimismo acidos fosfonocarboxilicos, por ejemplo acido fosfonobutano-tricarboxilico, ésteres de fosfato,
ésteres de poli(acido fosforico), aminofosfatos, amida de acido succinico, hidratos de carbono, polisacaridos,
gluconatos, poliglicésidos, poliglucésidos y sus derivados, acidos polioxicarboxilicos asi como sus copolimeros,
hidratos de carbono oxidados, tales como celulosa oxidada, almidén o dextrina, proteinas y otros productos de
proteina, poliaminoacidos solubles en agua, por ejemplo poli(acido aspartico), silicatos, tales como silicatos de metal
alcalino, vidrio soluble o zeolitas.

También las sales solubles en agua de los acidos expuestos son adecuadas como estabilizadores de dureza junto a
la mezcla de PSl/amida de acido graso, preferentemente las sales de sodio.

En una forma de realizacion especialmente preferida de la presente invencién, PSI esta presente junto con poli(acido
aspartico) en el agente de acondicionamiento. Dado que PSI, en condiciones adecuadas, se hidroliza para dar
poliaspartato, en si puede considerarse sin embargo mas bien hidréfobo, se obtiene un efecto de depdsito de
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estabilizador de dureza la formulacion de acuerdo con la invencién en el sentido de una formulacién de "liberacion
lenta".

Como dispersantes para los agentes de acondicionamiento del agua de acuerdo con la invencién son adecuados entre
otros: derivados de tanino, tales como taninos sulfitados, sulfonatos de lignina, productos de condensacion sulfonados
del naftaleno con formaldehido, polielectrolitos anidénicos, por ejemplo polimeros a base de acrilato, tales como
poliacrilatos, polimetacrilatos, poliacrilamidas y copolimeros de acido acrilico o acido metacrilico y acrilamida,
asimismo compuestos poliméricos que contienen P, tales como poliéteres N-fosfometil-macrociclicos u
oxialquilenaminas fosfonometiladas asi como homo- y copolimeros que contienen acido fosfinico de acido acrilico y
acrilamida y compuestos oligoméricos de acido fosfinico-succinico (tal como se describen en el documento US-A 4
088 678). Ademas son adecuados polimeros con funciones amida N-sustituidas, por ejemplo poliacrilamidas
sulfometiladas o sulfoetiladas y polimetacrilamidas y copolimeros o terpolimeros con acido acrilico y éster de acido
maleico, N-butilacrilamida y sus copolimeros y acido acrilamidopropionsulfénico como sal y sus copolimeros, asimismo
polimeros de acrilamida alquilados con fosfino y copolimeros con acido acrilico, copolimeros de alquenos con acidos
dicarboxilicos insaturados, y polimeros y copolimeros a base de acido maleico. Compuestos de este tipo y similares
se describen por ejemplo en los documentos EP-A 225 596, EP-A 238 852, EP-A 238 853, EP-A 238 729, EP-A 265
846, EP-A 310 099, EP-A 314 083, EP-A 330 876 o EP-A 517 470. Son asimismo adecuadas sales solubles en agua
de acidos correspondientes.

Ademas, a los agentes de acondicionamiento de acuerdo con la invencién pueden afiadirse agentes secuestrantes.

Como agente complejante en el sentido de la presente invencion son adecuados, entre otros, iminodisuccinato (IDS),
acido nitrilotriacético, acido citrico, acido etilendiaminotetraacético (EDTA), carboxilatos de éter o hidratos de carbono
oxidados, por ejemplo almidén parcialmente hidrolizado y oxidado o dextrina. Ademas son adecuados complejantes
que contienen fosforo tales como por ejemplo fosfatos y fosfonatos condensados, siempre que estos no se empleen
ya en su funcién como estabilizadores de dureza.

A los agentes de acondicionamiento del agua de acuerdo con la invencién pueden afadirse aditivos adicionales tales
como por ejemplo compuestos de aluminato (véase el documento EP-A 0 302 522), estabilizadores, tales como aminas
policuaternarias, por ejemplo poli(dimetilamino-co-epiclorhidrina) o poli(cloruro de dialildimetil-amonio) (tal como se
describen en el documento US-A 5 038 861), o tensioactivos adecuados, tales como por ejemplo alquil-aril-sulfonatos,
polivinilsulfonatos, metoximetilcelulosa de sodio etc.

En caso necesario o en situaciones extraordinarias, naturalmente, ademas de las amidas de acido, a los agentes de
acondicionamiento del agua de acuerdo con la invencién, pueden agregarse biocidas. En principio son adecuados
para ello todos los biocidas que pueden emplearse de acuerdo con las regulaciones nacionales para la limpieza de
aguas. Como biocidas preferidos en el sentido de la presente invencion se emplean acido ftalimidoperoxohexanoico,
dibenzoperoxido, cloro-bromodimetilhidantoina u otros perdxidos adicionales.

La aplicacién de los agentes de acondicionamiento del agua de acuerdo con la invencién puede tener lugar de forma
habitual tal como por ejemplo polvos o comprimidos tales como pastillas o piedras de depdsito. De acuerdo con la
invencion se prefiere el empleo de comprimidos. Ademas son posibles en cambio también otras formas de aplicacién,
que favorecen el efecto de depdsito (es decir, el efecto de liberacion de principio activo de manera gradual y constante
en el tiempo) del PSI o propiedad de liberacion lenta. Son adecuados por ejemplo el empleo en forma de bolsas
permeables al agua o de autodisolucién a partir de sustancias adecuadas sintéticas o bioldgicamente degradables,
tales como por ejemplo poliesteramidas (por ejemplo BAK™ (Lanxess Deutschland GmbH)), convirtiéndose de
acuerdo con la degradacion bioldgica de la matriz (poliesteramida) el PSI en poli(acido aspartico).

La compresion del PSI con las amidas de acido graso para dar los comprimidos preferidos de acuerdo con la invencién
tales como por ejemplo pastillas, barras, bloques, piedras de depésito u otros cuerpos moldeados, tiene lugar dado el
caso por medio de diversos adyuvantes, tales como maquinas extrusoras de barras o maquinas de formacion de
pastillas. A modo de ejemplo se describen piedras de depdsito en el diario de construccion suizo de SIA "Schweizer
Ingenieur und Architekt", n.° 12, 24 de marzo de 2000.

Ejemplos
Ejemplo 1 (no de acuerdo con la invencién)

En una botella de 2 | se dispusieron aproximadamente 150 ml de agua de drenaje del tunel de Schmitten y
aproximadamente 8 g de CaCOs y se rellené hasta 2000 ml con agua de pozo. Se agregd una pastilla de
polisuccinimida con el 10 % de acido estearico como aglutinante. El mezclado y la introduccion de oxigeno tuvo lugar
a través de una gasificacion con aire comprimido. El valor de pH oscilaba entre 8,7 y 7,2. Segun fue necesario se
dosifico posteriormente CaCO3 para mantener basico el pH.

Después de aproximadamente 4-5 dias se cubrio la pastilla con un revestimiento blanco. El revestimiento resulté ser
una biopelicula, que estaba diseminada con jabén de cal y CaCOs.
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Ejemplo 2 (no de acuerdo con la invencion)

Una pastilla de PSI y acido estearico, que estaba encerrada en una red de plastico, se examind en un sistema acuoso
que contiene CaCOs. Adicionalmente se afiadié una cucharada colmada de polvo de acido estearico. Se observé que
los estearatos de calcio procedentes de la pastilla, que debido a la gasificacién se distribuyen como particulas sélidas
en el volumen del reactor, se adsorbieron por completo en la red. En otro ensayo se seleccion6 una red que era
relativamente de malla ancha. Durante 24 horas se gasificd agua, que contenia acido estearico, con aire. El acido
estearico flotaba en la superficie del agua y no mostré tendencia alguna a la adsorcion en la red. Después de la adicion
de CaCOa y otras 24 horas, el estearato de calcio se depositd por completo en la red.

La envoltura del comprimido que contiene polisuccinimida con estearato de calcio impide la emisién de principio activo
al medio acuoso circundante.

Ejemplo 3 (de acuerdo con la invencion)

Se produjeron pastillas a partir de PSI y Licowax C como aglutinante con la composicion del 90 % en peso de
polisuccinimida (Baypure®) y el 1 % en peso de acido sorbico asi como el 0,5 % en peso de propilparabeno. La pastilla
se sometié a prueba en una solucién acuosa alcalina, que se habia creado de la siguiente manera:

En un matraz de 500 ml se dispusieron 100 ml de agua del grifo con 2 g/l de K;HPO4, por matraz se afiadié 1 g de
CaCOs. Se inoculé con el hongo K 15 y microorganismos del suelo.

La pastilla con Licowax C permanecio durante todo el periodo de tiempo de observacion de tres semanas libre de
incrustacién con el hongo KI5.

Ejemplo 4 (no de acuerdo con la invencion)

Se produjeron pastillas con un triglicérido (triestearato de glicerol) como aglutinante con la composicion del 90 % en
peso de polisuccinimida (Baypure) y el 1 % en peso de acido sérbico asi como el 0,5 % en peso de propilparabeno.
Las pastillas se sometieron a prueba en una solucion acuosa alcalina, que se habia creado de la siguiente manera.

En un matraz de 500 ml se dispusieron 100 ml de agua del grifo con 2 g/l de K;HPO4, por matraz se afiadié 1 g de
CaCOs. Se inoculé con el hongo K 15 y microorganismos del suelo.

La formulacién de pastilla con el triglicérido mostré ya después de 72 h de exposicion en el agua una formacion de
biopelicula univoca. La pastilla se habia cubierto por completo con el hongo filamentoso usado para la inoculacion.
Evidentemente, el triglicérido era un nutriente tan bueno que incluso la adicion del agente conservante no basté para
proteger los comprimidos frente a la infestacion microbiana.
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REIVINDICACIONES

1. Agente de acondicionamiento del agua, caracterizado por que se encuentra como comprimido que presenta un
contenido de polisuccinimida (PSI) del 50 al 95 % en peso en combinacion con N,N’-bis-estearoiletilendiamina.

2. Agente de acondicionamiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado por que ademas de PSI se
emplean estabilizadores de dureza de la serie de fosfatos inorganicos condensados, acidos organofosfonicos, ésteres
de fosfato, ésteres de poli(acido fosférico), aminofosfatos, amida de acido succinico, hidratos de carbono,
polisacaridos, gluconatos, poliglicosidos, poliglucésidos y sus derivados, acidos polioxicarboxilicos asi como sus
copolimeros, hidratos de carbono oxidados, proteinas, poliaminoacidos solubles en agua, silicatos o zeolitas.

3. Agente de acondicionamiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que se emplean
dispersantes de la serie de derivados de tanino, sulfonatos de lignina, productos de condensacién sulfonados de
naftaleno con formaldehido, poliacrilatos, polimetacrilatos, poliacrilamidas, polimeros a base de acrilato, compuestos
poliméricos que contienen P, homo- y copolimeros que contienen acido fosfinico de acido acrilico y acrilamida,
compuestos oligoméricos de acido fosfinico-succinico, poliacrilamidas sulfometiladas o sulfoetiladas y copolimeros o,
terpolimeros con &acido acrilico y éster de &cido maleico, N-butilacrilamida y sus copolimeros, &cido
acrilamidopropionsulfénico como sal y sus copolimeros, polimeros de acido maleico o anhidrido de acido maleico y
copolimeros, polimeros de acrilamida alquilados con fosfino y copolimeros con acido acrilico, copolimeros de alquenos
con acidos dicarboxilicos insaturados.

4. Agente de acondicionamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que se emplean
complejantes de la serie de iminodisuccinato, acido nitrilotriacético, acido citrico, EDTA, carboxilatos de éter, hidratos
de carbono oxidados o compuestos que contienen fésforo.

5. Procedimiento para impedir depdsitos en y sobre sistemas de agua, caracterizado por que al agua o al agua
subterranea, agua de infiltracién o agua corriente que van a evacuarse se afiade un agente de acondicionamiento de
acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4.

6. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado por que se afiade tanto agente de
acondicionamiento que el contenido de PSI en el sistema de agua que va a acondicionarse es de 0,1 a 10000 g/m? de
agua.

7. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que el sistema de agua que va a
acondicionarse aparece en el desague de tuneles.
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