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ES 2727036 T3
DESCRIPCION

Pieza metélica para un dispositivo de conexién eléctrica

La invencion se refiere a una pieza metalica para un dispositivo de conexiéon eléctrica, para conectar un
extremo de conductor desaislado, con un brazo de base, un brazo de contacto dispuesto esencialmente
en perpendicular al anterior y con al menos una pared lateral, formando el brazo de contacto junto con un
brazo de sujecién de un resorte de sujecion una conexion de fijacion por fuerza de resorte para un
conductor eléctrico a conectar. Ademas se refiere la invencion adicionalmente a un procedimiento para
fabricar una tal pieza metdlica, asi como a un dispositivo de conexion y a una borna de conexién eléctrica
para conectar un extremo de conductor desaislado, con un resorte de sujecion que actiia como resorte de
sujecion sobre el extremo del conductor y que presenta un brazo de sujecion y un brazo de apoyo y con
una pieza metalica.

Las bornas de conexién eléctrica se conocen en una pluralidad de formas de realizacién. Las bornas de
conexion pueden estar configuradas entonces para conectar un conductor eléctrico a una placa de
circuitos, como la llamada borna de circuito impreso, o para la conexién con otro conductor, como borna
para carril. Como resortes de sujecion se utilizan tanto resortes de sujecion con forma de bucle, las
llamadas bornas de resorte de traccion, como también resortes de sujecion con forma de U o con forma
de V, en los que pueden insertarse conductores rigidos o conductores dotados de un manguito para los
hilos directamente, es decir, sin que tenga que abrirse previamente el punto de sujecion con una
herramienta. En los resortes de traccion con forma de bucle conocidos se tira - como indica su nombre -
del conductor a conectar desde el brazo de sujecién contra una barra de corriente. A diferencia de ello, en
resortes de sujecion con forma de U o con forma de V se presiona el conductor a conectar desde el brazo
de sujecion del resorte de sujecion que funciona como resorte de sujecion contra la barra de corriente o
bien una zona de la pieza metalica.

Las bornas de conexion eléctrica con un resorte de sujecion que actia como resorte de presion
presentan, ademas de una carcasa compuesta por lo general por plastico, al menos un dispositivo de
conexion situado y sujeto en el interior de la carcasa, compuesto por un resorte de sujecion y una pieza
metdlica. El resorte de sujecion con forma de U o con forma de V presenta un brazo de sujecion y un
brazo de apoyo, formando el brazo de sujecion junto con una zona de la pieza metalica una conexion de
fijacion por fuerza de resorte para el conductor eléctrico a conectar desaislado insertado en la borna de
conexion eléctrica.

La pieza metalica sirve al respecto ante todo para transmitir una corriente entre el punto de contacto con
el conductor eléctrico y un segundo punto de contacto, que puede ser por ejemplo un punto de contacto
con una placa de circuitos o también un punto de contacto con un segundo conductor. En el segundo
caso sirve asi la pieza metalica para transmitir una corriente desde un primer conductor eléctrico, que esta
conectado a una primera conexion de fijacion por fuerza de resorte, a un segundo conductor conectado a
una segunda conexion de fijacion por fuerza de resorte. Pero ademas sirve la pieza metalica por lo
general también para sujetar el resorte de sujecion y en particular para la conduccion lateral del conductor
insertado, para lo cual presenta la pieza metdlica, ademas del brazo de base y del brazo de contacto, al
menos una pared lateral que discurre al respecto esencialmente en perpendicular, que impide que se
expulse lateralmente el extremo de conductor desaislado de la zona del punto de sujecion.

Una borna de conexion eléctrica con una pieza metalica descrita al principio se conoce por ejemplo por el
documento DE 10 2008 039 232 A1. La pieza metdlica esta compuesta entonces por una pared lateral
que tiene una superficie relativamente grande, a partir de la cual estan doblados un brazo de contacto, un
brazo de base y un brazo de apoyo en tres partes diferentes de la pared lateral. El brazo de contacto
forma entonces, junto con el brazo de sujecion del resorte de sujecion, la conexion de fijacion por fuerza
de resorte para un conductor eléctrico a conectar. El brazo de apoyo del resorte de sujecidon se apoya en
el brazo de apoyo de la pieza metalica opuesto al brazo de contacto, con lo que el resorte de sujecion
queda sujeto por la pieza metalica. Mediante una espiga configurada en la carcasa se realiza una sujecion
y fijacion adicional del resorte de sujecion. Mediante el brazo de base que discurre en perpendicular al
brazo de contacto se realiza la transmision de la corriente desde el conductor introducido en el punto de
contacto hasta un segundo punto de contacto.

Por el documento DE 20 2005 005 369 U1 se conoce igualmente una borna de conexién eléctrica que
presenta al menos un dispositivo de conexidon compuesto por un resorte de sujecion y una pieza metalica.
La pieza metalica esta constituida entonces como una artesa con forma de U, a modo de acanaladura,
con un brazo de base y dos brazos longitudinales, estando doblado un extremo de un brazo longitudinal
tal que el extremo discurre en perpendicular a ambos brazos longitudinales y al brazo de base. Este
extremo asi doblado constituye entonces el brazo de contacto, que junto con el brazo de sujecion del
resorte de sujecion constituye la conexiéon de fijacion por fuerza de resorte para el conductor eléctrico a
conectar.
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Una pieza metalica similar se conoce también por el documento DE 20 2007 012 429 U1. También aqui
presenta la pieza metalica un brazo de base y dos brazos longitudinales doblados perpendicularmente a
partir del anterior, formandose también aqui el brazo de contacto mediante el extremo acodado de un
brazo longitudinal. Ademas esta previsto en esta pieza metdlica adicionalmente un segmento del fondo
reforzado plegando un segmento de doblado de uno de ambos brazos longitudinales y estando dispuesto
enfrentado en el lado inferior del brazo de base.

El documento EP 0 98 325 A1 da a conocer una borna de fuerza de resorte eléctrica con una carcasa, un
resorte de sujecion doblado aproximadamente con forma de S y una barra de corriente, estando
configurados en la carcasa una abertura de paso del conductor y una abertura de accionamiento para un
pulsador. El resorte de sujecion tiene en uno de sus brazos extremos una ventana atravesada por una
lenglieta de la barra de corriente, pudiendo fijarse un conductor eléctrico entre un borde frontal de la
misma y la barra de corriente mediante la fuerza elastica.

Para que pueda insertarse un conductor a conectar a través de la ventana en la borna de fuerza de
resorte, debe oprimirse hacia abajo el brazo extremo del resorte de sujecién en contra de su fuerza
elastica mediante el pulsador. Cuando ya no esta desplazado el resorte de sujecion mediante el pulsador,
entonces retorna elasticamente el brazo extremo hacia arriba, tirandose de un conductor insertado a
través de la ventana mediante el borde frontal inferior de la ventana contra el lado de apriete de la
lenglieta de la barra de corriente. En la borna de fuerza de resorte conocida por el documento EP 0 98
325 A1 estan realizados, ademas de un primer codo, en cuyo extremo esta constituida la lengiieta que
penetra través de la ventana, otros codos para la sujecion del resorte de sujecion mediante la parte
principal de la barra de corriente.

Las piezas metalicas conocidas tienen en comun que las mismas estan troqueladas a partir de una banda
metdlica plana y a continuacion se llevan mediante doblado de segmentos individuales hasta su forma
definitiva. Al respecto es un inconveniente que las mismas precisen de una gran cantidad de material, que
no viene determinado solamente por la capacidad de transporte de corriente necesaria.

La presente invencion tiene por lo tanto como objetivo basico proporcionar una pieza metalica como la
descrita al principio para un dispositivo de conexién eléctrica, que teniendo una buena funcionalidad exija
la menor cantidad de material posible.

Este objetivo se logra mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1.

En la pieza metalica de acuerdo con la invencion no esta doblado al brazo de contacto a partir de una
pared lateral, estando doblada la propia pared lateral a partir del brazo de base, sino que se dobla
directamente desde el brazo de base. Ademas no esta doblada la pared lateral desde el brazo de base,
sino desde el brazo de contacto. De acuerdo con la invencién se ha descubierto al respecto que el
material utilizado para fabricar la pieza metalica puede reducirse claramente disponiendo los brazos que
determinan la altura total de la pieza metalica ya fabricada tal que los bordes de doblado alrededor de los
que se doblan discurran en paralelo a la direccién de transporte.

En las piezas metdlicas para un dispositivo de conexion eléctrica de una borna de conexion, el brazo que
determina la altura total de la pieza metalica es el brazo de contacto. Mientras que en las piezas metalicas
de acuerdo con el estado de la técnica, en el estado inicial, es decir, antes del doblado, la extensién
longitudinal del brazo de contacto discurre en paralelo a la direccién de transporte al realizar el troquelado
y el doblado de la pieza metdlica, en la pieza metdlica de acuerdo con la invencion se extiende
perpendicularmente a la direccion de transporte no sélo el brazo de base sino también el brazo de
contacto. Ciertamente aumenta asi ligeramente la dimension (longitud) de la banda metalica
perpendicularmente a la direccién de transporte, pero a la vez puede reducirse claramente la dimension
(anchura) de la banda metalica en la direccion de transporte, con lo que en conjunto resulta una clara
reduccion de la cantidad de material utilizado por cada pieza metalica.

La pared lateral doblada lateralmente del brazo de contacto sirve como limite para el extremo del
conductor a conectar, para que el extremo del conductor no se vea expulsado lateralmente del punto de
contacto mediante el brazo de sujecion del resorte de sujecion. Si no se constituyese una pared lateral
existiria este peligro en particular cuando se trata de conductores flexibles, que presentan una pluralidad
de hilos individuales, de los cuales al menos algunos se verian impulsados a pasar por delante del brazo
de contacto. Con preferencia presenta la pared lateral una extension longitudinal algo inferior a la
extension longitudinal del brazo de contacto, estando unida la pared lateral con el brazo de contacto tal
que el extremo superior del brazo de contacto, alejado del brazo de base y el extremo superior de la
pared lateral, se encuentran aproximadamente al mismo nivel.

De acuerdo con la invencion esta prevista una segunda pared lateral que esta doblada a partir del brazo
de base, estando dispuesta la segunda pared lateral en el mismo lado de la pieza metalica que la primera
pared lateral. El borde de doblado entre la segunda pared lateral y el brazo de base discurre entonces en
paralelo a la extension longitudinal de la segunda pared lateral y a la extension longitudinal del brazo de
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base. Dimensionando y configurando correspondientemente la primera pared lateral y la segunda pared
lateral puede generarse asi una superficie lateral coherente, que en conjunto constituye un limite para el
extremo del conductor conectado.

Con preferencia estan constituidas las zonas extremas orientadas una a otra de ambas paredes laterales
tal que ambas paredes laterales, una vez terminada de fabricar la pieza metalica, estan unidas entre si en
arrastre de forma. Mediante el anclaje asi logrado de ambas paredes laterales entre si se logra
ventajosamente también una estabilizacion del brazo de contacto doblado a partir del brazo de base, con
lo que no existe el peligro de que el brazo de contacto sea expulsado hacia fuera de su posicion
predeterminada por la fuerza del resorte de sujecion.

Segun ofra variante ventajosa, esta doblado el extremo de la segunda pared lateral alejada de la primera
pared lateral a partir de la segunda pared lateral tal que el extremo se encuentra enfrente del brazo de
contacto. El borde de doblado entre la segunda pared lateral y el extremo discurre entonces en
perpendicular a la extension longitudinal de la segunda pared lateral. Con preferencia presenta entonces
el extremo doblado una longitud que corresponde aproximadamente a la anchura del brazo de contacto y
del brazo de base.

En la variante preferida antes descrita de la pieza metalica de acuerdo con la invencién con dos paredes
laterales, que en conjunto constituyen una superficie lateral cerrada, no sélo se impide con seguridad una
expulsion lateral de un extremo del conductor conectado y se logra una elevada estabilidad del brazo de
contacto, sino que ademas, mediante el extremo doblado de la segunda pared lateral, se proporciona
también una superficie de apoyo para el brazo de apoyo del resorte de sujecion, con lo que la pieza
metdlica sirve también para fijar o sujetar el resorte de sujecion.

La pieza metalica de acuerdo con la invencién puede fabricarse faciimente como pieza realizada por
troquelado y doblado a partir de una banda metalica, troquelandose y doblandose por lo general a partir
de un segmento metalico de mayor tamafio una pluralidad de piezas metalicas. Hasta que se fabrican las
distintas piezas metalicas, estan unidas las mismas por lo general entre si mediante piezas de transporte,
que facilitan un transporte de la banda metalica o bien de la pieza metalica en la direccion de transporte,
con lo que las distintas piezas metalicas pueden troquelarse libremente y doblarse en varias etapas del
proceso consecutivas, mientras que la pieza metalica se mueve en la direccién de transporte.

Un procedimiento preferido para fabricar una pieza metalica de acuerdo con la invencién a partir de una
banda metalica plana se da a conocer en la reivindicacién 6.

En el procedimiento de acuerdo con la invencion para fabricar una pieza metalica a partir de una banda
metdlica plana, viene determinada la extension longitudinal de la banda metdlica necesaria para una pieza
metdlica esencialmente por la longitud del brazo de base y la longitud del brazo de contacto que va a
continuacion, mientras que la anchura de la banda metdlica viene determinada esencialmente por la
anchura del brazo de contacto y de la primera pared lateral o por la anchura, que por lo general es igual,
del brazo de base y de la segunda pared lateral. La direccion de transporte cuando se fabrica la pieza
metdlica es entonces perpendicular a la extension longitudinal antes citada de la banda metalica.

Ademas de ello, en el procedimiento de acuerdo con la invencioén, en otra etapa adicional, en el lado de la
banda metalica en el que esta dispuesta la primera pared lateral, se dobla una segunda pared lateral
alrededor de un borde de doblado entre la segunda pared lateral y el brazo de base, discurriendo el borde
de doblado paralelo a la direccion longitudinal de la segunda pared lateral y perpendicular a la direccion
de transporte de la banda metalica.

En funcién de la configuracion concreta del contorno de las zonas extremas orientadas una a otra de
ambas paredes laterales, puede realizarse el doblado de la segunda pared lateral antes o después del
doblado de la primera pared lateral o del brazo de contacto. Al respecto es ventajoso por lo general que
primeramente se doble el brazo de contacto con la primera pared lateral ya doblada y solo entonces se
doble la segunda pared lateral, ya que entonces puede lograrse mas facilmente una unién en arrastre de
forma de ambas paredes laterales entre si.

Segun otra configuracion preferida del procedimiento de acuerdo con la invencion, se dobla el extremo de
la segunda pared lateral opuesto a la primera pared lateral desde la segunda pared lateral, hasta que el
extremo de la segunda pared lateral esta enfrentado al brazo de contacto. El borde de doblado entre la
segunda pared lateral y su extremo, alrededor del cual se dobla el extremo de la segunda pared lateral,
discurre entonces en perpendicular a la extension longitudinal de la segunda pared lateral y en paralelo a
la direccion de transporte de la banda metalica. Con preferencia se dobla el extremo de la segunda pared
lateral antes de doblar la propia segunda pared lateral.

Ademas de a la pieza metalica de acuerdo con la invencién, asi como al procedimiento para fabricar la
pieza metalica, se refiere también la invencién adicionalmente a un dispositivo de conexién para conectar
un extremo de conductor desaislado, asi como a una borna de conexion eléctrica. El dispositivo de
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conexion esta compuesto por una pieza metalica de acuerdo con la invencién, asi como por un resorte de
sujecion que actua como resorte de sujecion sobre el extremo del conductor, que presenta un brazo de
sujecion y un brazo de apoyo, formando el brazo de contacto de la pieza metdlica junto con el brazo de
sujecion del resorte de sujecion una conexion de fijacion por fuerza de resorte para un conductor eléctrico
a conectar.

La borna de conexion eléctrica presenta, ademas del dispositivo de conexién, una carcasa, en la que
estan dispuestos el dispositivo de conexion, es decir, la pieza metalica y el resorte de sujecion. En la
carcasa estan configurados ademas al menos una abertura para la introduccion del conductor, para
introducir un conductor a conectar y al menos una abertura de accionamiento. La abertura de
accionamiento sirve entonces para conducir una herramienta de accionamiento y apretar con la misma
contra el brazo de sujecion del resorte de sujecion, con lo que se abre el punto de sujecion y puede
extraerse de nuevo un conductor conectado de la borna de conexion. Como herramienta de
accionamiento puede utilizarse al respecto por ejemplo la punta de un destornillador.

Segun una variante de configuracion preferida de la borna de conexion eléctrica, se realiza la apertura del
punto de sujecion no con ayuda de una herramienta de accionamiento separada, sino con ayuda de un
pulsador de accionamiento dispuesto tal que puede deslizar en la carcasa. El pulsador de accionamiento
esta dispuesto entonces en la abertura de accionamiento tal que el mismo puede deslizar desde una
primera posicion, en la que esta cerrada la conexion de fijacion por fuerza de resorte, hasta una segunda
posicion, en la cual el pulsador de accionamiento desplaza con su extremo orientado hacia el brazo de
sujecion el brazo de sujecion en contra de la fuerza elastica del resorte de sujecion, con lo que queda
abierta la conexion de fijacion por fuerza de resorte. En la carcasa esta constituido entonces un rebaje y
en el pulsador de accionamiento al menos un resalte, pudiendo llevarse el pulsador de accionamiento a
una posicion en la cual el resalte y el rebaje estan enclavados entre si de forma tal que el pulsador de
accionamiento esta sujeto en su segunda posicion.

Cuando se encuentra el pulsador de accionamiento en su segunda posicion, con lo que la conexién de
fijacion por fuerza de resorte esta abierta, no solo puede extraerse de la borna de conexion eléctrica un
conductor conectado, sino que puede también introducirse un conductor flexible en la borna de conexién.
En cuanto a otras variantes posibles de la configuracion del pulsador de accionamiento, remitimos al
documento DE 10 2008 039 232 A1.

Segun una Ultima variante de configuracion ventajosa de la borna de conexidon eléctrica, que
describiremos aqui ahora brevemente, presenta la borna de conexion eléctrica no sélo un dispositivo de
conexion, sino al menos dos dispositivos de conexidon. La borna de conexién eléctrica sirve asi para
conectar al menos dos extremos de conductor desaislados. Para ello estan previstos en la carcasa de la
borna de conexion dos resortes de sujecion y funcionalmente al menos dos piezas metdlicas, estando
fabricadas las piezas metalicas a partir de una Unica banda metalica plana. Cuando presenta la borna de
conexion dos dispositivos de conexion, estan unidos ambos brazos de base de ambas piezas metalicas
entre si formando una sola pieza. Los brazos de base forman asi la zona central de la banda metalica,
mientras que ambos brazos de contacto estan dispuestos en ambos extremos opuestos de la banda
metalica.

En detalle existe entonces una pluralidad de posibilidades de configurar y perfeccionar la pieza metalica
y/o el dispositivo de conexién o la borna de conexién eléctrica de acuerdo con la invencion. Para ello
remitimos tanto a las distintas reivindicaciones como también a la siguiente descripcion de ejemplos de
realizacion preferidos en relacion con el dibujo. En el dibujo muestran

figura 1 una forma de realizacion de una borna de conexion eléctrica, en seccion longitudinal,

figura 2 una representacion en perspectiva de una pieza metalica de acuerdo con la invencion,

figura 3 una banda metalica troquelada, a partir de la cual esta doblada la pieza metalica de la figura 2,

figura 4 una representacion de una pieza metalica para conectar dos extremos de conductor desaislados,
desde un lado y desde arriba,

figura 5 las distintas etapas del procedimiento para fabricar la pieza metdlica de la figura 4,

figura 6 un segmento metalico con varias bandas metalicas en las distintas etapas del procedimiento de
acuerdo con la figura 5, segun la invencién y

figura 7 un segmento metalico con varias bandas metalicas en las distintas etapas del procedimiento para
fabricar una pieza metalica segun el estado de la técnica.

Las figuras muestran una pieza metdlica 1 de acuerdo con la invencion y distintas etapas del
procedimiento para fabricarla. La pieza metdlica 1 presenta al menos un brazo de base 2 y al menos un
brazo de contacto 3, asi como al menos una primera pared lateral 4. La pieza metalica 1 constituye, junto
con su resorte de sujecion 5, solo representado en la figura 1, un dispositivo de conexion eléctrica para
conectar al menos un extremo de conductor desaislado, formando el brazo de contacto 3 de la pieza
metdlica 1 junto con el brazo de sujecion 6 del resorte de sujecion 5, una conexion de fijacion por fuerza
de resorte para el conductor a conectar. El resorte de sujecion 5 que actua sobre el extremo del conductor
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como resorte de sujecion, presenta, ademas del brazo de sujecién 6, un brazo de apoyo 7, con lo cual el
resorte de sujecion 5 esta constituido en su conjunto aproximadamente con forma de V.

La pieza metalica 1 representada en la figura 2 forma, junto con un resorte de sujecion 5, un dispositivo
de conexion para un conductor desaislado, para lo cual se oprime el extremo del conductor desde el
brazo de sujecién 6 contra el brazo de contacto 3. A través de la pieza metalica 1 se realiza entonces la
transmision de la corriente desde el conductor eléctrico conectado hasta un segundo punto de contacto,
que puede ser por ejemplo un punto de contacto con una placa de circuitos. No obstante, puede ser
ademas el segundo punto de contacto también el punto de sujecién para conectar un segundo conductor
en un segundo dispositivo de conexion. Un tal dispositivo de conexion sirve entonces para conectar y unir
eléctricamente dos extremos de conductores desaislados, presentando los dispositivos de conexién
entonces dos resortes de sujecion 5 y funcionalmente dos piezas metdlicas 1, 1°, pero estando entonces
unidas ambas piezas metalicas 1, 1’ entre si formando una sola pieza, tal como se representa en las
figuras 4 a 6.

Por el contrario en la figura 2 se representa una pieza metalica 1, a la que puede conectarse mediante un
resorte de contacto 5 sélo un conductor desaislado. Al respecto es irrelevante para la configuracion de la
pieza metalica 1 como discurre a continuacion el brazo de base 2 en el lado opuesto al brazo de contacto
3, es decir, si el brazo de base 2 esta unido con el brazo de base de una segunda pieza metdlica 1’ segun
la figura 4 o si por ejemplo esta unido con un pin de conexion para una placa de circuitos.

En base a una comparacion entre las figuras 2 y 3, asi como las etapas del procedimiento representadas
en las figuras 5y 6 para fabricar la pieza metalica 1, puede verse que el brazo de contacto 3 esta unido
directamente mediante un borde de doblado 8 con el brazo de base 2, extendiéndose el borde de doblado
8 entre el brazo de contacto 3 y el brazo de base 2 perpendicularmente a la extension longitudinal del
brazo de contacto 3 y del brazo de base 2. El brazo de contacto 3 sigue asi directamente a continuacion
de uno de los extremos del brazo de base 2, con lo que el brazo de base 2 y el brazo de contacto 3 se
extienden antes del doblado en la misma direccion. A diferencia de ello, no esta doblada la primera pared
lateral 4 desde el brazo de base 2, sino desde el brazo de contacto 3, discurriendo el borde de doblado 9
entre el brazo de contacto 3 y la pared lateral 4 en paralelo a la extension longitudinal del brazo de
contacto 3.

Ademas de la primera pared lateral 4, unida mediante el borde de doblado 9 con el brazo de contacto 3,
presenta la pieza metalica 1 adicionalmente una segunda pared lateral 10, que esta doblada a partir del
brazo de base 2. El borde de doblado 11 entre el brazo de base 2 y la segunda pared lateral 10 discurre,
al igual el borde de doblado 9, en paralelo a la extension longitudinal del brazo de base 2 o bien del brazo
de contacto 3, estando dispuestas ambas paredes laterales 4, 10 en el mismo lado de la pieza metalica 1,
es decir, en el mismo lado del brazo de base 2 y del brazo de contacto 3.

La primera pared lateral 4 doblada partir del brazo de contacto 3 sirve como limite para el extremo del
conductor a conectar, para que el extremo del conductor no sea expulsado por el brazo de sujecion 6 del
resorte de sujecion 5 lateralmente del punto de contacto ni se presione tal que pase por delante del brazo
de contacto 3. Este peligro existiria sin la pared lateral 4 en particular en un conductor flexible que esta
compuesto por una pluralidad de hilos individuales, con lo que al presionarse pueden pasar hilos
individuales desde el brazo de sujecion 6 lateralmente por delante del brazo de contacto 3. La segunda
pared lateral 10 sirve por un lado como limite adicional para el extremo del conductor a conectar, pero por
otro en particular también para estabilizar el brazo de contacto 3, para lo cual estan unidas entre si en
arrastre de forma ambas zonas extremas 12, 13, orientadas una a otra, de ambas paredes laterales 4, 10
una vez terminada la fabricacion de la pieza metalica 1. Para ello presentan las zonas extremas 12, 13 de
ambas paredes laterales 4, 10 respectivos contornos que se corresponden entre si, estando previsto en
particular en cada caso un borde 14, 15, que tras fabricarse la pieza metalica 1 presenta un angulo agudo
a entre 45° y 90° respecto al brazo de base 2. De esta manera se impide con fiabilidad un doblado no
deseado del brazo de contacto 3 debido a la fuerza elastica del resorte de sujecion 5, ya que ambas
paredes laterales 4, 10 estan enganchadas con seguridad entre si mediante sus zonas extremas 12, 13
configuradas correspondientemente.

Para apoyar el brazo de apoyo 7 del resorte de sujecion 5, estd doblado el extremo 16 de la segunda
pared lateral 10 alejado de la primera pared lateral 4 desde la segunda pared lateral 10 tal que el extremo
16 se encuentra enfrentado al brazo de contacto 3. El borde de doblado 17 entre la segunda pared lateral
10 y su extremo 16 discurre entonces perpendicularmente a la extension longitudinal de la segunda pared
lateral 10.

Para reducir aun mas la cantidad de material utilizado para fabricar la pieza metalica 1 de acuerdo con la
invencion, esta prevista en el lado longitudinal del brazo de contacto 3 opuesto a la primera pared lateral 4
una escotadura 18 y en el lado longitudinal de la primera pared lateral 4 opuesto al brazo de contacto 3 un
resalte 19, estando adaptados entre si el contorno de la escotadura 18 y el contorno del resalte 19. De
esta manera puede reducirse aun mas la distancia entre las distintas piezas metalicas 1 cuando se
fabrican varias piezas metalicas 1.
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El procedimiento de acuerdo con la invenciéon para fabricar una pieza metalica 1 se describira mas en
detalle a continuacion en base a la figura 5, representandose en la figura 5 cinco etapas del
procedimiento, una tras otra.

El punto de partida para fabricar una pieza metalica 1 es al respecto una banda metdlica 20 plana,
troquelandose libremente y doblandose en la fabricacion industrial por lo general las distintas piezas
metdlicas 1 no a partir de bandas metalicas 20 pequefias, individuales, sino a partir de un segmento
metalico mayor con una pluralidad de bandas metalicas 20, tal como puede verse en la figura 6. Tras el
troquelado libre de la pieza metalica 1, tal como se representa en la figura 5b, se doblan la primera pared
lateral 4 alrededor del borde de doblado 9 y el extremo 16 de la segunda pared lateral 10 alrededor del
borde de doblado 17 (véase al respecto la figura 5c), realizandose el doblado por lo general en 90°. En la
siguiente etapa del procedimiento se dobla a continuacién segun la figura 5d el brazo de contacto 3
alrededor del borde de doblado 8, con lo que el brazo de contacto 3 - y con él también la primera pared
lateral 4 - se extiende en perpendicular a la extension longitudinal del brazo de base 2. Finalmente se
dobla la segunda pared lateral 10 alrededor del borde de doblado 11, estando unidas entonces entre si
ambas paredes laterales 4, 10 en arrastre de forma, al estar adaptado el contorno de las zonas extremas
12, 13 de ambas paredes laterales 4, 10, con lo que mediante el resorte de sujecion 5 se impide con
seguridad que se doble el brazo de contacto 3, en la representacion de las figuras hacia fuera.

Aun cuando en la figura 5 se ha representado una pieza metdlica 1 para conectar dos extremos de
conductor desaislados, el especialista puede reconocer sin mas que a partir de la correspondiente banda
metalica 20 no solo puede fabricarse sin mas una pieza metalica 1 para conectar sélo un conductor segun
las figuras 2 y 3, sino también una pieza metalica para conectar dos o mas conductores, pudiendo
realizarse también aqui basicamente las etapas del procedimiento antes descritas.

También comparando las figuras 6 y 7 queda claro que en la fabricacion de la pieza metdlica 1 de
acuerdo con la invencién se necesita una cantidad de material claramente inferior, representandose en la
figura 6 la fabricacion de varias piezas metalicas 1 de acuerdo con la invencion a partir de un segmento
metdlico 20, mientras que la figura 7 muestra la fabricacion de piezas metalicas 101 conocida por el
estado de la técnica a partir de un segmento metalico.

Una banda metalica 20 para una pieza metdlica 1 de acuerdo con la invencién ciertamente presenta, en
comparacion con una banda metalica 120 para fabricar una pieza metalica 101 conocida por el estado de
la técnica, una longitud L algo mayor, pero por el contrario una anchura D claramente inferior, con lo que
la superficie de la banda metdlica 20 sdlo es aproximadamente un 65% de la superficie de la banda
metalica 120, sin que se reduzca la capacidad de paso de la corriente de la pieza metalica 1 respecto a la
de la pieza metalica 101. Este claro ahorro de material resulta en particular de que en la pieza metalica 1
de acuerdo con la invencion el brazo de contacto 3 se dobla directamente del brazo de base 2, mientras
que en la pieza metdlica 101 correspondiente al estado de la técnica el brazo de contacto 103 esta
doblado a partir de la pared lateral 104. En la pieza metalica 101 correspondiente al estado de la técnica
esta orientado el brazo de contacto 103 que determina la altura total de la pieza metalica 101 en paralelo
a la direccion de transporte T de la banda metalica 120, mientras que en la pieza metalica 1 de acuerdo
con la invencion el brazo de contacto 3 discurre perpendicularmente a la direccion de transporte T. En la
pieza metdlica 1 de acuerdo con la invencién esta orientada la extension longitudinal tanto del brazo de
base 2 como también del brazo de contacto 3, asi como la extension longitudinal de ambas paredes
laterales 4, 10, en perpendicular a la direcciéon de transporte T, con lo que se reduce claramente la
superficie residual de la banda metalica 20 que no se utiliza para la pieza metalica 1.

Cuando no se troquela y dobla solamente una Unica banda metalica 20, sino que — tal como se representa
en la figura 6 — se fabrican a partir de un segmento metalico mas grande varias piezas metalicas 1,
entonces estan unidas entre si las piezas metalicas 1 individuales, incluso tras el troquelado libre de su
contorno, basicamente mediante las correspondientes piezas de transporte 21, que sirven para
transportar las bandas metalicas 20 en la direccion de transporte T.

La borna de conexion eléctrica 22 representada en su conjunto solo en la figura 1 presenta una carcasa
23 en la cual, ademas de la pieza metalica 1 antes descrita en detalle, también esta dispuesto un resorte
de sujecion 5. En la carcasa 23 estan constituidas ademas una abertura de introduccién del conductor 24,
para introducir el conductor a conectar, asi como una abertura de accionamiento 25. Dentro de la abertura
de accionamiento 25 esta dispuesto un pulsador de accionamiento 26 que puede deslizar, pudiendo
desplazarse el pulsador de accionamiento 26 desde una primera posicion, representada en la figura 1,
hasta una segunda posicion de apretado. En la primera posicién no oprime el extremo 27 del pulsador de
accionamiento 26 orientado al brazo de sujecion 6 el brazo de sujecion 6, con lo que la conexion de
fijacion por fuerza de resorte estd cerrada. En la segunda posicion de apretado del pulsador de
accionamiento 26 estd desplazado por el contrario el brazo de sujecién 6 mediante el pulsador de
accionamiento 26 en contra de la fuerza elastica del resorte de sujecion 5 en tal medida que la conexion
de fijacion por fuerza de resorte esta abierta y puede extraerse un conductor conectado del punto de
sujecion.
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Para que el pulsador de accionamiento 26 pueda quedar enclavado en la segunda posicién, esta
constituido en la carcasa 23 un rebaje 28 y en el pulsador de accionamiento 26 un resalte 29,
oprimiéndose el resalte 29 en la segunda posicion del pulsador de accionamiento 26 mediante la fuerza
elastica del resorte de sujecion 5 contra el rebaje 28 de la carcasa 23. Para desenclavar el pulsador de
accionamiento 26 de nuevo desde la segunda posicion, puede insertarse la punta de un destornillador en
una cavidad configurada en la cabeza del pulsador de accionamiento 26 y deslizarse a continuacion el
destornillador perpendicularmente a la extension longitudinal del pulsador de accionamiento 26. De esta
manera se suelta el enclavamiento entre el resalte 29 y el rebaje 28.
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REIVINDICACIONES

Pieza metalica para un dispositivo de conexion eléctrica, para conectar al menos un extremo de
conductor desaislado, con un brazo de base (2), con un brazo de contacto (3) dispuesto
esencialmente en perpendicular al anterior y con al menos una pared lateral (4),

en la que el brazo de contacto (3) forma, junto con un brazo de sujecién (6) de un resorte de sujecion
(5) que tiene forma de V o forma de U y que funciona como resorte de presion, una conexion de
fijacion por fuerza de resorte para un conductor eléctrico a conectar,

en la que el brazo de contacto (3) esta doblado a partir del brazo de base (2) y la pared lateral (4)
desde el brazo de contacto (3) en direccion hacia el brazo de base (2), discurriendo el borde de
doblado (8) entre el brazo de contacto (3) y el brazo de base (2) en perpendicular a la extension
longitudinal del brazo de contacto (3) y del brazo de base (2), mientras que el borde de doblado (9)
discurre entre el brazo de contacto (3) y la pared lateral (4) en paralelo a la extension longitudinal del
brazo de contacto (3),

caracterizada porque esta prevista una segunda pared lateral (10), que esta doblada a partir del
brazo de base (2), discurriendo el borde de doblado (11) entre la segunda pared lateral (10) y el brazo
de base (2), en paralelo a la extension longitudinal de la segunda pared lateral (10) y del brazo de
base (2) y estando dispuestas ambas paredes laterales (4, 10) en el mismo lado de la pieza metalica

. Pieza metalica de acuerdo con la reivindicacién 1,

caracterizada porque las zonas extremas (12, 13) orientadas una a otra de ambas paredes laterales
(4, 10) estan configuradas tal que ambas paredes laterales (4, 10), una vez terminada de fabricar la
pieza metdlica (1), estan unidas entre si en arrastre de forma.

. Pieza metalica de acuerdo con la reivindicacion 2,

caracterizada porque las zonas extremas (12, 13) orientadas una a otra de ambas paredes laterales
(4, 10) presentan respectivos bordes (14, 15), que discurren formando un angulo agudo a respecto al
brazo de base (2).

Pieza metalica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizada porque el extremo (16) de la segunda pared lateral (10) alejado de la primera pared
lateral (4) esta doblado a partir de la segunda pared lateral (10), discurriendo el borde de doblado (17)
entre la segunda pared lateral (10) y el extremo (16) en perpendicular a la extensién longitudinal de la
segunda pared lateral (10), con lo que el extremo (16) se encuentra enfrentado al brazo de contacto

@).

Pieza metalica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizada porque en el lado longitudinal del brazo de contacto (3) opuesto a la primera pared
lateral (4) esta prevista una escotadura (18) y en el lado longitudinal de la primera pared lateral (4)
opuesto al brazo de contacto (3), un resalte (19), estando adaptados entre si el contorno de la
escotadura (18) y el contorno del resalte (19).

Procedimiento para fabricar una pieza metalica (1) para un dispositivo de conexiéon eléctrica a partir de
una banda metalica plana (20), presentando la pieza metalica (1) un brazo de base (2), un brazo de
contacto (3) y al menos una pared lateral (4),

caracterizado por las siguientes etapas:

- Troquelado libre del contorno de la pieza metalica (1),

- doblado de una primera pared lateral (4) alrededor de un borde de doblado (9) entre la pared
lateral (4) y el brazo de contacto (3), discurriendo el borde de doblado (9) en paralelo a la
extension longitudinal del brazo de contacto (3) y en perpendicular a la direccion de
transporte (T) de la banda metalica (20),

- doblado del brazo de contacto (3) alrededor de un borde de doblado (8) que discurre
perpendicular a la extension longitudinal del brazo de contacto (3) y del brazo de base (2) y
en paralelo a la direccién de transporte (T) de la banda metalica (20),

- doblado de una segunda pared lateral (10) en el lado de la banda metalica (20) en el que esta
dispuesta también la primera pared lateral (4), alrededor de un borde de doblado (11) entre la
segunda pared lateral (10) y el brazo de base (3), discurriendo el borde de doblado (11) en
paralelo a la extension longitudinal de la segunda pared lateral (10) y en perpendicular a la
direccion de transporte (T) de la banda metalica (20).

Procedimiento para fabricar una pieza metalica (1) de acuerdo con la reivindicacion 6,

caracterizado porque antes de doblar la segunda pared lateral (10) se dobla el extremo (16) de la
segunda pared lateral (10) opuesto a la primera pared lateral (4) desde la segunda pared lateral (10)
alrededor de un borde de doblado (17), hasta que el extremo (16) se encuentra enfrentado al brazo de
contacto (3), discurriendo el borde de doblado (17) entre la segunda pared lateral (10) y el extremo
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(16) en perpendicular a la extension longitudinal de la segunda pared lateral (10) y en paralelo a la
direccion de transporte (T) de la banda metalica (20).

Dispositivo de conexion para conectar un extremo de conductor desaislado, con un resorte de sujecion
(5) con forma de V o forma de U, que actia como resorte de presion sobre el extremo del conductor,
que presenta un brazo de sujecion (6) y un brazo de apoyo (7) y con una pieza metalica (1) de
acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5,

en el que el brazo de contacto (3) de la pieza metdlica (1) forma, junto con el brazo de sujecion (6) del
resorte de sujecion (5), una conexion de fijacion por fuerza de resorte para un conductor eléctrico a
conectar.

Borna de conexion eléctrica con una carcasa (23) con al menos un resorte de sujecion (5) con forma
de V o forma de U, que actia como resorte de presiéon sobre el extremo del conductor, que presenta
un brazo de sujecion (6) y un brazo de apoyo (7) y con al menos una pieza metalica (1) de acuerdo
con una de las reivindicaciones 1 a 5,

en la que el brazo de contacto (3) de una pieza metalica (1) forma, junto con el brazo de sujecion (6)
de un resorte de sujecion (5), una conexion de fijacion por fuerza de resorte para un conductor
eléctrico a conectar y estando configurada/s en la carcasa (23) al menos una abertura de introduccion
de un conductor (24) para introducir un conductor a conectar y al menos una abertura de
accionamiento (25).

Borna de conexion eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 9,

caracterizada porque en la abertura de accionamiento (25) esta dispuesto un pulsador de
accionamiento (26) tal que el mismo puede deslizar desde una primera posicion, en la que esta
cerrada la conexion de fijacion por fuerza de resorte, hasta una segunda posicién, en la cual el
pulsador de accionamiento (26) desplaza con su primer extremo (27) orientado hacia el brazo de
sujecion (6) el brazo de sujecion (6) en contra de la fuerza elastica del resorte de sujecion (5), con lo
que queda abierta la conexion de fijacion por fuerza de resorte,

en la que en la carcasa (23) esta constituido un rebaje (28) y en el pulsador de accionamiento (26) al
menos un resalte (29), pudiendo llevarse el pulsador de accionamiento (26) a una posicién en la cual
el resalte (29) y el rebaje (28) estan enclavados entre si de forma tal que el pulsador de accionamiento
(26) esta sujeto en su segunda posicion.

Borna de conexion eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 9 6 10, para conectar dos extremos de
conductores desaislados,

caracterizada porque funcionalmente estan previstas dos piezas metdlicas (1, 1), cuyos dos brazos
de base (2) estan unidos entre si formando una sola pieza, estando fabricadas ambas piezas
metdlicas (1, 1’) a partir de una banda metalica (20) plana.
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