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ES 2727256 T3

DESCRIPCION
Concentrado de aditivo de combustible que comprende N-metil-p-toluidina
Resena de la descripcion

Campo de la descripcién

La presente descripcion se refiere a un concentrado de aditivo de combustible que comprende N-metil-p-toluidina y al
menos un compuesto que contiene metal segun la reivindicacion 1. También se describe una composicién de combustible
que comprende el concentrado de aditivo de combustible. El concentrado de aditivo de combustible descrito permite
aumentar el nimero de octano y el ahorro de combustible, reduciendo al mismo tiempo la huella de carbono.

Antecedentes de la descripcion

Existe la necesidad de suministrar mejoradores de la combustién a los combustibles de una manera eficiente y
rentable. Los mejoradores de la combustion pueden variar ampliamente en términos de costo, propiedades
fisicas, requerimientos de manejo y seguridad, calidad o pureza, y eficacia. Por lo tanto, para determinadas
aplicaciones, los clientes de los mejoradores de la combustién desean mejorar, es decir, reducir sus costos vy, si
es posible, disminuir la cantidad de mejoradores de la combustion.

Los combustibles y las mezclas de combustibles que utilizan mejoradores de la combustion han incluido el
combustible diésel, combustible de aviacién, gasolina, biodiésel, carbén y otros materiales hidrocarbonaceos. Los
mejoradores de la combustiéon han incluido una variedad de acelerantes, mejoradores de encendido, mejoradores
del niumero de octano, mejoradores del nimero de cetano, reductores de humo, reductores de escoria,
catalizadores de oxidacion, protectores de convertidor catalitico y similares.

Un modo de mejorar el research octane number (nUmero de octano de investigacién - RON) es utilizar arilaminas. Por
ejemplo, la N-metilanilina a concentraciones de aproximadamente 0,5 % (5000 mg/l de) permite, de forma tipica,
aumentar el RON en aproximadamente 0,9, y la N-metil-p-toluidina (NMPT) en aproximadamente 1 RON al mismo nivel
de tratamiento. Ademas, los aditivos basados en metales, tales como el metilciclopentadienil manganeso tricarbonilo
(MMT) permiten aumentar el RON de la gasolina en aproximadamente 1,7 a bajos niveles de tratamiento de 0,0008 %
(8 mg de Mn/l). Algunos vehiculos modernos con sensores de autoencendido han demostrado aprovechar el RON del
combustible para optimizar la combustion de una manera que produce una correspondiente ventaja de ahorro de
combustible. Por lo tanto cualquier aumento sinérgico en el RON mediante combinaciones de aditivos puede ser
importante para el ahorro de combustible dando lugar a una reduccién de la huella de carbono debido a la quema de
gasolina fésil en motores de combustion interna. EI documento WO 2005/087901 describe una composicion de aditivo
de combustible que contiene dos componentes antidetonantes: un metal 0 un compuesto que contiene metal, con el
metal seleccionado de hierro, plomo, manganeso, metales de tierras raras, litio, niquel, talio; ciclopentadienil
manganeso tricarbonilo. El otro componente antidetonante es preferiblemente toluidina o N-metilanilina.

El articulo cientifico “Mechanism of Aromatic Amine Antiknock Action” by J.E. Brown y col., publicado en
Industrial and Engineering Research, vol. 47, n°. 10, p. 2141-2146 describe un estudio de una amplia gama de
aminas aromaticas que se pueden emplear como agentes antidetonantes.

Breve descripcion de la invencion

Segun la descripcion, se describe un concentrado de aditivo de combustible que comprende: N-metil-p-toluidina y
al menos un compuesto que contiene metal segun la reivindicacion 1.

En un aspecto, se describe el uso del concentrado de aditivo de combustible segun la invencion para mejorar el
numero de octano de investigacion de la gasolina.

También se describe una composicion combustible que comprende el concentrado de aditivo de combustible segin
la invencion y mezclas de dos o mas materiales seleccionados del grupo que consiste en arilaminas, ciclopentadienil
manganeso tricarbonilos organometalicos, MMT/CMT, MMT/R-Mn(CO)s donde R es una especie de radical arilo o
alquilo; organometalicos de metales mezclados de Mn/Fe, Mn/Ce, Mn/Pt, Mn/metales del grupo del platino, Mn/Cu,
Fe/Ce, Fe/metales del grupo del platino, Fe/Cu, Mn/Pb, Fe/Pb, Ce/Pb, y Pb/metales del grupo platino.

En un aspecto, se describe el uso de un concentrado de aditivo de combustible segun la invencién para
solubilizar un aditivo sélido de combustible seleccionado del grupo que consiste en ciclopentadienil manganeso
tricarbonilo, ferroceno y compuestos derivados de platino, cerio, cobre, cobalto, tungsteno, molibdeno, lantano,
hierro, paladio y bario en un combustible hidrocarbonéaceo.

En otro aspecto, se describe el uso del concentrado de aditivo de combustible segun la invencién para aumentar
el ahorro de combustible en un vehiculo y/o reducir la huella de carbono de un vehiculo.
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Se expondran objetivos y ventajas adicionales de la descripcion en parte en la descripcion que sigue, y/o pueden
aprenderse mediante la practica de la descripcion. Los objetos y ventajas de la descripcion se lograran y obtendran
por medio de los elementos y combinaciones mostrados especialmente en las reivindicaciones adjuntas.

Descripcion de las realizaciones

La presente descripcién se refiere a un concentrado de aditivo para combustible que comprende al menos N-
metil-p-toluidina; y al menos un compuesto que contiene metal segun la reivindicacion 1. Ademas, se describe
una composicion de combustible que comprende el concentrado de aditivo de combustible y un combustible
hidrocarbonaceo. El concentrado de aditivo de combustible presenta al menos una de las siguientes propiedades:
aumento del nimero de octano de investigacion, mayor ahorro de combustible y menor huella de carbono, en
comparacién con una composicion de combustible comparable sin el concentrado de aditivo.

El compuesto que contiene nitrégeno descrito para usar en el concentrado de aditivo de combustible es la N-
metil-p-toluidina.

El compuesto que contiene nitrégeno descrito puede estar presente en la composicién de combustible en una relacion de
tratamiento que varia de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 5 %, por ejemplo, de aproximadamente 0,02 a
aproximadamente 3 % en peso, con respecto al peso total de la composicion. En un aspecto, el compuesto que contiene
nitrégeno puede estar presente en la composicién de combustible en una relacién de tratamiento de aproximadamente
100 mg/l a aproximadamente 10.000 mg/l, por ejemplo de aproximadamente 200 mg/l a aproximadamente 7000 mg/l y,
como ejemplo adicional, de aproximadamente 250 mg/l a aproximadamente 5000 mg/l. El concentrado de aditivo puede
también comprender un compuesto que contiene metal. EI compuesto que contiene metal puede incluir cualquier
compuesto que comprenda al menos un atomo metalico, tal como un 4&tomo de manganeso.

El compuesto que contiene metal puede estar en forma de un sélido o un liquido. En un aspecto, se ha descubierto
que el metilciclopentadienil manganeso tricarbonilo (MMT) es un disolvente excelente para el ciclopentadienil
manganeso tricarbonilo (CMT), que es un polvo cristalino. Ademas, los compuestos que contienen nitrégeno
descritos también pueden utilizarse como disolvente para aditivos so6lidos de combustible que contienen metal, tales
como CMT o ferroceno. Por lo tanto, las formulaciones de aditivos de la presente descripcién pueden ser liquidos.

En un aspecto, el compuesto que contiene metal se puede seleccionar del grupo que consiste en ciclopentadienil
manganeso tricarbonilo; ferroceno; compuestos derivados de metales del grupo del platino, cerio, cobre, cobalto,
tungsteno, molibdeno, lantano, calcio, hierro, paladio y bario, y mezclas de los mismos.

En un aspecto, el compuesto que contiene metal puede estar en forma de un liquido. Por ejemplo, el compuesto
que contiene metal puede ser un compuesto liquido que contiene manganeso. Los compuestos organometalicos
que contienen manganeso pueden incluir, por ejemplo, compuestos de manganeso tricarbonilo. Dichos
compuestos se describen, por ejemplo, en los documentos de publicacién de patente US-4.568.357, US-
4.674.447, US-5.113.803, US-5.599.357, US-5.944.858 y en la patente Europea n.° 466 512 B1.

Los compuestos de manganeso tricarbonilo adecuados que se pueden utilizar incluyen, aunque no de forma limitativa,
ciclopentadienil manganeso tricarbonilo, metilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, dimetilciclopentadienil manganeso
tricarbonilo,  trimetilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, tetrametilciclopentadienii manganeso  tricarbonilo,
pentametilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, etilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, dietilciclopentadienil
manganeso tricarbonilo, propilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, isopropilciclopentadienil manganeso tricarbonilo,
terc-butilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, octilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, dodecilciclopentadienil
manganeso tricarbonilo, etilmetilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, indenil manganeso tricarbonilo, y similares,
incluidas mezclas de dos o mas de dichos compuestos. Un ejemplo lo constituyen los ciclopentadienil manganeso
tricarbonilos que pueden ser liquidos a temperatura ambiente tales como el metilciclopentadienil manganeso tricarbonilo,
etilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, mezclas liquidas de ciclopentadienii manganeso tricarbonilo y
metilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, mezclas de metilciclopentadienil manganeso tricarbonilo y etilciclopentadienil
manganeso tricarbonilo, etc. Los derivados de compuestos que contienen metal no tienen por qué ser liquidos, porque,
cuando son solidos, se puede escoger una arilamina liquida para que actde como disolvente. Y cuando las arilaminas son
solidos, se puede escoger un compuesto que contenga metal liquido como disolvente. Si es posible, siempre es ventajoso
tener la formulacion de aditivo en forma liquida para facilitar el mezclado en combustibles.

La preparacién de estos compuestos se describe en la bibliografia, por ejemplo, en el documento de publicacion
de patente US-2.818.417.

Los ejemplos no limitativos de compuestos que contienen manganeso incluyen compuestos que contienen
manganeso de tamafo de agrupacion pequeia (1-3 atomos de metal) no volatiles, tales como bis-ciclopentadienil
manganeso, bis-metil ciclopentadienil manganeso, naftenato de manganeso, citrato de manganeso I, etc., que son
solubles en agua o en disolventes organicos. Otros ejemplos incluyen, aunque no de forma limitativa, compuestos
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que contienen manganeso de agrupacion pequefia no volatiles embebidos en matrices organicas poliméricas y/u
oligoméricas tales como los hallados en el residuo pesado de la columna de destilacion de MMT crudo.

En un aspecto, el al menos un compuesto que contiene metal puede estar presente en una relacion de tratamiento
de 8 mg de metal/litro de combustible. En un aspecto, el al menos un compuesto que contiene metal puede estar
presente en una relacién de tratamiento de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 64 mg de metal/litro de
combustible, por ejemplo, de aproximadamente 2 a aproximadamente 32 mg de metal/litro de combustible y, como
otro ejemplo, de aproximadamente 4 a aproximadamente 18 mg de metal/litro de combustible.

El concentrado de aditivo puede comprender dos o0 mas compuestos que contienen metal. Por ejemplo, el
concentrado puede comprender una forma sdélida de CMT y una forma liquida de MMT, donde el CMT se
solubilizaria. Como otro ejemplo, el concentrado puede comprender CMT o MMT y ferroceno. Se ha descubierto que
los concentrados de aditivo que comprenden MMT y un compuesto que contiene metal secundario, en donde el
compuesto que contiene metal secundario no es MMT, presentan varios tipos de sinergia inesperada. En un
aspecto, el compuesto que contiene metal secundario es un compuesto organometalico.

Se cree, sin pretender imponer ninguna teoria en particular, que las mezclas para usar en la presente composicion
de combustible pueden incluir mezclas binarias de manganeso tricarbonilos ciclicos organometalicos, MMT/CMT,
MMT/ R-Mn(CQO)s donde R puede ser especie de radical arilo o alquilo; organometalicos de metales mixtos donde
los componentes de metales mixtos se seleccionan de Mn/Fe, Mn/Ce, Mn/Pt, Mn/metales del grupo del platino,
Mn/Cu, Fe/Ce, Fe/metales del grupo del platino, Fe/Cu, Mn/Pb, Fe/Pb, Ce/Pb, Pb/metales del grupo del platino.

El término “mejorado”, como se utiliza en la presente memoria, significa una mejora en el rendimiento del octano
de una composicion de combustible en comparaciéon con una composicion de combustible similar que no tiene
ninguna mezcla eutéctica sinérgica.

La composicion de combustible descrita puede comprender un combustible hidrocarbonaceo. “Combustible
hidrocarbonaceo” en la presente memoria significa combustibles hidrocarbonaceos tales como, aunque no de forma
limitativa, combustible diésel, combustible de aviacion, alcoholes, éteres, queroseno, combustibles de bajo contenido
de azufre, combustibles sintéticos, tales como combustibles de Fischer-Tropsch, combustibles de proceso biomass
to liquids (biomasa a liquidos - BTL), combustibles de proceso coal to liquids (carbén a liquidos - CTL) combustibles
de proceso gas to liquids (gas a liquidos - GTL), combustibles de petréleo liquidos, combustibles derivados de
carbén, biocombustibles genéticamente manipulados y cultivos y extractos de los mismos, gas natural, propano,
butano, gasolinas de motores y de aviacion sin plomo, y las llamadas gasolinas reformuladas que de forma tipica
contienen tanto hidrocarburos del intervalo de ebullicién de la gasolina como agentes de mezclado oxigenados
solubles en combustibles, tales como alcoholes, éteres y otros compuestos organicos solubles que contienen
oxigeno, combustibles con mezclas de compuestos oxigenados de diferente volatilidad para modular la volatilidad
del combustible a granel. Los compuestos oxigenados adecuados para usar en los combustibles de la presente
descripcion incluyen metanol, etanol, isopropanol, t-butanol, alcoholes mixtos, éter metil-terc-butilico, éter terc-
amilmetilico, éter terc-butilico y éteres mezclados. Los compuestos oxigenados, cuando se usan, estaran presentes,
normalmente, en el combustible de gasolina reformulada en una cantidad por debajo de aproximadamente 25 % en
volumen vy, por ejemplo, en una cantidad que proporciona un contenido de oxigeno en el combustible total en el
intervalo de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 5 por ciento en volumen. “Combustible hidrocarbonaceo” o
“combustible” en la presente memoria significa también aceites de motor usados o de desecho de motor que
pueden o pueden no contener molibdeno, gasolina, aceite combustible bunker, fueloil marino, de caldera de
instalacion e industriales, fueloils de horno y quemador, carbén (polvo o suspensién acuosa), petrdleo crudo,
fracciones “inferiores” y subproductos de refineria, extractos de petr6leo crudo, restos y desechos de jardineria,
virutas de madera y serrin, residuo agricola, forrajes, ensilado, plasticos y otros residuos y/o subproductos
organicos, y mezclas de los mismos, y emulsiones, suspensiones, y dispersiones de los mismos en agua, alcoholes,
u otros fluidos portadores. “Combustible diésel” significa en la presente invencion uno o mas combustibles
seleccionados del grupo que consiste en combustible diésel, biodiésel, combustible derivado de biodiésel, diésel
sintético y mezclas de los mismos. En un aspecto, el combustible hidrocarbonaceo estéd sustancialmente exento de
azufre, lo que significa un contenido de azufre no superior en promedio a aproximadamente 30 ppm del combustible.

Las composiciones de combustible descritas pueden quemarse en un motor, tal como un motor de igniciéon por
chispa o motor de igniciéon por compresién, por ejemplo, motores avanzados de ignicion por chispa y de ignicion
por compresién con y sin sistemas de postratamiento catalizados de escape con monitorizacion de on-board
diagnostic (diagnostico a bordo - “OBD”). Para mejorar el rendimiento, el ahorro de combustible y las emisiones,
los motores de ignicion por chispa avanzados pueden dotarse de lo siguiente: direct injection gasoline (gasolina
de inyeccion directa - DIG), variable valve timing (distribucion de vélvulas variable - VVT), external exhaust gas
recirculation (recirculacion de gases de escape externa - EGR), EGR interna, turbocarga, turbocarga de
geometria variable, supercarga, turbocarga/supercarga, inyectores de agujeros multiples, desactivacién de
cilindro y alta relacion de compresién. Los motores DIG pueden tener cualquiera de los anteriores, incluidas
aerodinamicas de carga de combustible/aire en cilindro guiada por pulverizacion, pared y pulverizacion/pared. Los
motores DIG mas avanzados en la conduccion seran de una alta relacion de compresion turbocargados y/o
supercargados y con inyectores piezoeléctricos capaces de proporcionar multimpulsion precisa del combustible al
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cilindro durante un evento de inyeccion. El escape después del tratamiento incluira una trampa de NOx
regenerable con electrénica de funcionamiento adecuada y/o un catalizador de NOx. Los motores DIG avanzados
arriba descritos se usaran en plataformas hibridas de funcionamiento eléctrico y con gasolina.

Para los motores de ignicién por compresion, habra emisiones avanzadas después del tratamiento tal como catalizador de
oxidacién, particulate trap (trampa de particulas - PT), PT catalizada, trampa de NOx, dosificacién de aditivo de NOx a
bordo (es decir, urea) al escape para eliminar NOx, y reactores de plasma para eliminar NOx. En el carril comuln de la cara
de suministro del combustible con inyectores piezoactivados con inyeccién puede utilizarse un programa de modelizacién
de velocidad. Inyeccién de combustible de presion ultra alta (de 180 MPa (1800 bar)) y hasta 250 MPa (2500 bar)), EGR,
turbocarga de geometria variable, ignicion de compresion de carga homogénea de gasolina (HCCI) y HCCI de diésel.
También se pueden usar HCCI de gasolina y de HCCI de diésel en plataformas eléctricas de vehiculos hibridos.

El término “sistema postratamiento” se usa a lo largo de esta solicitud en referencia a cualquier sistema,
dispositivo, método o combinacién de los mismos que actle sobre la corriente de escape o las emisiones
resultantes de la combustién de un combustible diésel. Los “sistemas postratamiento™ incluyen todos los tipos de
filtros de particulas de diésel catalizados y no catalizados, trampas y catalizadores de NOx delgados, sistemas de
reduccién de catalizador seleccionados, trampas de SOy, catalizadores de oxidacion de diésel, mofles, sensores
de NOx, sensores de oxigeno, sensores de temperatura, sensores de contrapresion, sensores de hollin o de
particulas, monitores y sensores de estado del escape, y cualquier otro tipo de sistemas y métodos relacionados.

En un aspecto, la N-metil-p-toluidina y el compuesto de metal pueden combinarse e introducirse en un
combustible, y hacer que el combustible se queme en un motor.

Otro aspecto de la presente descripcion es la presencia o aparicion, ya sea involuntaria o no, de CMT que da lugar o
procede de MMT. Dicha presencia podria producirse como resultado de las impurezas (dimero o monémero de
ciclopentadieno) en el metilciclopentadieno de materia prima utilizado para fabricar MMT, y parte de esta impureza puede
asociarse a continuacion a un dtomo de manganeso con carbonilacion posterior para formar CMT. Como ejemplo, con
este proceso puede haber facilmente una cantidad de 1,5 % en peso de CMT en el MMT. La mezcla resultante de MMT y
CMT tiene el CMT solubilizado en el MMT, donde el CMT puede mezclarse faciimente con un combustible.

Una ventaja de esta realizacion es una posible reduccion en el costo mediante el uso de tanto CMT de bajo costo
como se desee en un combustible con MMT anadido. No se observa ningun efecto negativo en el combustible ni
en su combustion, ni el motor se ve afectado negativamente.

Se debe entender que los reactivos y los componentes mencionados por su nombre quimico en cualquier lugar en la
memoria descriptiva o reivindicaciones de la misma, ya se citen en singular o plural, se identifican del modo que existen
antes de entrar en contacto con otra sustancia indicada por el nombre quimico o tipo quimico (p. €j., combustible de
base, disolvente, etc.). No importa qué cambios quimicos, transformaciones y/o reacciones, si se producen, tienen lugar
en la mezcla o solucion resultante o0 medio de reaccion ya que tales cambios, transformaciones y/o reacciones son el
resultado natural de juntar los reactivos y/o los componentes especificados bajo las condiciones requeridas segun esta
descripcion. Por lo tanto, los reactivos y los componentes se identifican como ingredientes que se deben juntar ya sea
en la produccion de una reaccién quimica deseada (tal como la formacion de compuesto organometalico) o en la
formaciéon de una composicién deseada (tal como un concentrado de aditivo o0 mezcla de combustible con aditivo).
También se reconocera que los componentes de aditivos pueden afadirse o0 mezclarse en o con los combustibles de
base individualmente por si mismos y/o como componentes usados en la formacién de combinaciones y/o
subcombinaciones de aditivos formados previamente. Por tanto, aunque las reivindicaciones indicadas a continuacién
pueden referirse a sustancias, componentes y/o ingredientes en presente (“comprende”, “es”, etc.), se hace referencia
a la sustancia, componentes o ingredientes como existia justo antes de combinar 0 mezclar con una o mas sustancias,
componentes y/o ingredientes diferentes segun la presente descripcion. El hecho de que la sustancia, los componentes
o ingredientes puedan perder su identidad original debido a una reaccion o transformacion quimica durante el curso de
dichas operaciones de combinacion o mezclado, o inmediatamente después, es por lo tanto completamente irrelevante
para una comprensién y apreciacion precisas de esta descripcién y de las reivindicaciones de la misma.

Ejemplos

Se determinaron las respuestas de octano de las diversas mezclas de gasolina en el motor de prueba ASTM-CFR. Se
determind el research octane number (nUmero de octano de investigacion - RON) de cada combustible usando el
método ASTM D2699 y el motor octane number (nUmero de octano probado en motor estatico - MON) mediante el
método ASTM D2700. Se sometieron a ensayo composiciones de combustible que contenian diversas concentraciones
de aditivos, como se muestra en las Tablas 1 y 2, para estudiar la respuesta de octano en regular unleaded gasoline
(gasolina regular sin plomo - RUL), a niveles de manganeso iguales. La Figura 1 resume los cambios de octano
resultantes. La Figura 1 muestra el cambio en el nimero de octano por las diferentes formulaciones.
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Tabla 1. Cambio en RON

Mg/Metal/l 4 myg/l 8 mg/l 18 mg/l 32 mg/l
CMT 1,1 1,7 2,2 2,8
MMT 0,9 1,7 2,5 3
Ferroceno 0,9 1,2 2 2,3
CMT/Ferroceno 1 1,4 2,1 2,6
MMT/Ferroceno 0,6 1,6 2,3 2,6
CMT/NMPT 3,5

MMT/NMPT 3,4

Ferroceno/NMPT 2,6

CMT/Ferroceno/NMPT 3,2

MMT/Ferroceno/NMPT 3,3

Los datos de la Tabla 2 muestran la sinergia exacta realizada por las diferentes formulaciones. Los niumeros de la primera
columna se obtuvieron restando la respuesta de RON del aditivo que contiene metal a 8 mg de metal/ll de cada
combinacion respectiva de aditivo que contiene NMPT/metal. Asi, por ejemplo, de la Tabla 1 CMT/NMPT (3,5) menos
CMT (1,7) es igual a 1,8. Los nimeros de la segunda columna muestran el refuerzo sinérgico en RON tomando los datos
de la Columna 1 y restando los RON de solo NMPT en el combustible a 5000 mg/l. Por ejemplo, delta RON para
CMT/NMPT (1,8) menos NMPT solo (1,4) es igual a 0,4. La tercera columna de datos en la Tabla 2 muestra el porcentaje
de refuerzo de RON transmitido al NMPT por el o los aditivos que contienen metal. CMT y MMT a una velocidad de
tratamiento de 8 mg de Mn/I refuerzan el RON de NMPT en 29 y 21 %, respectivamente. Este mismo refuerzo de RON se
realiza cuando el Mn en CMT y el MMT se disminuye a la mitad a 4 mg de Mn/I (formulaciones de CMT/ferroceno/NMPT y
MMT/ferroceno/NMPT), lo que muestra que el refuerzo sinérgico es independiente de la concentracion de Mn. El ferroceno
solo no transmitié ninguin refuerzo sinérgico de RON a la NMPT. EI RON del combustible de base es 91,4.

Tabla 2. Refuerzo sinérgico de RON de NMPT por aditivo(s) que contiene(n) metal

5000 mg/l Delta RON Refuerzo sinérgico de RON | Porcentaje de refuerzo de RON
CMT/NMPT 1,8 0,4 29

MMT/NMPT 1,7 0,3 21

Ferroceno/NMPT 1,4 0 0

CMT/Ferroceno/NMPT 1,8 0,4 29

MMT/Ferroceno/NMPT 1,7 0,3 21

NMPT solo 1,4

Obsérvese que, como se usan en esta memoria descriptiva y en las reivindicaciones anexas, las formas singulares
“un”, “uno/una” y “el/la” incluyen los referentes plurales, a menos que se limiten de forma expresa e inequivoca a
un referente. Por lo tanto, por ejemplo, la referencia a “un antioxidante” incluye dos o mas antioxidantes diferentes.
Como se utiliza en la presente memoria, el término “incluyen” y sus variantes gramaticales deben entenderse como
no limitativos, de modo que la enumeracion de elementos de una lista no es excluyente de otros elementos iguales
por los que pueden sustituirse o que se pueden afnadir a los elementos de la lista.
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REIVINDICACIONES

Un concentrado de aditivo para combustible que comprende:

N-metil-P-toluidina y

al menos un compuesto que contiene metal en forma de un sélido, seleccionado del grupo que consiste
en ciclopentadienil manganeso tricarbonilo, y compuestos derivados de platino, cerio, cobre, cobalto,
tungsteno, molibdeno, lantano, hierro, paladio, y bario; o en donde el compuesto que contiene metal es
un compuesto organometalico que contiene manganeso liquido.

El concentrado de aditivo de combustible de la reivindicacion 1, en donde el compuesto organometalico que
contiene manganeso se selecciona del grupo que consiste en metilciclopentadienil manganeso tricarbonilo,
dimetilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, trimetilciclopentadienil manganeso tricarbonilo,
tetrametilciclopentadienil manganeso  tricarbonilo, pentametilciclopentadienil  manganeso  tricarbonilo,
etilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, dietilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, propilciclopentadienil
manganeso tricarbonilo, isopropilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, terc-butilciclopentadienil manganeso
tricarbonilo, octilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, dodecilciclopentadienil manganeso tricarbonilo,
etilmetilciclopentadienil manganeso tricarbonilo, indenil manganeso tricarbonilo, y mezclas de los mismos.

El concentrado de aditivo de combustible de la reivindicacién 2, en donde el compuesto que contiene
metal es metilciclopentadienil manganeso tricarbonilo.

Una composicién de combustible que comprende:

el concentrado de aditivo de combustible de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3; y
un combustible hidrocarbonaceo.

La composicion de combustible de la reivindicacion 4, en donde la N-metil-p-toluidina esta presente en una
relacion de tratamiento que varia de 100 mg/l a 10.000 mg/l, preferiblemente de 200 mg/l a 7000 mg/l.

La composicion de combustible de la reivindicaciéon 4 o 5, en donde el compuesto que contiene metal
esta presente en una relacién de tratamiento que varia de 0,5 a 64 mg de metal/l, preferiblemente de 2 a
32 mg de metal/l.

Uso del concentrado de aditivo de combustible segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 para
mejorar el nimero de octano de investigacién de gasolina.

La composicién de combustible de una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, que incluye mezclas
binarias del grupo que consiste en ciclopentadienil manganeso tricarbonilos organometalicos, MMT/CMT,
MMT/R-Mn(CO)s donde R es una especie de radical arilo o alquilo; organometalicos de metales
mezclados de Mn/Fe, Mn/Ce, Mn/Pt, Mn/metales del grupo del platino, Mn/Cu, Fe/Ce, Fe/metales del
grupo del platino, Fe/Cu, Mn/Pb, Fe/Pb, Ce/Pb y Pb/metales del grupo del platino.

Uso de un concentrado de aditivo de combustible seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 para
solubilizar un aditivo sélido de combustible seleccionado del grupo consistente en ciclopentadienil
manganeso tricarbonilo, ferroceno, y compuestos derivados de platino, cerio, cobre, cobalto, tungsteno,
molibdeno, lantano, hierro, paladio, y bario en un combustible hidrocarbonaceo.

Uso de un concentrado de aditivo de combustible segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3
para aumentar el ahorro de combustible en un vehiculo y/o reducir la huella de carbono de un vehiculo.
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