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DESCRIPCION
Composicion de aditivo para composiciones hidraulicas
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una composicion de aditivo para una composicion hidraulica y a una composicion
hidraulica.

Antecedentes de la invencion

Un producto de hormigdén se produce a través de un procedimiento que implica amasar cemento, arido, agua, un
dispersante (agente de reduccion de agua) y similares, colar (llenar) la mezcla resultante en diversos moldes y
curarla. Si se generan vacios y huecos considerados atribuibles a un llenado insuficiente, en la superficie del
producto de hormigén al retirarlo del molde (desmoldeo) después de la etapa de curado y la textura superficial del
hormigén se deteriora debido a otros diversos factores, entonces se reduce la calidad del producto. En la actualidad,
los productos de hormigdén que tienen una textura superficial deteriorada se reparan manualmente después del
desmoldeo. Sin embargo, esta operacion requiere mucha mano de obra y mucho tiempo y, por tanto, se considera
un motivo para los costes de fabricacion crecientes.

Se conocen una variedad de factores que influyen en la textura superficial de los productos de hormigén, entre los
cuales se dice que son factores importantes (1) la cantidad y la calidad de vacios generados durante el amasado, (2)
la resistencia mecanica del hormigén en el momento del desmoldeo y (3) la viscosidad del hormigén.

El documento JP-A 2004-2175 propone el uso de un aditivo que contiene un polimero de acido policarboxilico y un
aducto de alcohol polihidroxilado/éxido de alquileno para obtener una composicién de cemento que tiene una
viscosidad tal que facilita su funcionamiento. El documento JP-A 2006-282414 divulga un mejorador de la resistencia
mecanica para cemento, que contiene glicerina o un derivado de glicerina y un copolimero de acido policarboxilico
especifico. El documento JP-A 2001-294466 divulga un aditivo para una composicion hidraulica, que contiene un
agente de reduccion de la contraccion especifico y un agente antiespumante especifico. El documento JP-A 2007-
77008 describe un mejorador de la textura superficial que contiene un compuesto de amida especifico y muestra un
compuesto de polioxialquileno especifico como componente usado simultaneamente.

El documento JP 2006 027995 A describe que la adicion de un agente de mejora de la superficie del hormigén que
comprende un diol o triol pueden aumentar la densidad de la superficie del hormigén y mejorar su aspecto.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion se refiere a una composicion de aditivo para una composicion hidraulica, que contiene (A) uno
0 mas copolimeros seleccionados de los compuestos (1), (2) y (3) mostrados a continuacion y (B) uno o mas
compuestos seleccionados de un compuesto representado por la férmula general (B2) mostrada a continuacion y un
compuesto representado por la férmula general (B3) mostrada a continuacion:

<compuesto (1)>

un copolimero, o una sal del mismo, de un derivado de alquenil éter representado por la férmula general (A1) y un
monomero representado por la férmula general (A3):

R (A%0) R (A1)

en la que R' representa un grupo alquenilo que tiene de 2 a 4 atomos de carbono, A%0 representa un grupo
oxialquileno que tiene de 2 a 3 atomos de carbono, n1 es un nimero de 2 a 200 que es el numero promedio de
moles de A0 afadidos, y R? representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono;

RSa R(ia

| |

C = C (A3)
| |

R7® COOM!

en la que R*aR™ representan independientemente un atomo de hidrégeno, un grupo metilo o (CHZ)pZCOOMZ, M y
M? representan independientemente un atomo de hidrogeno o un catién, y p2 representa un nimero de 0 a 2;
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<compuesto (2)>

un copolimero que contiene, como unidades constituyentes, un monémero (i) representado por la formula general
(A2) mostrada a continuacion y uno o mas mondémeros (ii) seleccionados de compuestos representados por las
férmulas generales (A3) mostradas anteriormente y la formula general (A4) mostrada a continuacién, con una razon
molar de (ii)/(i) = de 70/30 a 95/5;

R3a R4a

| |

CH=C (A2)
|
(CH,) ,,CO00 (A®*0) ,,X

en la que R y R* representan independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, p1 representa un
nimero de 0 a 2, A’°0 representa un grupo OX|anU|Ieno que tiene de 2 a 3 atomos de carbono, n2 es un nimero de
100 a 300 que es el nimero promedio de moles de A%0 afadidos, y X representa un atomo de hidrégeno o un grupo
alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono;

R8a
I
H,=C (A4)
|
CHZ_SO3Y

en la que R® representa un atomo de hidrogeno o un grupo metilo, e Y representa un atomo de hidrégeno o un
cation;

<compuesto (3)>

un copolimero que contiene, como unidades constituyentes, una unidad monomeérica (iii) representada por la férmula
general (A5) mostrada a continuacion y uno o mas monémeros (ii) seleccionados de compuestos representados por
las formulas generales (A3) y (A4) mostradas anteriormente, que tiene una razén molar de (ii)/(iii) = de 60/40 a
90/10;

R 9a R 10a

[ |

CH=C (Ab)

|
(CH,) ,,CO0 (A*0) ,,X

en la que R y R10a representan independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, p3 representa un
numero de 0 a 2, A*O representa un grupo OX|anU|Ieno que tiene de 2 a 3 atomos de carbono, n3 es un nimero de 2
a 90 que es el numero promedio de moles de A*O anadidos, y X representa un atomo de hidrégeno o un grupo
alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono;

CH,-0- (A'0Q) ,,—H

|

CH-0- (A'O) ,,—H (B 2)
|

CH,-O— (A'O) ,,—H

en la que A’ representa un grupo alquileno que tiene de 2 a 4 atomos de carbono, m1, m2 y m3 representan, cada
uno, un numero entero que indica el nimero de moles de A'O afiadidos, y el promedio de la suma total de m1, m2y
m3 del compuesto representado por la formula general (B2) es de 0,5 a 2,5;
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CH,—O-—R"’

|

CH-0O-R’ (B 3)

I

CH,—O—- (A* 0) ,,—H
en la que los R pueden ser iguales o diferentes entre si y representan, cada uno, un atomo de hidrégeno o un grupo
seleccionado de un grupo metilo, un grupo etilo y un grupo propilo, al menos uno de los R es un grupo seleccionado
de un grupo metilo, un etilo grupo y un grupo propilo; y A" representa un grupo alquneno que tiene de 2 a 4 atomos
de carbono, y m4 es un nimero de 0 a 2 que es el nimero promedio de moles de A"0 afadidos.

Ademas, la presente invencion se refiere a una composicion hidraulica que contiene la composicién de aditivo para
una composicion hidraulica en la presente invencion, polvo hidraulico, arido y agua.

Descripcion detallada de la invenciéon

La presente invencién proporciona una composicién de aditivo para una composicién hidraulica, que es capaz de
proporcionar un producto curado de una composicién hidraulica excelente en cuanto a textura superficial, por
ejemplo, un producto de hormigon.

Segun la presente invencion, se proporciona una composicion de aditivo para una composicion hidraulica, que es
capaz de proporcionar un producto curado de una composicion hidraulica excelente en cuanto a textura superficial,
por ejemplo, un producto de hormigén. Cuando se usa la composicion de aditivo de la presente invencion, la textura
superficial de un producto de hormigén después del desmoldeo se mejora significativamente y puede reducirse la
operacion de reparacion, lo que conduce a una reduccion de los costes de produccion.

<Componente (A)>

El componente (A) es uno o mas copolimeros seleccionados de los siguientes compuestos (1), (2) y (3).
<Compuesto (1)>

Un copolimero, o una sal del mismo, de:

un derivado de alquenil éter representado por las férmulas generales (A1):
R™ (A“0) ,R* (A1)

en la que R' representa un grupo alquenilo que tiene de 2 a 4 atomos de carbono, A%0 representa un grupo
OX|anU|Ieno que tiene de 2 a 3 atomos de carbono, n1 es un nimero de 2 a 200 que es el nimero promedio de
moles de A0 afadidos, y R? representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono, y

un mondémero representado por la férmula general (A3):

RSa R(ia

| |

C = C (A3)
| |

R7® COOM!

en la que R*aR™ representan independientemente un atomo de hidrégeno, un grupo metilo o (CHz)poOOM M y
M? representan independientemente un atomo de hidrégeno o un catién, y p2 representa un nimero de 0 a 2.

<Compuesto (2)>
Un copolimero que contiene, como unidades constituyentes,

un mondémero (i) representado por la férmula general (A2):
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R3a R4a

| |

CH=C (A2)
|
(CH,) ,,CO00 (A®*0) ,,X

en la que R y R* representan independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, p1 representa un
numero de 0 a 2, A’°0 representa un grupo OX|anU|Ieno que tiene de 2 a 3 atomos de carbono, n2 es un nimero de
100 a 300 que es el nimero promedio de moles de A%0 afadidos, y X representa un atomo de hidrégeno o un grupo
alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono, y

uno o mas monomeros (ii) seleccionados de compuestos representados por las férmulas generales (A3) anteriores y
la férmula general (A4):

R8a
l
2 =C (A4)
|
CHZ_SO3Y

en la que R® representa un atomo de hidrogeno o un grupo metilo, e Y representa un atomo de hidrégeno o un
cation,

en los que su razén molar es (ii)/(i) = de 70/30 a 95/5.

<Compuesto (3)>

Un copolimero que contiene, como unidades constituyentes,

una unidad monomeérica (iii) representada por la férmula general (A5):

R 9a R 10a

[ |

CH=C (Ab)

|
(CH,) ,,CO0 (A*0) ,,X

en la que R y R10a representan independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, p3 representa un
numero de 0 a 2, A*O representa un grupo OX|anU|Ieno que tiene de 2 a 3 atomos de carbono, n3 es un nimero de 2
a 90 que es el numero promedio de moles de A*O anadidos, y X representa un atomo de hidrégeno o un grupo
alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono, y

uno o mas mondémeros (ii) seleccionados de compuestos representados por las férmulas generales (A3) y (A4)
anteriores,

en los que su razén molar es (ii)/(iii) = de 60/40 a 90/10.
[Compuesto (1)]

En la formula general (A1) del derivado de alquenil éter que constituye el compuesto (1) en la presente invencion, el
grupo alquenilo que tiene de 2 a 4 atomos de carbono, representado por R™ es preferiblemente un grupo vinilo, un
grupo alilo, un grupo metalilo o similar, entre los cuales es ampliamente utlllzable y mas preferible el grupo alilo. A%0
es un grupo oxietileno y/o un grupo oxipropileno, y (A O)n1 puede formarse afiadiendo solo uno de los dos grupos o]
afiadiendo los dos grupos al azar, en bloque o alternativamente. A%0 es preferiblemente un grupo oxietileno. R* es
un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono, e incluye un grupo metilo, un grupo etilo, un grupo propilo,
etc. Se prefiere un grupo metilo.

El nimero promedio (n1) de moles de 6xido de alquileno afadidos esta en el intervalo de 2 a 200 y es
preferiblemente de 2 a 90, mas preferiblemente de 10 a 70, incluso mas preferiblemente de 10 a 50, desde el punto
de vista de conferir fluidez y baja viscosidad a hormigén fresco.

Los mondémeros representados por la férmula general (A3) son preferiblemente mondmeros de acido
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monocarboxilico insaturado tales como acido acrilico, acido metacrilico y acido croténico, monémeros de acido
dicarboxilico insaturado tales como anhidrido maleico, acido maleico, anhidrido itaconico, acido itaconico y acido
fumarico o sus sales de metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo o sales de amonio, o sales de mono, di o
trialquilamonio cuyo grupo hidroxilo puede estar sustituido, mas preferiblemente acido acrilico, acidos metacrilicos y
sales de metal alcalino de los mismos.

El compuesto (1) en la presente invencion es un copolimero del monémero representado por la férmula general (A1)
y el monémero representado por la férmula general (A3), preferiblemente un copolimero, o una sal del mismo, en el
que la razén molar del monémero de férmula general (A1)/mondmero de formula general (A3) es desde 25/75 hasta
50/50. Cuando el monémero de la formula general (A3) es acido maleico, este mondmero puede ser anhidrido
maleico. El procedimiento para producir el compuesto (1) incluye los métodos descritos en los documentos JP-A 2-
163108 y JP-A 5-345647.

El peso molecular promedio en peso del compuesto (1) es preferiblemente de 3000 a 300000, mas preferiblemente
de 5000 a 100000, desde el punto de vista de conferir una fluidez estable a hormigén fresco.

Los ejemplos del compuesto (1) incluyen Malialim EKM y Malialim AKM (fabricados por Nippon Oil & Fats Co., Ltd.) y
Super 200 (fabricado por Denki Kagaku Kogyo Kabushiki Kaisha).

[Compuesto (2)]

El compuesto (2) en la presente invencion se obtiene mediante la copolimerizacién de un mondmero (i) representado
por la formula general (A2) y que tiene de 100 a 300 moles de un 6xido de alquileno afiadido que tiene de 2 a 3
atomos de carbono en promedio por molécula, con un monomero (ii) representado por la formula general (A3) y/o
(A4), preferiblemente por la formula general (A3), en una razén molar de (ii)/(i) de 70/30 a 95/5 . Desde el punto de
vista de conferir una fluidez inicial estable a hormigén fresco, el numero promedio (n2) de moles de 6xido de
alquileno afadidos en el mondmero (i) esta en el intervalo de 100 a 300, preferiblemente de 100 a 250, mas
preferiblemente de 100 a 200, incluso mas preferiblemente de 100 a 150. Cuando se usan una pluralidad de
monomeros (i) diferentes en n2 en los monémeros para producir el compuesto (2), la composicion de los
monomeros se regula de tal manera que el valor promedio de n2 en todos los mondmeros (i) esta en el intervalo de
100 a 300. Por ejemplo, cuando se usan los dos monémeros (i), un monémero tiene n2 = de 100 a 290, y el otro
monomero tiene n2’ = de 100 a 300, en los que preferiblemente n2 # n2’ y n2’ > n2 + 10, mas preferiblemente n2’ >
n2 + 30, e incluso mas preferiblemente n2’ > n2 + 50. Los monémeros en los que n2 es menor de 100 también
pueden usarse simultaneamente en un intervalo tal que no se deteriore el efecto de la presente invencion.

Los monomeros (i) representados por la formula general (A2) son preferiblemente ésteres, con acido (met)acrilico,
de polialquilenglicol terminado con un grupo alquilo en un extremo terminal, tal como metoxipolietilenglicol,
metoxipropilenglicol y etoxipolietilenglicol, o aductos de acido (met)acrilico/EO u PO. En los mondémeros, puede
afadirse o bien EO o bien PO o puede afiadirse EO y PO al azar, en bloque o alternativamente. El monémero (i) es
mas preferiblemente un éster de metoxipolietilenglicol con acido (met)acrilico, ain mas preferiblemente un éster con
acido metacrilico, de metoxipolietilenglicol al que se han afiadido en promedio de 100 a 200 moles de 6xido de
etileno por molécula.

Los mondémeros representados por la formula general (A3) incluyen los mencionados anteriormente para el
compuesto (1).

Los mondmeros representados por la férmula general (A4) incluyen acido alilsulfénico, acido metalilsulfonico, sus
sales de metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio, y sales de mono, di o trialquilamonio cuyo
grupo hidroxilo puede estar sustituido.

Preferiblemente, el compuesto (2) se obtiene polimerizando una mezcla de monémeros que contiene el 50% en
peso o mas, mas preferiblemente del 80 al 100% en peso, aun mas preferiblemente el 100% en peso, de una
combinacion de un monémero (i) representado por la férmula general (A2) y uno o mas mondémeros (ii)
representados por las formulas generales (A3) y (A4).

El mondémero (i) de la férmula general (A2) que constituye el compuesto (2) y el mondmero (i) de la formula general
(A3) y/o la formula general (A4) se copolimerizan en una razén molar (ii)/(i) de 70/30 a 95/5, y desde el punto de
vista de conferir una fluidez inicial estable a hormigoén fresco, se copolimeriza en una razon (ii)/(i) de preferiblemente
75/25 a 95/5, mas preferiblemente de 80/20 a 95/5, ain mas preferiblemente de 85/15 a 95/5.

El peso molecular promedio en peso del compuesto (2) esta preferiblemente en el intervalo de 5000 a 500000 desde
el punto de vista de conferir una fluidez inicial estable a hormigén fresco. El compuesto (2) que tiene un peso
molecular promedio en peso en el intervalo de 20000 a 100000, particularmente 30000 a 85000, es mas excelente
en el efecto de conferir fluidez inicial a hormigén fresco. El peso molecular promedio en peso se determina mediante
cromatografia de permeacion en gel (peso molecular equivalente (patrén) de poliestireno-sulfonato de sodio).
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El compuesto (2) puede producirse mediante un método conocido en la técnica. Los ejemplos del método incluyen
los métodos de polimerizaciéon en disolucién descritos, por ejemplo, en los documentos JP-A 7-223852, JP-A 4-
209737y JP-A 58-74552, y dicho método puede llevarse a cabo a una temperatura de 50 a 100°C durante de 0,5 a
10 horas en presencia de un iniciador de polimerizacion, tal como el persulfato de amonio o el peroxido de hidrégeno
en agua o un alcohol inferior que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, al que se afiaden, si es necesario,
hidrogenosulfito de sodio, mercaptoetanoal, etc.

Como material de partida del compuesto (2), también puede usarse simultaneamente otro mondmero
copolimerizable, y los ejemplos especificos incluyen acrilonitrilo, (met)acrilato de alquilo (que tiene de 1 a 12 atomos
de carbono), (met)acrilamida, estireno y acido estirenosulfénico.

[Compuesto (3)]

El compuesto (3) en la presente invencion se obtiene mediante la copolimerizacién del monémero (iii) representado
por la féormula general (A5) y que tiene de 2 a 90 moles de un 6xido de alquileno afiadido que tiene de 2 a 3 atomos
de carbono en promedio por molécula, con el monédmero (ii) representado por la formula general (A3) y/o (A4),
preferiblemente por la formula general (A3), en una razén molar (ii)/(iii) de 60/40 a 90/10. Desde el punto de vista de
conferir una fluidez inicial estable y la capacidad de mantener la fluidez a hormigén fresco, el niumero promedio (n3)
de moles de 6xido de alquileno afadidos en el monémero (iii) esta en el intervalo de 2 a 90, preferiblemente de 5 a
70, mas preferiblemente de 5 a 50, incluso mas preferiblemente de 5 a 40. Cuando una pluralidad de monémeros (iii)
diferentes en n3 se usan como una mezcla de mondémeros para producir el compuesto (3), la composicién de los
monomeros se regula de tal manera que el valor promedio de n3 en todos los mondmeros (d) esta en el intervalo de
2 a 90. Por ejemplo, cuando se usan dos monémeros (iii), un monémero tiene n3 = de 2 a 87, y el otro monémero
tiene n3’ = de 2 a 90, en la que preferiblemente n3 # n3’ y n3’ > n3 + 3, mas preferiblemente n3’ > n3 + 5, e incluso
mas preferiblemente n3’ > n3 + 10. Los monémeros en los que n3 es de mas de 90 también pueden usarse
simultaneamente en tal Intervalo que el efecto de la presente invencién no se ve afectado.

Los mondémeros (iii) representados por la formula general (A5) son preferiblemente ésteres de acido (met)acrilico y
un polialquilenglicol terminado con un grupo alquilo en un extremo terminal, tal como metoxipolietilenglicol,
metoxipropilenglicol y etoxipolietilenpolipropilenglicol, o aductos de EO o PO a acido (met)acrilico. En los
monomeros, puede afiadirse o bien EO o bien PO o puede afiadirse EO y PO al azar, en bloque o alternativamente.
El monoémero (iii) es mas preferiblemente un éster de metoxipolietilenglicol con acido (met)acrilico, ain mas
preferiblemente un éster, con acido metacrilico, de metoxipolietilenglicol al que se han afiadido de 2 a 90 moles de
6xido de etileno en promedio por molécula.

Los monomeros representados por la formula general (A3) y los mondmeros representados por la formula general
(A4) incluyen los mencionados anteriormente para los compuestos (1) y (2).

Preferiblemente, el compuesto (3) se obtiene polimerizando una mezcla de monémeros que contiene el 50% en
peso o mas, mas preferiblemente del 80 al 100% en peso o mas, incluso mas preferiblemente el 100% en peso de
una combinacién de un mondémero (iii) representado por la férmula general (A5) y uno o mas monoémeros (ii)
representados por las formulas generales (A3) y (A4).

El monémero (iii) de la formula general (A5) que constituye el compuesto (3) y el monémero (ii) de la formula general
(A3) y/o la férmula general (A4), se copolimerizan en una razén molar (ii)/(iii) de 60/40 a 90/10, y desde el punto de
vista de conferir la capacidad para mantener la fluidez estable a hormigén fresco, se copolimeriza en una razén
(ii)/(iii) de preferiblemente 65/35 a 90/10, mas preferiblemente de 65/35 a 85/15, incluso mas preferiblemente de
65/35 a 80/20.

El peso molecular promedio en peso del compuesto (3) esta preferiblemente en el intervalo de 5000 a 500000 desde
el punto de vista de la fluidez del hormigon fresco, y el compuesto tiene un peso molecular promedio en peso en el
intervalo de 20000 a 100000, particularmente de 30000 a 85000, es mas excelente en la capacidad de conferir
fluidez a hormigon fresco. El peso molecular promedio en peso se determina mediante cromatografia de permeacion
en gel (peso molecular equivalente (patrén) de poliestireno-sulfonato de sodio).

El compuesto (3) puede producirse mediante un método conocido en la técnica. Los ejemplos del método incluyen
los métodos de polimerizacién en disolucion descritos, por ejemplo, en los documentos JP-A 7-223852, JP-A 4-
209737y JP-A 58-74552, y tal método puede llevarse a cabo a una temperatura de 50 a 100°C durante de 0,5 a 10
horas en presencia de un iniciador de polimerizacion, tal como el persulfato de amonio o el peréxido de hidrogeno en
agua o un alcohol inferior que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, al que se afiaden, si es necesario, hidrogenosulfito
de sodio, mercaptoetanol, etc.

Como material de partida del compuesto (3), también puede usarse simultaneamente otro mondmero
copolimerizable, y los ejemplos especificos incluyen acrilonitrilo, (met)acrilato de alquilo (que tiene de 1 a 12 atomos
de carbono), (met)acrilamida, estireno y acido estirenosulfénico.
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<Compuesto (B)>

El componente (B) es al menos un compuesto seleccionado de un compuesto representado por la formula general
(B2), y un compuesto representado por la férmula general (B3).

En la férmula general (B2), A'O es un grupo oxialquileno que tiene de 2 a 4 atomos de carbono; es decir, A’ es un
grupo anU|Ieno que tiene de 2 a 4 atomos de carbono, tal como un grupo etileno, un grupo propileno o un grupo
butileno. A’ es preferiblemente un grupo alquileno que tiene de 2 a 3 atomos de carbono, mas preferiblemente un
grupo alquileno que tiene 2 atomos de carbono.

En Ia férmula general (BZ) m1, m2 y m3 representan, cada uno, un numero entero indicativo del nimero de moles
de A'O afadidos. EI nimero entero es 0 6 1 o mas. El promedio de la suma total de m1, m2 y m3 en el compuesto
representado por la formula general (B2) [también denominado mas adelante en el presente documento compuesto
(B2)] es de 0,5 a 2,5, preferiblemente de 0,5 a 2,0, mas preferiblemente de 0,5 a 1,5, desde el punto de vista de
mejorar la textura superficial. El promedio de la suma total (m1 + m2 + m3) de m1, m2 y m3 significa el valor de la
suma total de m1, m2 y m3 en los compuestos de la férmula general (B2) que se promedia con el contenido (peso)
de una mezcla de los compuestos de formula general (B2). Por ejemplo, en el caso de una mezcla del 60% en peso
del compuesto en el que m1 =1y m2=m3 =0y el 40% en peso del compuesto en el que m1=m2=m3 =0, la
suma total de m1, m2 y m3 en el primer compuesto es 1, y la suma total de m1, m2 y m3 en el Ultimo compuesto es
0, por lo que el promedio de la suma total (m1 + m2 + m3) de m1, m2ym3 es (1 x 0,6 + 0 x 0,4) = 0,6. En la
presente invencion, sin embargo, todos los compuestos (aductos de glicerina a los que se les afiadieron 4 moles o
mas de 6xido de alquileno) en los que la suma total de m1, m2 y m3 es 4 o mas se trataran como el compuesto en el
que la suma total de m1, m2 y m3 es 4.

El compuesto de la férmula general (B2) puede obtenerse como una mezcla de glicerina y los aductos de glicerina a
los que se les afiadié 6xido de alquileno (el aducto de glicerina en el que se afiadié 1 mol de 6xido de alquileno, el
aducto de glicerina en el que se afiadieron 2 moles de alquileno y los aductos de glicerina a los que se les afiadieron
3 moles o mas de 6xido de alquileno). Es decir, es posible emplear una mezcla de los compuestos representados
por la férmula general (B2’) (denominada mas adelante en el presente documento mezcla (B2')):

CH,-O—- (A'O) ,,-—H

|

CH-O—- (A'O) ,, —H (B2)
|

CH,-O— (A'0) _, —H

en la que A'esun grupo alquileno que tiene de 2 a 4 atomos de carbono m1’, m2’ y m3’ representan, cada uno, un
numero entero de 0 6 1 o mas, indicativo del numero de moles de A' O anadldos siempre que m1’, m2’ y m3’ sean
numeros enteros de tal manera que el promedio de la suma total de m1’, m2’ y m3’ en la mezcla sea de 0,5 a 2,5.

En este caso, los aductos de glicerina a los que se les afiadieron de 1 a 3 moles de 6xido de alquileno (los
compuestos de la formula general (B2) en los que la suma total de m1, m2 y m3 es un numero entero de 1 a 3)
estan contenidos preferiblemente en la mezcla. Desde el punto de vista de la mejora en la textura superficial y los
costos de produccion, la proporcion del total de aductos de glicerina a los que se les afiadieron de 1 a 3 moles de
oxido de alquileno (es decir, los compuestos de la férmula general (B2) en los que la suma total de m1, m2 y m3 es
un numero entero de 1 a 3 o los compuestos de la férmula general (B2’) en los que la suma total de m1’, m2’ y m3’
es un numero entero de 1 a 3) en la mezcla es preferiblemente del 35% en peso o mas, mas preferiblemente del
40% en peso 0 mas, incluso mas preferiblemente del 50 al 100% en peso, e incluso mas preferiblemente del 60 al
100% en peso. Desde el punto de vista de la mejora de la textura superficial, la proporcion del aducto de glicerina en
el que se afadié 1 mol de 6xido de alquileno en la mezcla (B2) y también en la mezcla (B2’) es preferiblemente del
20 al 100% en peso, mas preferiblemente del 30 al 100% en peso, incluso mas preferiblemente del 40 al 100% en
peso, e incluso mas preferiblemente del 50 al 100% en peso. Desde el punto de vista de la mejora tanto de la textura
superficial como de los costes de produccion, la proporcion del aducto de glicerina en el que se afiadié 1 mol de
oxido de alquileno es preferiblemente del 10% en peso o mas, mas preferiblemente del 20 al 100% en peso, incluso
mas preferiblemente del 20 al 60% en peso, e incluso mas preferiblemente del 20 al 40% en peso. La proporcion del
aducto de glicerina en el que se afiaden 2 moles de 6xidos de alquileno es preferiblemente del 5% en peso o mas,
mas preferiblemente del 10 al 30% en peso. La proporcion del aducto de glicerina en el que se afiaden 3 moles de
oxidos de alquileno es preferiblemente del 0 al 25% en peso, mas preferiblemente del 0 al 10% en peso. Desde el
punto de vista de la mejora de la textura superficial, la proporcién de glicerina (aducto en el que se afiaden 0 moles
de oxido de alquileno) en la mezcla del compuesto (B2) y también en la mezcla (B2’) es preferiblemente del 0 al 60%
en peso, mas preferiblemente del 0 al 40% en peso e incluso mas preferiblemente del 0 al 20% en peso, y desde el
punto de vista de la mejora de la textura superficial, la proporcion de aductos de glicerina a los que se les afiadieron
4 moles o mas de 6xido de alquileno es preferiblemente del 0 al 30% en peso, mas preferiblemente del 0 al 15% en
peso e incluso mas preferiblemente del 0 al 5% en peso. Desde el punto de vista de la textura superficial, la
proporcion total de glicerina y los aductos de glicerina a los que se les afiadieron 4 moles o mas de 6xido de
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alquileno es del 60% en peso o menos, mas preferiblemente del 50% en peso o menos, incluso mas preferiblemente
del 40% en peso o menos

La mezcla de compuestos (B2) puede usarse como componente (B). En este caso, la suma total de m1, m2 y m3 es
de 0,5 a 2,5 en promedio. El promedio de la suma total de m1, m2 y m3 de la mezcla puede calcularse segun el
método mencionado anteriormente para los compuestos (B2). Los intervalos preferibles del promedio de la suma
total de m1, m2 y m3 de la mezcla se aplican segun los de los compuestos (B2). Entonces, el componente (B) puede
incluir compuestos en los que el promedio de m1, m2 y m3 se encuentra dentro del intervalo mencionado
anteriormente y no aparece ninguna distribuciéon en el nimero de moles afiadido, una mezcla de compuestos, por
ejemplo, que tiene la suma total de m1, m2y m3de 16 2.

En la presente invencion, la mezcla de compuestos (B2) incluira uno de los compuestos de formula general (B2) en
los que la suma total de m1, m2 y m3 es un numero entero de 1 a 3. Es decir, el uso de la mezcla incluye el uso de
un solo compuesto de la formula general (B2) en el que la suma total de m1, m2ym3es 1,2 6 3.

Al cambiar la clase de catalizador y regular las condiciones de reaccién en la produccion del compuesto (B2), puede
producirse una mezcla en la que los compuestos (B2) diferentes en el nimero de moles de 6xido de alquileno
afnadidos se distribuyen en diferentes razones. Por ejemplo, no solo la glicerina y el éxido de alquileno a los que se
les afiadio 1 mol de 6xido de alquileno, sino también una mezcla en la que estan presentes la glicerina y los éxidos
de glicerina (a los que se les afadieron 1, 2, 3, 4 o mas de 6xido de alquileno) en diferentes razones, puede
obtenerse cambiando la clase de catalizador y las condiciones de reaccién. El nimero promedio de moles de 6xido
de alquileno afiadidos puede regularse dependiendo de la razén molar de glicerina con respecto a 6xido de alquileno
usada en la reaccion. Cuando aumenta la razén molar de 6xido de alquileno con respecto a glicerina, aumenta el
numero promedio de moles de 6xido de alquileno afiadidos, mientras que cuando disminuye la razén molar,
disminuye el numero promedio de moles de 6xido de alquileno afadidos.

El catalizador de acido que puede usarse en la produccion de la mezcla de compuestos (B2) incluye acidos de Lewis
y catalizadores de Friedel-Crafts, y los ejemplos tipicos incluyen un complejo de trifluoruro de boro/éter, tetracloruro
de estafio, cloruro de indio y perfluoroalquilsulfonatos de metales tales como trifluorometanosulfonato de lantano,
pentafluorometanosulfonato de lantano, trifluorometanosulfonato de itrio, pentafluorometanosulfonato de itrio,
trifluorometanosulfonato de zinc, pentafluorometanosulfonato de zinc, trifluorometanosulfonato de cobre (ll) y
pentafluorometanosulfonato de cobre (Il). El catalizador sélido que puede usarse en la produccion de la mezcla del
compuesto (B2) incluye catalizadores complejos de o6xidos metalicos, tales como hidrotalcita o un 6xido de
magnesio, al que se le afiadié un ion metalico tal como ion de aluminio. Cuando se usa el acido de Lewis como
catalizador de acido, tiende a obtenerse una mezcla de los compuestos que tiene una distribuciéon estrecha de los
numeros de moles de 6xido de alquileno afiadidos.

Las condiciones de reaccion en las que se produce una mezcla de los compuestos (B2) son que la cantidad de
catalizador es preferiblemente de 0,001 a 0,1 moles (del 0,1 al 10% en moles) por hidrogeno activo en la glicerina, la
temperatura de reaccion es preferiblemente de 50 a 180°C, y cuando se usa el catalizador de acido o el catalizador
solido, la temperatura de reaccion es preferiblemente de 50 a 100°C y la presion de reaccion es preferiblemente de
0,1 a 0,5 MPa. Cuando la temperatura de reaccion disminuye, se obtiene una mezcla de los compuestos que tienen
una distribucién estrecha de los moles de 6xido de alquileno afiadidos, mientras que cuando la temperatura de
reaccion aumenta, la distribucién de los moles de éxido de alquileno afiadidos tiende a ensancharse.

En la formula general (B3), los R pueden ser iguales o diferentes y representan, cada uno, un atomo de hidrégeno o
un grupo seleccionado de un grupo metilo, un grupo etilo y un grupo propilo, y al menos uno de los R es un grupo
seleccionado de un grupo metilo, un grupo etilo y un grupo propilo, cada uno de los cuales es un grupo alquilo que
tiene de 1 a 3 atomos de carbono. Los compuestos de la férmula general (B3) tienen preferiblemente, cada uno, un
atomo de hidrégeno y un grupo alquilo que tiene 1 a 3 atomos de carbono. Desde el punto de vista de mejorar la
propiedad de endurecimiento inicial, el grupo alquilo que tiene 1 a 3 atomos de carbono es preferiblemente un grupo
metilo o un grupo etilo, mas preferiblemente un grupo metilo. El grupo alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono
esta ubicado preferiblemente en la posicion 1 6 3 en la glicerina (propano-1,2 3-tr|ol) En la férmula general (B3),
A"Oesun grupo oxialquileno que tiene de 2 a 4 atomos de carbono, es decir, A" esun grupo alquneno que tiene de
2 a 4 atomos de carbono, tal como un grupo etileno, un grupo propileno y un grupo butileno. A" es preferiblemente
un grupo alquileno que tiene de 2 a 3 atomos de carbono, mas preferiblemente un grupo alquileno que tiene 2
atomos de carbono.

En la férmula general (B3), m4 representa el nimero promedio de moles de A" O afiadidos y es un numero de 0 a 2,
preferiblemente de 0 a 1, mas preferiblemente es sustancialmente 0, desde el punto de vista de mejorar la propiedad
de endurecimiento temprano.

El compuesto de la formula general (B3) incluye un monoéter o dietér entre la glicerina (propano-1,2,3-triol) y un
alcohol monohidroxilado que tiene de 1 a 3 atomos de carbono, y los ejemplos incluyen 2-alcoxipropano-1,3-diol, 3-
alcoxipropano-1,2-diol, 2,3-dialcoxipropano-1-ol, y compuestos derivados de los mismos afadiendo un grupo
alquileno que tiene de 2 a 4 atomos de carbono a un alcohol en la posiciéon 1. Entre ellos, se prefieren los
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compuestos en los que no se afiade un grupo alquileno que tiene de 2 a 4 atomos de carbono. El compuesto de la
féormula general (B3) es preferiblemente un monoéter entre glicerina (propano-1,2,3-triol) y un alcohol
monohidroxilado que tiene de 1 a 3 atomos de carbono, tal como 2-alcoxipropano-1,3-diol y 3-alcoxipropano-1,2-diol.
Los ejemplos especificos incluyen 2-metoxipropano-1,3-diol, 2-etoxipropano-1,3-diol, 3-metoxipropano-1,2-diol y 3-
etoxipropano-1,2-diol. En el caso de propano-1,2,3-triol, el grado de eterificacion es preferiblemente de 0,2 a 0,8,
mas preferiblemente de 0,3 a 0,7, por mol de grupo hidroxilo antes de la eterificacion, es decir, por mol de grupo
hidroxilo de glicerina.

El compuesto de la formula general (B3) puede producirse mediante un método descrito, por ejemplo, en el
documento JP-A 2001-213827. Especificamente, una disolucidon que contiene glicerina obtenida a través de una
reaccion de intercambio de éster entre grasas y aceites naturales y alcoholes monohidroxilados, tales como el
metanol, puede someterse a una descomposicidon acida conocida, filtracion, adicion de agua, separacion de aceite,
tratamiento con carbén activado y tratamiento de intercambio idnico, y luego destilarse por ejemplo a 9 kPa 'y 120°C
para destilar el agua y luego destilar, por ejemplo, a 0,1 kPa y 180°C para obtener, como destilado, el compuesto de
la formula general (B3). El compuesto de la férmula general (B3) en el que m4 no es 0 puede obtenerse de la misma
manera que para el compuesto de la formula general (B2) afiadiendo 6xido de alquileno. El nimero promedio, y la
distribucion de numeros, de moles del grupo oxialquileno afiadido pueden regularse de la misma manera que para el
compuesto de formula general (B2) mediante la cantidad de 6xido de alquileno cargado, la seleccién del catalizador
y la temperatura de reaccion.

El compuesto de la formula general (B3) en el que m4 es 0 puede producirse faciimente a nivel industrial mediante
un método que incluye las siguientes etapas 1 a 3:

Etapa 1: etapa de hacer reaccionar grasas y aceites con alcoholes monohidroxilados que tienen de 1 a 5 atomos de
carbono,

Etapa 2: etapa de separar el producto obtenido en la etapa 1 en aceite y agua, y

Etapa 3: etapa de destilar la fase acuosa obtenida en la etapa 2 para dar el compuesto de formula general (B3)
como un destilado.

[Etapa 1]

Las grasas y los aceites usados en la etapa 1 incluyen grasas y aceites vegetales y grasas y aceites animales que
se producen de manera natural. Las grasas y los aceites vegetales incluyen aceite de coco, aceite de palma y aceite
de palmiste, y las grasas y los aceites animales incluyen sebo, manteca de cerdo y aceite de pescado.

Los ejemplos especificos de los alcoholes monohidroxilados que tienen 1 a 3 atomos de carbono usados en la etapa
1 incluyen alcoholes monohidroxilados que tienen 1 a 3 atomos de carbono, tales como metanol, etanol, n-propanol
y 2-metiletanol.

Desde el punto de vista de lograr una buena velocidad de reaccion, la razéon molar de alcoholes monohidroxilados
con respecto a grasas y aceites es preferiblemente de 4,5 veces o mas, mas preferiblemente de 6 veces o mas.
Desde el punto de vista de efectuar la reaccion de manera econdémica reduciendo la cantidad de alcoholes
recuperados, la razén molar de alcoholes con respecto a grasas y aceites es preferiblemente de 50 veces o menos,
mas preferiblemente de 30 veces o menos, incluso mas preferiblemente de 15 veces o menos. Si es necesario, las
grasas Yy los aceites pueden diluirse con un diluyente. El diluyente incluye, pero no se limita a, xileno, tolueno,
hexano, tetrahidrofurano, acetona, éter y ésteres alquilicos de acidos grasos.

La reaccion en la etapa 1 puede llevarse a cabo en ausencia de un catalizador, pero preferiblemente se usa un
catalizador homogéneo o heterogéneo conocido en la técnica. Como catalizador homogéneo, puede usarse
preferiblemente un catalizador alcalino tal como hidroxido de sodio. El catalizador heterogéneo no esta
particularmente limitado en la medida en que es un catalizador que tiene actividad de reaccion de alcohdlisis, y los
ejemplos del mismo incluyen carbonato de sodio y bicarbonato de sodio tal como se describe en el documento JP-A
61-254255 y silicato de titanio cristalino, silicato de aluminio y titanio cristalino, silicato de titanio amorfo y sus
compuestos de zirconio correspondientes tal como se describe en el documento EP0623581B1. En un modo
preferible, se usa un catalizador de acido, débilmente acido, descrito mas adelante.

La temperatura de reaccion en la etapa 1 es preferiblemente de 100 a 250°C, mas preferiblemente de 150 a 240°C,
desde el punto de vista de lograr una actividad catalitica suficiente para aumentar la velocidad de reaccion y de
mejorar la formacion de éteres entre glicerina y alcoholes monohidroxilados.

El sistema de reaccion en la etapa 1 puede ser un sistema o bien discontinuo o bien continuo y puede ser un reactor
de tipo recipiente que tiene un agitador o un reactor de lecho fijo relleno con un catalizador.

Cuando la reaccién se lleva a cabo en el reactor de tipo recipiente, la cantidad de catalizador usado es
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preferiblemente del 1% en peso o mas, mas preferiblemente del 3% en peso o mas, incluso mas preferiblemente del
5% en peso o mas, basandose en las grasas y los aceites. Desde el punto de vista de lograr suficiente actividad
para completar la reacciéon en poco tiempo. Desde el punto de vista de mantener un estado en suspension
suficientemente con agitacion, la cantidad de catalizador usado es preferiblemente del 20% en peso o menos, mas
preferiblemente del 17% en peso o menos, incluso mas preferiblemente del 15% en peso o menos, basandose en
las grasas y los aceites. La reaccion se lleva a cabo generalmente a presiones normales, pero puede llevarse a cabo
a presién aumentada o a presion reducida. A presiéon reducida, puede llevarse a cabo una reacciéon de
gas/liquido/sélido gasificando un alcohol a una temperatura no mayor que el punto de ebullicion a la presion
atmosférica del alcohol usado. Por otro lado, a presion aumentada, puede llevarse a cabo una reacciéon de
liquido/liquido/sdlido al evitar que el alcohol se evapore a una temperatura no inferior al punto de ebullicién a las
presiones atmosféricas del alcohol.

Cuando la reaccion se lleva a cabo de manera continua en un reactor de lecho fijo, la velocidad espacial horaria del
liquido (LHSV) basandose en las grasas y los aceites es preferiblemente no inferior a 0,02/h, mas preferiblemente no
inferior a 0,1/h, desde el punto de vista del aumento de la productividad por unidad de volumen del reactor para
efectuar la reaccién de manera econdmica. Desde el punto de vista de lograr una velocidad de reaccion suficiente, la
LHSV preferiblemente no es mayor de 2,0/h, mas preferiblemente no mayor de 1,0/h. La presiéon de reaccion es
preferiblemente de 0,1 a 10 MPa, mas preferiblemente de 0,5 a 8 MPa. Cuando la reaccién se lleva a cabo en un
sistema liquido/liquido/sélido, la presion de reaccion se establece segun la presion de vapor y la temperatura de
reaccion de los alcoholes monohidroxilados.

Cuando se usa un reactor de lecho fijo, la alimentacion de un alcohol monohidroxilado de la presente invencion se
realiza preferiblemente mediante un funcionamiento a pseudocontracorriente (o similar) que es un funcionamiento de
de corrientes paralelas en cada reactor de lecho fijo, pero se considera que es un funcionamiento a contracorriente
en vista de todo la instalacion.

[Etapa 2]

La etapa 2 es una etapa de separacion del producto obtenido en la etapa 1 en fases oleosa y acuosa. El método de
separacion no esta particularmente limitado y el producto puede separarse mediante métodos conocidos en la
técnica, tales como la separacion dejando el producto (separacion estacionaria) o la separacion por condensacion.
La temperatura de separacioén es preferiblemente de 80°C o menos, mas preferiblemente de 70°C o menos, incluso
mas preferiblemente de 60°C o menos. La fase oleosa separada contiene ésteres alquilicos de acidos grasos, los
materiales de partida y los glicéridos intermedios de reaccion, asi como una cantidad muy pequefia de agua,
alcoholes monohidroxilados, glicerina, etc. Por otra parte, la fase acuosa contiene el compuesto de la féormula
general (B3), glicerina, agua y alcoholes monohidroxilados.

[Etapa 3]

La etapa 3 es una etapa de destilacion de la fase acuosa obtenida en la etapa 2 para dar el compuesto de féormula
general (B3) como un destilado. La fase acuosa se destila inicialmente en las condiciones de una temperatura de 70
a 140°C y una presion de 6,5 a 27 kPa para destilar componentes (agua, alcoholes inferiores, etc.) que no
corresponden al compuesto de formula general (B3) y luego en las condiciones de una temperatura de 130 a 180°C
y una presion de 0,1 a 0,8 kPa, permitiendo de ese modo que el compuesto de formula general (B3) se destile y se
recupere. Normalmente, el destilado se obtiene como una mezcla que contiene los compuestos de la féormula
general (B3). Siempre que pueda obtenerse el efecto de la presente invencion, el destilado puede usarse
directamente como una mezcla que contiene uno o mas compuestos de la férmula general (B3). El destilado puede
contener una pluralidad de diferentes compuestos de la férmula general (B3). EI compuesto de la formula general
(B3) en el que m4 no es 0 puede obtenerse de la misma manera que para el compuesto de la férmula general (B2)
afiadiendo 6xido de alquileno. El nimero promedio, y la distribucion de nimeros, de moles del grupo oxialquileno
afadido pueden regularse de la misma manera que para el compuesto de férmula general (B2) mediante la cantidad
de 6xido de alquileno cargado, la seleccion del catalizador y la temperatura de reaccion.

<Composicién de aditivo para una composicién hidraulica>

En la composiciéon de aditivo para una composicién hidraulica en la presente invencion, el contenido total del
componente (A), en cuanto a la concentracion del componente eficaz, es preferiblemente del 5 al 50% en peso, mas
preferiblemente del 10 al 40% en peso, incluso mas preferiblemente del 20 al 35% en peso. El contenido es
preferiblemente del 5% en peso o mas desde el punto de vista de la reduccién de la viscosidad del mortero o
preferiblemente del 50% en peso o menos desde el punto de vista de la estabilizacion uniforme de los productos.

En la composicion de aditivo para una composicion hidraulica en la presente invencion, el contenido del componente
(B), en cuanto a la concentracion del componente eficaz, es preferiblemente del 5 al 95% en peso, mas
preferiblemente del 10 al 50% en peso, incluso mas preferiblemente del 20 al 30% en peso. El contenido es
preferiblemente del 5% en peso o mas desde el punto de vista de mejorar la resistencia al desmoldeo o
preferiblemente del 95% en peso o menos desde el punto de vista de la estabilizacion uniforme de los productos.
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En la composicion de aditivo para una composicion hidraulica en la presente invencion, la razén en peso de la
cantidad total de los componentes (A)/la cantidad total de los componentes (B) en cuanto a los componentes
eficaces, es decir, la razon en peso de la cantidad total de los componentes (B) con respecto a la cantidad total de
los componentes (A) se establece de modo que (A)/(B) sea preferiblemente de 15/85 a 96/4, mas preferiblemente de
25/75 a 80/20, incluso mas preferiblemente de 40/60 a 80/20, incluso mas preferiblemente de 50/50 a 80/20, incluso
mas preferiblemente de 50/50 a 70/30 desde el punto de vista de la textura superficial. Desde el punto de vista del
equilibrio entre la cantidad del componente (A) afiadido y el efecto de mejorar la propiedad de endurecimiento
temprano y la textura superficial, (B)/(A) es preferiblemente de 90/10 a 60/40, mas preferiblemente de 85/15 a 50/50,
incluso mas preferiblemente de 80/20 a 60/40. Tal como se usa en el presente documento, el componente eficaz se
usa de manera intercambiable con el contenido en sélidos. EI componente eficaz se determina introduciendo
aproximadamente 3 g de una muestra de medicién en una copa de papel de aluminio, midiendo su peso, secandola
a 105°C durante 2 horas, midiendo su peso de nuevo y calculando la cantidad del componente eficaz a partir del
cambio en el peso antes y después del secado.

En la composicién de aditivo para una composicion hidraulica en la presente invencién, el contenido total de los
componentes (A) y (B), en cuanto a los componentes eficaces, es preferiblemente del 10 al 100% en peso, mas
preferiblemente del 10 al 60% en peso, incluso mas preferiblemente del 15 al 40% en peso e incluso mas
preferiblemente del 20 al 40% en peso, desde el punto de vista de la capacidad de manipulacién del producto.

En la composicidon de aditivo para una composicion hidraulica en la presente invencion, el componente (A)
(componente eficaz) y el componente (B) (componente eficaz) se usan preferiblemente en una cantidad total del 0,1
al 10% en peso, mas preferiblemente del 0,2 al 5% en peso, incluso mas preferiblemente del 0,2 al 1% en peso
basandose en el polvo hidraulico, desde el punto de vista de la textura superficial.

En la composicion de aditivo para una composicion hidraulica en la presente invencion, el componente (A)
(componente eficaz) se usa preferiblemente en una cantidad del 0,01 al 10% en peso, mas preferiblemente del 0,1 al
5% en peso, incluso mas preferiblemente del 0,1 al 2% en peso, basandose en el polvo hidraulico, desde el punto de
vista de mejorar la fluidez del hormigon.

En la composicion de aditivo para una composicion hidraulica en la presente invencion, el componente (B)
(componente eficaz) se usa preferiblemente en una cantidad del 0,01 al 1% en peso, mas preferiblemente del 0,05 al
0,5% en peso, incluso mas preferiblemente del 0,1 al 0,2% en peso, basandose en el polvo hidraulico, desde el
punto de vista de mejorar la fluidez del hormigén.

La composicién de aditivo para una composicién hidraulica en la presente invencién se usa en cada polvo hidraulico
inorganico que muestra capacidad de curado mediante una reaccion de hidratacion, incluida cualquier clase de
cemento. La composicién de aditivo para una composicion hidraulica en la presente invencién puede estar en forma
liquida o pulverulenta. En el caso de una forma liquida, la composicién de aditivo es preferiblemente una que usa
agua como disolvente o medio de dispersion (una disolucion acuosa, etc.), desde el punto de vista de la
trabajabilidad y la reduccion de las cargas ambientales.

El cemento incluye cemento Portland normal, cemento Portland de endurecimiento rapido, cemento Portland de
endurecimiento ultra rapido y ecocemento (por ejemplo, norma JIS R5214, etc.). La composicion de aditivo de la
presente invencién puede contener escoria de alto horno, cenizas volantes, humo de silice, etc. como polvo
hidraulico distinto del cemento, o puede contener polvo de piedra caliza fina no hidraulica, etc. Puede usarse
cemento de humo de silice o cemento de alto horno, que se mezcla con cemento.

La composicion de aditivo para una composicién hidraulica en la presente invenciéon puede contener otros aditivos
(materiales). Los ejemplos de estos aditivos incluyen agentes AE tales como un jabén de resina, acido graso
saturado o insaturado, hidroxiestearato de sodio, laurilsulfato, acido alquilbencenosulfonico (sal), alcanosulfonato
alcano, alquil (fenil) éter de polioxialquileno, alquil (fenil) éter-sulfato de polioxialquileno (sal)), alquil (fenil) éter-
fosfato de polioxialquileno (sal), material proteico, acido alquenilsuccinico y a-olefinasulfonato; retardantes tales
como un tipo de acido oxicarboxilico, por ejemplo, acido glucénico, acido glucoheptoénico, acido arabonico, acido
malico y acido citrico, un tipo de sacarido tal como dextrina, monosacaridos, oligosacaridos y polisacaridos y un tipo
de alcohol de azucar; agentes de incorporacion de aire; espesantes; arena de silice; agentes de reduccion de agua
AE; agentes de endurecimiento temprano o promotores tales como sales de calcio solubles, por ejemplo, cloruro de
calcio, nitrito de calcio, nitrato de calcio, bromuro de calcio y yoduro de calcio, cloruros, por ejemplo, cloruro de hierro
y cloruro de magnesio, sulfatos, hidroxido de potasio, hidréxido de sodio, carbonatos, tiosulfatos, acido férmico (sal)
y alcanolamina; agentes espumantes; agentes impermeables tales como acido resinoso (sal), ésteres de acidos
grasos, grasas y aceites, silicona, parafina, asfalto y cera; escoria de alto horno; agentes fluidificantes; agentes
antiespumantes tales como un tipo de dimetilpolisiloxano, un tipo de éster de acido graso de polialquilenglicol, un
tipo de aceite mineral, un tipo de grasa y aceite, un tipo de oxialquileno, un tipo de alcohol y un tipo de amida;
antiespumantes; cenizas volantes; agentes de reduccion de agua de alto rendimiento, tales como un tipo de
condensado de formalina-acido melaminasulfénico y un tipo de acido aminosulfonico; humo de silice; antioxidantes
tales como nitritos, fosfatos y 6xido de zinc; polimeros solubles en agua tales como un tipo de celulosa, por ejemplo,
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metilcelulosa e hidroxietilcelulosa, un tipo de producto natural, por ejemplo, -1,3-glucano y goma xantana y un tipo
sintético, por ejemplo, amida de poli(acido acrilico), polietilenglicol y aductos de EO de alcohol oleilico o productos
de reaccion de estos aductos de EO y diepdxido de vinilciclohexeno; y emulsiones de polimeros tales como
(met)acrilatos de alquilo.

La composicion de aditivo para una composicion hidraulica en la presente invencion contiene preferiblemente, entre
los materiales descritos anteriormente, el agente antiespumante, mas preferiblemente éster de acido graso de
polialquilenglicol o dimetilpolisiloxano.

La composicion de aditivo para una composicion hidraulica en la presente invencién es util en los campos del
hormigén premezclado y productos de vibracién de hormigén y también en todos los demas campos diversos del
hormigén tales como hormigén autonivelante, productos de hormigoén retardantes de la llama, hormigén enlucido,
hormigén de lechada de yeso, hormigén ligero u hormigén pesado, hormigén AE, hormigén de reparacion, hormigon
preenvasado, hormigén sumergido, hormigén para mejora de cimientos, hormigdn de mortero y hormigones usados
en climas helados.

<Composicion hidraulica>

La presente invencién proporciona una composicion hidraulica que contiene la composicién de aditivo para una
composicion hidraulica en la presente invencion, polvo hidraulico y agua. En la composiciéon de aditivo para una
composicion hidraulica, los componentes (A) y (B) se usan preferiblemente en la razén mencionada anteriormente
con respecto al polvo hidraulico.

La composicion hidraulica de la presente invencion es una pasta, un mortero, hormigén o similar que contiene agua
y polvo hidraulico (cemento) y puede contener aridos. El arido incluye arido fino y arido grueso, y el arido fino es
preferiblemente arena de montafia, arena de tierra, arena de rio o arena triturada, y el arido grueso es
preferiblemente grava de montafia, grava de tierra, grava de rio o piedra triturada. Dependiendo del uso, también
puede usarse un arido ligero. Estos términos de arido son segun “Concrete So-ran (Comprehensive Bibliography of
Concrete)” (publicado el 10 de junio de 1998 por Gijutsu Shoin). La composicion hidraulica puede proporcionar
suficiente resistencia mecanica al hormigén tras el desmoldeo, por ejemplo, incluso después del curado al aire
incluso en un corto periodo de aproximadamente 1 dia en un molde y el producto es excelente en cuanto a textura
superficial y, por tanto, la composicion hidraulica se prefiere para la produccion de productos curados (productos
moldeados) de la composicion hidraulica, tales como productos de hormigdn. Los productos moldeados incluyen
productos moldeados vibrados, tales como alcantarillas, zanjas laterales y segmentos, y productos moldeados
centrifugados, tales como postes, pilotes y tubos para humos. En los productos moldeados vibrados, la superficie de
los mismos cargada en un molde de hormigén se acaba suavemente para lograr un aspecto exterior hermoso
usando la composicion hidraulica. Para los productos moldeados centrifugados, pueden obtenerse aquellos de
excelente capacidad de carga.

En la composicién hidraulica, la razén agua/polvo hidraulico (razén en peso (% en peso) de agua con respecto a
polvo hidraulico en la lechada, abreviada como W/P en general y como W/C cuando el polvo es cemento) puede ser
del 65% en peso o menos, particularmente del 20 al 60% en peso, especialmente del 30 al 55% en peso, de manera
particularmente especial del 30 al 50% en peso.

Cuando la composicion hidraulica de la presente invencion contiene arido fino y arido grueso, el porcentaje de arido
fino (s/a) es preferiblemente del 35 al 55% en volumen, mas preferiblemente del 40 al 50% en volumen. Basandose
en los volumenes de arido fino (S) y arido grueso (G), s/a se calcula segun s/a = [S/(S + g)] x 100 (% en volumen).
La composicion hidraulica contlene preferiblemente de 600 a 800 kg preferiblemente, mas preferiblemente de 650 a
750 kg, de arido fino por m® de la composicion hidraulica no curada (la composicion hidraulica en estado fresco) y
preferiblemente de 800 a 1200 kg, mas preferiblemente de 900 a 1100 kg, de arido grueso por m® de la composicion
hidraulica no curada (la composicion hidraulica en estado fresco).

La composicion hidraulica de la presente invencion puede cargarse en un molde o similar aplicando aceleracion de
vibracion. El método de vibracién usado en la carga puede ser cualquier método de vibracion de la composicion
sobre una mesa, de manera interna o superficial. El hormigon si es altamente fluido puede cargarse sin vibracion. La
aplicacion de la aceleracion de vibracion a la composicién hidraulica de la presente invencién se prefiere cuando el
hormigon se carga en un molde para producir un producto moldeado, etc. La composicion hidraulica de la presente
invencion también puede compactarse mediante moldeo centrifugo.

Por ejemplo, la composicion hidraulica de la presente invencidon se amasa, luego se carga en un molde con o sin
vibracion, después de eso se cura en condiciones de curado especificas y se retira del molde, formandose asi un
producto de hormigén. La resistencia mecanica necesaria para retirar el producto de hormigon del molde, aunque
varia dependiendo del tipo de producto, es preferiblemente de 5 a 20 N/mm?Z. Para obtener tal resistencia mecanica,
el procedimiento tiene preferiblemente una etapa de curado después de la carga en un molde. En la etapa de
curado, se lleva a cabo preferiblemente curado con vapor (fomento de la resistencia mecanica mediante
calentamiento). El tiempo de curado es preferiblemente de 8 a 20 horas. El curado se lleva a cabo, por ejemplo,
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mediante un método en las siguientes condiciones: el tiempo en que se deja previamente la composicion hidraulica
hasta que se lleva a cabo el curado con vapor es de 0 a 4 horas; la velocidad de elevacion de la temperatura
después de la introduccién en el vapor es de 5 a 30°C/h; la temperatura maxima es de 40 a 70°C; el tiempo de
retencion a la temperatura maxima es de 0,5 a 6 horas, seguido de un enfriamiento natural al terminarse la
introduccion de vapor.

La composicion hidraulica de la presente invencién puede alcanzar rapidamente una resistencia mecanica suficiente
para el desmoldeo y es excelente en cuanto a la textura superficial, lo que permite disminuir la temperatura maxima
y reducir el tiempo de retencion a la temperatura maxima, lo que da como resultado una reduccioén de la cantidad de
vapor usada (coste energético). Se estima que dependiendo de la mezcla de hormigén y las condiciones de curado,
los productos de hormigéon pueden producirse, por ejemplo, mediante curado al aire sin necesidad de curado con
vapor. También se estima que al usar la composicién hidraulica de la presente invencién, pueden obtenerse
productos de hormigén que tienen suficiente resistencia mecanica para el desmoldeo y que son excelentes en
cuanto a la textura superficial, en condiciones de curado en las que el tiempo en que se deja previamente la
composicion hasta que se lleva a cabo el curado con vapor es de 2 a 4 horas; la velocidad de elevaciéon de la
temperatura es de 10 a 20°C/h; la temperatura maxima es de 40 a 60°C, seguida de un enfriamiento natural, y se
estima que el tiempo de retencién puede reducirse entre un 25y un 100%.

Breve descripcion del dibujo

La figura 1 es una vista esquematica de un molde de cilindro hexagonal usada en la evaluacién de la textura
superficial en los ejemplos y en los ejemplos comparativos.

Ejemplos

La presente invencion se describe en detalle con referencia a los ejemplos. Los ejemplos son meramente ilustrativos
de la presente invencion y no pretenden limitar la presente invencion.

<Composicién de aditivo para composicion hidraulica>
(1) Componente (A)

Como componente (A), se usaron los copolimeros A-1 a A-6 obtenidos mediante los ejemplos de produccion A-1 a
A-6 a continuacion.

Ejemplo de producciéon A-1 (produccion del copolimero A-1)

Se cargd un recipiente de reaccién de vidrio (matraz de cuatro bocas) equipado con un agitador con 114 g de agua,
se sustituyo la atmdsfera en el reactor por nitrégeno con agitacion y se elevé la temperatura del agua hasta 80°C. Se
afiadieron gota a gota una disolucion en la que se habian mezclado y disuelto 300 g de w-monometacrilato de
metoxipolietilenglicol acuoso al 60% en peso (nimero de moles de 6xido de etileno afiadidos en promedio: 120;
pureza del éster: 100%), 11,5 g de acido metacrilico (reactivo: Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) y 0,98 g de
acido mercaptopropionico, y una disolucion en la que se habian disuelto 1,9 g de persulfato de amonio en 45 g de
agua, respectivamente, al recipiente de reaccion a lo largo de 1,5 horas. Después de eso, se envejecio la mezcla
durante 1 hora, y luego se afadié gota a gota a lo largo de 30 min una disolucién preparada disolviendo 0,8 g de
persulfato de amonio en 15 g de agua a la mezcla que luego se envejecio a lo largo de 1,5 horas. Durante una serie
de estas reacciones, la temperatura del sistema de reaccion se mantuvo a 80°C. Una vez terminado el
envejecimiento, se enfrid la mezcla de reaccion hasta 40°C o menos, luego se neutralizé con 9,6 g de una disolucion
de hidroxido de sodio al 48% para dar un copolimero que tenia un peso molecular promedio en peso de 54000.
Después de eso, se ajustod el contenido en solidos del producto al 20% con agua desionizada.

Ejemplo de produccién A-2 (produccion del copolimero A-2)

Se cargd un recipiente de reaccion de vidrio (matraz de cuatro bocas) equipado con un agitador con 333 g de agua,
se sustituyo la atmdsfera en el reactor por nitrégeno con agitacion y se elevé la temperatura del agua hasta 80°C. Se
afiadieron gota a gota una disolucion preparada mezclando y disolviendo 300 g de w-monometacrilato de
metoxipolietilenglicol (nimero de moles de 6xido de etileno afiadidos en promedio: 23; NK Ester M230G fabricado
por Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.), 69,7 g de acido metacrilico (reactivo: Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)
y 6,3 g de acido mercaptopropiénico en 200 g de agua, y una disolucion preparada mediante la disolucion de 12,3 g
de persulfato de amonio en 45 g de agua, respectivamente, al recipiente de reaccion a lo largo de 1,5 horas.
Después de eso, se envejecio la mezcla durante 1 hora y luego se afadié gota a gota a lo largo de 30 minutos una
disolucion preparada disolviendo 4,9 g de persulfato de amonio en 15 g de agua a la mezcla, que luego se envejeciod
durante 1,5 horas. Durante una serie de estas reacciones, la temperatura del sistema de reaccién se mantuvo a
80°C. Una vez terminado el envejecimiento, se enfrid la mezcla de reaccion hasta 40°C o menos, luego se neutralizd
con 50,2 g de una disolucion de hidroxido de sodio al 48% para dar un copolimero que tenia un peso molecular
promedio en peso de 43000. Después de eso, se ajustd el contenido en sdlidos del producto al 20% con agua
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desionizada.
Ejemplo de produccién A-3 (produccion del copolimero A-3)

Se cargd un recipiente de reaccién de vidrio (matraz de cuatro bocas) equipado con un agitador con 359 g de agua,
se sustituyo la atmdsfera en el reactor por nitrégeno con agitacion y se elevé la temperatura del agua hasta 80°C. Se
afadieron gota a gota una disolucion preparada mezclando y disolviendo 300 g de w-monometacrilato de
metoxipolietilenglicol (nimero de moles de 6xido de etileno afiadidos en promedio: 9; NK Ester M90G fabricado por
Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.), 78,1 g de acido metacrilico (reactivo: Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) y
8,9 g de acido mercaptopropiénico en 200 g de agua, y una disoluciéon preparada mediante la disolucion de 17,3 g
de persulfato de amonio en 45 g de agua, respectivamente, al recipiente de reaccion a lo largo de 1,5 horas.
Después de eso, se envejecio la mezcla durante 1 hora, y luego se afiadié gota a gota a lo largo de 30 minutos una
disolucion preparada disolviendo 6,9 g de persulfato de amonio en 15 g de agua a la mezcla que luego se envejecio
durante 1,5 horas. Durante una serie de estas reacciones, la temperatura del sistema de reaccién se mantuvo a
80°C. Una vez terminado el envejecimiento, se enfrid la mezcla de reaccion hasta 40°C o menos, luego se neutralizd
con 56,0 g de una disolucion de hidroxido de sodio al 48% para dar un copolimero que tenia un peso molecular
promedio en peso de 41000. Después de eso, se ajustd el contenido en sdlidos del producto al 20% con agua
desionizada.

Ejemplo de producciéon A-4 (produccion del copolimero A-4)

Se cargd un recipiente de reaccién de vidrio (matraz de cuatro bocas) equipado con un agitador con 687 g de agua,
se sustituyo la atmdsfera en el reactor por nitrégeno con agitacion y se elevé la temperatura del agua hasta 80°C. Se
afiadieron gota a gota una disolucion en la que se habian mezclado y disuelto 87,4 g de w-monometacrilato de
metoxipolietilenglicol (nimero de moles de 6xido de etileno afiadidos en promedio: 9; NK Ester M90G fabricado por
Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.), 1052 g de @-monometacrilato de metoxipolietilenglicol acuoso al 60% en peso
(numero de moles de 6xido de etileno afiadidos en promedio: 120; pureza del éster: 97%), 25,3 g de acido
metacrilico (reactivo: Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) y 1,5 g de acido mercaptopropionico, y una disolucion
preparada disolviendo 1,34 g de persulfato de amonio en 12 g de agua, respectivamente, al recipiente de reaccién a
lo largo de 1,5 horas. Después de eso, se envejecio la mezcla durante 1 hora, y luego se afiadié gota a gota a lo
largo de 30 minutos una disolucion preparada disolviendo 0,7 g de persulfato de amonio en 6 g de agua a la mezcla
que luego se envejecid durante 1,5 horas. Durante una serie de estas reacciones, la temperatura del sistema de
reaccion se mantuvo a 80°C. Una vez terminado el envejecimiento, se enfrié la mezcla de reaccion hasta 40°C o
menos, luego se neutralizé con 14,4 g de una disolucion de hidroxido de sodio al 48% para dar un copolimero que
tenia un peso molecular promedio en peso de 53000. Después de eso, se ajustd el contenido en sdlidos del
producto al 20% con agua desionizada.

Ejemplo de producciéon A-5 (produccion del copolimero A-5)

Se cargd un recipiente de reaccion de vidrio (matraz de cuatro bocas) equipado con un agitador con 198 g de agua,
se sustituyo la atmdsfera en el reactor por nitrégeno con agitacion y se elevé la temperatura del agua hasta 80°C. Se
afiadieron gota a gota una disolucion preparada mezclando y disolviendo 300 g de w-monometacrilato de
metoxipolietilenglicol (nimero de moles de 6xido de etileno afiadidos en promedio: 23; NK Ester M230G fabricado
por Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.), 59,5 g de acido acrilico (reactivo: Wako Pure Chemical Industries, Ltd.;
pureza: 98%) y 6,3 g de acido mercaptopropiénico en 200 g de agua, y una disolucion preparada disolviendo 12,3 g
de persulfato de amonio en 45 g de agua, respectivamente, al recipiente de reaccion a lo largo de 1,5 horas.
Después de eso, se envejecio la mezcla durante 1 hora y luego se afadié gota a gota a lo largo de 30 minutos una
disolucion preparada disolviendo 4,9 g de persulfato de amonio en 15 g de agua a la mezcla, que luego se envejecio
durante 1,5 horas. Durante una serie de estas reacciones, la temperatura del sistema de reaccién se mantuvo a
80°C. Una vez terminado el envejecimiento, se enfrid la mezcla de reaccion hasta 40°C o menos, luego se neutralizé
con 50,2 g de una disolucion de hidroxido de sodio al 48% para dar un copolimero que tenia un peso molecular
promedio en peso de 46000. Después de eso, se ajustd el contenido en sdlidos del producto al 20% con agua
desionizada.

Ejemplo de produccion A-6 (produccion del copolimero A-6)

Se cargd un recipiente de reaccion de vidrio (matraz de cuatro bocas) equipado con un agitador con 225 g de agua y
300 g de alil éter de polioxietileno (nimero promedio de moles de 6xido de etileno afadidos en promedio: 30), se
sustituyd la atmosfera en el reactor por nitrdgeno con agitacion, y se elevo la temperatura del agua hasta 80°C. Se
afadieron gota a gota una disoluciéon preparada mezclando y disolviendo 47,4 g de acido maleico (reactivo: Wako
Pure Chemical Industries, Ltd.; pureza: 99%) y 3,7 g de acido mercaptopropionico en 137 g de agua, y una
disolucion preparada disolviendo 7,1 g de persulfato de amonio en 90 g de agua, respectivamente, al recipiente de
reaccion durante 2,5 horas. Después de eso, se envejecio la mezcla durante 2 horas y luego se afadio gota a gota a
lo largo de 60 minutos una disolucion preparada disolviendo 2,8 g de persulfato de amonio en 45 g de agua a la
mezcla, que luego se envejecio durante 2 horas. Durante una serie de estas reacciones, la temperatura del sistema
de reaccién se mantuvo a 80°C. Una vez terminado el envejecimiento, se enfrié la mezcla de reaccion hasta 40°C o
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menos, luego se neutralizdé con 26,6 g de una disolucion de hidroxido de sodio al 48% para dar un copolimero que
tenia un peso molecular promedio en peso de 31000. Después de eso, se ajustd el contenido en sdlidos del
producto al 20% con agua desionizada.

Los copolimeros A-1 a A-6 obtenidos anteriormente se resumen en la tabla 1.
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En la tabla 1, el nUmero que se muestra entre paréntesis para el monémero 1 es el niUmero promedio de moles de
6xido de etileno anadidos en promedio.

(2) Aductos de glicerina/éxido de etileno

Las tablas 2 y 3 muestran una distribucion de compuestos de aductos de glicerina/EO (mezcla) usados como parte
del componente (B) en los ejemplos y ejemplos comparativos a continuacion. En las mezclas de las tablas 2 y 3, se
obtiene B-4 (EOp = 1,0) en el ejemplo de produccion 1 a continuacién, y de manera similar se obtuvieron B-1 (EOp =
0,5), B-10 (EOp = 1,5) y B-18 (EOp = 2,1). Tal como se usa en este documento, “EOp” es el nimero promedio de
moles de 6xido de etileno afiadidos y significa el promedio de la suma total de m1, m2 y m3. Se prepararon otras
mezclas mezclando glicerina con los aductos de glicerina/éxido de etileno de EOp conocidos obtenidos en los
ejemplos de produccion de modo que las mezclas tuvieran un EOp predeterminado.

Ejemplo de produccién 1 (produccion de aductos de glicerina/éxido de etileno)

Se introdujeron 230,3 g de glicerina y 1,4 g de KOH en un autoclave de 2 | y luego se calentaron a 130°C a una
velocidad de agitacion de aproximadamente 600 rpm. Luego, se deshidratd la mezcla en condiciones de 130°C y
1,3 kPa durante 30 minutos. Después de eso, se calenté la mezcla de reaccién hasta 155°C. Se hizo reaccionar la
mezcla de reaccion con éxido de etileno (denominado mas adelante en el presente documento EO) en una cantidad
de 110,1 g (es decir, EO en una cantidad de 1 mol por mol de glicerina). Esta reaccion se llevé a cabo en las
condiciones en las que la temperatura era de 155°C y la presion era de 0,1 a 0,3 MPa (presidon manomeétrica).
Después de que se introdujera una cantidad predeterminada de EO, no se observé una caida de presion (después
de que la reaccién hubiera terminado), y luego se enfrié la mezcla de reaccion hasta 80°C para producir aductos de
glicerina en los que se habia afiadido 1 mol de EO en promedio (B-4 en la tabla). EO en estos aductos se distribuy6
de la siguiente manera: glicerina sin reaccionar (EO = 0 moles), 36% (% en una base en peso); la glicerina a la que
se habia afiadido 1 mol de EO, 37%; la glicerina a la que se habian afiadido 2 moles de EO, 19%; la glicerina a la
que habian afiadido 3 moles de EO, 6%; y la glicerina a la que se habian afiadido 4 moles o mas de EO, 2%.

La distribucion de compuestos de los aductos de glicerina/EO se analizé mediante cromatografia de gases en las
siguientes condiciones:

Columna: Frontier UA-1, longitud de 15 m, diametro interior de 250 um, grosor de pelicula de columna 0,15 um
Gas portador: helio

Temperatura de la columna: condiciones de elevacion de temperatura; temperatura de inicio de 60°C, temperatura
final de 350°C, velocidad de elevacién de temperatura de 10°C/min.

Detector: FID

Temperatura de deteccion: 350°C

18
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(3) Mezcla (B3-1)

Se produjo una mezcla (B3-1) que contenia los compuestos representados por la formula general (B3) mediante el
siguiente método.

(3-1) Produccién de un catalizador.

Se disolvieron 9,9 g de acido etilfosfénico, 27,7 g de acido ortofosférico al 85% y 112,5 g de nitrato de aluminio
(nonahidratado) en 1000 g de agua. Se afadi6é gota a gota una disoluciéon acuosa de amoniaco a la disolucion mixta
a temperatura ambiente (25°C) para elevar el pH de la disolucion a 5. Durante esta reaccion, se generaron
precipitados blancos de tipo gel. Se filtraron los precipitados, se lavaron con agua, se secaron a 110°C durante 15
horas y se trituraron hasta un tamafio de 60 de malla o menos. Al catalizador triturado se le afiadié un 10% en peso
de sol de alumina. Se molded por extrusion el catalizador triturado hasta un tamafio de 1,5 mm de ¢. Se calciné el
producto a 250°C durante 3 horas para dar un catalizador de acido sélido moldeado (denominado mas adelante en
el presente documento catalizador 1). El punto de acido débil del catalizador resultante fue de 1 mmol/g y el punto
de acido fuerte del mismo estaba por debajo de los limites de deteccion. Tal como se usa en el presente documento,
el punto de acido débil es un punto en el que se produce desorcién de NHs en el intervalo de 100 a 250°C en un
procedimiento de adsorcion-desorcion de amoniaco, y el punto de acido fuerte es un punto en el que se produce
desorcion de NHs en el intervalo mayor de 250°C en el procedimiento de adsorcidén-desorcion de amoniaco.

(3-2) Produccion de la mezcla (B3-1)
Etapa 1: esterificacion

Se conectaron en serie dos reactores tubulares, cada uno con un diametro interno de 35,5 mm de ¢ y una longitud
de 800 mmH, con un tubo de 6 mm de diametro interno para medir la temperatura en la direccion axial, y se rellené
cada tubo con 500 cm® de catalizador 1. Se us6 aceite de coco con un indice de acidez de 0,3 mg de KOH/g como
grasas y aceites y se alimentd junto con metanol (reactivo de primera calidad fabricado por Kanto Chemical Co.,
Ltd.) en la parte superior del reactor y se hizo reaccionar a una temperatura de reaccion de 170°C a una velocidad
espacial horaria del liquido (LHSV) de 0,2/h y una presion de reaccion de 3,0 MPa. La cantidad molar de metanol
alimentado fue 10 veces mas que la cantidad molar de las grasas y los aceites, mediante lo cual se obtuvo una
mezcla de reaccion.

Etapa 2: separacion aceite-agua.

Se afiadieron 500 g de la mezcla de reaccion obtenida en la etapa 1 y 50 g de agua a un embudo de decantacion de
1000 ml, luego se agitaron y se dejaron a 25°C durante 30 minutos, quedando asi en una fase de glicerina (fase
acuosa) y una fase oleosa.

Etapa 3: recuperacion de la mezcla (B3-1) que contiene los compuestos representados por la formula general (B3)

Se introdujo la fase de glicerina obtenida en la etapa 2 en un matraz de 200 ml y se destilé a 9 kPa y 120°C,
destilandose asi metanol y agua. Después de eso, se destilo la muestra adicionalmente a 0,1 kPa y 180°C para dar
una mezcla (B-1) con un indice de acidez de 0,76 mg de KOH/g como un destilado.

Se cuantificd la mezcla resultante (B3-1) para los compuestos de férmula general (B3), etc. mediante cromatografia
de gases (columna OVI-G43 fabricada por Supelco). La composicion de la mezcla (B3-1) fue la siguiente:

e 3-Metoxipropano-1,2-diol: el 67,9% en peso
e 2-Metoxipropano-1,3-diol: el 21,9% en peso
e 1,2,3-Propanotriol: el 2,1% en peso.

e  Otros: el 8,1% en peso.

(4) Ejemplo de producciéon comparativo
Ejemplo de produccién comparativo 1 (produccion de gliceril C6 éter)

Se cargd un recipiente de reaccion de vidrio (matraz de cuatro bocas) equipado con un agitador con 162 g (9 moles)
de agua, 52 g (0,25 moles) de acido laurico y 6,7 g (0,12 moles) de hidroxido de potasio, se sustituyd la atmdsfera
en el reactor por nitrégeno con agitacion y se elevo la temperatura de la mezcla hasta 90°C. Se afadieron gota a
gota 494 g (3 moles) de hexil glicidil éter (pureza del 96%) a la mezcla a lo largo de 4 horas. Después de eso, se
envejecio la mezcla a 90°C durante 20 horas y luego se introdujeron 6,7 g (0,12 moles) de hidroxido de potasio en el
recipiente de reaccion. Después de eso, se elimind el agua por destilacion a 90°C y 10 kPa, y se destilo
adicionalmente la mezcla de reaccion para dar hexil gliceril éter (expresado en la tabla 8 como gliceril C6 éter)
(pureza: 95 %).
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<Preparacion y evaluacion de hormigén>
(1) Preparacion de hormigon

En las condiciones de composicion que se muestran en la tabla 4, se introdujeron el cemento (C), el arido fino (S) y
el arido grueso (G1, G2) en una mezcladora forzada de doble eje de 30 | (fabricada por IHI) y luego se mezclaron en
seco durante 10 segundos. Luego, se afiadieron el agua de amasadora (W) que contenia la composicién de aditivo
para una composicion hidraulica (usada como disolucién acuosa con un contenido en sélidos del 20% en peso), un
agente de incorporacién de aire (nombre comercial: AEQ3, fabricado por Kao Corporation; el componente principal,
lauril éter-sulfato de polioxietileno) y un agente antiespumante (nombre comercial: Antifoaming Agent No. 21,
fabricado por Kao Corporation; el componente principal, los ésteres de acidos grasos) a la mezcla amasada en seco,
de manera que se alcanzase el asentamiento objetivo de 21 + 1 cm y se alcanzé la cantidad de aire incorporado de
3 £ 1%. Después de verter el agua de amasado, se amaso la mezcla durante 90 segundos. La cantidad de la
composicion de aditivo para una composicion hidraulica se regulé de tal manera que se alcanzo el valor de
asentamiento. Ademas, las cantidades del agente de incorporacion de aire y el agente antiespumante se regularon
de manera que se alcanzd la cantidad de aire incorporado. Las formulaciones (concentraciones de los componentes
eficaces) de las composiciones de aditivos para una composicion hidraulica son las que se muestran en las tablas 5
a 9 (el resto: agua) y se anadieron en las cantidades que se muestran en las tablas 5 a 9 al agua de amasado.

Tabla 4
wW/C s/a Cantidad unitaria (kg/m°) Cantidaq fijada de
0 (s aire
(% en peso) | (% en volumen) W C S G1 G2 (% en volumen)
40,0 42,0 165 413 735 413 619 2,0

Cemento (C): cemento Portland normal (mezcla de cemento Portland normal fabricado por Taiheiyo
Cement Corporation y cemento Portland normal fabricado por Sumitomo Osaka Cement Co., Ltd. (1:1 en
peso), densidad de 3,16)

Avrido fino (S): arena de tierra de Joyo, FM = 2,67, densidad de 2,56

Arido grueso (G1): piedra triturada 2010 de la pref. de Ibaraki, densidad de 2,60

Arido grueso (G2): piedra triturada 1005 de la pref. de Ibaraki, densidad de 2,60

Agua (W): agua del grifo

(2) Evaluacion del hormigon

El hormigéon (hormigén fresco) se evalud para determinar su textura superficial, propiedad de baja espumacion,
resistencia al desmoldeo y viscosidad del mortero, respectivamente. Se muestran los resultados de la evaluacion en
las tablas 5 a 9.

(2-1) Evaluacion de la textura superficial

Un molde de cilindro hexagonal que se dispuso tumbado y pudo dividirse en dos en una direccidon mas larga (véase
la figura 1), que se recubrié previamente con un agente de liberacion (Liner Seven 90F, Kao Corporation), se cargd
con el hormigon fresco en un sistema de envasado de 2 capas mediante una barra de perforaciéon (cada capa: se
perfora 10 veces) y luego se hizo vibrar durante 30 segundos con un vibrador de tipo mesa (C-271a, frecuencia
(vpm) 50 Hz: 2850/60 Hz: 3450, fabricado por Shinnihon Shikenki Co., Ltd.) y se cur6 al aire durante 24 horas en
una sala (20°C), y luego se retird la pieza moldeada de hormigén resultante del molde. Entre los lados de la pieza
moldeada de hormigdn, se observaron visualmente 7 lados excluyendo el lado de colada (es decir, el lado (1) de
carga en la figura 1) para contar los vacios con un diametro de aproximadamente 2 mm o mas. Se determind el
numero total de vacios en los 7 lados por pieza moldeada y se determind el nimero promedio de vacios en 3 piezas
moldeadas. Segun este niumero promedio, la textura superficial del hormigén se clasificé en orden de deterioro de la
textura superficial con la mas hermosa primero, de la siguiente manera: A, menos de 20 vacios; B, 20 vacios o mas
y menos de 30 vacios; C, 30 vacios o0 mas y menos de 50 vacios; y D, 50 vacios o mas.

(2-2) Evaluacion de la propiedad de baja espumacion

Se introducen 50 ml de una disolucién acuosa de composicion de aditivo al 0,5% en peso (disolucion acuosa que
contiene los componentes (A) y (B) a una concentracion total del 0,5% en peso en cuanto a los componentes
eficaces de la tabla) en una probeta graduada (200 ml) equipada con un tapon y luego se agita en vertical 20 veces
de manera enérgica con la mano, e inmediatamente después de eso, se mide la cantidad de espuma en la misma. A
se da cuando la cantidad de espuma es de 50 ml o menos; B, cuando la cantidad es mas de 50 ml y de 100 ml o
menos; y C, cuando la cantidad es mayor de 100 ml. Una menor cantidad de espuma es indicativa de una mejor
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propiedad de baja espumacion. Cuando la cantidad de espuma es grande, el numero de salientes y depresiones en
la superficie del hormigén curado tiende a aumentar incluso aunque la cantidad de espuma en el hormigén se regule
en un intervalo estipulado por un agente antiespumante en el momento de preparar el hormigon.

(2-3) Evaluacion de la resistencia al desmoldeo

Segun la norma JIS A 1132, se cargd el hormigén en un molde de plastico cilindrico (diametro del fondo de 10 cm;
altura de 20 cm) en un sistema de envasado en dos capas y se cur6 al aire durante 20 horas en una sala a 20°C
para preparar una muestra de prueba, y se midi6 la resistencia a la compresion de la muestra de prueba segun la
norma JIS A 1108.

(2-4) Medicién de la viscosidad del mortero

Se tamizé el hormigon fresco a través de un tamiz con aberturas de 5 mm para obtener una muestra de mortero de
la que se habia retirado el arido grueso (G). Usando un aparato de medicion del tiempo de caida del mortero de un
cilindro cénico invertido de 300 mm de longitud con una abertura de entrada superior de 100 mm de diametro y una
abertura de descarga inferior de 20 mm de diametro, se cargd el mortero resultante (en una cantidad
predeterminada) en el aparato con la abertura de descarga cerrada con un tapén de goma hasta que el mortero
alcanzo el nivel de la abertura de entrada. Luego, se retird el tapéon de goma de la abertura de descarga, y se
determino el tiempo transcurrido hasta que se descargo la totalidad del mortero (véanse los ejemplos 1 a 6, etc. en
el documento JP-A 2001-215185).

Tabla 5
Componente (A) Componente (B) Propleqad Resistencia | Viscosidad
cl Dosificaciéon cl Dosificaciéon Texlt—?rga | fde ba!z? al desmoldeo| del mortero
ase (% en peso) ase (% en peso) superiicia dgrgii?nna (N/mmz) (segundos)
1-1 | Copolimero A-1 0,2 - - D A 12,6 7.8
S ] B-1
© 5| 1-2 | Copolimero A-1 0,2 . 0,2 D A 12,3 8,1
g g lcomparativo
& 2| 133 | Copolimero A-1 02 B-2 02 D A 12,6 7.6
S comparativo
[&]
1-4 | Copolimero A-1 02 B3 02 D c 12.8 6.8
icomparativo
1-1 | Copolimero A-1 0,2 B-1 0,2 B A 13,9 7,2
1-2 | Copolimero A-1 0,2 B-2 0,2 B A 14,0 7,1
1-3 | Copolimero A-1 0,2 B-3 0,2 A A 14,3 7,1
1-4 | Copolimero A-1 0,2 B-4 0,2 A A 14,6 7,1
1-5 | Copolimero A-1 0,2 B-5 0,2 A A 14,8 7,0
1-6 | Copolimero A-1 0,2 B-6 0,2 A A 14,7 6,9
1-7 | Copolimero A-1 0,2 B-7 0,2 A A 14,6 6,8
1-8 | Copolimero A-1 0,2 B-8 0,2 B A 14,0 6,8
% 1-9 | Copolimero A-1 0,2 B-9 0,2 A A 14,4 6,8
g 1-10 | Copolimero A-1 0,2 B-10 0,2 A A 14,8 7,0
ir [1-11 | Copolimero A-1 0,2 B-11 0,2 A A 14,2 6,9
1-12 | Copolimero A-1 0,2 B-12 0,2 A A 14,3 6,9
1-13 | Copolimero A-1 0,2 B-13 0,2 A A 14,4 6,9
1-14 | Copolimero A-1 0,2 B-14 0,2 A A 14,7 6,8
1-15 | Copolimero A-1 0,2 B-15 0,2 A A 14,5 7,1
1-16 | Copolimero A-1 0,2 B-16 0,2 A A 14,5 7,0
1-17 | Copolimero A-1 0,2 B-17 0,2 A A 14,6 6,9
1-18 | Copolimero A-1 0,2 B-18 0,2 A A 14,5 6,9
1-19 | Copolimero A-1 0,2 B-19 0,2 B A 14,2 6,9
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En las tablas, la cantidad de cada componente es la cantidad (% en peso) del componente eficaz en relacion con el
peso de cemento. Los compuestos en las tablas son los siguientes:

e gliceril C6 éter: hexil gliceril éter obtenido en el ejemplo de produccién comparativo 1
e DEG: dietilenglicol (reactivo (pureza del 99%) fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)
e EG: etilenglicol (reactivo (pureza del 99%) fabricado por Wako Pure Chemical Industries, Ltd.)

Los ejemplos 4-1 a 4-13 en la tabla 8 y 5-1 a 5-5 en la tabla 9 no son segun la invencion.

28



10

15

20

25

30

35

40

ES 2727258 T3

REIVINDICACIONES

Composicion de aditivo para una composicion hidraulica, que comprende (A) uno o mas copolimeros
seleccionados del grupo que consiste en los compuestos (1), (2) y (3) mostrados a continuacion y (B) uno o
mas compuestos seleccionados del grupo que consiste en un compuesto representado por la formula
general (B2) mostrada a continuacion y un compuesto representado por la formula general (B3) mostrada a
continuacion:

<compuesto (1)>

un copolimero, o una sal del mismo, de un derivado de alquenil éter representado por la formula general
(A1) y un monémero representado por la férmula general (A3):

R™ (A%0) mR™ (A1)

en la que R' representa un grupo alquenilo que tiene de 2 a 4 atomos de carbono, A%0 representa un
grupo oxialquileno que tlene de2a3 atomos de carbono, n1 es un nimero de 2 a 200 que es el nimero
promedio de moles de A%0 afiadidos, y R? representa un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de
carbono;

RSa RGa

R7® cCoOoM!

en la que R a R representan independientemente un atomo de hidrégeno, un grupo metilo o
(CHz)pZCOOM M'y M? representan independientemente un atomo de hidrégeno o un catién, y p2
representa un nimero de 0 a 2;

<compuesto (2)>

un copolimero que comprende, como unidades constituyentes, un monémero (i) representado por la formula
general (A2) mostrada a continuacion y uno o mas monémeros (ii) seleccionados del grupo que consiste en
compuestos representados por las férmulas generales (A3) mostradas anteriormente y la férmula general
(A4) mostrada a continuacion, con una razén molar de (ii)/(i) = de 70/30 a 95/5;

RSﬂ R4a
l I
CH=C (A2)

| .
(CH,) ,;C00 (A®0) ,,X

en la que R y R* representan |ndepend|entemente un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, p1
representa un numero de 0 a 2, A0 representa un grupo oxialquileno que tiene de 2 a 3 atomos de
carbono, n2 es un numero de 100 a 300 que es el numero promedio de moles de A%0 afiadidos, y X
representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono;

Raa
I
CH,=C (A4)

I
CHZ‘"SO:;Y

en la que R® representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, e Y representa un atomo de hidrégeno o
un cation;
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<compuesto (3)>

un copolimero que comprende, como unidades constituyentes, una unidad monomérica (iii) representada
por la férmula general (A5) mostrada a continuaciéon y uno o mas monémeros (ii) seleccionados del grupo
que consiste en compuestos representados por las formulas generales (A3) y (A4) mostradas
anteriormente, con una razén molar de (ii)/(iii) = de 60/40 a 90/10;

Rga Rl()a

| |

CH=C (A5)
|
(CH,) ,;C0O0 (AT0) ;X

en la que R y R'0a representan |ndepend|entemente un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, p3

representa un numero de 0 a 2, A*O representa un grupo oxialquileno que tiene de 2 a 3 atomos de
carbono, n3 es un numero de 2 a 90 que es el nimero promedio de moles de A*O ariadidos, y X representa
un atomo de hidrogeno o un grupo alquilo que tiene de 1 a 3 atomos de carbono;

CHZ_"O_ (Alo) ml_-H

|

CH-0—- (A'0O) ,,—H (B 2)
|

CH,—O— (A'O) n,—H

en la que A’ representa un grupo alquileno que tiene de 2 a 4 atomos de carbono, m1, m2 y m3
representan, cada uno, un ndmero entero que indica el nUmero de moles de A'O afiadidos, y el promedio
de la suma total de m1, m2 y m3 del compuesto representado por la férmula general (B2) es de 0,5 a 2,5;

CH,~O—R’

|

CH—O-R’ (B 3)
|

CH,—O— (A' O) m—H

en la que los R pueden ser iguales o diferentes entre si y representan, cada uno, un atomo de hidrégeno o
un grupo seleccionado del grupo que consiste en un grupo metilo, un grupo etilo y un grupo propilo, al
menos uno de los R es un grupo seleccionado del grupo que consiste en un grupo metilo, un grupo etilo y
un grupo propilo; y A’ representa un grupo alquileno que tlene de 2 a 4 atomos de carbono, y m4 es un
numero de 0 a 2 que es el niumero promedio de moles de A"0 afadidos.

Composicion de aditivo para una composicion hidraulica segun la reivindicacion 1, en la que la proporcion
de los compuestos de férmula general (B2) en los que la suma total de m1, m2 y m3 es un numero entero
de 1 a 3 en los compuestos de formula general (B2) es del 35% en peso o mas.

Composicion de aditivo para una composicion hidraulica segun la reivindicacion 1 6 2, en la que la razén en
peso de la cantidad total del componente (B) con respecto a la cantidad total del componente (A), (A)/(B),
es desde 15/85 hasta 96/4.

Composicion de aditivo para composicion hidraulica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que
comprende ademas un agente antiespumante de éster de acido graso de polialquilenglicol o
dimetilpolisiloxano.

Composicion hidraulica, que comprende la composicion de aditivo para una composicion hidraulica segun
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, un polvo hidraulico, aridos y agua.
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Composicion hidraulica segun la reivindicacion 5, en la que la cantidad de componente (A) es del 0,01 al
10% en peso, y la cantidad de componente (B) es del 0,01 al 1% en peso, basado en el polvo hidraulico.

Producto de hormigén, obtenido mediante la carga de la composicion hidraulica segun la reivindicacion 5 6
6 en un molde, su curado y la liberacion del producto del molde.
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Lado de colada (lado de carga)
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