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DESCRIPCION
Duplex completo en una red de comunicacion inalambrica

SECTOR TECNICO
La tecnologia propuesta se refiere, en general, a la transmision y recepcion en redes de comunicacion inalambrica, y
mas especificamente a la utilizacion de duplex completo en redes de comunicacion inalambrica.

ANTECEDENTES

Los transceptores radioeléctricos convencionales no pueden transmitir y recibir sefiales al mismo tiempo en la
misma banda de frecuencia. La interferencia de la sefial transmitida sobre la sefial recibida es demasiado fuerte para
descodificar la sefial recibida. En lugar de esto, los transceptores convencionales transmiten y reciben en
frecuencias diferentes utilizando duplex por division de frecuencia (FDD, Frequency Division Duplex) y/o en instantes
de tiempo diferentes utilizando duplex por divisiéon de tiempo (TDD, Time Division Duplex).

Sin embargo, desarrollos recientes [1, 2] en el disefio de los transceptores permiten transmisién y recepcién
simultaneas en la misma frecuencia. Esto se conoce asimismo como duplex completo. Para conseguir duplex
completo, un nodo de radio tiene que cancelar completamente la considerable autointerferencia resultante de su
propia transmisién sobre la sefial recibida [3]. Si un nodo no puede escuchar su propia sefial, entonces sus propias
transmisiones no interferirdn con otros paquetes; puede transmitir y recibir simultaneamente. Diplex completo tiene
implicaciones enormes para el disefio de la red, no siendo la menos importante el hecho de que las redes celulares
podrian dividir por dos sus propias necesidades de espectro.

Sin embargo, en un sistema de multiples celdas, la utilizacion de duplex completo en un nodo o en una celda
aumenta el nivel de interferencia en el sistema. Esto se debe a que, en cada celda, los transmisores pueden estar
activos en los sentidos tanto de enlace ascendente como de enlace descendente, y no solamente en uno de los
sentidos. Por lo tanto, la utilizaciéon de diplex completo en un nodo o en una celda puede degradar seriamente el
rendimiento en una celda o nodo vecino. Por consiguiente, no siempre es ventajoso utilizar diplex completo en una
red de comunicacion inalambrica.

En el documento US 2013/0194984 A1, la decision de utilizar diplex completo en un equipo de usuario se basa en
la interferencia mutua entre equipos de usuario que se puede provocar si utilizan duplex completo.

COMPENDIO
Un objetivo es dar a conocer procedimientos y nodos inaldmbricos para determinar cuando utilizar diplex completo
en un nodo inalambrico para comunicar en una red de comunicacion inalambrica.

Este y otros objetivos se consiguen mediante las realizaciones de la tecnologia propuesta.

Un aspecto de las realizaciones se refiere a un procedimiento llevado a cabo por una estacién base inalambrica para
determinar cuando utilizar duplex completo en el nodo inalambrico para comunicar en una red de comunicacion
inalambrica. El procedimiento comprende la etapa de estimar la influencia, sobre estaciones base inalambricas
vecinas, de utilizar duplex completo en la estacién base inalambrica. El procedimiento comprende ademas la etapa
de decidir si utilizar o no duplex completo en la estacion base inalambrica, en base a la influencia estimada.

Otro aspecto de las realizaciones se refiere a una estacién base inalambrica configurada para determinar cuando
utilizar diplex completo en la estacién base inaldmbrica para comunicar en una red de comunicacion inalambrica. La
estacion base inalambrica esta configurada para estimar la influencia, sobre estaciones base inalambricas vecinas,
de utilizar diplex completo en la estacién base inalambrica. La estacidn base inalambrica esta configurada ademas
para decidir si utilizar o no duplex completo en la estacién base inalambrica, en base a la influencia estimada.

Otro aspecto mas de las realizaciones se refiere a un equipo de usuario para determinar cuando utilizar diplex
completo en el nodo inalambrico para comunicar en una red de comunicacién inalambrica. El equipo de usuario
comprende un modulo de estimacion para estimar la influencia, sobre equipos de usuario vecinos, de utilizar duplex
completo en el equipo de usuario. El equipo de usuario comprende ademéas un modulo de decision para decidir si
utilizar o no daplex completo en el equipo de usuario, en base a la influencia estimada.

Una ventaja de la soluciéon propuesta es que los beneficios locales de duplex completo (mayor ancho de banda) se
obtienen con niveles de interferencia controlados. Se apreciaran otras ventajas al leer la descripcién detallada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Las realizaciones, junto con otros objetivos y ventajas de las mismas, se comprenderan mejor al hacer referencia a
la siguiente descripcion, tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

Las figuras 1a, 1b y 1c son ilustraciones esquematicas de ejemplos de nodos inalambricos en algunas redes
de comunicacioén inaldmbrica.
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La figura 2 es un diagrama de flujo esquematico que muestra un ejemplo de un procedimiento realizado por
un nodo inalambrico para determinar cuando utilizar ddplex completo en el nodo inalambrico para comunicar
en una red de comunicacion inalambrica, segin una realizacion.

La figura 3 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de un nodo inaldambrico configurado para
determinar cuando utilizar diplex completo en el nodo inalambrico para comunicar en una red de
comunicacion inaldambrica, segln una realizacion.

La figura 4 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de un nodo inalambrico operativo para
determinar cuando utilizar duplex completo en el nodo inalambrico para comunicar en una red de
comunicacioén inalambrica, segun una realizacion.

La figura 5 es un diagrama de bloques esquematico que muestra un ejemplo de un nodo inalambrico para
determinar cuando utilizar diplex completo en el nodo inalambrico para comunicar en una red de
comunicacion inalambrica, segln una realizacion alternativa.

DESCRIPCION DETALLADA
En la totalidad de los dibujos se utilizan los mismos numerales de referencia para elementos similares o
correspondientes.

Tal como se ha descrito en la seccién de antecedentes, la utilizacion de duplex completo en un nodo o celda puede
degradar gravemente el rendimiento en una celda o nodo vecino. Por lo tanto, no siempre es ventajoso utilizar
duplex completo en un sistema de comunicacion inalambrica. De este modo, existe la necesidad de un
procedimiento eficiente para determinar cuando es apropiado utilizar diplex completo, y cuando no.

La solucion propuesta involucra utilizar daplex completo adaptativamente, en base a qué influencia, o qué impacto
negativo/perjudicial tiene la utilizacion de duplex completo en un nodo particular, sobre celdas o nodos vecinos. La
figura 2 es un diagrama de flujo esquematico que muestra un ejemplo de un procedimiento llevado a cabo por un
nodo inaldmbrico para determinar cuando utilizar diplex completo en el nodo inalambrico para comunicar en una red
de comunicacién inalambrica. El procedimiento comprende una etapa S10 para estimar la influencia, sobre nodos
inalambricos vecinos, de utilizar diplex completo en un nodo inalambrico. El procedimiento comprende ademas la
etapa S20 para decidir si utilizar o no diplex completo en el nodo inalambrico, en base a la influencia estimada.

Tal como se ha descrito en la secciéon de antecedentes, la utilizacion de duplex completo en un nodo puede
aumentar el nivel de interferencia en el sistema. Por lo tanto, puede ser apropiado tener en cuenta qué niveles de
interferencia son aceptables en los nodos inalambricos vecinos antes de decidir utilizar daplex completo en un nodo
inaldmbrico.

Si se considera un instante de tiempo, la utilizacion de diplex completo en un nodo inalambrico afecta a la
interferencia generada por dicho nodo en los nodos vecinos en dicho instante de tiempo. Sin embargo, con el paso
del tiempo y con trafico de rafagas, el nimero de dichos instantes de tiempo en que el nodo utilizaria duplex
completo depende de la carga de trafico en el nodo. En otras palabras, la influencia o impacto 'con el tiempo', sobre
nodos vecinos, de utilizar diplex completo en un nodo depende tanto de la interferencia generada en cada instante
de tiempo cuando se utiliza duplex completo como de la fraccién de tiempo en que se utiliza duplex completo. En
este caso, el segundo factor depende de la carga de trafico en el nodo.

Asimismo, la influencia 'relativa’ sobre un nodo vecino (nodo 'victima'), es decir, cuan 'perjudicial’ es la utilizacion de
duplex completo en un nodo, para los nodos vecinos, puede depender de la carga de trafico en los nodos vecinos.
Por ejemplo, si un nodo vecino estd poco cargado, el aumento en la interferencia puede ser menos grave que se
esta muy cargado.

Por lo tanto, la influencia, sobre nodos inalambricos vecinos, de utilizar diplex completo en un nodo inalambrico
puede depender, por lo menos, de la carga de trafico del nodo inalambrico, y/o de las cargas de trafico de los nodos
inalambricos vecinos, y/o de la interferencia generada por el nodo inalambrico en los nodos inalambricos vecinos. En
una realizacion de ejemplo del procedimiento de la figura 2, la etapa S10 de estimacion de la influencia, sobre nodos
inalambricos vecinos, de utilizar diplex completo en un nodo inalambrico, esta basada por lo tanto en, por lo menos,
una de:

la carga de trafico estimada del nodo inalambrico,
las cargas de trafico estimadas de nodos inalambricos vecinos,
la interferencia estimada generada por el nodo inalambrico en los nodos inaldmbricos vecinos.

Algunas implementaciones de ejemplo:

- Un nodo/celda muy cargado rodeado por nodos/celdas poco cargados puede utilizar diplex completo.

- No se permite a un nodo/celda poco cargado rodeado por nodos/celdas muy cargados utilizar daplex
completo.

- Se permite a un nodo/celda aislado (incluyendo todos sus usuarios) utilizar diplex completo.
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Adicionalmente, la utilizacion de duplex completo puede ser especifica por nodo y depender del canal entre los
nodos individuales que se planea programar.

Ejemplos especificos por nodo:

- Se permite a una estacion base que esta aislada de otras estaciones base transmitir en el enlace
descendente cuando esas otras estaciones base reciben en el enlace ascendente.

- Se permite que una celda que esta ya transmitiendo en el enlace descendente planifique transmisiones de
enlace ascendente desde un usuario (es decir, utilice daplex completo) si el canal entre dicho usuario y los
nodos interferidos es tal que se provoca poca interferencia.

En una realizacion particular, la etapa S20 para decidir si utilizar o no duplex completo en el nodo inalambrico se
basa en una comparacion de la carga de trafico estimada del nodo inalambrico y las cargas de trafico estimadas de
los nodos inalambricos vecinos.

En otra realizacion particular, la etapa S20 para decidir si utilizar o no duplex completo en el nodo inalambrico se
basa en que la carga de trafico estimada del nodo inalambrico supere un determinado percentil de un promedio de
las cargas de trafico estimadas de los nodos inalambricos vecinos.

En una realizacion particular, la etapa S20 para decidir si utilizar o no duplex completo en el nodo inalambrico se
realiza para cada subtrama planificada.

Como un complemento a las realizaciones propuestas, se puede utilizar un mecanismo de control basado en
clasificacion de subtramas y coordinacién de patrones entre nodos. En una realizacion de este tipo, algunas
subtramas son asignadas para semiddplex y algunas para diplex completo, y cuando la carga de trafico aumenta en
un nodo, los nodos vecinos deben utilizar principalmente las subtramas semiduplex.

Existen varias maneras de estimar la carga de trafico en los diferentes nodos. En una realizacion, la carga de trafico
estimada de un nodo inalambrico se basa en la utilizaciéon de recursos en el nodo inaldambrico, y en una realizacién
alternativa, la carga de trafico estimada de un nodo inaldmbrico se basa en el caudal de trafico de datos en el nodo
inalambrico. Cualquiera de estas realizaciones alternativas puede ser utilizada para cualquiera de los nodos
inalambricos en la red de comunicacién inalambrica.

Asimismo, la interferencia o el acoplamiento entre un nodo y sus nodos vecinos se puede estimar de varias
maneras. En una realizacion, la interferencia estimada generada por el nodo inaldambrico en los nodos inalambricos
vecinos se puede estimar basandose en la potencia de interferencia absoluta, medida en los nodos inalambricos
vecinos. En una realizacion alternativa, esta interferencia se puede estimar basandose en la potencia relativa frente
al ruido térmico medido en los nodos inalambricos vecinos. En ambas realizaciones, las estimaciones se pueden
realizar en base a una estimacion de la ganancia del canal entre el nodo inalambrico y los nodos inalambricos
vecinos.

El nodo inalambrico puede ser cualquier nodo en una red de comunicacién inalambrica. Algunos ejemplos de nodos
inalambricos en algunas redes de comunicacion inalambrica 1, 1', 1" se muestran esquematicamente en las figuras
la, 1by 1lc.

En una realizacién particular, tal como se muestra en la figura 1a, el nodo inaldmbrico 10 es una estacion base
inaldmbrica en una red de comunicacion inalambrica 1. En esta realizacion, los nodos inalambricos vecinos 20, 30
pueden asimismo ser estaciones base inalambricas. En este ejemplo, el nodo inalambrico 10 puede comunicar con
el equipo de usuario 40 utilizando duplex completo, en funcién de la influencia sobre los nodos inalambricos vecinos
20, 30 de utilizar duplex completo en el nodo inalambrico 10.

Se muestra esquematicamente otra implementacion en la figura 1b, que muestra un ejemplo de duplex completo
siendo utilizado en un contexto de comunicacién de retorno. En este caso, el nodo inalambrico 10 es de nuevo una
estacion base inalambrica, pero la comunicacion es con otra estacion base inalambrica 40', que proporciona retorno
en una red de comunicacién inaldmbrica 1'. En esta realizacion, el nodo inalambrico 10 puede también comunicar
con el nodo inaldmbrico 40' utilizando duplex completo, en funcién de la influencia sobre los nodos inalambricos
vecinos 20, 30 de utilizar duplex completo en el nodo inalambrico 10.

En otra realizacion particular, mostrada en la figura 1c, el nodo inaldmbrico 10' es un equipo de usuario en una red
de comunicacion inalambrica 1". Los nodos inalambricos vecinos 20', 30" pueden asimismo en esta realizaciéon ser
equipos de usuario. En este ejemplo, el nodo inalambrico 10' puede comunicar con el equipo de usuario 40
utilizando daplex completo, en funciéon de la influencia sobre los nodos inaldmbricos vecinos 20', 30' de utilizar
duplex completo en el nodo inalambrico 10'.

La solucién propuesta se puede implementar asimismo en un sistema en que la arquitectura contiene procesamiento
centralizado.
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En resumen, la solucién propuesta implementa la utilizacion adaptativa de duplex completo basandose en relaciones
de carga de trafico y/o de nodos vecinos. Una ventaja de la solucién propuesta es que los beneficios locales de
duplex completo (mayor ancho de banda) se obtienen con niveles de interferencia controlados.

En un ejemplo de implementacion, por lo menos algunas de las etapas, funciones, procedimientos, modulos y/o
bloques descritos en el presente documento se implementan en un programa informatico, que se carga en una
memoria para su ejecucion mediante circuitos de procesamiento que incluyen uno o varios procesadores. El
procesador o procesadores y la memoria estan interconectados entre si para permitir la ejecucién normal del
software. Un dispositivo opcional de entrada/salida puede asimismo estar interconectado al procesador o
procesadores y/o a la memoria para permitir la entrada y/o salida de datos relevantes, tales como uno o varios
parametros de entrada y/o uno o varios parametros de salida resultantes.

Por lo tanto, las realizaciones del presente documento se pueden implementar por medio de uno o varios
procesadores, tal como un procesador en el nodo inalambrico representado en las figuras 3 y 4, junto con respectivo
cédigo de programa informatico para ejecutar las funciones y acciones de las realizaciones del presente documento.

De acuerdo con una realizacién, un nodo inaldmbrico esta configurado para determinar cuando utilizar ddplex
completo en el nodo inaldmbrico para comunicar en una red de comunicacion inalambrica. El nodo inalambrico esta
configurado para estimar la influencia, sobre nodos inaldmbricos vecinos, de utilizar diplex completo en el nodo
inalambrico. El inalambrico estd configurado ademas para decidir si utilizar o no duaplex completo en el nodo
inaldambrico, en base a la influencia estimada.

Tal como se ha descrito anteriormente, la influencia, sobre nodos inalambricos vecinos, de utilizar diplex completo
en un nodo inalambrico puede depender, por lo menos, de la carga de trafico del nodo inalambrico, y/o de las cargas
de trafico de los nodos inalambricos vecinos, y/o de la interferencia generada por el nodo inalambrico en los nodos
inalambricos vecinos. De este modo, en una realizacién el nodo inalambrico esta configurado para estimar la
influencia sobre nodos inalambricos vecinos de utilizar diplex completo en el nodo inaldmbrico, basandose por lo
menos en una de:

la carga de trafico estimada del nodo inalambrico,
las cargas de trafico estimadas de nodos inalambricos vecinos,
la interferencia estimada generada por el nodo inalambrico en los nodos inalambricos vecinos.

En una realizacion particular, el nodo inalambrico esta configurado para decidir si utilizar o no ddplex completo en el
nodo inalambrico, basandose en una comparacion de la carga de trafico estimada del nodo inalambrico y las cargas
de trafico estimadas de los nodos inalambricos vecinos.

En otra realizacion particular, el nodo inalambrico esta configurado para decidir si utilizar o no ddplex completo en el
nodo inalambrico, basandose en si la carga de trafico estimada del nodo inalambrico supera un determinado
percentil de un promedio de las cargas de trafico estimadas de los nodos inalambricos vecinos.

En una realizacion particular, el nodo inalambrico esta configurado para decidir para cada subtrama planificada si
utilizar o no daplex completo en el nodo inalambrico.

La figura 3 es un diagrama esquematico que muestra un ejemplo de un nodo inaldmbrico 10; 10' operativo para
determinar cuando utilizar daplex completo en el nodo inalambrico para comunicar en una red de comunicacién
inalambrica, segln una realizacion. En este ejemplo, el nodo inalambrico 10; 10' comprende basicamente un
procesador 11, una memoria asociada 12 y circuitos de comunicacion opcionales 13. Los circuitos de comunicacion
opcionales 13 estan adaptados para comunicacion inalambrica y/o cableada con uno o varios nodos adicionales,
incluyendo transmision y/o recepcion de informacion.

Tal como se indica en el ejemplo especifico de la figura 3, el nodo inalambrico 10; 10' comprende un procesador 11
y una memoria 12, donde la memoria 12 comprende instrucciones ejecutables por el procesador 11 para llevar a
cabo operaciones del nodo inalambrico 10; 10'. Por lo tanto, en esta realizacién de ejemplo el procesador 11 es
operativo para estimar la influencia, sobre nodos inalambricos vecinos, de utilizar diplex completo en un nodo
inalambrico. El procesador 11 es operativo ademas para decidir si utilizar o no duplex completo en el nodo
inalambrico, en base a la influencia estimada.

Tal como se indica en la figura 3, el nodo inalambrico 10; 10' puede incluir asimismo circuitos de comunicacién 13
para comunicacion con otro u otros nodos, incluyendo transmisién y/o recepcién de informacién. Por lo tanto, en una
realizacién particular, el nodo inaldmbrico 10; 10" comprende circuitos de comunicacion 13 configurados para recibir
informes de cargas de trafico estimadas de nodos inaldmbricos vecinos, y/o interferencia estimada generada por el
nodo inalambrico 10; 10' en los nodos inaldmbricos vecinos, desde los nodos inalambricos vecinos.
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Tal como se ha descrito anteriormente, por Io menos algunas de las etapas, funciones, procedimientos, médulos y/o
bloques descritos anteriormente se pueden implementar en software, tal como un programa informatico para su
ejecucion mediante circuitos de procesamiento adecuados, incluyendo una o varias unidades de procesamiento. Un
ejemplo de dicha implementacién se muestra esquematicamente en la figura 4.

De acuerdo con una realizaciéon, mostrada esquematicamente en la figura 4, un programa informatico 14 comprende
instrucciones que, cuando son ejecutadas por lo menos por un procesador 11, hacen que el procesador o
procesadores estimen la influencia, sobre nodos inalambricos vecinos, de utilizar ddplex completo en un nodo
inalambrico, y decidan si utilizar o no daplex completo en el nodo inalambrico, en base a la influencia estimada.

A modo de ejemplo, el software o programa informéatico se puede realizar como un producto de programa
informatico, que normalmente esta contenido o almacenado en un medio legible por ordenador, en particular un
medio no volatil. EI medio legible por ordenador puede incluir uno o varios dispositivos de memoria extraibles o no
extraibles que incluyen, de forma no limitativa, una memoria de sélo lectura (ROM, Read-Only Memory), una
memoria de acceso aleatorio (RAM, Random Access Memory), un disco compacto (CD, Compact Disc), un disco
versatil digital (DVD, Digital Versatile Disc), un disco Blu-ray, una memoria de bus serie universal (USB, Universal
Serial Bus), un dispositivo de almacenamiento de unidad de disco duro (HDD, Hard Disk Drive), una memoria flash,
una cinta magnética o cualquier otro dispositivo de memoria convencional. El programa informatico puede por lo
tanto cargarse en la memoria operativa de un ordenador o dispositivo de procesamiento equivalente, para su
ejecucion por los circuitos de procesamiento del mismo.

La tecnologia propuesta proporciona asimismo un soporte 15, mostrado en la figura 4, y comprende el programa
informatico anterior 14, en el que el soporte es uno de una sefial electrénica, una sefial Optica, una sefal
electromagnética, una sefial magnética, una sefial eléctrica, una sefial de radio, una sefial de microondas, o un
medio de almacenamiento legible por ordenador.

El diagrama o diagramas de flujo presentados anteriormente se pueden considerar como uno o varios diagramas de
flujo informatico, cuando son ejecutados por uno o varios procesadores. Un correspondiente nodo inalambrico se
puede definir como un grupo de modulos de funcién, donde cada etapa llevada a cabo por el procesador
corresponde a un modulo de funcion. En este caso, los modulos de funcion se implementan como un programa
informatico que se ejecuta en el procesador. Por lo tanto, los nodos inalambricos se pueden definir alternativamente
como un grupo de moddulos de funcion, donde los médulos de funcién se implementan como un programa
informatico que se ejecuta, por lo menos, en un procesador.

Por lo tanto, el programa informatico que reside en memoria se puede organizar como mddulos de funcion
apropiados, configurados para llevar a cabo, cuando son ejecutados por el procesador, por lo menos parte de las
etapas y/o tareas descritas en la presente memoria. Se muestran ejemplos de dichos moédulos de funcién en la
figura 5.

La figura 5 es un diagrama de bloques esquematico que muestra un ejemplo de un nodo inalambrico 10; 10' para
determinar cuando utilizar duplex completo en el nodo inalambrico para comunicar en una red de comunicacion
inalambrica, de acuerdo con una realizacion. En este ejemplo, el nodo inalambrico 10; 10' comprende un médulo de
estimacion 100 para estimar la influencia, sobre nodos inalambricos vecinos, de utilizar daplex completo en el nodo
inalambrico. El nodo inalambrico 10; 10' comprende ademas un moédulo de decisién 200 para decidir si utilizar o no
duplex completo en el nodo inalambrico 10; 10", en base a la influencia estimada.

En una realizaciéon particular, la influencia estimada, sobre los nodos inalambricos vecinos, de utilizar daplex
completo en el nodo inalambrico 10; 10', que se muestra en la figura 5, se basa por lo menos en una de:

la carga de trafico estimada del nodo inalambrico 10; 10',
las cargas de trafico estimadas de nodos inaldambricos vecinos,
la interferencia estimada generada por el nodo inalambrico 10; 10' en los nodos inalambricos vecinos.

Cuando se utiliza la expresion '‘comprende’ o 'que comprende’, se debera interpretar como no limitativa, es decir con
el significado de consiste por lo menos en.

Tal como se utiliza en la presente memoria, la expresion no limitativa ‘equipo de usuario' o 'UE' se puede referir a un
teléfono mavil, un teléfono celular, un asistente digital personal, PDA, equipado con capacidades de comunicacion
de radio, un teléfono inteligente, un portatil u ordenador personal, PC, equipado con médem de banda ancha mévil
interno o externo, un PC de tableta con capacidades de comunicacion de radio, un dispositivo de destino, un UE de
dispositivo a dispositivo, un UE de tipo maquina o un UE apto para comunicacién entre maquinas, un iPad, un
equipo de las instalaciones del cliente, CPE, un equipo incorporado en portatil, LEE, un equipo montado en portatil,
LME, un adaptador ("dongle") USB, un dispositivo de comunicacion de radio electrénico portatil, un dispositivo de
sensor equipado con capacidades de comunicaciéon de radio, o similares. En particular, la expresion 'equipo de
usuario' se debe interpretar como una expresion no limitativa que comprende cualquier tipo de dispositivo
inalambrico que comunique con un nodo de red de radio en un sistema de comunicacion celular o mévil, o cualquier

6
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dispositivo equipado con circuitos de radio para comunicacién inalambrica de acuerdo con cualquier estandar
relevante para comunicacion dentro de un sistema de comunicacién celular o movil.

Tal como se utiliza en la presente memoria, la expresiéon no limitativa 'estacién base inalambrica' puede abarcar
diferentes tipos de estaciones base radioeléctricas que incluyen estaciones base estandarizadas, tales como nodos
B o nodos B evolucionados (eNodoB), y asimismo macro/micro/pico estaciones base radioeléctricas, estaciones
base domésticas, conocidas asimismo como femto estaciones base, nodos de retransmision, repetidores, puntos de
acceso radio, estaciones transceptoras de base, BTS, e incluso nodos de control de radio que controlan una o varias
unidades de radio remotas, RRU, o similares.

Se apreciard que los procedimientos y dispositivos descritos en la presente memoria se pueden combinar y
reordenar de varias maneras.

Por ejemplo, las realizaciones se pueden implementar en hardware, o en software para su ejecucién por
cualesquiera circuitos de procesamiento adecuados, o en una combinacién de los mismos.

Las etapas, funciones, procedimientos, médulos y/o bloques descritos en la presente memoria se pueden
implementar en hardware utilizando cualquier tecnologia convencional, tal como tecnologia de circuitos discretos o
de circuitos integrados, incluyendo tanto circuitos electrénicos de proposito general como circuitos de aplicacion
especifica.

Ejemplos particulares incluyen uno o varios procesadores de sefial digital configurados adecuadamente y otros
circuitos electrénicos conocidos, por ejemplo puertas légicas discretas, interconectadas para llevar a cabo una
funcién especializada, o circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC, Application Specific Integrated Circuits).

Ejemplos de circuitos de procesamiento incluyen, de forma no limitativa, uno o varios microprocesadores, uno o
varios procesadores de sefial digital, DSP, una o varias unidades centrales de procesamiento, CPU, hardware de
aceleracion de video y/o cualesquiera circuitos l6gicos programables adecuados, tales como una o varias matrices
de puertas programables in situ, FPGA, o uno o varios controladores de l6gica programable, PLC.

Se debe entender asimismo que puede ser posible reutilizar las capacidades de procesamiento generales de
cualquier dispositivo o unidad convencional en la que se implemente la tecnologia propuesta. Puede ser posible
asimismo reutilizar software existente, por ejemplo reprogramando el software existente o afiadiendo nuevos
componentes de software.

El término 'procesador' se debera interpretar, en un sentido general, como cualquier sistema o dispositivo que pueda
ejecutar codigo de programa o instrucciones de programa informatico para llevar a cabo un procesamiento,
determinacion o tarea de computacion particular.

Los circuitos de procesamiento que incluyen uno o varios procesadores estan por lo tanto configurados para llevar a
cabo, cuando ejecutan el programa informatico, tareas de procesamiento bien definidas, tales como las descritas
anteriormente.

Los circuitos de procesamiento no tienen que estar dedicados a ejecutar solamente las etapas, funciones,
procedimientos y/o bloques descritos anteriormente, sino que pueden asimismo ejecutar otras tareas.

Las realizaciones descritas anteriormente se proporcionan tan sélo como ejemplos, y se debe entender que la
tecnologia propuesta no se limita a las mismas. Los expertos en la materia comprenderan qué se pueden realizar
sobre las realizaciones diversas modificaciones, combinaciones y cambios sin apartarse del presente alcance
definido por las reivindicaciones adjuntas. En particular, las soluciones de partes diferentes en las diferentes
realizaciones se pueden combinar en otras configuraciones, cuando sea técnicamente posible.

REFERENCIAS
[1] D. W. Bliss, P. Parker, y A. R. Margetts, "Simultaneous transmission and reception for improved wireless
network performance”, en Statistical Signal Processing, 2007. SSP '07. 14-ésimo taller de IEEE/SP, agosto de
2007, paginas 478 a 482

[2] M. Duarte, y A. Sabharwal, "Full-duplex wireless communications using off-the-shelf radios: Feasibility and
first results”, en Signals, Systems and Computers (ASILOMAR), Acta de Conferencia 2010 de la Cuarenta y
Cuatro Conferencia Asilomar , 7 a 10 de noviembre de 2010 , paginas 1558 a 1562.

[3] S. Hong, J. Brand, Jung Choi, M. Jain, J. Mehlman, S. Katti, P. Levis, "Applications of self-interference
cancellation in 5G and beyond", Communications Magazine, IEEE (volumen: 52, nimero: 2), febrero de 2014,
paginas 114 a 121.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2727266 T3

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento llevado a cabo por una estacion base inalambrica (10) para determinar cuando utilizar daplex
completo en dicha estacion base inalambrica (10) para comunicar en una red de comunicacioén inalambrica (1; 1", en
el que dicho procedimiento comprende las etapas de:

estimar (S10) la influencia, sobre estaciones base inalambricas vecinas (20, 30), de utilizar diplex completo
en dicha estacion base inalambrica (10);

decidir (S20) si utilizar o no duplex completo en dicha estacién base inalambrica (10), en base a dicha
influencia estimada.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicha estimacion (S10) de la influencia, en estaciones base
inalambricas vecinas (20, 30), de utilizar diplex completo en dicha estacién base inalambrica (10) se basa, por lo
menos, en una de:

una carga de trafico estimada de dicha estacion base inalambrica (10);

cargas de trafico estimadas de dichas estaciones base inalambricas vecinas (20, 30);

la interferencia estimada generada por dicha estacion base inalambrica (10) en dichas estaciones base
inalambricas vecinas (20, 30).

3. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que dicha decision (S20) se lleva a cabo
para cada subtrama planificada.

4. Una estacion base inalambrica (10) configurada para determinar cuando utilizar duplex completo en dicha
estacion base inaldmbrica (10) para comunicar en una red de comunicacion inalambrica (1; 1", en la que dicha
estacion base inalambrica (10) esta configurada para estimar la influencia, sobre estaciones base inalambricas
vecinas (20, 30), de utilizar duplex completo en dicha estacién base inalambrica (10); y

en el que dicha estacién base inalambrica (10) esta configurada para decidir si utilizar o no diplex completo en dicha
estacion base inalambrica (10), en base a dicha influencia estimada.

5. La estacién base inalambrica segun la reivindicacion 4, en la que dicha estacién base inalambrica (10) esta
configurada para estimar dicha influencia, sobre estaciones base inalambricas vecinas (20, 30), de utilizar duplex
completo en dicha estacién base inalambrica (10), basandose por lo menos en una de:

una carga de trafico estimada de dicha estacion base inalambrica (10);

cargas de trafico estimadas de estaciones base inalambricas vecinas (20, 30);

la interferencia estimada generada por dicha estacion base inalambrica (10) en dichas estaciones base
inalambricas vecinas (20, 30).

6. Un procedimiento llevado a cabo por un equipo de usuario (10") para determinar cuando utilizar diplex completo
en dicho equipo de usuario (10) para comunicar en una red de comunicacion inalambrica (1)", en el que dicho
procedimiento comprende las etapas de:

estimar (S10) la influencia, sobre equipos de usuario vecinos (20", 30"), de utilizar diplex completo en dicho
equipo de usuario (10%;

decidir (S20) si utilizar o no diplex completo en dicho equipo de usuario (10'), en base a dicha influencia
estimada.

7. El procedimiento segun la reivindicacién 6, en el que dicha estimacién (S10) de la influencia, sobre equipos de
usuario vecinos (20', 30", de utilizar duplex completo en dicho equipo de usuario (10') se basa por lo menos en una
de:

una carga de trafico estimada de dicho equipo de usuario (10";

cargas de trafico estimadas de dichos equipos de usuario vecinos (20", 30;

la interferencia estimada generada por dicho equipo de usuario (10") en dichos equipos de usuario vecinos
(20, 30Y).

8. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 7, en el que dicha decision (S20) se lleva a cabo
para cada subtrama planificada.

9. Un equipo de usuario (10) configurado para determinar cuando utilizar diplex completo en dicho equipo de
usuario (10") para comunicar en una red de comunicacion inalambrica (1)", en el que dicho equipo de usuario (107
esta configurado para estimar la influencia, sobre equipos de usuario vecinos (20', 30"), de utilizar diplex completo
en dicho equipo de usuario (10"; y

en el que dicho equipo de usuario (10") esta configurado para decidir si utilizar o no ddplex completo en dicho equipo
de usuario (10", en base a dicha influencia estimada.
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10. El equipo de usuario segun la reivindicacién 9, en el que dicho equipo de usuario (10") esta configurado para
estimar dicha influencia, sobre equipos de usuario vecinos (20", 30"), de utilizar diplex completo en dicho equipo de
usuario (10", en base por lo menos a una de:

una carga de trafico estimada de dicho equipo de usuario (10";

cargas de trafico estimadas de equipos de usuario vecinos (20', 30");

la interferencia estimada generada por dicho equipo de usuario (10" en dichos equipos de usuario vecinos
(20, 30").

11. El equipo de usuario segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 10, en el que dicho equipo de usuario (10"
esta configurado para decidir, para cada subtrama planificada, si utilizar o no daplex completo en dicho equipo de
usuario (10.
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