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Titulo: Maquina lavavajillas doméstica con condensador variable en una disposicion de bomba de
calor.

@Resumen:

La presente invencion hace referencia a un
procedimiento para la puesta en funcionamiento de
una maquina lavavajillas doméstica con una
disposicién de bomba de calor, que es atravesada por
un portador de calor durante su funcionamiento y la
cual comprende, entre otros, un evaporador (3), un
compresor (13), y un condensador (7), donde el
portador de calor es evaporado mediante el .
evaporador (3) durante el funcionamiento de la £
disposicién de bomba de calor, donde el portador de
calor proveniente del evaporador (3) es comprimido
mediante el compresor (13), y donde el portador de
calor proveniente del compresor (13) es condensado
mediante el condensador (7), donde la maquina
lavavajillas doméstica presenta ademas una bomba /
de liquido (8) con la que se transporta liquido de ”
lavado (5) al menos temporalmente al area del

condensador (7), y donde el liquido de lavado (5) Fig. 3

absorbe calor del portador de calor en el area del

condensador (7). Segln la invencion, se prevé que la

capacidad de bombeo de la bomba de liquido (8) y/o

la capacidad de bombeo del compresor (13) sean

modificadas durante el transcurso de un programa de

lavado. La presente invencion también hace

referencia a una maquina lavavajillas doméstica.
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DESCRIPCION
MAQUINA LAVAVAJILLAS DOMESTICA CON UN

CONDENSADOR VARIABLE EN UNA DISPOSICION DE BOMBA
DE CALOR

En el estado de la técnica, son conocidas las maquinas lavavaijillas domésticas, que
sirven basicamente para limpiar y secar a continuacion articulos de lavado sucios, por
ejemplo, vaijilla o cubiertos. Durante uno o varios pasos de limpieza de un programa de
lavado, a los articulos de lavado se les aplica liquido de lavado (= agua o agua con
detergente y/o abrillantador) para retirar su suciedad. Para secar los articulos de lavado,
las maquinas lavavajillas domésticas correspondientes presentan un sistema de secado
para los articulos de lavado limpiados, con el cual el aire absorbe el agua que se adhiere

a los articulos de lavado limpiados y, de este modo, los seca.

La presente invencién resuelve el problema técnico de proporcionar una maquina
lavavajillas doméstica perfeccionada con respecto al estado de la técnica, asi como un

procedimiento para ponerla en funcionamiento.

Este problema técnico se resuelve mediante un procedimiento y una maquina

lavavajillas doméstica con las caracteristicas de las reivindicaciones independientes.

La invencion hace referencia a un procedimiento para la puesta en funcionamiento de
una maquina lavavaijillas doméstica con una disposicion de bomba de calor, que es
atravesada por un portador de calor durante su funcionamiento y la cual comprende,
entre otros, un evaporador, un compresor, y un condensador donde el portador de calor
es evaporado mediante el evaporador durante el funcionamiento de la disposicion de
bomba de calor, donde el portador de calor proveniente del evaporador es comprimido
mediante el compresor, y donde el portador de calor proveniente del compresor es
condensado mediante el condensador, donde la maquina lavavajillas doméstica
presenta ademas una bomba de liquido con la que se transporta liquido de lavado al
menos temporalmente al area del condensador, y donde el liquido de lavado absorbe
calor del portador de calor en el area del condensador, y donde la capacidad de bombeo
de la bomba de liquido y/o la capacidad de bombeo del compresor son modificadas

durante el transcurso de un programa de lavado.

La invencion hace referencia a una maquina lavavajillas doméstica con un espacio de
alojamiento para alojar articulos de lavado, donde la maquina lavavajillas doméstica
presenta una disposicion de bomba de calor, que es atravesada por un portador de calor

durante su funcionamiento, donde la disposiciéon de bomba de calor comprende al
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menos un evaporador para evaporar el portador de calor, un compresor para comprimir
el portador de calor proveniente del evaporador, y un condensador para condensar el
portador de calor proveniente del compresor, donde la maquina lavavajillas doméstica
presenta ademas una bomba de liquido con la que es transportable liquido de lavado al
area del condensador, de modo que el liquido de lavado puede absorber calor del
portador de calor en el area del condensador, y donde la maquina lavavajillas doméstica
presenta un dispositivo de control y/o regulador que esta configurado para modificar la
capacidad de bombeo de la bomba de liquido y/o del compresor durante el transcurso

de un programa de lavado.

El procedimiento hace referencia basicamente a la puesta en funcionamiento de una
maquina lavavajillas doméstica que esté provista de una disposicion de bomba de calor.
La disposicion de bomba de calor comprende, entre otros, un intercambiador de calor
que actla como evaporador para evaporar un portador de calor que fluye a través del
intercambiador de calor. El calor necesario para la evaporacién en el evaporador
proviene del entorno de la maquina lavavaijillas doméstica y/o del liquido de lavado
presente en la maquina lavavajillas doméstica, que ha de ser suministrado al espacio
de lavado, en particular, al sumidero de bomba, del depdsito de lavado para uno o0 mas
pasos del proceso de un programa de lavado de vajilla que haya de ejecutarse. A modo
de ejemplo, el evaporador comprende un tanque o varios tanques para alojar
temporalmente liquido de lavado, en particular, agua dulce de un conducto de suministro
de agua dulce, asi como uno o varios tubos de evaporador o placas de evaporador, que
se extiendan en el interior de los tanques existentes. Si un portador de calor fluye ahora
a través del evaporador, aquél absorbe a través de la pared de los tubos de evaporador
o de las placas de evaporador calor del liquido de lavado presente en el o los tanques,
que se enfrian de esta forma. Para el suministro de agua dulce, la maquina lavavajillas
doméstica estad conectada ventajosamente con una red de agua dulce a través de una
entrada de suministro de agua. De manera preferida, la entrada del agua dulce puede
producirse a través de uno o varios tanques de agua, que esté o estén instalados en la
maquina lavavajillas y almacene o almacenen de manera temporal el agua dulce
entrante. El evaporador de una disposicion de bomba de calor puede estar acoplado
térmicamente con al menos un tanque de este tipo. En concreto, los tubos del
evaporador pueden estar dispuestos en un tanque de entrada de agua de este tipo. El
tanque de agua respectivo esta aqui de manera ventajosa aislado térmicamente con
respecto al depédsito de lavado, de modo que se evita en gran medida que durante la

operacion de lavado de un programa de lavado de vajilla a ejecutar se produzcan
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pérdidas de calor del depédsito de lavado al agua entrante almacenada de manera

intermedia en el tanque.

El portador de calor que sale del evaporador sigue fluyendo hacia el compresor.
Mediante el compresor se comprime el portador de calor gaseoso que entra en el
compresor durante el funcionamiento de la disposicion de bomba de calor, donde se

calienta.

Asimismo, la disposicion de bomba de calor comprende un intercambiador de calor que
actua como condensador (también llamado licuefactor), en el que el portador de calor
gaseoso calentado, que pasa por el intercambiador de calor proveniente del compresor,
se condensa de nuevo y emite calor, el cual se puede utilizar, por ejemplo, para calentar
el liquido de lavado presente en la maquina lavavajillas doméstica, en particular, en su
deposito de lavado, de manera preferida, en su sumidero de bomba. El liquido de lavado
calentado de este modo mediante el condensador puede ser aplicado sobre los articulos
de lavado que han de mojarse y de lavarse con el liquido de lavado calentado mediante
uno o varios dispositivos distribuidores de liquido como, por ejemplo, brazos rociadores
giratorios, inyectores, o similares, durante una operacion de lavado parcial con
conduccion de liquido de la operacion de lavado del programa de lavado de vaijilla que
haya de ejecutarse. A continuacion, el portador de calor condensado es descomprimido
mediante un 6rgano de expansion (por lo general, una valvula de estrangulacién, por
ejemplo, en forma de valvula magnética, o un tubo capilar), y finalmente regresa de
nuevo al evaporador, en el que pasa de nuevo al estado gaseoso absorbiendo otra vez
calor para ser suministrado de nuevo al compresor, de modo que se cierra el circuito del
portador de calor. Puesto que segun la invencién la capacidad de bombeo de la bomba
de liquido y/o la capacidad de bombeo del compresor pueden ser modificadas durante
el transcurso de un programa de lavado, puede bastar un 6rgano de estrangulacion
estatico y no ajustable, en particular, un tubo capilar (por ejemplo, en lugar de una
valvula magnética ajustable) y, sin embargo, la disposicién de bomba de calor puede
ser accionada con un rango de trabajo adaptado de conformidad con la situacién a la
fase del proceso respectiva del programa de lavado de vaijilla a ejecutar. De esta forma,
es posible optimizar el grado de eficiencia y el COP (“coeficiente de rendimiento” o
“coefficient of performance”) de la disposicion de bomba de calor, siendo considerados
a lo largo del transcurso de todo el proceso de lavado de un programa de lavado de

vajilla que se tenga que ejecutar.

Los intercambiadores de calor mencionados pueden estar presentes, por ejemplo, como

serpentin, o también como intercambiadores de calor planos y preferiblemente
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compactos (los llamados intercambiadores de calor de placas). En cualquier caso, cada
vez hay prevista al menos una entrada y una salida para el portador de calor, de modo
que éste puede atravesar la disposicion de bomba de calor sin entrar en contacto

directamente con el liquido de lavado.

Con el fin de calentar el liquido de lavado mediante el condensador, la maquina
lavavajillas doméstica segun la invencion comprende ademas una bomba de liquido, por
ejemplo, en forma de bomba de circulacién, con la cual se transporta liquido de lavado
al area del condensador durante tramos seleccionados de un programa de lavado. El
liquido de lavado puede permanecer alli durante un tiempo hasta que siga siendo
transportado al espacio de alojamiento de la maquina lavavajillas doméstica o al
sumidero de bomba de ésta. También se concibe que el liquido de lavado sea extraido
de manera continua mediante la bomba de liquido de un tanque de liquido de lavado,
del tanque de entrada de agua de la maquina lavavaijillas doméstica, del espacio de
alojamiento, o del sumidero de bomba, durante tramos seleccionados del programa, sea
conducido junto al condensador y, a continuacion, sea descargado en el espacio de

alojamiento o en el sumidero de bomba.

En cualquier caso, esta previsto que, durante uno o mas tramos del programa en los
que se desee el calentamiento del liquido de lavado, éste sea movido pasando junto al
condensador mediante la bomba de liquido de tal modo que se transmita calor del

portador de calor al liquido de lavado.

Habitualmente, si es accionada durante el programa de lavado, la bomba de liquido es
accionada siempre con capacidad de bombeo constante (= flujo volumétrico de liquido

de lavado transportado por la bomba de liquido).

Segun el primer aspecto del presente procedimiento, esta previsto aqui que la capacidad
de bombeo de la bomba de liquido sea modificada durante el transcurso de un programa

de lavado.

En este punto, ha de sefialarse de manera general que la bomba de liquido segun la
reivindicacion 1 puede ser una bomba de circulacién con la que se pueda transportar
liquido de lavado del sumidero de bomba de la maquina lavavajillas en circuito hasta los

brazos rociadores.

También se concibe que la maquina lavavajillas comprenda una bomba de circulacion y
otra bomba o una bomba adicional para bombear el liquido, donde, en este caso, la otra
bomba o bomba adicional asuma la funcién de bomba de liquido de conformidad con la

reivindicacion 1. De esta forma, esta bomba de liquido estaria prevista exclusivamente

5
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para bombear liquido de lavado del sumidero de bomba al condensador y, a
continuacion, de nuevo al sumidero de bomba o, a través de una entrada, de regreso al
espacio de alojamiento de la maquina lavavajillas, sin que esta bomba prevista
especificamente transportase liquido de lavado a los brazos rociadores. En tal caso, la
maquina lavavaijillas comprende una bomba de circulacion y, adicionalmente, una
bomba de liquido en el sentido de la reivindicacién 1, es decir, una bomba asignada

especificamente al condensador.

Un programa de lavado comprende por lo general uno o mas tramos de programa en
los que se ha de calentar el liquido de lavado. Como ejemplos de tramos del programa
correspondientes pueden mencionarse el paso de prelavado (en el que se efectiua una
prelimpieza de los articulos de lavado), el paso de limpieza (en el que la suciedad se
retira por completo de los articulos de lavado), o el paso de abrillantado (en el que al
liquido de lavado se le aflade un abrillantador para evitar que posteriormente se formen

manchas sobre los articulos de lavado durante su secado).

Ademas, estan previstos uno o mas tramos del programa durante los cuales no se
requiere el calentamiento del liquido de lavado. Este es el caso, por ejemplo, durante un
paso de secado (en el que se secan los articulos de lavado tras su limpieza), o durante
un paso de lavado intermedio, en el que el liquido de lavado calentado con anterioridad

unicamente actua sobre la suciedad presente en los articulos de lavado.

La ventaja de modificarse la capacidad de bombeo de la bomba de liquido consiste aqui
en que la transmision de calor entre el liquido de lavado y el portador de calor en el
condensador pueda ser regulada. Asi, la transmisién de calor aumenta por lo general al
aumentarse la velocidad de la corriente del liquido de lavado en el area de la pared del
condensador que separa el liquido de lavado del portador de calor. Con ello, la
transmision de calor puede incrementarse mediante el aumento de la capacidad de
bombeo de la bomba de liquido. Esto es ventajoso si el liquido de lavado ha de

calentarse o llevarse a una temperatura elevada con rapidez.

Por el contrario, es ventajoso si se reduce la capacidad de bombeo cuando se desee un
aumento de la temperatura menos rapido o una temperatura final del liquido de lavado

mas baja, con el fin de minimizarse el consumo de energia de la bomba de liquido.

Por lo tanto, la capacidad de bombeo de la bomba de liquido podria ser mas elevada
durante el paso de limpieza que durante el paso de prelavado. Lo mismo es aplicable
para la capacidad de bombeo durante el paso de abrillantado, que de manera adicional

o alternativa también podria ser mas elevada que durante el paso de limpieza.
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También se concibe que la capacidad de bombeo de la bomba de liquido, que esta
acoplada en cuanto a los fluidos con el condensador, sea modificada al menos

temporalmente de manera gradual o continua durante uno o mas pasos del programa.

Segun el segundo aspecto de la invencion, de manera adicional o alternativa a lo
anterior, esta previsto que la capacidad de bombeo del compresor sea modificada
durante el transcurso de un programa de lavado. De esta forma, se puede regular la
velocidad de la corriente del portador de calor dentro del circuito del portador de calor
de la disposicién de bomba de calor y, con ello, también dentro del condensador. Como
resultado, también mediante la modificacion de la capacidad de bombeo del compresor,
es posible adaptar a las necesidades correspondientes la transmision de calor entre el
portador de calor y el liquido de lavado dentro del condensador durante el programa de

lavado.

En relacién a la reduccion o aumento de la capacidad de bombeo del compresor, por lo
demas es de aplicaciéon la misma descripcion anterior relativa a la capacidad de bombeo

de la bomba de liquido.

Por lo tanto, la transmision de calor en el condensador puede aumentarse mediante el
incremento de la capacidad de bombeo del compresor. Esto es ventajoso si el liquido

de lavado ha de calentarse o llevarse a una temperatura elevada con rapidez.

En particular, es ventajoso si se reduce la capacidad de bombeo del compresor cuando
se desee un aumento de la temperatura menos rapido o una temperatura final del liquido

de lavado mas baja, con el fin de minimizarse el consumo de energia del compresor.

Por lo tanto, la capacidad de bombeo del compresor podria ser mas elevada durante el
paso de limpieza que durante el paso de prelavado. Lo mismo es aplicable para la
capacidad de bombeo durante el paso de abrillantado, que de manera adicional o

alternativa también podria ser mas elevada que durante el paso de limpieza.

También se concibe que la capacidad de bombeo del compresor sea modificada al
menos temporalmente de manera gradual o continua durante uno o mas pasos del

programa.

Asimismo, ha de sefalarse que durante el programa de lavado se puede modificar sélo
la capacidad de bombeo de la bomba de liquido acoplada con el condensador o sdélo la

capacidad de bombeo del compresor.
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No obstante, también se concibe una combinacién de ambas, es decir, que durante un
programa de lavado o durante tramos particulares del mismo se modifiquen tanto la

capacidad de bombeo del compresor como la de la bomba de liquido.

La modificacion de las dos capacidades de bombeo puede realizarse al menos por
partes de manera simultanea, o también con un espacio temporal entre ellas. También
es posible que la capacidad de bombeo del compresor esté reducida con respecto a un
valor maximo, mientras que la bomba de liquido sea accionada con capacidad de

bombeo maxima, o a la inversa.

También es posible que en uno de los tramos del programa mencionados anteriormente
s6lo se modifique la capacidad de bombeo de la bomba de liquido y que, en otro tramo

del programa, solo se modifique la capacidad de bombeo del compresor.

En cualquier caso, una ventaja decisiva de la invencidn consiste en que, gracias a la
regulaciéon de la capacidad de bombeo del compresor y/o de la bomba de liquido, sea
posible minimizar el consumo de corriente de ambos componentes, donde, no obstante,
la transmision de calor entre el liquido de lavado y el portador de calor en el area del
condensador sea suficientemente elevada en momentos seleccionados del programa

de lavado en los que sea necesario liquido de lavado caliente o templado.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la capacidad de bombeo de
la bomba de liquido y/o la capacidad de bombeo del compresor sea mayor durante uno
o varios tramos de programa del programa de lavado en los que se desee el
calentamiento del liquido de lavado que durante uno o varios tramos de programa del
programa de lavado en los que no se desee el calentamiento del liquido de lavado. Por
lo tanto, las capacidades de bombeo respectivas son reguladas en dependencia de la
necesidad de calor del liquido de lavado, pudiendo adaptarse las dos capacidades de

bombeo o también s6lo una de ellas.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la capacidad de bombeo de
la bomba de liquido durante uno o varios tramos de programa del programa de lavado
en los que se desee el calentamiento del liquido de lavado sea al menos de tal magnitud
que el liquido de lavado fluya de manera turbulenta en el area del condensador. Una
corriente turbulenta resulta en una mayor transmision de calor entre el liquido de lavado
y el portador de calor en el condensador que una corriente no turbulenta. Por el contrario,
durante tramos del programa en los que solo se desee que el liquido de lavado se
caliente levemente o que no se caliente en absoluto, la capacidad de bombeo de la

bomba de liquido puede ser reducida a un valor en el que la corriente del liquido de
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lavado no sea turbulenta en el trayecto de su fluido que esté en contacto térmico con el

condensador.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la capacidad de bombeo del
compresor durante uno o varios tramos de programa del programa de lavado en los que
se desee el calentamiento del liquido de lavado sea al menos de tal magnitud que el
portador de calor fluya de manera turbulenta en el area del condensador. De esta forma,
también se puede aumentar la transmisién de calor entre el liquido de lavado y el
portador de calor en el area del condensador. También aqui, se concibe que, durante
tramos del programa en los que sélo se desee que el liquido de lavado se caliente
levemente o que no se caliente en absoluto, la capacidad de bombeo del compresor sea

reducida a un valor en el que la corriente del portador de calor no sea turbulenta.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la capacidad de bombeo de
la bomba de liquido durante uno o varios tramos de programa del programa de lavado
en los que se desee el calentamiento del liquido de lavado sea de tal magnitud que la
velocidad de la corriente del liquido de lavado transportado por la bomba de liquido
ascienda a al menos 0,1 m/s, de manera preferida, a al menos 1 m/s, en el area del
condensador en la que se transmita calor del portador de calor al liquido de lavado. La
transmision de calor entre el liquido de lavado y el portador de calor se encuentra en los
valores mencionados en un intervalo que asegura un calentamiento rapido o una

temperatura final elevada del liquido de lavado.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la capacidad de bombeo de
la bomba de liquido durante uno o varios tramos de programa del programa de lavado
en los que no se desee el calentamiento del liquido de lavado sea de tal magnitud que
la velocidad de la corriente del liquido de lavado transportado por la bomba de liquido
ascienda a 5 m/s como maximo, de manera preferida, a 3 m/s como maximo, en el area
del condensador en la que se transmita calor del portador de calor al liquido de lavado.
De esta forma, se reduce el consumo de corriente de la bomba de liquido con respecto
al caso en el que la capacidad de bombeo no se reduciria o limitaria en los tramos del

programa correspondientes.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la capacidad de bombeo del
compresor durante uno o varios tramos de programa del programa de lavado en los que
se desee el calentamiento del liquido de lavado sea de tal magnitud que la velocidad de
la corriente del portador de calor transportado por el compresor ascienda a al menos 0,1

m/s, de manera preferida, a al menos 1 m/s, en el area de la salida del compresor.
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También de esta forma, se puede optimizar la transmision de calor entre el portador de

calor y el liquido de lavado.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la capacidad de bombeo del
compresor durante uno o varios tramos de programa del programa de lavado en los que
no se desee el calentamiento del liquido de lavado sea de tal magnitud que la velocidad
de la corriente del portador de calor transportado por el compresor ascienda a 5 m/s
como maximo, de manera preferida, a 3 m/s como maximo, en el area de la salida del
compresor. De esta forma, se limita el consumo de corriente del compresor, ya que la
disminucion de la velocidad de la corriente del portador de calor es provocada por la

reduccién de la capacidad de bombeo del compresor.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la capacidad de bombeo de
la bomba de liquido durante uno o varios tramos de programa del programa de lavado
en los que no se desee el calentamiento del liquido de lavado presente una magnitud
que ascienda al 80% como maximo, de manera preferida, al 50% como maximo, de la
capacidad de bombeo maxima de la bomba de liquido. Esta medida también contribuye
al ahorro de energia sin que ello tenga consecuencias negativas sobre el funcionamiento

de la maquina lavavajillas doméstica.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la capacidad de bombeo de
la bomba de liquido durante uno o varios tramos de programa del programa de lavado
en los que se desee el calentamiento del liquido de lavado presente una magnitud que
ascienda a al menos el 50%, de manera preferida, a al menos el 80%, de la capacidad
de bombeo maxima de la bomba de liquido. En este caso, el liquido de lavado es
calentado con rapidez y/o a una temperatura relativamente elevada, siendo algo

secundario el consumo de energia de la bomba de liquido en este espacio de tiempo.

Segun un perfeccionamiento ventajoso, esta previsto que la capacidad de bombeo del
compresor durante uno o varios tramos de programa del programa de lavado en los que
no se desee el calentamiento del liquido de lavado presente una magnitud que ascienda
al 80% como maximo, de manera preferida, al 50% como maximo, de la capacidad de
bombeo maxima del compresor. De manera adicional o alternativa, puede ser ventajoso
si la capacidad de bombeo del compresor durante uno o varios tramos de programa del
programa de lavado en los que se desee el calentamiento del liquido de lavado presenta
una magnitud que ascienda a al menos el 50%, de manera preferida, a al menos el 80%,

de la capacidad de bombeo maxima del compresor.
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Por lo tanto, al menos durante una parte de un programa de lavado, la capacidad de
bombeo del compresor y/o de la bomba de liquido es escogida preferiblemente sélo de
tal magnitud que el calentamiento deseado del liquido de lavado sea suficientemente
rapido o intenso. Si s6lo se desea un calentamiento del liquido de lavado relativamente
reducido o lento, las dos capacidades de bombeo o solo la capacidad de bombeo del
compresor o de la bomba de liquido pueden ser reducidas con respecto a su capacidad

de bombeo maxima respectiva condicionada por su construccion.

Si el evaporador comprende uno o varios tanques con liquido de tanque, en particular,
agua dulce, o bien, si el evaporador esta acoplado térmicamente con uno o varios
tanques que esté(n) lleno(s) de liquido de tanque como, por ejemplo, agua dulce, el
liquido de tanque almacenado puede enfriarse cada vez mas, o incluso convertirse en
hielo, durante la evolucion temporal de un programa de lavado de vajilla a ejecutar
durante el cual la disposicion de bomba de calor sea puesta en funcionamiento para una
0 mas operaciones de lavado parciales con una cantidad de liquido de lavado que haya
de calentarse, la cual sirva para ser aplicada sobre los articulos de lavado dispuestos
en el espacio de lavado del depdsito de lavado. Asi, cuanto mas extenso sea el lapso
de tiempo durante el cual prosiga el funcionamiento de la disposicién de bomba de calor
durante el o los pasos de lavado con liquido de lavado que haya de calentarse de un
programa de lavado de vaijilla a ejecutar, mayor podra ser la diferencia de temperatura
entre el agua almacenada en el tanque respectivo, que sirva de depdsito de extraccion
de calor (fuente de calor) para la disposicion de bomba de calor, y el condensador como
disipador de calor, que transfiera o emita calor al liquido de lavado que se deba aplicar
sobre los articulos de lavado en el espacio de alojamiento del depdsito de lavado.
Entonces, puede ser ventajoso aumentar la capacidad de bombeo del compresor y/o de
la bomba de liquido asociada al condensador de manera correspondiente a la diferencia
de temperatura entre la fuente de calor y el disipador de calor que va aumentando
durante el progreso temporal del programa de lavado de vajilla que se esté ejecutando.
Esta adaptacion de la capacidad de bombeo del compresor y/o de la bomba de liquido
asociada al condensador también puede ser ventajosa si se utiliza una fuente de calor
distinta con respecto a un tanque con liquido de tanque, en particular, agua dulce. Asi,
a modo de ejemplo, también el aire del entorno del lugar en el que se encuentre la
maquina lavavajillas doméstica puede servir de fuente de extraccion de calor para el
evaporador de la disposicion de bomba de calor. Por lo tanto, expresado de otro modo,
puede ser ventajoso si durante un tramo temporal inicial, es decir, al inicio del
funcionamiento de la disposicion de bomba de calor durante el programa de lavado de

vajilla que haya de ejecutarse, la capacidad de bombeo del compresor y/o de la bomba
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de liquido asociada al condensador es menor que en el transcurso posterior del
programa de lavado de vajilla durante el cual se tenga que calentar liquido de lavado en
el espacio de lavado del depdsito de lavado mediante el condensador de la disposicion
de bomba de calor. En particular, puede ser ventajoso si, durante el paso de lavado
respectivo como, por ejemplo, el paso de limpieza o el paso de abrillantado, en el cual
se tenga que calentar liquido de lavado y éste se tenga que aplicar sobre los articulos
de lavado en el espacio de lavado, la capacidad de bombeo del compresor y/o de la
bomba de liquido asociada al condensador es menor al inicio del proceso de
calentamiento mediante el condensador que durante la continuacién de dicho proceso
de calentamiento. Asi, la capacidad de bombeo del compresor y/o de la bomba de
liquido asociada al condensador aumenta ventajosamente durante el proceso de
calentamiento correspondiente. De manera adicional o alternativa, puede ser ventajoso
si la capacidad de bombeo del compresor y/o de la bomba de liquido asociada al
condensador es aumentada de un paso de lavado con proceso de calentamiento como,
por ejemplo, durante el paso de limpieza, al siguiente paso de lavado con proceso de

calentamiento como, por ejemplo, durante el paso de abrillantado.

Expresado de manera generalizada, puede ser ventajoso si, durante una o mas fases
de calentamiento de la disposicién de bomba de calor, que se efectian durante el o los
pasos de lavado de un programa de lavado de vajilla para calentar las cantidades de
liquido de lavado deseadas especificamente para estos pasos de lavado y, con ello,
durante el desarrollo temporal del programa de lavado de vajilla, la capacidad de
bombeo del compresor y/o de la bomba de liquido asociada al condensador se
aumentan en mayor medida cuanto mayor se haga la diferencia de temperatura entre el
lado frio (evaporador) y el lado caliente (condensador) de la disposicién de bomba de
calor. En el caso de que el hielo formado, por ejemplo, en el tanque respectivo, se tenga
que descongelar de nuevo antes del siguiente paso de lavado con funcionamiento de la
bomba de calor y el contenido de energia térmica del agua de este tanque se tenga que
aumentar de nuevo, de modo que se reduzca la diferencia de temperatura entre el lado
frio y el lado caliente de la disposicion de bomba de calor, puede ser ventajoso si la
capacidad de bombeo del compresor y/o de la bomba de liquido asociada al
condensador es reducida de manera correspondiente. Por lo tanto, puede ser ventajoso
si la capacidad de bombeo del compresor y/o de la bomba de liquido asociada al
condensador es reducida en mayor medida durante el transcurso temporal de un
programa de lavado de vaijilla cuanto menor se haga la diferencia de temperatura entre
el lado frio (evaporador) y el lado caliente (condensador) de la disposicion de bomba de

calor.
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De manera preferida, la entrada del agua dulce puede producirse a través de uno o
varios tanques de agua, que almacene o almacenen de manera temporal el agua dulce
entrante. La cantidad de agua necesaria para el paso de lavado correspondiente del
programa de lavado de vajilla que se haya de ejecutar puede ser introducida en el
espacio interior del depésito de lavado de la maquina lavavaijillas doméstica o en su
sumidero de bomba desde el o los tanques de entrada de agua mediante al menos un
dispositivo de salida, por ejemplo, mediante una valvula de salida, y un conducto de
suministro. Por consiguiente, el tanque de agua correspondiente actia de manera
preferida como tanque de paso. El evaporador de la disposicién de bomba de calor
puede estar acoplado térmicamente con al menos un tanque de almacenamiento de
este tipo. Expresado de otro modo, el evaporador comprende por tanto al menos un
tanque de almacenamiento con liquido de tanque, en particular, agua dulce. Los tubos
del evaporador pueden estar dispuestos en un tanque de entrada de agua de este tipo.
El tanque respectivo esta aqui de manera ventajosa aislado térmicamente con respecto
al depdsito de lavado, de modo que se evita en gran medida que durante la operacion
de lavado de un programa de lavado de vajilla a ejecutar se produzcan pérdidas de calor
del depdsito de lavado al agua entrante almacenada de manera intermedia en el tanque

correspondiente.

Finalmente, la maquina lavavajillas doméstica segun la invencion se caracteriza porque
presenta un dispositivo de control y/o regulador que esta configurado para modificar la
capacidad de bombeo de la bomba de liquido y/o del compresor durante el transcurso

de un programa de lavado.

El dispositivo de control y/o regulador ha de estar configurado para producir o
materializar una o mas de las caracteristicas del procedimiento descritas hasta ahora o

a continuacion.

Por lo tanto, la bomba de liquido y/o el compresor estan realizados para transportar
liquido de lavado y portador de calor, respectivamente, con diferente flujo volumétrico.
A modo de ejemplo, los dos componentes podrian estar configurados para ser

accionados con diferentes nimeros de revoluciones.

El condensador es preferiblemente un condensador de tubos o de placas, que ademas
puede estar dispuesto en el area de la base de la maquina lavavajillas doméstica, por

ejemplo, en el area del sumidero de bomba.

En las reivindicaciones dependientes, se reproducen otros perfeccionamientos de la

invencion.
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Las formas de realizacion y los perfeccionamientos ventajosos de la invencién
explicados anteriormente y/o reproducidos en las reivindicaciones dependientes pueden
utilizarse aqui (a excepcion de, por ejemplo, en los casos de dependencias univocas o
de alternativas incompatibles) por separado o también en cualquier combinacién entre

si.

La invencion y sus formas de realizacién y perfeccionamientos ventajosos, asi como sus
ventajas, se explican a continuacion mas detalladamente por medio de dibujos que
representan ejemplos de realizacion. En cada caso, muestran en un diagrama

esquematico:

Figura 1 secciones seleccionadas de una maquina lavavajillas doméstica,

en vista frontal,

Figura 2 secciones seleccionadas de una forma de realizacién alternativa

de una maquina lavavajillas doméstica, en vista frontal,
Figura 3 un diagrama log(p), h,_y

Figura 4 secciones seleccionadas de una forma de realizacién alternativa

de una maquina lavavajillas doméstica, en vista frontal.

En las siguientes figuras, las piezas correspondientes entre si aparecen acompafiadas
de los mismos simbolos de referencia. Aqui, unicamente aparecen indicados con
simbolos de referencia y se explican aquellos componentes de una maquina lavavajillas
que son necesarios para la comprensiéon de la invenciéon. Como es obvio, la maquina

lavavajillas segun la invencién puede comprender otras piezas y grupos constructivos.

La maquina lavavajillas doméstica segun la invencién comprende varias paredes
(paredes laterales, pared posterior, pared de cubierta, y pared de suelo) de un depdsito
de lavado 23, que delimitan un espacio de alojamiento 14 interior, el cual sirve para
alojar los articulos de lavado. Para ello, en el espacio de alojamiento 14 hay cestas para
vajilla no mostradas. Asimismo, hay previstos uno o varios brazos rociadores 10
giratorios, mediante los cuales se puede aplicar a los articulos de lavado liquido de
lavado 5, es decir, agua o agua con detergente y/o abrillantador, por ejemplo, durante

un paso de limpieza y/o de abrillantado de un programa de lavado.

Para el suministro de agua dulce, la maquina lavavajillas doméstica esta conectada con
una red de agua dulce no mostrada a través de una entrada de suministro de agua 20
mostrada en las figuras 1, 2. De manera preferida, la entrada del agua dulce puede

producirse a través de uno o varios tanques de agua 22, que almacene o almacenen de
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manera temporal el agua dulce entrante. La cantidad de agua necesaria para el paso de
lavado correspondiente del programa de lavado de vajilla que se haya de ejecutar puede
ser introducida en el espacio interior 14 del depdsito de lavado 23 de la maquina
lavavaijillas doméstica o en su sumidero de bomba 11 desde el o los tanques de entrada
de agua 22 mediante al menos un dispositivo de salida 21, por ejemplo, mediante una
valvula de salida, y un conducto de suministro. Por consiguiente, el tanque de agua 22
correspondiente actua de manera preferida como tanque de paso. El evaporador 3 de
la disposicion de bomba de calor puede estar acoplado térmicamente con al menos un
tanque de almacenamiento de este tipo. Expresado de otro modo, el evaporador 3
comprende por tanto al menos un tanque de almacenamiento con liquido de tanque, en
particular, agua dulce. Los tubos del evaporador 3 pueden estar dispuestos en un tanque
de entrada de agua 22 de este tipo. El tanque 22 respectivo esta aqui de manera
ventajosa aislado térmicamente con respecto al depdsito de lavado 23, de modo que se
evita en gran medida que durante la operacién de lavado del programa de lavado de
vajilla a ejecutar se produzcan pérdidas de calor del depodsito de lavado 23 al agua
entrante almacenada de manera intermedia en el tanque 22 correspondiente. También
hay un desague 6, conectado con el sumidero de bomba 11, a través del cual la maquina
lavavajillas domeéstica esta conectada con una red de evacuacion de aguas residuales,
y a través del cual el liquido de lavado 5 sucio puede ser expulsado de la maquina
lavavajillas doméstica. Sin embargo, antes de que el liquido de lavado 5 sea expulsado
a través del desagule 6, por lo general es conducido primero en el circuito varias veces
a través de un conducto de liquido de lavado 9, habiendo para ello una bomba de liquido

8, preferiblemente en forma de bomba de circulaciéon 16.

Con el fin de calentar el liquido de lavado 5, la maquina lavavaijillas doméstica
comprende una disposicion de bomba de calor con el evaporador 3, un compresor 13,
un érgano de expansion 4, y un condensador 7, conectados entre si a través de un
conducto de portador de calor 12. La direccion de la corriente del portador de calor se

indica mediante una flecha negra.

La figura 1 muestra una forma de realizacién en la que el condensador 7 comprende
varios tubos de intercambio de calor, que se extienden debajo del suelo del espacio de
alojamiento 14, donde el suelo esta realizado perforado para que el liquido de lavado 5
pueda llegar al area del condensador 7 a través de las aberturas existentes por la
perforacion. Por lo tanto, la transmision de calor entre el liquido de lavado 5 y el portador
de calor tiene lugar aqui directamente a través de las paredes de los tubos de

intercambio de calor.

15



10

15

20

25

30

ES 2727308 Al

De manera alternativa, la figura 2 muestra una solucién en la que el liquido de lavado 5
no entra en contacto directo con los tubos de intercambio de calor, sino que éstos estan
separados del liquido de lavado 5 a través de la pared que delimita el sumidero de
bomba 11. Sin embargo, a diferencia de como aparecen representados, los tubos de
intercambio de calor también pueden estar unidos directamente con la pared
mencionada del sumidero de bomba 11, o pueden formarla en parte, para mejorar la

transmision de calor.

Obviamente, el condensador 7 puede estar realizado también como intercambiador de
calor de placas. Este puede estar dispuesto preferiblemente en un portador base, o bien,
en un grupo constructivo de suelo debajo de la pared de suelo del depésito de lavado
23.

A continuacion, se describe el modo de funcionamiento de la disposicién de bomba de
calor haciéndose referencia a la figura 3, que muestra un llamado diagrama log(p),h (=
diagrama presién-entalpia), conocido basicamente. La curva 1 (en linea discontinua) se
corresponde aqui con la curva de liquido saturado 1, mientras que la curva 2 (linea de
puntos) reproduce la curva de vapor saturado 2. Por lo tanto, a la izquierda de la curva
de liquido saturado 1, el portador de calor es completamente liquido, y a la derecha de
la curva de vapor saturado 2 es completamente gaseoso. Entre las dos lineas 1, 2, es
decir, debajo de la lengua formada por las lineas 1 y 2, una parte del portador de calor

es liquido y el resto es gaseoso.

El punto “A” representa el estado que presenta el portador de calor cuando entra en el

evaporador 3.

Dentro del evaporador 3, el portador de calor absorbe calor del liquido de lavado 5 y se
evapora con presion constante (véase el eje Y, que reproduce la presion p). De manera
simultanea, la entalpia H (eje X) aumenta, donde el término “entalpia” incluye aqui y a
continuacion el concepto de entalpia especifica, es decir, la entalpia por unidad de masa

del portador de calor.

Tras un tiempo de permanencia determinado en el evaporador 3, el portador de calor
alcanza en el evaporador 3 el estado “B”, es decir, la entalpia ha aumentado en la

magnitud “a”. Con ello, el portador de calor esta evaporado por completo.

En su trayecto del evaporador 3 al compresor 13, el portador de calor absorbe mas
energia térmica del entorno del conducto de portador de calor 12, de modo que
finalmente presenta el estado “C”, con lo que se encuentra como vapor sobrecalentado

(la entalpia absorbida adicionalmente presenta la magnitud “b”).
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En el compresor 13, la entalpia se aumenta en mayor medida por el aumento de la
presion (magnitud “c”), por lo que el portador de calor adopta finalmente el estado “D”.
Asi, el portador de calor se comprime, de modo que su entalpia y su temperatura

aumentan. Por lo tanto, el portador de calor es sobrecalentado adicionalmente.

En el siguiente paso, el portador de calor fluye al condensador 7. En su trayecto hacia
éste, el portador de calor emite energia térmica al entorno del conducto de portador de
calor 12 correspondiente, de modo que la entalpia desciende en la magnitud “d”. De
esta forma, el portador de calor adopta el estado “E” y entra en el condensador 7 en

este estado (es decir, sobrecalentado).

Alli, emite calor al liquido de lavado 5 y se condensa. En total, su entalpia se reduce asi
en la magnitud “e”, donde el portador de calor pasa primero del estado sobrecalentado
(“E”) al estado gaseoso saturado (“F”) y, a continuacion, se condensa. De esta forma, el
portador de calor alcanza el estado “G”. Si ahora se emite mas energia térmica al liquido
de lavado 5, el portador de calor que ahora es liquido se subenfria y alcanza finalmente
el punto “K”, donde cierto subenfriamiento repercute positivamente sobre la eficiencia

de la disposicién de bomba de calor.

Finalmente, el portador de calor pasa por el 6rgano de expansion 4, siendo asi
descomprimido sin que se modifique su entalpia, hasta que finalmente presenta de

nuevo el estado “A”, con lo que se cierra el circuito.

Segun la invencion, esta previsto que la capacidad de bombeo de la bomba de liquido
8 y/o del compresor 13 sea mayor durante uno o varios tramos de programa de un
programa de lavado de vajilla que durante otro u otros tramos de programa del programa

de lavado de vajilla.

Por lo tanto, pueden estar previstos tramos del programa en los que la capacidad de
bombeo de la bomba de liquido 8 y/o del compresor 13 sea cero o presente una
magnitud entre 0 y una magnitud maxima. Igualmente, puede haber uno o0 mas tramos
del programa durante el cual o los cuales la capacidad de bombeo de la bomba de

liquido 8 y/o del compresor 13 presente su magnitud maxima respectiva.

Mediante la eleccién de la capacidad de bombeo respectiva, se puede fijar aqui con qué
rapidez se transmite el calor en el condensador 7 del portador de calor al liquido de

lavado 5.

En particular, mediante la capacidad de bombeo de la bomba de liquido 8, se puede fijar

durante cuanto tiempo el liquido de lavado 5 se encuentra en el area del condensador
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7 y si la corriente del liquido de lavado 5 en el condensador 7 es turbulenta o no. La
velocidad de la corriente del portador de calor en el condensador 7 y la caracteristica de
dicha corriente se pueden modificar mediante la eleccion de la capacidad de bombeo

del compresor 13.

Con ello, en funcion de la capacidad de bombeo, se puede determinar si el liquido de
lavado 5 es calentado en el condensador 7 de forma rapida o lenta, o bien, de forma

intensa (es decir, a una temperatura relativamente elevada) o menos intensa.

Asimismo, mediante la modificacién de una o ambas capacidades de bombeo, se puede
ejercer influencia sobre la magnitud “f", es decir, sobre el grado de subenfriamiento del

portador de calor en el condensador 7.

De este modo, el consumo de energia del compresor 13 y/o de la bomba de liquido 8
puede ser reducido mediante la adaptacién de las dos o de una de las dos capacidades
de bombeo durante el programa de lavado, donde, no obstante, el liquido de lavado 5
presente en todo momento la temperatura necesaria y pueda ser calentado a dicha

temperatura en el lapso de tiempo necesario.

Asimismo, ha de sefalarse que la maquina lavavajillas doméstica presenta obviamente
un dispositivo de control y/o regulador 15 indicado Unicamente en la figura 2, mediante
el cual es modificable, entre otras cosas, la capacidad de bombeo de la bomba de liquido

8 y/o del compresor 13.

Finalmente, la figura 4 muestra una solucién en la que la bomba de liquido 8 no sirve de
bomba de circulacion convencional, por lo que no sirve para transportar el liquido de
lavado 5 a los brazos rociadores 10 o, expresado de forma mas general, a los

dispositivos distribuidores de liquido.

De hecho, hay una bomba de circulacién 16 y una bomba de liquido 8 separada en el
sentido de la presente invencion. Mientras que la bomba de circulacion 16 transporta el
liquido de lavado 5 del sumidero de bomba 11 a los brazos rociadores 10, la bomba de
liquido 8 transporta el liquido de lavado 5 del sumidero de bomba 11 al condensador 7,
y alli absorbe calor del condensador 7, esto es, del portador de calor que circula dentro
de éste. A continuacién, el liquido de lavado 5 calentado de este modo es bombeado de
regreso al sumidero de bomba 11 o al espacio de alojamiento 14 a través de otra salida.
Alli, es transportado con la bomba de circulacion 16 a los dispositivos distribuidores de

liquido como, por ejemplo, los brazos rociadores 10 giratorios.
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El conducto de liquido de lavado 9 correspondiente, la bomba de liquido 8, y los
elementos del circuito de portador de calor (condensador 7, compresor 13, valvula de
expansiéon 4, evaporador 3) no tienen que estar colocados debajo del espacio de
alojamiento 14, sino que también se concibe que estén colocados en otro lugar. Por lo
tanto, la vista segun la figura 4 sirve Unicamente para ilustrar el hecho de que, junto a la
bomba de liquido 8 asociada al condensador 7, pueda haber una bomba de circulacion

16 separada.

En los demas aspectos, la invencion no esta limitada al ejemplo de realizacion
representado, sino que son objeto de la invencion todas las combinaciones de las
caracteristicas individuales descritas, tal y como se muestran o describen en las
reivindicaciones, la descripcion y las figuras, y siempre y cuando una combinacion

correspondiente sea posible o razonable desde el punto de vista técnico.
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SiMBOLOS DE REFERENCIA

Curva de liquido saturado
Curva de vapor saturado
Evaporador

Organo de expansion

Liquido de lavado

Desagie

Condensador

Bomba de liquido

Conducto de liquido de lavado
Brazo rociador

Sumidero de bomba

Conducto de portador de calor
Compresor

Espacio de alojamiento
Dispositivo de control y/o regulador
Bomba de circulacion

Entrada de suministro de agua
Dispositivo de salida

Tanque

Deposito de lavado
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para la puesta en funcionamiento de una maquina lavavajillas
domeéstica con una disposicién de bomba de calor, que es atravesada por un
portador de calor durante su funcionamiento y la cual comprende, entre otros, un
evaporador (3), un compresor (13), y un condensador (7), donde el portador de
calor es evaporado mediante el evaporador (3) durante el funcionamiento de la
disposicion de bomba de calor, donde el portador de calor proveniente del
evaporador (3) es comprimido mediante el compresor (13), y donde el portador
de calor proveniente del compresor (13) es condensado mediante el
condensador (7), donde la maquina lavavajillas doméstica presenta ademas una
bomba de liquido (8) con la que se transporta liquido de lavado (5) al menos
temporalmente al area del condensador (7), y donde el liquido de lavado (5)
absorbe calor del portador de calor en el area del condensador (7), y donde la
capacidad de bombeo de la bomba de liquido (8) y/o la capacidad de bombeo
del compresor (13) son modificadas durante el transcurso de un programa de

lavado.

Procedimiento segun la reivindicacién enunciada anteriormente, caracterizado
porque la capacidad de bombeo de la bomba de liquido (8) y/o la capacidad de
bombeo del compresor (13) es mayor durante uno o varios tramos de programa
del programa de lavado en los que se desea el calentamiento del liquido de
lavado (5) que durante uno o varios tramos de programa del programa de lavado

en los que no se desea el calentamiento del liquido de lavado (5).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,

caracterizado porque la capacidad de bombeo de la bomba de liquido (8) durante

uno o varios tramos de programa del programa de lavado en los que se desea
el calentamiento del liquido de lavado (5) es al menos de tal magnitud que el

liquido de lavado (5) fluye de manera turbulenta en el area del condensador (7).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,

caracterizado porque la capacidad de bombeo de la bomba de liquido (8) durante

uno o varios tramos de programa del programa de lavado en los que se desea
el calentamiento del liquido de lavado (5) es de tal magnitud que la velocidad de
la corriente del liquido de lavado (5) transportado por la bomba de liquido (8)

asciende a al menos 0,1 m/s, de manera preferida, a al menos 1 m/s, en el area
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del condensador (7) en la que se transmite calor del portador de calor al liquido
de lavado (5).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,

caracterizado porgue la capacidad de bombeo de la bomba de liquido (8) durante

uno o varios tramos de programa del programa de lavado en los que no se desea
el calentamiento del liquido de lavado (5) es de tal magnitud que la velocidad de
la corriente del liquido de lavado (5) transportado por la bomba de liquido (8)
asciende a 5 m/s como maximo, de manera preferida, a 3 m/s como maximo, en
el area del condensador (7) en la que se transmite calor del portador de calor al

liquido de lavado (5).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,

caracterizado porque la capacidad de bombeo del compresor (13) durante uno

o varios tramos de programa del programa de lavado en los que se desea el
calentamiento del liquido de lavado (5) es de tal magnitud que la velocidad de la
corriente del portador de calor transportado por el compresor (13) asciende a al
menos 0,1 m/s, de manera preferida, a al menos 1 m/s, en el area de la salida

del compresor (13).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,

caracterizado porque la capacidad de bombeo del compresor (13) durante uno

o varios tramos de programa del programa de lavado en los que no se desea el
calentamiento del liquido de lavado (5) es de tal magnitud que la velocidad de la
corriente del portador de calor transportado por el compresor (13) asciende a 5
m/s como maximo, de manera preferida, a 3 m/s como maximo, en el area de la

salida del compresor (13).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,

caracterizado porgue la capacidad de bombeo de la bomba de liquido (8) durante

uno o varios tramos de programa del programa de lavado en los que no se desea
el calentamiento del liquido de lavado (5) presenta una magnitud que asciende
al 80% como maximo, de manera preferida, al 50% como maximo, de la

capacidad de bombeo maxima de la bomba de liquido (8).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,

caracterizado porque la capacidad de bombeo de la bomba de liquido (8) durante

uno o varios tramos de programa del programa de lavado en los que se desea
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el calentamiento del liquido de lavado (5) presenta una magnitud que asciende
a al menos el 50%, de manera preferida, a al menos el 80%, de la capacidad de

bombeo maxima de la bomba de liquido (8).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,

caracterizado porque la capacidad de bombeo del compresor (13) durante uno

o varios tramos de programa del programa de lavado en los que no se desea el
calentamiento del liquido de lavado (5) presenta una magnitud que asciende al
80% como maximo, de manera preferida, al 50% como maximo, de la capacidad

de bombeo maxima del compresor (13).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente,

caracterizado porque la capacidad de bombeo del compresor (13) durante uno

o varios tramos de programa del programa de lavado en los que se desea el
calentamiento del liquido de lavado (5) presenta una magnitud que asciende a
al menos el 50%, de manera preferida, a al menos el 80%, de la capacidad de

bombeo maxima del compresor (13).

Magquina lavavajillas doméstica con un espacio de alojamiento (14) para alojar
articulos de lavado, donde la maquina lavavajillas doméstica presenta una
disposiciéon de bomba de calor, que es atravesada por un portador de calor
durante su funcionamiento, donde la disposicién de bomba de calor comprende
al menos un evaporador (3) para evaporar el portador de calor, un compresor
(13) para comprimir el portador de calor proveniente del evaporador (3), y un
condensador (7) para condensar el portador de calor proveniente del compresor
(13), donde la maquina lavavajillas doméstica presenta ademas una bomba de
liquido (8) con la que es transportable liquido de lavado (5) al area del
condensador (7), de modo que el liquido de lavado (5) puede absorber calor del
portador de calor en el area del condensador (7), y donde la maquina lavavaijillas
doméstica presenta un dispositivo de control y/o regulador (15) que esta
configurado para modificar la capacidad de bombeo de la bomba de liquido (8)
y/o del compresor (13) durante el transcurso de un programa de lavado.

Maquina lavavajillas doméstica segun la reivindicacién enunciada anteriormente,

caracterizada porque el dispositivo de control y/o regulador (15) esta configurado

para poner en funcionamiento la maquina lavavajillas doméstica de conformidad

con una de las reivindicaciones 1 a 11.
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