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DESCRIPCION
Método para producir biocelulosa seca
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método para producir biocelulosa seca y, mas particularmente, a un método
para producir una biocelulosa seca que se gelifica rapidamente cuando se le afiade agua.

Antecedentes en la técnica

La celulosa es un compuesto organico que es el segundo mas abundante en la naturaleza después del carbon. Es el
componente principal de las paredes celulares de las plantas superiores. El algoddn tiene un contenido de celulosa
de un 98 % vy las fibras tales como la fibra de lino de cafiamoy la fibra de cafiamo tienen un contenido de celulosa de
aproximadamente un 70 %. La celulosa es un compuesto de polimero de cadena lineal, y la celulosa mas pura se
puede obtener desengrasando las fibras de algodén e hirviendo las fibras de algodén desengrasadas en una
solucion acuosa alcalina diluida y es un sélido de color blanco, inodoro e insoluble en agua. Un gran nimero de
moléculas de celulosa forman fibras compuestas por micelas que tienen una estructura cristalina que tiene un
didmetro de 0,05 nm o mas y una longitud de 0,6 nm o mas. Las micelas estadn conectadas entre si por regiones
amorfas.

A diferencia de la celulosa obtenida a partir de plantas, la biocelulosa producida por microorganismos o celulosa
microbiana no contiene impurezas tales como lignina o hemicelulosa distintas de celulosa. La biocelulosa se basa en
B-1,4 glucano y tiene una estructura de red tridimensional compuesta por fibrillas que tienen un diametro de 20 a 50
nm. Debido a esta estructura, la biocelulosa tiene propiedades humectantes, propiedades de absorciéon de agua, alta
resistencia y alta resiliencia. Ademas, la biocelulosa se puede usar como materiales avanzados, tales como
materiales industriales de alta resistencia, fibras compuestas, materiales médicos y materiales de inmovilizacion de
enzimas, al mejorar la productividad de las cepas productoras de biocelulosa y establecer las condiciones de
manipulacién genética y las condiciones de cultivo de las cepas.

Esta biocelulosa se basa en la glucosa y, de ese modo es probable que esté contaminada con hongos o bacterias,
que incluyen genes de celulasa, durante el transporte y la produccién. Por esta razon, es dificil usar esta biocelulosa
para fines industriales. Para facilitar el transporte y la produccién y prevenir la contaminacion, se ha utilizado
biocelulosa seca. Sin embargo, el tiempo requerido para gelificar la biocelulosa es de varias horas a varios dias,
dependiendo del contenido de celulosa. De ese modo, existe la necesidad del desarrollo de una biocelulosa seca
que se gelifique rapidamente.

El documento de Patente WO 2007/106251 A1 se refiere a un método para la produccion de celulosa microbiana
oxidada provista de ciertas propiedades mecanicas y de degradacion, dependiendo de la aplicacién de la celulosa.

El documento de Patente WO 89/12107 A1 se refiere a un método para la fabricacién de microfibrillas de celulosa
bacteriana provistas de caracteristicas fisicas muy diferentes a las de las fibras celulésicas convencionales.

El documento de Patente WO 2011/079380 A1 se refiere a un método para producir un hidrogel nanocompuesto
transparente con transmision de luz mejorada, alto contenido de agua y buena resistencia mecanica.

La publicacion de Jia Yuan-Yuan et al. ("Performance Improvement for Biomedical Material - Bacterial Cellulose”, 3rd
International Conference on Bioinformatics and Biomedical Engineering (ICBBE 2009), Piscataway, NJ, USA, 11 de
junio de 2009, paginas 1-4) se refiere a las mejoras de las propiedades de la biocelulosa para cumplir con los
requisitos de materiales biomédicos, obteniéndose tales mejoras mediante la impregnacién de la pelicula de
biocelulosa con una solucién de s-poli-L-lisina y a continuacién inmersién de la misma en solucién de glicerol.

El documento de Patente JP HO9 165402 A se refiere a un método de produccion de celulosa bacteriana seca.
Divulgacion

Problema técnico

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un método para producir una biocelulosa seca que se pueda
gelificar en un periodo de tiempo corto después del secado.

Solucién técnica

Un método para la produccion de biocelulosa seca de acuerdo con una realizacién de la presente invencion incluye
las etapas de acuerdo con la reivindicacion 1.
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El compuesto a base de glicol es preferentemente 1,3-butilenglicol.

La biocelulosa deshidratada se puede sumergir en la soluciéon que contiene el compuesto a base de glicol durante 1
minuto a 24 horas.

La biocelulosa soportada se puede secar a una temperatura entre -50 °C y 70 °C durante 10 minutos a 72 horas.

La solucién que contiene el compuesto a base de glicol puede contener ademas al menos un componente medicinal
seleccionado entre el grupo que consiste en extractos de plantas, vitaminas y antioxidantes.

El método puede comprender ademas una etapa de trituracion de la biocelulosa seca hasta un tamafo de 0,01-300
mm.

Una biocelulosa seca de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion se produce mediante el método de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, y se gelifica por exposicion o contacto con agua durante 1
segundo a 60 minutos.

La biocelulosa seca contiene al menos un componente medicinal seleccionado del grupo que consiste en extractos
de plantas, vitaminas y antioxidantes.

La presente invencion también se refiere al uso de al menos un compuesto a base de glicol, o de una solucién que
contiene el al menos un compuesto a base de glicol, de acuerdo con las reivindicaciones 8 y 9.

Efectos ventajosos

Un método para la produccién de biocelulosa seca de acuerdo con una realizacion de la presente invencion puede
evitar que la biocelulosa seca se contamine con microorganismos durante el transporte y la produccién, a diferencia
de la celulosa que contiene agua disponible en el mercado o usada convencionalmente. De ese modo, la biocelulosa
seca no requiere un sistema antimicrobiano separado durante la produccién, y se puede almacenar a temperatura
ambiente durante un largo periodo de tiempo, y de ese modo los costes de transporte y produccion de la biocelulosa
seca se pueden reducir.

Ademas, una biocelulosa seca de acuerdo con una realizacién de la presente invencion se puede gelificar
rapidamente dentro de varios segundos a varios minutos. Ademas, se puede agregar un material medicinal a la
biocelulosa seca durante la gelificacion para que sea absorbido por la celulosa, de modo que la biocelulosa se pueda
usar como un material cosmético o médico que suministra el material medicinal.

Descripcion de las figuras

La Figura 1 es una fotografia que muestra una biocelulosa de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion, empapada en un compuesto a base de glicol, y la biocelulosa después de secado.

La Figura 2 es una fotografia que muestra una biocelulosa seca de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion, antes y después de tratamiento con agua destilada.

La Figura 3 es una fotografia que muestra una biocelulosa seca que contiene un componente medicinal de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion, antes y después de tratamiento con agua destilada.

Mejor modo

En lo sucesivo en el presente documento, se describira con detalle un método para la produccion de una biocelulosa
seca de acuerdo con una realizacién de la presente invencion y una biocelulosa seca.

Un método para la produccién de biocelulosa seca de acuerdo con una realizacion de la presente invencién
comprende las etapas de:

- proporcionar una biocelulosa.

- deshidratar la biocelulosa en una centrifuga durante 10 minutos o mas;

- sumergir la biocelulosa deshidratada en una solucidon que contiene un compuesto a base de glicol, siendo el
compuesto a base de glicol al menos uno seleccionado entre 1,3-butilenglicol y propilenglicol; y

- soportar la biocelulosa sumergida sobre tela no tejida o una placa de plastico de tipo malla y secar la biocelulosa
soportada.

La biocelulosa que se usa en la presente invencion puede ser biocelulosa producida por microorganismos
productores de biocelulosa. En una realizacion de la presente invencion, la biocelulosa puede ser un gel de
mandarina, producido de acuerdo con la divulgacion del documento de Solicitud de Patente Coreana n.° 2010-
0085634 (titulado "Method for preparing cellulose gel using novel Gluconacetobacter sp. strain isolated from
mandarin juice"; desarrollado por la Administracion de Desarrollo Rural de Corea), o biocelulosa producida mediante
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la inoculacién de Acetobacter xylinum en coco producida mediante un método tradicional utilizado en el sudeste
asiatico. La biocelulosa puede ser una biocelulosa de tipo laminar o molida, pero es preferentemente una biocelulosa
de tipo laminar para la conveniencia del proceso. Ademas, la biocelulosa se usa después de haberse deshidratado
suficientemente en una centrifuga durante 10 minutos 0 mas, de modo que el compuesto a base de glicol se pueda
absorber facilimente en la biocelulosa.

El compuesto a base de glicol que se usa en la presente invencion puede comprender de un 0,1 a un 10 % de 1,3-
butilenglicol o propilenglicol. Como disolvente para el compuesto a base de glicol, se puede usar agua destilada o
etanol. El compuesto a base de glicol se agrega a agua destilada o etanol en una cantidad de 0,1-50 partes en peso
a base de 100 partes en peso de agua destilada o etanol a una solucion de compuesto a base de glicol. La solucion
de compuesto a base de glicol se absorbe en la biocelulosa deshidratada mediante un método tal como remojo o
pulverizacién. Cuando la biocelulosa se remoja en la solucion de compuesto a base de glicol, se remoja
preferentemente a temperatura ambiente durante 1 minuto o mas.

En una realizacion de la presente invencion, la solucién que contiene el compuesto a base de glicol puede contener
ademas 0,1-50 partes en peso de un componente medicinal con el fin de usar la biocelulosa con fines cosméticos o
médicos. En el presente documento, el componente medicinal se agrega teniendo en cuenta el hecho de que el
componente medicinal se diluye durante el secado o la gelificacion después del secado. El componente medicinal se
absorbe en la piel a través de la biocelulosa para exhibir efectos beneficiosos en la piel, y se puede seleccionar entre
diversos extractos de plantas, vitaminas tales como la vitamina C y vitamina E y antioxidantes tales como acido
hialurénico.

La Figura 1 es una fotografia que muestra una biocelulosa de acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion,
empapada o sumergida en un compuesto a base de glicol, y la biocelulosa después de secado.

La Figura 1 (a) muestra la biocelulosa empapada antes del secado, y la Figura 1 (b) muestra la biocelulosa después
del secado. La biocelulosa empapada o sumergida se puede secar a una temperatura entre -50 °C y 70 °C durante
10 minutos a 72 horas mediante el uso de un método de secado, tal como liofilizacion, secado con aire caliente,
secado al horno o secado natural. En el presente documento, la biocelulosa se seca preferentemente en un estado
en el que se soporta sobre una tela no tejida o una placa de plastico de tipo malla, de modo que el aire se pueda
mover en la biocelulosa, el agua se pueda retirar facilmente de la biocelulosa y la biocelulosa no se pliegue ni quede
superpuesta.

El método puede comprender ademas una etapa de trituracion o corte de la biocelulosa seca hasta un tamafio de
0,01 a 300 mm con el fin de facilitar el transporte y almacenamiento. La biocelulosa seca se puede triturar teniendo
en cuenta el tamafio que se obtiene cuando la biocelulosa seca se gelifica con el fin de usarla para fines cosméticos,
alimentarios o médicos. La biocelulosa seca se puede triturar en polvo utilizando un triturador, y cortar en forma
cuadrada o circular.

Una biocelulosa seca de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion se produce mediante un método que
comprende las etapas de: preparar biocelulosa; remojar o sumergir la biocelulosa en una solucién que contiene un
compuesto a base de glicol; secar la biocelulosa empapada o sumergida; y mezclar el compuesto a base de glicol
con agua o etanol, y se gelifica por exposicion o contacto con agua durante 1 segundo a 60 minutos.

El método para la preparacion de la biocelulosa seca es el mismo que el método que se ha descrito anteriormente y,
de ese modo, se omite la descripcion detallada para evitar su duplicacion.

La Figura 2 es una fotografia que muestra una biocelulosa seca de acuerdo con una realizacién de la presente
invencion, antes y después del tratamiento con agua destilada.

La Figura 2 (a) muestra una biocelulosa seca, y la Figura 2 (b) muestra una biocelulosa gelificada por remojo o
inmersiéon en agua destilada o similar. La biocelulosa seca se puede gelificar tratandola con un exceso de agua
destilada durante 1 segundo a 60 minutos. La biocelulosa seca se puede gelificar empapandola o sumergiéndola en
agua destilada o rociandola con agua destilada. Se puede observar que la biocelulosa gelificada se restituy6 al
mismo estado que el de la biocelulosa (antes del secado) que se muestra en la Figura 1 (a).

La Figura 3 es una fotografia que muestra una biocelulosa seca que contiene un componente medicinal de acuerdo
con una realizacion de la presente invencién, antes y después del tratamiento con agua destilada.

Por referencia a la Figura 3, una biocelulosa seca de acuerdo con una realizacion de la presente invencion puede
contener componentes medicinales tales como extractos de plantas, vitaminas o vitaminas. Los componentes
medicinales se absorben en la piel a través de la biocelulosa para exhibir efectos beneficiosos en la piel, y pueden
ser diversos extractos de plantas, vitaminas tales como vitamina C y vitamina E y antioxidantes tales como acido
hialurénico.

En lo sucesivo en el presente documento, la presente invencion se describirda con mas detalle con referencia a
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ejemplos. Sin embargo, se ha de entender que estos ejemplos tienen Unicamente fines ilustrativos y no pretenden
limitar el alcance de la presente invencion.

Ejemplos

Ejemplo 1: Produccién 1 de biocelulosa seca

Se deshidrataron 100 g de un gel de mandarina, producido de acuerdo con la divulgacion del documento de Solicitud
de Patente Coreana n.° 2010-0085634 (titulado "Method for preparing cellulose gel using novel Gluconacetobacter
sp. strain isolated from mandarin juice"; desarrollado por la Administracion de Desarrollo Rural de Corea) en una
centrifuga durante 10 minutos. El gel de mandarina deshidratado se empap6 o se sumergié en una solucion de 25 ml
de 1,3-butilenglicol en 75 ml de agua destilada a temperatura ambiente durante 1 minuto o mas, de un modo tal que
el 1,3-butilenglicol se absorbié suficientemente en el gel de mandarina. El gel de mandarina se sec6 en un secador
durante 2 horas para preparar una biocelulosa seca. Durante el secado, la biocelulosa se soporté sobre una tela no
tejida o sobre una placa de plastico de tipo malla, de un modo tal que pudieran moverse el aire y el agua.

Ejemplo 2: Produccién 2 de biocelulosa seca (fuera de la invencion)

Se deshidrataron 100 g del mismo gel de mandarina que se ha descrito en el Ejemplo 1 en una centrifuga durante 10
minutos. El gel de mandarina deshidratado se empap6 o se sumergié en una solucién de 25 ml de glicerol en 75 ml
de agua destilada a temperatura ambiente durante 1 minuto o méas, de un modo tal que el glicerol se absorbid
suficientemente en el gel de mandarina. El gel de mandarina se secé en un secador durante 2 horas para preparar
una biocelulosa seca. Durante el secado, la biocelulosa se soporté sobre una tela no tejida o sobre una placa de
plastico de tipo malla, de un modo tal que pudieran moverse el aire y el agua.

Ejemplo 3: Produccién 3 de biocelulosa seca

Se deshidrataron 100 g del mismo gel de mandarina que se ha descrito en el Ejemplo 1 en una centrifuga durante 10
minutos. El gel de mandarina deshidratado se empapd o se sumergié en una solucién de 25 ml de propilenglicol en
75 ml de agua destilada a temperatura ambiente durante 1 minuto o mas, de un modo tal que el propilenglicol se
absorbié suficientemente en el gel de mandarina. El gel de mandarina se sec6 en un secador durante 2 horas para
preparar una biocelulosa seca. Durante el secado, la biocelulosa se soporté sobre una tela no tejida o sobre una
placa de plastico de tipo malla, de un modo tal que pudieran moverse el aire y el agua.

Ejemplo 4: Produccién 4 de biocelulosa seca

Se deshidrataron 100 g del mismo gel de mandarina que se ha descrito en el Ejemplo 1 en una centrifuga durante 10
minutos. El gel de mandarina deshidratado se empapo6 o se sumergid en una solucion de 25 ml de 1,3-butilenglicol
en 75 ml de etanol a temperatura ambiente durante 1 minuto o mas, de un modo tal que el 1,3-butilenglicol se
absorbié suficientemente en el gel de mandarina. El gel de mandarina se sec6 en un secador durante 2 horas para
preparar una biocelulosa seca. Durante el secado, la biocelulosa se soporté sobre una tela no tejida o sobre una
placa de plastico de tipo malla, de un modo tal que pudieran moverse el aire y el agua.

Ejemplo 5: Produccién 5 de biocelulosa seca

Se deshidrataron 100 g de una biocelulosa producida mediante la inoculacion de Acetobacter xylinum en coco
producido por un método tradicional utilizado en el sudeste asiatico, en una centrifuga durante 10 minutos. El gel de
mandarina deshidratado se empapd o se sumergié en una solucion de 25 ml de 1,3-butilenglicol en 75 ml de agua
destilada a temperatura ambiente durante 1 minuto o mas, de un modo tal que el 1,3-butilenglicol se absorbid
suficientemente en el gel de mandarina. El gel de mandarina se secé en un secador durante 2 horas para preparar
una biocelulosa seca. Durante el secado, la biocelulosa se soporté sobre una tela no tejida o sobre una placa de
plastico de tipo malla, de un modo tal que pudieran moverse el aire y el agua.

Ejemplo 6: Produccién de biocelulosa seca que contiene componente medicinal

Se deshidrataron 100 g del mismo gel de mandarina que se ha descrito en el Ejemplo 1 en una centrifuga durante 10
minutos. Se mezclo6 1 g de un extracto de ginseng con 74 ml de agua destilada y a continuacion se mezclé con 25 mi
de 1,3-butilenglicol. El gel de mandarina deshidratado se empapé o se sumergié en la mezcla durante 1 minuto o
mas, de un modo tal que los componentes de la mezcla se absorbieron suficientemente en el gel de mandarina. El
gel de mandarina se sec6 en un secador durante 2 horas para preparar una biocelulosa seca. Durante el secado, la
biocelulosa se soportdé sobre una tela no tejida o sobre una placa de plastico de tipo malla, de un modo tal que
pudieran moverse el aire y el agua.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para producir biocelulosa seca, comprendiendo el método las etapas de:

- proporcionar una biocelulosa.

- deshidratar la biocelulosa en una centrifuga durante 10 minutos o mas;

- sumergir la biocelulosa deshidratada en una soluciéon que contiene un compuesto a base de glicol, siendo el
compuesto a base de glicol al menos uno seleccionado entre 1,3-butilenglicol y propilenglicol; y

- soportar la biocelulosa sumergida sobre tela no tejida o una placa de plastico de tipo malla y secar la
biocelulosa soportada.

2. El método de la reivindicacién 1, en el que el compuesto a base de glicol es 1,3-butilenglicol.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que la biocelulosa deshidratada se sumerge en la soluciéon que contiene el
compuesto a base de glicol durante 1 minuto a 24 horas.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que la biocelulosa soportada se seca a una temperatura de entre -50 °C y
70 °C durante 10 minutos a 72 horas.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que la solucién que contiene el compuesto a base de glicol comprende
ademas al menos un componente medicinal seleccionado entre el grupo que consiste en extractos de plantas,
vitaminas y antioxidantes.

6. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas una etapa de trituracion o corte de la biocelulosa seca
hasta un tamano de 0,01-300 mm.

7. Una biocelulosa seca que se produce mediante el método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 6 y se gelifica por exposicion a, o contacto con agua durante 1 segundo a 60 minutos, en donde la biocelulosa
seca comprende al menos un componente medicinal seleccionado entre un grupo que consiste en extractos de
plantas, vitaminas y antioxidantes.

8. Uso de al menos un compuesto a base de glicol seleccionado entre 1,3-butilenglicol y propilenglicol en una
preparacion de una biocelulosa seca a partir de una biocelulosa producida mediante microorganismos productores
de biocelulosa, en donde la biocelulosa seca se gelifica por exposicion a, o contacto con agua durante 1 segundo a
60 minutos.

9. Uso de una solucidon que contiene al menos un compuesto a base de glicol seleccionado entre 1,3-butilenglicol y
propilenglicol en una preparacién de una biocelulosa seca a partir de una biocelulosa producida mediante
microorganismos productores de biocelulosa, en donde la biocelulosa seca se gelifica por exposicion a, o contacto
con agua durante 1 segundo a 60 minutos.
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