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DESCRIPCION
Magquina distribuidora

La presente invencion se refiere a una maquina distribuidora para triturar y distribuir materiales fibrosos tales como
heno, paja, maiz y ensilado de hierba, para uso como forraje animal y productos de lecho. En particular, pero no
exclusivamente, la invencion se refiere a una maquina distribuidora para distribuir materiales embalados, en forma de
balas redondas o cuadradas. También se puede utilizar para triturar y distribuir materiales fibrosos en forma masiva,
por ejemplo, ensilado en trinchera. Dichas maquinas se denominan comunmente "cortadoras de balas". La invencion
también se refiere a un método para distribuir materiales fibrosos.

La solicitud de patente estadounidense US2003/0075629A1 describe una maquina distribuidora de un tipo conocido
que tiene una camara para recibir materiales embalados, un tambor o rotor triturador para triturar los materiales
embalados en trozos pequefios y un soplador para distribuir los materiales triturados a través de una rampa giratoria.
El tambor triturador comprende un cuerpo cilindrico que soporta un conjunto de discos circulares, estando cada disco
equipado con una pluralidad de cuchillas de corte que se extienden radialmente desde el disco. Los discos del tambor
triturador actian conjuntamente con una barrera en forma de grada o peine que esta montada de manera adyacente
al tambor y tiene una pluralidad de dientes en forma de placa que se extienden hacia los discos. El peine evita que
grandes grupos de material se transfieran a la camara de soplado. En algunas realizaciones, la barrera puede moverse
alrededor del tambor para ajustar el indice de produccion. También se describen realizaciones que tienen dos o tres
tambores trituradores.

El documento FR2742306A1 describe un distribuidor para productos agricolas embalados que tienen un ventilador de
distribucion instalado en la cara frontal de una tolva y un dispositivo triturador que comprende un rastrillo giratorio. Un
peine montado sobre el rastrillo puede ajustarse para ajustar el tamafio de un espacio de alimentacién entre el peine
y el rastrillo.

En algunas maquinas distribuidoras, el tambor triturador y el soplador se accionan desde una entrada de
accionamiento comun, por ejemplo, un eje de accionamiento de un tractor, a través de una caja de engranajes de
distribucion. Por lo tanto, el tambor y el soplador se accionan de manera sincrona y, cuando comienza el
funcionamiento de la maquina, el tambor y el soplador comienzan a girar al mismo tiempo. Un problema con esta
disposicion es que el tambor triturador puede depositar el material triturado en la camara de soplado antes de que el
soplador alcance la velocidad maxima de funcionamiento, lo que puede causar un bloqueo.

La solicitud de patente europea EP0968643A1 describe una maquina distribuidora que resuelve este problema. El
ventilador de soplado y el tambor triturador se accionan desde una caja de engranajes de distribucion, transmitiéndose
la potencia directamente al soplador mediante un eje de accionamiento, mientras que la potencia se transmite al
tambor triturador mediante una correa de accionamiento que incluye un mecanismo de embrague. El mecanismo de
embrague funciona ajustando la tension de la correa para controlar si el accionamiento se transmite o no al tambor
triturador. Al arrancar la maquina, la tensién se reduce para que el accionamiento no se transmita al tambor. Esto
permite que el soplador alcance la velocidad maxima de funcionamiento antes de que el tambor triturador comience a
alimentar material en la camara de soplado y, por lo tanto, ayuda a evitar obstrucciones.

El mecanismo de embrague descrito en el documento EP 0968643A1 es complejo y aumenta el coste de la maquina
distribuidora. Es un objeto de la presente invencion proporcionar una maquina distribuidora que mitigue estas y/u otras
desventajas, o que proporcione una alternativa util a la misma.

Segun un aspecto de la presente invencidon, se proporciona una maquina distribuidora para distribuir materiales
fibrosos segun la reivindicacion 1. La maquina comprende una camara para recibir materiales fibrosos, un dispositivo
triturador para triturar los materiales fibrosos, un dispositivo de barrera asociado con el dispositivo triturador para
retener o recircular materiales no triturados, y un dispositivo soplador para distribuir materiales triturados alimentados
a través de un espacio de alimentacion desde el dispositivo triturador hasta el dispositivo soplador, en donde la
magquina distribuidora incluye un dispositivo regulador para regular la alimentacion de materiales triturados a través
del espacio de alimentacién, pudiendo moverse dicho dispositivo regulador entre una posicion cerrada, en la que se
bloquea el espacio de alimentacién y se obstruye la alimentaciéon de material triturado, y una posicion abierta en la
que se abre el espacio de alimentacion y la alimentacion de material triturado esta sustancialmente libre de
obstrucciones.

Cuando el dispositivo regulador esta en una posicidn cerrada, se evita sustancialmente la alimentacion de materiales
triturados al soplador. Esto permite que el soplador alcance la velocidad de funcionamiento sin riesgo de blogueo.
Cuando haya alcanzado la velocidad de funcionamiento, el dispositivo regulador puede abrirse para permitir la
alimentacion de materiales triturados al soplador. La disposicion es simple y efectiva y evita la necesidad de un
mecanismo de embrague.

De manera ventajosa, el dispositivo regulador incluye una pluralidad de elementos reguladores que se extienden desde
un elemento de soporte hacia el dispositivo triturador. Los elementos reguladores pueden colocarse, por ejemplo,
entre cuchillas o elementos de corte que se extienden hacia el exterior provistas en el tambor triturador para evitar el
contacto con los mismos.
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El elemento de soporte es preferiblemente pivotante alrededor de un eje de pivote para mover el dispositivo regulador
entre la posicidon cerrada y la posicién abierta. Es un mecanismo simple y efectivo que permite que la posicién del
dispositivo de regulacién se ajuste radialmente con respecto al tambor triturador.

De manera ventajosa, el elemento de soporte esta ubicado sobre el dispositivo triturador y los elementos reguladores
se extienden hacia abajo desde el elemento de soporte hacia el dispositivo triturador. El elemento de soporte puede
consistir, por ejemplo, en una barra de soporte que se extiende transversalmente a través del ancho de la maquina, y
se monta en brazos de pivote para girar alrededor de un eje de pivote.

Cuando el dispositivo regulador esta ubicado en la posicion cerrada, los extremos libres de los elementos reguladores
se ubican preferiblemente cerca del dispositivo triturador, pero a una pequefia distancia de separacién del mismo. Por
lo tanto, los elementos reguladores evitan sustancialmente que los materiales triturados se alimenten al soplador, pero
sin evitar la rotacion del tambor triturador.

Cuando el dispositivo regulador esta en la posicién abierta, los extremos libres de los elementos reguladores se elevan
preferiblemente sobre el dispositivo triturador para evitar obstruir el espacio de alimentacion.

El dispositivo de barrera incluye preferiblemente una pluralidad de elementos de barrera que se extienden radialmente
hacia el dispositivo triturador, estando situados los elementos reguladores entre los elementos de barrera. El
dispositivo de barrera puede estar, por ejemplo, en forma de peine o grada que tiene una pluralidad de placas de grada
separadas, estando situados los elementos reguladores entre las placas de grada.

Cuando el dispositivo regulador esta en la posicion abierta, los elementos reguladores estan preferiblemente
empotrados detras de los elementos de barrera para evitar el contacto con materiales fibrosos en la camara, de modo
que no obstruyan el movimiento de los materiales fibrosos hacia el tambor triturador o de cualquier grupo voluminoso
de material no triturado devuelto por el dispositivo de barrera a la camara para su posterior procesamiento.

Cuando el dispositivo regulador esta en la posicion cerrada, los elementos reguladores estan preferiblemente
soportados por un travesafio ubicado sobre el dispositivo triturador. Esto proporciona soporte adicional para los
elementos reguladores y les ayuda a resistir la carga ejercida por los materiales fibrosos en la camara.

La camara de la maquina distribuidora esta construida y dispuesta preferiblemente para recibir materiales fibrosos
como una o mas balas.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para distribuir materiales fibrosos segun la
reivindicacion 11.

El método comprende cargar los materiales fibrosos en una maquina distribuidora que tiene una camara para
materiales fibrosos, un dispositivo triturador, un dispositivo de barrera asociado con el dispositivo triturador, un
dispositivo soplador y un dispositivo regulador ajustable, cerrar el dispositivo regulador para obstruir la alimentacion
de materiales triturados al dispositivo soplador, accionar el dispositivo soplador y el dispositivo triturador, y cuando el
dispositivo soplador alcanza una velocidad de funcionamiento predeterminada, abrir el dispositivo regulador para
permitir que materiales triturados se alimenten al dispositivo soplador para su distribucion.

Al final de un ciclo operativo, el dispositivo regulador se cierra preferiblemente antes de que finalice el funcionamiento
del dispositivo soplador para evitar la acumulacién de material triturado en el dispositivo soplador.

Los materiales fibrosos se cargan preferiblemente en la camara como una o mas balas.

La maquina distribuidora comprende preferiblemente una maquina distribuidora segun cualquiera de las declaraciones
precedentes.

A continuacion se describira una realizacion de la invencién, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos,
en los que:

La Figura 1 es una vista lateral de la maquina distribuidora, con parte del alojamiento seccionado para mostrar las
partes internas de la maquina;

La Figura 2 es una vista isométrica que muestra los componentes internos de la maquina distribuidora;

La Figura 3 es una vista lateral que muestra los componentes internos de la maquina distribuidora, con un regulador
de alimentacion en una configuracion cerrada, y

La Figura 4 es una vista lateral que muestra componentes internos de la maquina distribuidora con el regulador de
alimentacion en una configuracion abierta.

Como se muestra en la Figura 1, la maquina distribuidora comprende un vehiculo con ruedas 2 que tiene una barra
de remolque 4 que le permite remolcarse detras de un tractor. La parte trasera del vehiculo 2 comprende una camara
de balas 6 para recibir una o mas balas de material fibroso como heno, paja, maiz o ensilado de hierba, y la parte
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delantera comprende un soplador 8 para distribuir materiales triturados. Un tambor triturador 10 esta ubicado entre la
camara de balas 6 y el soplador 8. En uso, el tambor triturador 10 desenreda y tritura los materiales fibrosos ubicados
en la camara de balas 6 y alimenta el material triturado al soplador 8 para su distribucién. El material triturado se puede
utilizar, por ejemplo, como forraje o lecho para animales de granja.

En mas detalle, la camara de balas 6 consiste en un compartimiento cerrado que tiene una base 12 y dos paredes
laterales 14. Un brazo de carga 16 esta unido por un pivote 18 a la parte superior de la camara de balas 6 y una puerta
trasera 20 esta unida a un pivote de puerta 22 en el extremo trasero del brazo de carga 16. El brazo de carga 16 y la
puerta trasera 20 pueden abrirse mediante arietes hidraulicos 24, 26 para permitir el acceso al interior de la camara
de balas 6. La camara de balas 6 también puede bajarse al suelo accionando un tercer ariete 28, para permitir una
carga sencilla de las balas.

Ubicado dentro de la base 12 de la camara de balas 6 hay un transportador 30 para alimentar balas dentro de la
camara de balas 6 hacia el tambor triturador 10. El transportador 30 puede consistir, por ejemplo, en un conjunto de
barras transportadoras paralelas 32 unidas por un par de cadenas de accionamiento sin fin 34.

El tambor triturador 10, que se muestra mas claramente en la Figura 2, incluye un cuerpo cilindrico 36 sobre el cual
esta montado un conjunto de discos cilindricos 38, estando los discos espaciados a lo largo de la longitud del tambor.
Cada disco 38 soporta un conjunto de cuchillas 40 que se extienden hacia afuera desde la circunferencia del disco y
que estan colocadas en un angulo agudo con respecto al plano del disco 38. En esta realizacion, las cuchillas 40 estan
colocadas alternativamente en lados opuestos del disco 38. Conjuntos de dientes de agarre 42 estan unidos a la
superficie cilindrica del tambor 10 entre los discos 38.

Una barrera 44 en forma de peine o grada esta montada en una posicion fija por encima del tambor triturador 10. La
barrera 44 comprende un conjunto de placas de grada 46a, 46b en donde cada placa 46a, 46b esta ubicada sobre
uno de los discos 38. El extremo inferior de cada placa de grada 46a, 46b esta ubicado cerca de la circunferencia del
disco asociado, de modo que las cuchillas 40 montadas en el disco pasan a cada lado de la placa de grada. La
barrera 44 soporta asi el material embalado al ser cortado por las cuchillas 40 y evita que grandes grupos de material
sin cortar pasen al soplador 8.

En esta realizacion hay dos tipos de placa de grada: placas de grada principales 46a que se extienden hacia arriba
hacia la parte superior de la camara de balas 6 y placas de grada secundarias mas pequefas 46b. Las placas de
grada principales 46a sirven como deflectores para desviar grandes grupos de material de bala nuevamente hacia el
interior de la camara de balas 6 para su posterior procesamiento. Las placas de grada secundarias 46b solo sirven
para soportar el material de bala cuando se esta cortando. El material cortado es alimentado por las cuchillas 40 y los
dientes de agarre 42 al soplador 8 a través de un espacio de alimentacion 47 ubicado entre la parte superior del tambor
triturador 10 y un travesafio 48 que esta montado sobre el tambor.

También montado sobre el tambor triturador 10 hay un regulador de alimentacion 50. El regulador de alimentaciéon 50
incluye un conjunto de placas reguladoras curvadas 52 que estan unidas por sus extremos superiores a una barra de
soporte 54 y se extienden hacia abajo entre las placas de grada 46a, 46b hacia el tambor triturador 10. La barra de
soporte 54 esta unida mediante brazos de pivote 56 a una junta de pivote 58, permitiendo que el regulador de
alimentacion 50 pivote entre una posicién cerrada que se muestra en las Figuras 2 y 3 y una posicion abierta que se
muestra en las Figuras 1y 4. La barra de soporte 54 se extiende transversalmente a través de la maquina, por encima
de y en paralelo al eje de rotacion del tambor triturador 10. Preferiblemente, la barra de soporte 54 esta desplazada
ligeramente desde el eje del tambor triturador 10 en la direccion del soplador 8.

Cuando el regulador de alimentacién 50 estd en la posicion cerrada, los extremos inferiores de las placas
reguladoras 52 estan ubicados cerca de la superficie cilindrica del tambor triturador 10, de modo que las placas
bloquean el espacio de alimentacién 47 entre el tambor 10 y el travesafio 48, al tiempo que dejan un pequefio espacio
libre con respecto a las cuchillas 40 y los dientes de agarre 42 para permitir la rotacion del tambor 10. Esto evita
sustancialmente que el material cortado se transfiera a través del espacio de alimentacion 47 al soplador de
expulsion 8, o al menos lo reduce al minimo.

Cuando el regulador de alimentacion 50 esta en la posicion abierta, las placas reguladoras 52 se elevan desde el
tambor triturador 10, permitiendo que el material cortado se transfiera a través del espacio de alimentacién 47 al
soplador de expulsion 8. En esta posicion abierta, los extremos libres de las placas reguladoras 52 estan empotrados
detras de las superficies de contacto con balas de las placas de grada principales 46a para que no entren en contacto
con la superficie de las balas.

El movimiento del regulador de alimentacién 50 entre las posiciones cerrada y abierta puede producirse mediante
cualquier medio adecuado, por ejemplo por un ariete hidraulico que puede hacerse funcionar desde el exterior de la
magquina o desde la cabina de un tractor. Alternativamente, el regulador de alimentacion puede hacerse funcionar con
una simple palanca manual o un actuador eléctrico.

El soplador de expulsion 8 incluye un gran volante o ventilador de soplado 60 que esta montado en un alojamiento de
soplador 62 que tiene un conducto de salida tangencial 63 que esta conectado a una rampa giratoria 64 situada en la
parte superior del alojamiento. A medida que el tambor triturador 10 alimenta el material de balas triturado al
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soplador 8, el ventilador giratorio 60 crea un potente flujo de aire que arrastra el material triturado y lo expulsa a través
de la rampa giratoria 64.

El ventilador de soplado 60 y el tambor triturador 10 se accionan desde una caja de engranajes de distribucion 66 que
tiene una entrada de accionamiento 68 para su conexién (por ejemplo, a través de un eje de accionamiento) a la salida
de accionamiento de un tractor u otra maquina, y dos salidas de accionamiento (no mostradas) que accionan el
ventilador de soplado 60 y el tambor triturador 10. El accionamiento se transmite continuamente a ambas salidas vy,
por lo tanto, el ventilador de soplado 60 y el tambor triturador 10 comienzan a girar simultaneamente al comenzar el
funcionamiento.

En funcionamiento, las balas se cargan en la camara de balas 6 y se alimentan al tambor triturador 10 mediante el
transportador 30. El regulador de alimentacion 50 esta inicialmente en una posicion cerrada como se muestra en las
figuras 2 y 3 para evitar que el material pase a través del espacio de alimentacion 47 hacia la camara de soplado 62.
El accionamiento se suministra al ventilador de soplado 60 y al tambor triturador 10 desde la caja de engranajes de
distribucion 66, lo que hace que ambos giren. El regulador de alimentacion 50 se mantiene en la posicion cerrada
hasta que el ventilador de soplado 60 haya alcanzado la velocidad de funcionamiento. Esto evita que el material de
balas cortado se alimente a la camara de soplado 62, donde podria bloquear la rotacién del ventilador 60.

Una vez que el ventilador de soplado 60 ha alcanzado la velocidad de funcionamiento, el regulador de alimentacion 50
se eleva hasta la posicion abierta como se muestra en las figuras 1 y 4 permitiendo que el material triturado pase a
través del espacio de alimentacion 47 al interior de la camara de soplado 62, desde donde es soplado por el ventilador
60 a través del conducto de salida 63 y el canal 64. La rotacion del tambor triturador 10 corta el material de bala en
trozos pequefios y alimenta este material cortado al interior de la camara de soplado 62 a medida que avanza la bala.
Esto continda hasta que la bala se haya dispersado por completo o se haya distribuido una cantidad suficiente de
material triturado. El regulador de alimentacién 50 vuelve después a la posicion cerrada antes de detener el
funcionamiento del ventilador de soplado 60, para asegurar que no haya acumulacién de material triturado en la
camara de soplado 62.

En la realizacion mostrada en los dibujos, cada placa reguladora 52 del regulador de alimentacién 50 tiene una ranura
en su extremo libre. Esta ranura solo es necesaria si el tambor triturador 10 tiene conjuntos adicionales de discos 38
y cuchillas 40. Si no se proporcionan discos y cuchillas adicionales (como en la realizaciéon mostrada en los dibujos),
las ranuras pueden omitirse opcionalmente.

Aunque la maquina distribuidora mostrada en los dibujos tiene solo un tambor triturador 10, la maquina puede tener
alternativamente dos o mas tambores trituradores, que pueden estar dispuestos verticalmente uno encima del otro,
como se describe, por ejemplo, en el documento US 2003/0075629A1.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina distribuidora para distribuir materiales fibrosos, que comprende una camara (6) para recibir materiales
fibrosos, un dispositivo triturador (10) para triturar los materiales fibrosos, un dispositivo de barrera (44) asociado con
el dispositivo triturador para retener o recircular materiales no triturados, y un dispositivo soplador (8) para distribuir
materiales triturados alimentados a través de un espacio de alimentacion (47) desde el dispositivo triturador hasta el
dispositivo soplador, en donde la maquina distribuidora incluye un dispositivo regulador (50) para regular la
alimentacion de materiales triturados a través del espacio de alimentacion; caracterizado por que dicho dispositivo
regulador (50) se puede mover entre una posicion cerrada en la que se bloquea el espacio de alimentacion (47) y se
obstruye la alimentacion de material triturado, y una posicion abierta en la que se abre el espacio de alimentacion (47)
y la alimentacion de material triturado esta sustancialmente libre de obstrucciones.

2. Una maquina distribuidora segun la reivindicacion 1, en la que el dispositivo regulador (50) incluye una pluralidad
de elementos reguladores (52) que se extienden desde un elemento de soporte (54) hacia el dispositivo triturador.

3. Una maquina distribuidora segun la reivindicacion 2, en la que el elemento de soporte (54) puede pivotar alrededor
de un eje de pivote para mover el dispositivo regulador entre la posicion cerrada y la posicién abierta.

4. Una maquina distribuidora segun la reivindicacion 2 o la reivindicacion 3, en la que el elemento de soporte (54) esta
situado por encima del dispositivo triturador (10) y los elementos reguladores (52) se extienden hacia abajo desde el
elemento de soporte hacia el dispositivo triturador.

5. Una maquina distribuidora segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en la que cuando el dispositivo
regulador (50) esta situado en la posicion cerrada, los extremos libres de los elementos reguladores (52) estan situados
cerca del dispositivo triturador (10) pero a una distancia de separacion del mismo.

6. Una maquina distribuidora segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en donde cuando el dispositivo
regulador (50) esta en la posicion abierta, los extremos libres de los elementos reguladores (52) se elevan por encima
del dispositivo triturador (10) para evitar obstruir el espacio de alimentacion.

7. Una magquina distribuidora segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, en la que el dispositivo de barrera
(44) incluye una pluralidad de elementos de barrera (46a, 46b) que se extienden radialmente hacia el dispositivo
triturador (10), estando los elementos reguladores (52) ubicados entre los elementos de barrera (46a, 46b).

8. Una magquina distribuidora segun la reivindicacion 7, en la que cuando el dispositivo regulador (50) esta en la
posicion abierta, los elementos reguladores (52) estan empotrados detras de los elementos de barrera (46a, 46b) para
evitar el contacto con materiales fibrosos en la camara.

9. Una maquina distribuidora segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 8, en la que cuando el dispositivo
regulador (50) esta en la posicion cerrada, los elementos reguladores (52) estan soportados por un travesario (48)
situado sobre el dispositivo triturador.

10. Una maquina distribuidora segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la camara (6) esta
construida y dispuesta para recibir los materiales fibrosos como una o mas balas.

11. Un método de distribucion de materiales fibrosos, que comprende:

cargar los materiales fibrosos en una maquina distribuidora que tiene una camara (6) para materiales fibrosos, un
dispositivo triturador (10), un dispositivo de barrera (44) asociado con el dispositivo triturador, un dispositivo
soplador (8) y un dispositivo regulador ajustable (50),

caracterizado por cerrar el dispositivo regulador (50) para obstruir la alimentacion de materiales triturados al dispositivo
soplador,

accionar el dispositivo soplador (8) y el dispositivo triturador (10), y

cuando el dispositivo soplador alcanza una velocidad de funcionamiento predeterminada, abrir el dispositivo
regulador (50) para permitir que los materiales triturados se alimenten al dispositivo soplador para su distribucion.

12. Método segun la reivindicacion 11, en donde al final de un ciclo operativo, el dispositivo regulador (50) se cierra
antes de que finalice el funcionamiento del dispositivo soplador (8), para evitar una acumulacién de material triturado
en el dispositivo soplador.

13. Un método segun la reivindicacion 11 o la reivindicacion 12, en donde los materiales fibrosos se cargan en la
camara (6) como una o mas balas.

14. Un método segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en donde la maquina distribuidora comprende
una magquina distribuidora segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.



ES 2727430 T3

=

N

-




Lba
$2
AR

ES 2727430 T3

> Lt
° L;(”" Ny ITi0N 5_14-. .
: N :
J 187 IS
q 3%
7 60
0 )
. 3(6 . \
. 7 JoA—10
L NN AN |
38- == 5 .
R

6.2



ES 2727430 T3




ES 2727430 T3

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

